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 چکيده

  
 بسيار رايج با كاربرد در خاك كش علفاين بررسي به منظور آگاهي از اثرات جانبي دو 

شونده امولسيون مايع غليظ  (و اتال فلورالين%) ۴۸شونده امولسيون مايع غليظ ( تريفلورالين
شناختي  ن بر فعاليت زيست قسمت در ميليو۰‐۳۰۰ و ۰‐۵۰۰هاي به ترتيب در غلظت%) ۳۳

 Rhizoctonia solani،Pythium ultimum ،Fusarium(گياهچه پنبه  يمارگر قارچيپنج ب

moniliforme ،Alternaria alternata و Verticillium dahliae(پارامترهاي .  انجام شد
  رولانس قارچ و نيز رشد پوده زئييزني زادمايه، و بازدارندگي رشد ميسيليومي، جوانه

 R. solani نتايج نشان داد كه نوع . گذاري در آزمايشگاه و گلخانه تعيين گرديد  به روش طعمه
هاي مختلف كاهش   را با شدتي قارچيها هيزان رشد ميسيليومي جداي مكش علفو غلظت 
 به ترتيب حساسيت بسيار كم و بسيار زياد نشان F. moniliforme و V. dahliae. داده است

ها باعث افزايش  كش علف.  درصد مهار شد۳/۶۶  تا۸/۴ها به ميزان  اير قارچرشد س. دادند
زني  و ممانعت نسبي جوانه  و كاهش تشكيلF. moniliformeزني كلاميدسپورهاي  جوانه

تري نسبت به اتال فلورالين  همچنين تريفلورالين اثر فزاينده. شدند P. ultimum اسپورانژهاي
توانند از عوامل  ها مي كش علفگيري گرديد كه  نتيجه. داشت R. solaniپوده زئي  بر رشد

شيوع بيماري را  تيومي و فوزاريومي گياهچه پنبه محسوب شده و هاي پي ساز بيماري زمينه
  .  افزايش دهند

  
   .، اثرات جانبي، بيمارگرخاكزادينيليتروآني ني دکش علف پنبه، :واژه هاي كليدي

 
    مقدمه

 ، Thielaviopsis basicolaندهاي خاكزي مان قارچ
Rhizoctonia solani ،Sclerotium rolfsii، Pythium 

spp. و Fusarium spp. در مراحل اوليه رشد پنبه 
 ,Johonson et al., 1970; Brown)باشند زا مي خسارت

1979; Mitchell & Royside, 1986; Colyer, 1988) .
ند كه تركيبات شيميايي بسيار مؤثري هست هاكش علف

باشد و اين گرايش  مصرف آنها در دنيا رو به افزايش مي
هاي  ها بر هزينه كش علفاحتمالاً تا زماني كه هزينه 

حفاظت يا ايجاد . زراعت پيشي بگيرد ادامه خواهد يافت
هاي گياهي كه گاهي بدنبال  حساسيت در برابر بيماري

گردد، از نكات ويژه  ها مشاهده مي كش علفاستفاده از 
 ,.Atlas et al)لاقمندي بيماري شناسان گياهي است ع

1978; Moorman, 1989; Hoaghland, 1990; 
Moorman & Dowler, 1991) . اصول و سابقه بر

 هاي  و بيماري١ها وارهها، ريزاندام كش علفهمكنش 
                                                                              
1. Microorganism    
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 مرور ياي توسط محققين متعددگياهي بطور گسترده
 ;Vincent, 1947; Heitefuss, 1988)شده است

Edwards, 1989; Altman et al., 1990; Ahmad et 
al., 1995) .آلفا آلفا، آلفا،( هاي تريفلورالين كش علف ‐ 
 ‐  پي‐ دي پروپيل‐  دي نيترو، ان،‐٢،٦ ‐تري فلورو
 ‐ ٢‐متيل‐٢ (‐  ان‐ اتيل‐ان[و اتال فلورالين ) تولوئيدين

 فلورومتيل بنزيل ‐تري (‐ ٤‐ دي نيترو‐٢،٦ ‐)پروپنيل
ترين  پرمصرف ١ها نيتروآنيلين متعلق به گروه دي)]آمين
هاي هرز پنبه  هاي مورد استفاده در کنترل علف كش علف

ها  كش علفو سويا هستند كه به دليل پيوند ملكول اين 
هاي زيرين خاك شسته  با كلوئيدهاي خاك، به لايه

 ,Humburg, 1989; Rashid & Kenaschuk)شوند نمي

صرف تريفلورالين روي بيماري درباره تاثير م .(1993
 يگزارشات متناقض R. solaniگياهچه پنبه ناشي از 

  .(El-Khadem et al., 1984; Altman, 1985)وجود دارد
Altman) 1985( تريفلورالين اظهار داشت كه مصرف 

باعث افزايش پژمردگي ورتيسيليومي سبزيجات خانواده 
 كه  مطالعات ديگري نشان داد.شود  ميبادمجانيان

با مصرف تريفلورالين در خاك  پژمردگي فوزاريومي پنبه
 .Humburg, 1989.( Song et al(كاهش يافته است 

كه وقوع  كردند  طي آزمايشاتي اظهار)1993,1995(
در ارقام پنبه مقاوم و حساس به  پژمردگي فوزاريومي

. يابد  تريفلورالين كاهش ميکش علف با مصرف يماريب
نشان داد ) Rashid & Kenaschuk) 1993هاي  بررسي

تريفلورالين بيماري پژمردگي فوزاريومي كتان را طي كه 
هاي قبل از رويش از خاك و پايان فصل زراعي  دوره

 به ٢ طالبييها افزايش مقاومت گياهچه. دهد كاهش مي
در اثر  F. o.xysporum f.sp melonis پژمردگي ناشي از

فزايش مقادير مصرف دزهاي پايين تريفلورالين به ا
 & Starratt) نسبت داده شده است٣اسيدهاي آمينه آزاد

Lazarovits, 1999) . ها به عنوان  كش علفاز آنجائي كه
هاي هرز باقي خواهد ماند لذا، در  ابزار اصلي كنترل علف

هاي  كش علفاين پژوهش به ارزيابي برهمكنش 
هچه هاي بيمارگرگيا تريفلورالين و اتال فلورالين با قارچ

                                                                              
1. Dinitroanilins 
2. Cucumis melo L.  
3. Free amino acids 

در راستاي برنامه مديريت محصول  در زراعت پنبه
  .پرداخته شده است

  
  هاروش مواد و

   ٤سنجيآزمايشات زيست
   بر رشد جدايه هاي قارچي كش علفتعيين اثر 

  ازتعداد پنج جدايه قارچي خاكزاد عبارتند
Rhizoctonia solani(R.s)، Pythium ultimum (P.u) ، 

(A.a) Alternaria alternata و Verticillium dahliae 

(V.d)) انجام ها توسط نگارندگان قبل از  اين جدايه
 روزه پنبه جداسازي، ٥٠‐٢١ هاي آزمايشات از گياهچه

و پنج ) شناسايي و بيماريزائي آنها به اثبات رسيده بود
با نام تجارتي ترفلان،  (٥ تريفلورالينكش علفغلظت از 
 و ٥٠٠، ٥٠ ، ٥ ، ٥/٠ ، ٠٥/٠شامل %) ٤٨ امولسيون

%) ٣٣ با نام تجارتي سونالان، امولسيون( ٦اتال فلورالين
 قسمت در ميليون مورد ٣٠٠  و٣٠، ٣، ٣/٠، ٠٣/٠شامل 

غلظت صفر به عنوان شاهد (استفاده قرار گرفتند 
بدين ترتيب كه ابتدا در ). آزمايش در نظر گرفته شد

 را تهيه و سپس كش علفهاي پايه  شرايط سترون محلول
ا اضافه كردن حجم مشخصي از محلول پايه به محيط ب

، حدود PDA(زميني  دكستروز آگار مذاب  كشت سيب
C°هاي آزمايشي بدست آمد و داخل  غلظت) ٥٠

پس از . )Horsfall, 1956(هاي پتري توزيع شدند  تشتك
انجماد محيط كشت قرصي به قطر شش ميلي متر از 

 كش علفاوي حاشيه پرگنه قارچ به مركز تشتك پتري ح
 ٢٥°C ها درون انكوباتور با دماي منتقل و تشتك

 شاهدرشد قارچ در تيمار هنگامي كه . نگهداري شدند
گيري   اندازهتشتك رسيد،به حاشيه ) كش علفبدون (

قطر پرگنه قارچ در تيمارها به صورت دو قطر عمود بر 
درصد سپس . ها ثبت گرديد هم انجام و ميانگين اندازه

  رشد ميسيليومي از رابطه زير محاسبه شدبازدارندگي
(Vincent, 1947):  

C- T 100×   
C  =IP 

  
IP:درصد بازدارندگي رشد ميسيليومي   

                                                                              
4. Bioassay 
5. Trifluralin; Treflan          
6. Ethalfluralin; Sonalan 
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C: در تيمار ) مترميلي( اندازه رشد خطي ميسيليوم قارچ
  )متر ميلي۹۰(شاهد 

T:  مار يدر ت) مترميلي(اندازه رشد خطي ميسيليوم قارچ
  كش علف

 y=ArcSin √X از فرمول ها  دادهنبراي نرمال كرد
ها و مقايسه  و تجزيه واريانس دادهاستفاده گرديد 

اي دانكن با  ميانگين تيمارها به روش آزمون چند دامنه
 & Neubauere) انجام شدMSTAT-Cاستفاده از برنامه 

Avizahar-Harsheson, 1973) . 

  زني اسپورهاي  بر جوانهكش علفتعيين اثر 
F. moniliforme  

 روي جوانه زني كنيدي و كش علفاثرات 
هاي كوچكي از   با قرار دادن قطرهF.mكلاميدسپورهاي 

در ) ليتر  در ميلي٦× ١٠٣(زاد مايه قارچ  سوسپانسيون
تريفلورالين يا حاوي % ٢سطح تشتك پتري آب آگار 

 قسمت ٥٠ و ٣٠هاي  به ترتيب در غلظتاتال فلورالين 
 به عنوان شاهد كش فعلمحيط كشت بدون  (در ميليون

 ‐ هاي پتري آب تشتك.  بررسي گرديد)در نظر گرفته شد
 C°۲۵ ساعت در تاريكي و دماي ۱۸مدت % ٢آگار 

 زادمايه ۵۰ زني جوانه نگهداري شدند و سپس وضعيت
 تكرار ۴ لاكتوفنل در ‐ميزي با كاتن بلوآ پس از رنگ

 & El-Khadem)مورد بررسي ميكروسكوپي قرار گرفت
Papavizas, 1984; Johnson, 1992).  

زان تشكيل و  تندش ي بر  مكش علفتعيين اثر 
  P. ultimum  اسپورانژهاي

د  اسپورانژ، يها بر تول کش علفن اثر ييبه منظور تع
 درون P. ultimumقطعه كوچكي از محيط كشت جوان 

 آب مقطر سترون، بذور ي محتويپتر يها تشتك
 قسمت در ٣٠ و ٥٠هاي  شاهدانه جوشانده شده و غلظت

 در نظر كش علفشاهد آزمايش بدون  (كش علفميليون 
 ساعت در شرايط ٢٤قرار داده و به مدت ) گرفته شد

 ١٥°C ساعت در دماي ٧ و) ٢٣‐٢٥°C(آزمايشگاه 
سپس مقداري از محيط مايع بدون .  شدينگهدار

پت سترون روي  توسط پي) شاهد آزمايش (كش علف
 ٣٠ و ٥٠هاي   غلظتحاوي% ٢آگار  ‐محيط كشت آب

هاي تريفلورالين  كش علفقسمت در ميليون به ترتيب از 
شاهد (و يا اتال فلورالين بطور يكنواخت پخش گرديد 

وضعيت ).  در نظر گرفته شدكش علفآزمايش بدون 
 ساعت نگهداري در دماي ۱۸تندش اسپورانژها بعد از 

C°۲۰مورد بررسي ميكروسكوپي قرار گرفت   
(Johnson, 1992).  
  اي آزمايشات گلخانه

    ي قارچيه هايرولانس جداي بر وكش علفتعيين اثر 
  ي قارچيها اين آزمايش با استفاده از جدايه

F. moniliforme ،R. solani  و P. ultimum كه در
 تريفلورالين و يا كش علف مختلف هاي غلظت

فلورالين رشد كرده بودند به صورت طرح كاملا  اتال
شاهدبدون + كش علف تيمار٥(يمار تصادفي در شش ت

 اجرا Fields (1967) تكرار مطابق روش ٥و ) كش علف
ابتدا پرگنه هفت روزه قارچ به همراه آگار . گرديد

توسط دستگاه مخلوط كن خرد و ) كش علفمسموم به (
% ٥٢ رس، %١٥(يكنواخت و سپس با خاك پاستوريزه 

پنبه تعداد پنج عدد بذر . مخلوط شد) شن% ٣٣ وسيلت 
زدائي شده در هر گلدان پلاستيكي كشت و  كرك
 ساعته و دماي ١٢ها تحت رژيم روشنايي  گلدان

C°شمارش .  در گلخانه نگهداري گرديدند٢٣٢٥
هاي سالم و بيمار در پايان چهار هفته بعد از  گياهچه

كاشت انجام و درصد بيماري گياهچه از رابطه زير بدست 
  :آمد

  

  ارمياهچه بيتعداد گ
  اهچهيتعداد کل گ   ×۱۰۰

  

اهچه ي گيماريب= 
 )درصد(

  

 بر حساسيت پنبه به بيماري كش علفتعيين اثر 
  فوزاريومي گياهچه

هاي سالم، بذر پنبه رقم ابتدا براي تهيه گياهچه
ساحل پس از ضدعفوني سطحي توسط هيپوكلريت 

 درصد به مدت سه دقيقه، در ظروف حاوي ٥/٠ سديم
 نگهداري ٣٠‐٢٨°C  دمايپرليت سترون كشت و در

اي، آنها را  هاي لپه هاي واجد برگ با ظهور گياهچه. شد
 گياهچه داخل ٥به آرامي و دقت خارج نموده و به تعداد 

هاي پلاستيكي يك كيلوگرمي محتوي خاك  گلدان
 F.mزني شده با مخلوط خرد شده و همگن  سترون مايه

كه توسط ) محتواي تشتك پتري( PDAو محيط كشت 
تركيب تجارتي ليتر از   ميلي٤/٠ و ٢/٠قادير م

 نشاء ،تيمار شده بودند فلورالين تريفلورالين و يا اتال
 درصد ظرفيت رطوبت خاك ٥٠گرديده و آبياري تا حد

ها به مدت يك   گلدان.)Song et al., 1993(انجام شد 
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، رطوبت نسبي ٢٥ ‐ ٣٠°C ماه در شرايط گلخانه با دماي
 ساعت نگهداري ١٨وب روشنايي  درصد و تنا٦٠ حدود
ها، آنها را از  افتادگي گياهچه با مشاهده علائم از پا. شدند

خاك خارج نموده و بعد از شستشو قطعاتي را از محل 
تغييررنگ ريشه و محور زير لپه پس از ضدعفوني 

 در اتاقك رشد با دماي كشت و PDAسطحي در محيط 
C°۲±۲۵ابطه آلودگي از ردرصد.  نگهداري شدند:  

  

  تعداد قطعات آلوده
  آلودگیدرصد=   تعداد كل قطعات كشت شده   ×۱۰۰

  

 طبق روش 1محور زير لپه و شاخص بيماري ريشه و
Kanton (1971)تعيين گرديد :  

RHDI=0هاي بافت مرده كه قارچ از  ها فاقد لكه    ريشه
  .آنها جداسازي نشد

RHDI=1شده قارچ   درصد قطعات كشت٣٣‐١  از 
  .ازي شدجداس

RHDI=2 درصد قطعات كشت شده قارچ ٦٦‐٣٣  از 
  .جداسازي شد

RHDI=3 درصد قطعات كشت شده قارچ ١٠٠‐ ٦٦  از 
  .جداسازي شد

RHDI=4بين رفته  فعال بوته از هاي جوان و ريشه
  .بودند

RHDI=5بين رفته بودند ها بطور كامل از گياهچه.  
   R.  solani  بر  رشد پوده زئيكش علفتعيين اثر 

 & Papavizasيافته  اين آزمايش به روش تغيير

Davey (1982)گذاري   مشابه روش طعمه وSneh et al. 
 به صورت فاكتوريل و ٢چغندر با استفاده از بذر (1966)

 اجرا کش علف هر ي تصادفي برادر قالب طرح كاملاً
فاكتورهاي آزمايشي عبارت از دوره انكوباسيون . گرديد

 ٥ در كش علفو غلظت )  روز٧و  ٢شامل (در دو سطح 
 و ٥٠٠٠، ٥٠٠، ٥٠، ٥تريفلورالين شامل صفر، (سطح 

 قسمت ٣٠٠٠ و ٣٠٠، ٣٠، ٣اتال فلورالين شامل صفر، 
 داخل  R. solaniمايه . در نظر گرفته شدند) در ميليون

 ظروف ارلن ماير يك ليتري محتوي مخلوط آرد ذرت
با ) آب ليترميلي ٧٥+ گرم ٤٠(  شن سترون،)گرم٦(

به ) وزن :وزن( درصد ۱۰تكثير و به ميزان  ٩٥: ٥ نسبت
 & Neubauere) لومي اضافه گرديد ‐خاك سترون شني

Avizahar-Harsheson, 1973). عدد بذر ١٠٠ تعداد 
                                                                              
1. Root & Hypocotyl Disease Index = RHDI    
2. Beta vulgaris 

طي ) گرم خاك خشك١٠٠/بذر١٠(چغندر اتوكلاوشده 
سازي با   روز پس از آلوده٧  و٢هاي انكوباسيون  دوره

کنواخت ي، به صورت كش علفار غلظت مايه قارچ و تيم
 درصد ٥٠ ها تا حد گلدان. با خاك مخلوط گرديدند

ظرفيت نگهداري خاك آبياري و در گلخانه با دماي 
C°ساعت بعد ٤٨گلدان  خاك هر.  نگهداري شدند٢٧±٣ 

متري غربال و بذور  بدقت با الك چهار ميلي از هر دوره،
ذر از هر تكرار تعداد ده عدد ب. چغندر جمع آوري گرديد

  انتخاب و بعد از شستشو و هواخشك شدن روي 
 درصد حاوي آنتي بيوتيك كلرامفنيكل ٢ آگار‐آب
  ،%٥٠ليتر اسيد لاكتيك   ميلي٤٥/٠( اسيدي  PDAيا

در كشت گرديده و ) PDAمحيط كشت ليتر  ميلي ١٠٠
  به مدت سه روز نگهداري شدند٢٥±٢°C دماي

(Johonson et al., 1970). ليت پوده زئي  فعاR. solani  
 R. solaniبا محاسبه درصد بذور كلونيزه شده توسط 

  .ارزيابي گرديد
  

  نتايج
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) درصد( غلظت تريفلورالين بر بازدارندگي رشد اثر ‐١شكل

  اهچه در شرايط آزمايشگاهييبيمارگرهاي قارچي گ
(V.d: Verticillium dahliae, A.a: Alternaria alternata, 
P.u: Pythium ultimum, F.m:Fusarium monoliforme, R.s: 

Rhizoctonia solani)  
اند بر اساس آزمون هاي مربوط به هر قارچ كه داراي حروف مشابهستون

  .دار هستندفاقد اختلاف معني) α=۰۵/۰(دانكن 
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اهچه يمارگر گي بيها مقايسه بازدارندگي رشد قارچ‐٢ شكل

  تريفلورالين لفهاي مختتوسط غلظت) درصد(پنبه 
(0.05-500 ppm)در شرايط آزمايشگاهي   

اند بر اساس آزمون هاي مربوط به هر قارچ كه داراي حروف مشابهستون
  .دار هستندفاقد اختلاف معني) α=۰۵/۰(دانكن 
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) درصد( غلظت اتال فلورالين بر بازدارندگي رشد اثر ‐٣شكل

  اهچه درشرايط آزمايشگاهييبيمارگرهاي قارچي گ
(V.d: Verticillium dahliae, A.a: Alternaria alternata, 
P.u: Pythium ultimum, F.m:Fusarium monoliforme, R.s: 

Rhizoctonia solani) 
اند بر اساس آزمون دانكن هاي هر غلظت كه داراي حروف مشابهستون

)۰۵/۰=α (دار هستندفاقد اختلاف معني.  
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اهچه يمارگر گي بيهاشد قارچ مقايسه بازدارندگي ر‐٤ شكل
  اتال فلورالين هاي مختلفتوسط غلظت) درصد(پنبه 

(0.03-300 ppm)در شرايط آزمايشگاهي   
(V.d: Verticillium dahliae, A.a: Alternaria alternata, 

P.u: Pythium ultimum,  
F.m:Fusarium monoliforme, R.s: Rhizoctonia solani)   

هر قارچ كه داراي حروف مشابه اند بر اساس آزمون هاي مربوط به ستون
  .فاقد اختلاف معني دار هستند) α=۰۵/۰(دانكن 

  

c bc b
a a a

d c c
b a a

a b b
c

d
e

0
10
20
30
40
50
60
70
80
90

د) 
رص

 ( د
چه 

ه يا
ي گ

ار م
ي ب

R.s F.m P.u

قارچ بيمارگر

0 (control) 0.05 ppm 0.5 ppm 5 ppm 50 ppm 500 ppm

  
  

 (ppm 500-0.05) هاي مختلف تريفلورالين اثر غلظت‐٥ شكل
  هاي بيمارگر گياهچه پنبه در شرايط گلخانهبر ويرولانس قارچ

(R.s: Rhizoctonia solani, F.m: Fusarium moniliforme, 
P.u: Pythium ultimum)  

اند بر اساس آزمون هاي مربوط به هر قارچ كه داراي حروف مشابهستون
  .دار هستندفاقد اختلاف معني) α=۰۵/۰(دانكن 
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  هاي مختلف اتال فلوراليناثر غلظت ‐٦شكل
(0.03-300 ppm)گياهچه پنبه  مارگريهاي ب بر ويرولانس قارچ

  در شرايط گلخانه
(R.s: Rhizoctonia solani, F.m: Fusarium moniliforme, 

P.u: Pythium ultimum)  
اند بر اساس آزمون هاي مربوط به هر قارچ كه داراي حروف مشابهستون

  .دار هستندفاقد اختلاف معني) α=۰۵/۰(دانكن 
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  کش علف

  

  و٢/٠(هاي تريفلورالين و اتال فلورالين كش علف اثر‐٧ شكل
ضريب بيماري ريشه و  بر) رم خاككيلوگ/ ليتر ميلي٤/٠

 در F. moniliformeهيپوكوتيل گياهچه پنبه ناشي از قارچ 
  شرايط گلخانه 

 كه داراي حروف مشابه اند بر اساس آزمون دانكن كش علفستون هاي هر 
)۰۵/۰=α (فاقد اختلاف معني دار هستند.  

  
و غلظت ) روز( تجزيه واريانس اثر دوره انكوباسيون ‐١جدول

  رشد بر) قسمت در ميليون(تريفلورالين و اتال فلورالين 
  R. solaniپوده زئي 

 اتال فلورالين تريفلوراليندرجه آزادي منبع تغييرات
 ٤/٨٥٢٦** ٩٨٤/٨٣٩٨** ١ دوره انكوباسيون

 ١١٧/٨ ٣١٨/٣ ٦ )١(اشتباه 
 ٤/٩٤٣ ** ٧١/٧٧٩** ٤ كش علفغلظت 

 ٤/٦١ ** ٠٣١/٢٣٥ ** ٤ غلظت× دوره انكوباسيون 
 ٢٨٣/٤ ٣٠٧/٤ ٢٤ )٢(اشتباه 

 ٢٤/٤ ٩١/٣  (%)ضريب تغييرات 
  .درصد۱  و۵معني دار در سطح : ** و*
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   R.  solaniبر رشد پوده زئي )  روز(و دوره انكوباسيون ) قسمت در ميليون( اثر غلظت تريفلورالين ‐٢جدول 
  )بر حسب درصد كلونيزاسيون بذور چغندر(

 ميانگين ٥٠٠٠ ٥٠٠ ٥٠ ٥ ٠ دوره انكوباسيون
   (%) بذر كلونيزاسيون   
٢ f ٣٩ g ٨٤/٣٦ g ٥٦/٣٤ h ٣٢ g ٣٤ A ٦/٣٨ 
٧ e ٧/٤٥ d ٢٥/٦٤ c ٧٥/٦٧ b ٢٥/٧٦ a ٨١ B ٦/٦٧ 

  A٥/٦٦ ٦٢/٥٨ B ٨/٥١ C ٧٥/٤٧ D ٨/٤٠ E ميانگين
  .باشنددار بر اساس آزمون دانكن مير متن جدول فاقد اختلاف آماري معنيحروف كوچك مشابه د   
  .باشنددار بر اساس آزمون دانكن ميحروف بزرگ مشابه در هررديف فاقد اختلاف آماري معني   
 .باشنددار بر اساس آزمون دانكن ميحروف بزرگ مشابه در هر ستون فاقد اختلاف آماري معني   

 
  R.solaniبر رشد پوده زئي )  روز(و دوره انكوباسيون ) قسمت در ميليون(ظت اتال فلورالين  اثر غل‐٣جدول 

  )بر حسب درصد كلونيزاسيون بذور چغندر(
 ميانگين ٣٠٠٠ ٣٠٠ ٣٠ ٣ ٠ دوره انكوباسيون

٢ f ٤١ g ٧٦/٣٨ h ٢٣/٣٦  h ٤/٣٤ h ٨/٣٦ A ٣/٣٤ 
٧ e ٦٢/٤٨ d ٣/٦٧ c ٨٤/٦٨ b ٢/٧٩ a ٢/٨٤ B ٥/٦٣ 

  ٢٥/٦٢ A ٢٥/٥٦ B ٢٥/٤٩ C ٧٥/٤ D ٥/٣٥ E يانگينم
  .باشنددار بر اساس آزمون دانكن ميحروف كوچك مشابه در متن جدول فاقد اختلاف آماري معني 
  .باشنددار بر اساس آزمون دانكن ميحروف بزرگ مشابه در هررديف فاقد اختلاف آماري معني 
  .باشنددار بر اساس آزمون دانكن مي آماري معنيحروف بزرگ مشابه در هر ستون فاقد اختلاف 

  
  بحث

اثر بازدارندگي   نشان داد كهIn vitroمطالعات 
هاي قارچي  ها بر رشد ميسيليومي جدايه كش علف

 و كش علفو به نوع و غلظت ) α= ٠١/٠(دار بوده  معني
 عكس مثلا بين). ١‐٤ هايشكل(گونه قارچ بستگي دارد 
هاي بيمارگر دريك غلظت   قارچالعمل رشد ميسيليومي

داري وجود دارد مشابه از تريفلورالين تفاوت معني
 از بازدارندگي F.m نتايج نشان داد كه نوعاً). ٢شكل(

هاي قارچي برخوردار  رشد بيشتري نسبت به ساير گونه
هاي بيمارگر نسبت به  بوده و از نظر حساسيت جدايه

  :دتوان رابطه زير را ارائه دا  ميكش علف
  F. moniliforme > R. solani > P. ultimum > 

A. alternata > V. Dahliae ،اي با   اين رابطه تا اندازه
-Neubauere & Avizaharنتايج بدست آمده توسط 

Harsheson) 1973(گزارش كردند آنان.  مطابقت داشت 
 توسط In vitro در شرايط R. solani رشد كه

 اين آزمايش اثر بازدارندگي در. تريفلورالين مهار گرديد
 F.mرشد ميسيليوميبر  ppm٣/٠غلظت  تااتال فلورالين 

هاي  ولي در غلظت) ٣شكل( بيشتر P.u و R.sنسبت به  
بيشترين درصد بازدارندگي رشد برخوردار از  R.sبالاتر، 

).  وجود نداشتP.u و F.mاختلاف محسوسي بين (بود 
ها كش علف اثير تحت تV.dها نشان داد كه رشد بررسي

 كش علفنبوده و لذا عدم حساسيت اين قارچ نسبت به 
 بر كش علفهاي مختلف تاثير غلظت. تاييد شد

 در مقايسه با شاهد R.s و F.m ،P.uهاي بيماريزائي قارچ
بوده و هر دو ) α=٠٥/٠(دار  معني) تيمار بدون علكفش(

اي بر درصد بيماري گياهچه ناشي   اثر فزايندهكش علف
  آزمايشات). ٦و  ٥هاي شكل( داشتند P.u و F.mز ا

In vitroاي نشان دادند كه بدليل افزايش  انه و گلخ
مجاورت   درF.mزني كلاميدسپورهاي  ميزان جوانه

، قدرت تهاجم و ويرولانس قارچ در آلودگي كش علف
آزمايش ديگري نشان داد كه . گياهچه پنبه بيشتر است

هاي تريفلورالين و  كش فعلدر مجاورت  P.uعكس العمل 
% ٢ آگار ‐اتال فلورالين در محيط كشت مايع و آب

بصورت كاهش تشكيل اسپورانژها و ممانعت نسبي 
بنابراين . شود زني اسپورانژهاي قارچ ظاهر مي جوانه

مرگ  توان ادعا كرد كه ماهيت افزايش بيماري مي
 از افزايش ي در آزمايشات گلداني ناشP.uگياهچه 

  .ياهچه پنبه بوده استحساسيت گ
Pinckard & Standifer (1996) نيز طي مطالعاتي 
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بيماري گياهچه و شدت كه افزايش وقوع  اند اظهار نموده
ل ي در اثر مصرف تريفلورالين، به دلR.s و P.uپنبه 

تحقيقات . افزايش حساسيت گياهچه پنبه بوده است
Youssef et al. )1987( ين نشان داد كه مصرف تريفلورال

ايكر، باعث افزايش حساسيت  / پوند٧٥/٠به ميزان 
 ٣٩بيماري گياهچه تا افزايش   و R.sگياهچه نسبت به 

طبق نتايج بدست آمده اگرچه . ده استيدرصد گرد
 اتال فلورالين باعث افزايش بيماري گياهچه كش علف

 گرديد ولي بيماري ريزوكتونيايي با P.u و F.mناشي از 
  ).٦و  ٥هاي  شكل (نوساناتي كاهش داشت

دهد تريفلورالين باعث  خوبي نشان ميه ، ب٧شكل 
افزايش ضريب بيماري فوزاريومي ريشه و هيپوكوتيل 
گياهچه پنبه مي شود وليکن بين تيمارهاي اتال 

اختلافي ) كش علفبدون (فلورالين و شاهد آزمايش 
  بركش علف نتايج تجزيه واريانس اثر. مشاهده نگرديد

نشان ) ١جدول  (R. solani و رشد پوده زئيميزان بقاء 
، دوره كش علفداد كه اين صفت تحت تأثير غلظت 

دار  انكوباسيون و اثرات متقابل آنها  قرار گرفته و معني
 کرد مشخص ٣و  ٢هاي  نتايج جدول). α=٠١/٠( باشد مي

هاي بالاتر   در غلظتR. solaniكه ميزان رشد پوده زئي 
تر انكوباسيون بيشتر است  و دوره طولاني كش علف

همچنين ميزان بقاء و رشد پوده زئي در %). ٨٤و % ٧٦(
 که طي هفت يمجاورت تريفلورالين بيشتر بود، به طور

ن با توجه به افزايش يبنابرا. ديروز به حدود دو برابر رس
ن يتوان اظهار داشت كه ا  مي R. solani رشد پوده زئي

  ريزوكتونيائي  بيماري  افزايش  عوامل     از  ها كش علف
  

نتايج حاصل . شوند يگياهچه پنبه در مزرعه محسوب م
د نمودند که يي تايا هاي آزمايشگاهي و گلخانه از بررسي

هاي  ها نه تنها تأثير منفي بر ويرولانس قارچ كش علف
اهچه نداشته اند بلكه تريفلورالين باعث يبيمارگر گ

هاي  ثر حمله قارچش وقوع بيماري گياهچه پنبه بر ايافزا
F.m و P.uكه ميزان اين تاثير همبستگي ي شد به طور 

به عبارت ديگر، .  داشتكش علفمستقيمي با غلظت 
هاي پوسيدگي ريشه و طوقه پنبه  ماهيت افزايش بيماري

 به ترتيب احتمالاً ناشي از F.m و P.uهاي  بر اثر قارچ
 تغييرات فيزيولوژيكي(افزايش حساسيت گياهچه پنبه 

زني  تحريك تشكيل و جوانه(و ويرولانس بيمارگر ) گياه
به دليل اين كه . بوده است) كننده هاي آلوده مايه زاد

هاي  كلاميدسپورها، اسپورهاي اصلي بقاء غالب گونه
Fusariumگردند لذا تحريك   در خاك محسوب مي

، به صورت افزايش طول عمر كش علفتوليد آنها توسط 
حتمال مي رود بنابراين ا. يابد ميقارچ در خاك انعكاس 

م با زراعت مستمر پنبه يا گردش أ توكش علفكه كاربرد 
 Fusariumزراعي پنبه با ساير محصولات حساس به 

مانند سويا و سبزيجات باعث افزايش پتانسيل مايه قارچ 
  . شود

  
  سپاسگزاري

هزينه اجراي اين طرح از اعتبارات پژوهشي موسسه 
 تامين گرديده كه بدين وسيله از تحقيقات پنبه كشور

هاي بخش  همكاري مديريت و تكنسين مساعدت و
  .گردد تحقيقات گياهپزشكي تشكر و قدرداني مي
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