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  چکيده
  

 پرورش در يعيط طبي در شراBombyx moriشم ي کرم ابرديبري عملکرد پانزده هيبه منظور بررس

 در يشي، آزمايا هسته سيدروسيه يروس پليدها به ويبرين هيزان مقاومت اين مييز تعيسطح مزرعه و ن

ط مزرعه و آلوده به عامل يک از دو محي هر يمار و پنج تکرار براي با پانزده تيقالب طرح کاملا تصادف

، Xinhang1×Koming1د يد جديبريشامل دوازده ه مارهايت.  اجرا شدي گراسريماريب

Xinhang1×Koming2 ،Xinhang1×Y ،Xinhang2×Koming1، Xinhang2×Koming2 ،

Xinhang2×Y ،Xinhang3×Koming1 ،Xinhang3×Koming2 ،Xinhang3×Y ،

101433×Koming1 ،101433×Koming2، 101433×Y104×103، 32×31 يد تجاريبري، و سه ه 

در . افتندي پرورش ي به صورت گروهيان سن سوم لارويد تا پايبري هر هيلاروها.  بود110×107و 

ط يجاد شراي ايبرا. ک شدندي تفکي لارو٢٥٠د به پنج گروه يبري هر هي سن چهارم، لاروهايابتدا

درا در يه ي پل١٠٧معادل  (LD50 غلظت ي سن چهارم لاروي، در ابتداي گراسريماري به عامل بيآلودگ

ه و همراه يته) Baculoviridaeخانواده  (يا س هستهيدروسي هيا پلي BmNPVروس ياز و) تريل يليم

ت مورد نظر شامل تعداد لارو يشش خصوص.  به لاروها خورانده شديه به صورت دهانين وعده تغذياول

 يريه  اندازه گليله و درصد قشر پيله، وزن قشر پيره، وزن پي شفيره زنده، درصد ماندگاريزنده، تعداد شف

ره زنده را ي، تعداد شف١٦/١٦زان ين تعداد لارو زنده را به ميانگي لاروها ميساز آلوده.  شديه آماريو تجز

له ي، وزن قشر پ٥٧/٥زان يله را به مي، وزن پ٨٨/٣٧زان يره را به مي شفي، درصد ماندگار١٦/٤٧زان  يبه م

 بود ين در حاليا). >٠٠٠١/٠P( درصد کاهش داد ٣٤/٢زان يله را به مي و درصد قشر پ٠٦/٨زان يرا به م

ج بدست آمده، ين طبق نتايهمچن.  قرار گرفتيمارير بي تحت تاثيزان کمتري به ميديات توليکه خصوص

 در مرحله يماريکن اوج بيدار بود، ل ي معنيرگي و شفيروس در هر دو مرحله لاروي وييزا يمارياثر ب

-ني با هر کدام از لا101433ن ي لاي حاصل از تلاقيدهايبريکرد همقاومت و عمل.  ملاحظه شديرگيشف
تواند به عنوان  يد مذکور ميبري بالا بود و هيدار ي، بطور معنY و Koming1 ،Koming2 يني چيها
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  مقدمه

 هر ساله باعث ي و قارچيياي، باکتريروسي وي هايماريب
شود که در  ي توسط نوغانداران کشور ميديافت محصول تول

 برخوردار است ييت بالاي از اهمي گراسريماريان آنها بيم
 از کل يميش از نيشم بيدر صنعت پرورش کرم ابر ).١٤ ،٥(

 يماريل بروز بيها به دل يرماي از بروز بيخسارات ناش
 مناطق ي که در برخي؛ به طور)٢(شود  يجاد مي ايگراسر
، کشاورزان و نوغانداران از پرورش يمارين بيوع ايل شيبه دل

ر ي تحت تاثيمارين بيا). ٢( ورزند يشم امتناع ميکرم ابر
 متعلق به خانواده يا س هستهيدروسيه يروس پليو

Baculoviridae ن ي ايها درايه ي شکل پل.ديآ يبوجود م
 ٢‐٥/٢درال و اندازه آن از يدرال تا هگزاهيروس از اکتاهيو
ن ي ايز برايدرون نير بوده و شکل هگزاهيکرون متغيم
  ).٨( روس گزارش شده استيو

هيدراي محتوي  راههاي ورود پليترين  مهميكي از 
باشد كه پس از بلعيدن آن همراه  ويروس، از طريق دهان مي

هاي گوارشي حل شده  و  هيدرا توسط آنزيم يغذا، پل
اگرچه در اين مرحله بسياري از . شوند ها آزاد مي ويروس
هاي آنزيمي معده لارو  ها توسط يكي از پروتئين ويروس

شوند، اما اين  ، غير فعال مي)٢٢(موسوم به فلئورسنت قرمز
  ويروس غيرفعال مجدداً در مسير لوله گوارشي وارد حفره

هاي  گردد كه اين فعاليت در سلول ميو شده و فعال بدني لار
صفت مقاومت ). ٢٢( شود مستعد، سبب انگلي شدن آنها مي

 ي توارث کمي دارايا س هستهيدروسيه يروس پليدر برابر و
 NPVاند که مقاومت به  ن نشان دادهيشي پيها پژوهش. است

و ) Major gene (ي با اثرات اصليها ر ژنيتحت تاث

 Minor (يا فرعي ي اثرات جزئي دارايها نن ژيهمچن

gene (يها  کروموزومي رويک جفت ژن اصلي. قرار دارد 

 هم ي فرعيها  بوده و ژنياتوزوم عامل مقاومت به گراسر

 ي فرعيها ن ژنيا.  قرار دارندي کروموزوم جنسيرو

 در کرم NPV مقاومت به يعامل توارث کم) ها ژن يپل(

  ).٢٢ ،١٧( شم هستنديابر
در موثر از عوامل  که يت اصول بهداشتيدر کنار رعا

اصلاح نژاد و توسعه ، ينژاد بهاست،  يماريکاهش ب

 گريز از دي نيمارين بيمقاوم به او د ي پرتوليدهايبريه
ن يش از ايپ ).٢١( باشد ين مشکل مي حل ايراهکارها

شم، ي در کرم ابريماريگزارش شده بود که مقاومت به ب
 اصلاح ي با کارهاتوان يم است و يکي ژنتر عوامليتحت تاث

. )١٦ ،٢(مقاوم بدست آورد و د ي پرتوليدهايبري، هينژاد
شم ي کرم ابري ژنيهاان خزانهين گزارش شد که در ميهمچن

 يکي تنوع ژنتي گراسريماريروس عامل بيدر پاسخ به و
 به عنوان TX ز نژادي ن٢٠٠١در سال ). ١٢،١٥( دارد وجود
). ١٧(د ي گردي معرفي گراسريماري ب مقاوم بهينژاد

 ي گراسريماري مقاومت به به است کهن گزارش شديهمچن
  ).٢١ ،١ (شود يمله چند ژن کنترل يشم بوسيدر کرم ابر

 و هنگام يعيط طبيدها در شرايبرياختلاف عملکرد ه
ن يش از اي پيادي زمحققان توسط ي گراسريماريبروز ب

ر عوامل ين تاثيمچنه). ١٨ ،١٥، ٦، ٣ (استگزارش شده 
ه ي و تغذيه، ضدعفونيحرارت، رطوبت، تهو (يطيمح

 يبربدهاي و عملکرد هي گراسريماريبر بروز ب) نامناسب
نکه جادها و يضمن ا). ١٩ ،٤( شده است يشم بررسيکرم ابر

 روند ابتلا زين) ١٩٩٥ (ياجييو کومار و گر) ١٩٩٥(همکاران 
ن ي در سنيمارين بي و استعداد ابتلا به اي گراسريماريبه ب

  .اند  کردهيمختلف را بررس
 کرم يدهايبريبا توجه به تفاوت عملکرد و مقاومت ه

 يها عرضه، مورد آزموند قبل ازي جديدهايبريشم، هيابر
 ي اصلاح نژاديهاتياز آنجا که فعال. رنديگ يم قرار يليتکم

د جهت يد جديبري دوازده هيران منجر به معرفين در ايشيپ
،لذا لازم بود عملکرد و مقاومت ه است شديلي تکمياهآزمون

ط يز در شراي و نيعيط طبير شراد ديد جديبريدوازده ه
در کنار عملکرد و مقاومت  ي گراسريماري به عامل بيآلودگ
 فوق يدهايبريه .ردي قرار گيمورد بررسن يشيد پيبريسه ه

 ين طرح پژوهشيجه انجام چندير و در نتيدر پنج سال اخ

، بدست آمده و يادي زيها نهيو با صرف زمان و هزگر يد
 يدبخشي اميديدها از توان توليبرين هيا.  شده بودنديمعرف

 ينيگزي انتخاب و جاي براياديد زيبرخوردار بوده و تاک
ان نوغانداران ير در سطح انبوه مين آنها جهت تکثيبرتر
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 و يهدف طراح  نيش با اين آزمايلذا ا .کشور وجود دارد
  .  شداجرا

  
  ها مواد و روش

 کرم ديبريپانزده هن پژوهش، عملکرد و مقاومت يدر ا
 در دو Bombyx mori L. (Lep: Bombycidae)شم يابر
 يماري به عامل بهط آلودي و شرايعيط طبيط شامل شرايمح

ران يشم اي کرم ابري تجاريدهايبريسه با هي در مقايگراسر
 يها  به نامديجدد يبريهدوازده مارها شامل يت.  شديبررس

Xinhang1×Koming1 ،Xinhang1×Koming2، Xinhang1×Y ،
Xinhang2×Koming1، Xinhang2×Koming2 ،Xinhang2×Y، 
Xinhang3×Koming1 ،Xinhang3×Koming2، Xinhang3×Y ،

101433×Koming1، 101433×Koming2 101433 و×Y و سه ،
، 32×31 يدهايبريه کشور شامل ي فعليتجار ديبريه

 شامل يط مورد بررسيدو مح. بود 110×107 و 104×103
 به يط آلودگيو شرا) ٨(شم ي پرورش کرم ابريعيط طبيشرا

  ).٥( بود ي گراسريماريروس عامل بيو
ن ي در سنديبريه هر يش لاروهاين آزمايط ايدر دو مح

 پرورش داده شده و سپس ياول، دوم و سوم به صورت گروه
مار در ي هر تيش لاروها سن چهارم پس از شمارياز ابتدا

  . ند لارو پرورش داده شد٢٥٠قالب پنج تکرار مشتمل بر 
ه موارد يله در کليد پيخ، پرورش و توليط تفريشرا

انجام ) ١٩٩٣(اسکاپ  يه هايبصورت استاندارد و طبق توص
ه يه در سن چهارم کلين وعده تغذياولن تفاوت که يشد با ا
 از  قرار داشتنديروسي ويماريکه تحت تنش ب ييلاروها

عامل  (يا س هستهيدروسي هيروس پليبرگ توت آلوده به و

 ها با برگيساز  آلوده.رفتيصورت پذ) ي گراسريماريب

انجام تر يل يلي در مدرايه ي پل١٠٧ به غلظت يونيسوسپانس

 باشد يشم مي کرم ابريروس براين ويا LD50شد که معادل 

 يماريبتلا به بشم مي کرم ابرين منظور لاروهايبه ا). ٦(
 ي آنها با برش پاها1انتخاب و همولنفدر مزرعه  يگراسر

 ي و جداسازيساز سپس قبل از خالص.  شدياذب جداسازک

ن و يسي جنتامايها کيوتيب ي، با افزودن آنتيروسيذرات و

                                                                               
1. Hemolymph همولنف در واقع خون فاقد گلبول قرمز است كه در كرم ابريشم شامل سرم، پلاسما و  

   .باشد مي) هاي بزرگ ساز و سلول ، فاگوسيتها، لوكوسيتهاي گلبول هاپيرولوكوسيت(رنگ   بي چهار نوع لوكوسيت

، )mg/cc٤زان يبه م( همولنفين به محتوايليس يآمپ

بمنظور  سپس. ن برده شديه و کاذب از بي ثانوي هايآلودگ
 SDS محلول حاصل درش دقت، ي و افزايساز شفاف

)Sodium Dodecyl Sulphate ( درصد به ٠١/٠با غلظت 
سپس . دي گردهي ساعت سوسپانسه و ته١٢مدت 

ل عبور داده شده و ي گاز استريون حاصله از صافيسوسپانس
د تا فوژ شي سانترrpm٣٠٠٠ سرعتقه با يبه مدت ده دق

سپس رسوب . ردي انجام پذNPVس رويه وي اوليخالص ساز
 هي درصد ته٠١/٠ با غلظت SDSحاصله دوباره در محلول 

ب ي با شrpm٨٠٠٠قه با سرعت ي دقينموده و به مدت س
 و پس از فوژ شدهي درصد سوکروز سانتر٤٠‐٧٠غلظت 

 يروسيون در آب مقطر، اقدام به شمارش ذرات ويسوسپانس
ر يکار ز نيا. دي گرد)تومتريهموس(با استفاده از لام نئوبار 

 برابر انجام ٦٠٠ ييوس و با بزرگنمايکروسکوپ المپيم
 ون حاصله، غلظتيق نمودن سوسپانسي رقباسپس  .ديگرد

 يون، برگ مصرفيه سوسپانسيپس از ته. ه شديمورد نظر ته
 سن يه لاروهايه کلين وعده تغذي اول)سهينو يچيته اياز وار(

ون ين سوسپانسيخت با اکنواي ،به طورهط آلوديچهارم در مح
ه لاروها قرار يمورد تغذسپس  شد و ماري تيبصورت اسپر

مار نشده يز از برگ سالم و تي شاهد ني لاروها).٦(گرفت 
 يها طيقاً در محيش دقيط آزماير شرايسا. استفاده نمودند
  .کسان بوديشاهد و آلوده 

 تعداد لارو زنده، شامل شده يري اندازه گيرهايمتغ
له يره ها، وزن پي شفيره زنده، درصد ماندگاريتعداد شف

.  بودندله منفرديله منفرد و درصد قشر پيمنفرد، وزن قشر پ
ات ي خصوصيله ماده براي پ٢٥له نر و ي پ٢٥در هر تکرار 

 مربوط يها داده . قرار گرفتندي انفراديريله مورد رکوردگيپ

 SAS يافزار آمارله نرمي شده به وسيريگبه صفات اندازه
افته يم ي تعمي خطيهاه مدليو با استفاده از رو) ١٤(
)GLM (ها با استفاده از آزمون نيانگيل، و ميه و تحليتجز

  :ر بودي طرح به صورت زيمدل آمار). ٩(ندشد سهيمقادانکن 
  

yijkl=µ+Hi+Tj+Rk+eijkl 
  

  :ر هستنديم در رابطه فوق به شرح زيعلا
yijkl = ا مشاهدهيرکورد  
µ =تن صفيانگيم  
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Hi =د يبرياثر هi  ديبري ه١٥(ام(  
Tj =مار ياثر تj شاهد و آلوده(ام(  
Rk = اثر تکرارk تکرار٥(ام (  

eijkl =ماندهياثر عوامل باق  
له و درصد قشر يله، وزن قشر پيدر مورد صفات وزن پ

ز در مدل لحاظ يله که در دو جنس متفاوتند، اثر جنس نيپ
  : طرح بصورتيشده و مدل آمار

  

yijkml=µ+Hi+Tj+Rk+Mm+eijkml 
. است) نر و ماده(اثر جنس = Mmبود که در آن 

ن ي در اH و Tن يدار بودن اثر متقابل ب ين معنيهمچن
ن يدار بودن آن، ا يرمعني شد که با توجه به غيش بررسيآزما

   . دياثر در مدل لحاظ نگرد
 

  جينتا

ات مورد يانس خصوصيه واري تجز،٢ و ١ يها ولدر جد

انگر ين جداول بي ايداده ها. ن داده شده استمطالعه نشا
د، يبري شامل اثر هيه عوامل مورد بررسي دار کلياثر معن

 و مقاومت بودند يدي صفات توليمار و جنس رويت
)٠٠٠١/٠P<.(  

 يبرا) ن مربعاتيانگيم(له يانس صفات پيه واري تجز‐١جدول 
  )١(ر مختلفييمنابع تغ

منبع 
  رييتغ

درجه 
  يآزاد

  لهيوزن پ
زن قشر و

  لهيپ
 لهيدرصد قشر پ

  ٣٧/٢٥٩****  ٤/٠****  ٥٦/٣****  ١٤  ديبريه

  ٢٤/٤٠١****  ٦٣/١****  ١٦/١٧****  ١  ماريت

 ٦٩/٢٠٢٤٨****  ١٢/١**** ٢٧/٢٢٧****  ١  جنس

  ٣٦/٦  ٠٠٣١/٠  ٠٢٩/٠  ٧٢١٢  خطا
  ٠٠٠١/٠دار در سطح  معني= ****) ١(    

  
 يبرا) بعاتن مريانگيم(انس صفات مقاومت يه واري تجز‐٢جدول 

  )١(ر مختلفييمنابع تغ

منبع 
  رييتغ

درجه 
  يآزاد

 ره زندهيتعداد شف تعداد لارو زنده
 يدرصد ماندگار

  رهيشف

  ١/٢٣٣٦****  ٩/١٢٢٧٨****  ٨٥/٢٣٦٥****  ١٤ ديبريه
 ٤٦/٣٠٩٧٠**** ٢٩/٢٣١٧٧٣**** ٣٩/٤١٨٣٤****  ١  ماريت

  ٠٦/١٩٣  ٦٨/١١٢٩  ١١/٦٩٨  ١٢٦  خطا
  ٠٠٠١/٠سطح دار در  يمعن= **** )١(

 ط شاهديدها در محيبرين صفات هيانگي م٣در جدول 
ط يدر مح.  ارائه شده است)ي گراسريمارير آلوده به بيغ(

ره زنده و ين صفات تعداد لارو زنده، تعداد شفيانگيمذکور، م
 Koming2×101433د يبريره در هي شفيدرصد ماندگار

) >٠٠٠١/٠P(بالاتر ) درصد٠١/٩٥ و ٤/٢٢١، ٢٣٣ب يترتبه(
 و ٨/٩٨، ٨/١٨٣ب يبه ترت (Xinhang1×Yد يبريو در ه

  . بود)>٠٠٠١/٠P(تر  نييپا) درصد ٧٩/٥٥
 32×31 ديبريه ط شاهد،يدها در محيبريه هين کليدر ب

له يوزن پن يانگين مي بالاتري گرم دارا٨٤٨/١با 
)٠٠٠١/٠P< (ه ين کلي هم در ب104×103د يبري هبود و
و درصد قشر ) گرم ٤٤٧/٠(  وزن قشرنيانگيدها از ميبريه
، )>٠٠٠١/٠P( بود برخورداريبالاتر)  درصد١٣/٢٥(له يپ

ن يانگي از مXinhang3×Koming2د يبري هکه يدرحال
) >٠٠٠١/٠P(  برخوردار بودلهيات پي خصوصي برايفيضع

و گرم  ٣٠٣/٠وزن قشر  ، گرم٤٧٥/١ لهيوزن پ بيبه ترت(
  ). درصد٤٦/٢٠له يدرصد قشر پ

ک يط آلوده در هر ين صفات در محيانگي م٤در جدول 
ن تعداد لارو زنده يانگيم. ها نشان داده شده استهيبريداز 

و صفات ) ٦/٢٠١ (Xinhang1×Koming1د يبريدر ه
ره در ي شفيره زنده و درصد ماندگاريتعداد شف

101433×Koming2) بالاتر ) ٢٦/٨٤ و ١٦٩ب يبه ترت
  .)>٠٠٠١/٠P(بود

 ٦٨٩/١به ميزان 32×31د يبريدر ه لهيمتوسط وزن پ
به  Xinhang1×Y  متوسط وزن قشر پيله در هيبريد،گرم

متوسط درصد قشر پيله در  و  گرم٣٨/٠ميزان
از ساير هيبريدها بالاتر ) ١٩/٢٣ (104×103هيبريد

 Xinhang2×Koming2د يبريو در ه) >٠٠٠١/٠P(بود
 ٤١/٢٠ و ٢٨/٠، ٣٧٤/١  با مقداربيبه ترتصفات مذکور 

  ).>٠٠٠١/٠P(تر از بقيه هيبريدها بود  گرم پايين
جه ين صفات در نتيانگي درصد کاهش م٥در جدول 

 اي هستهس يدروسهي يروس پليبه و دهايبري هسازي آلوده

روس بر يله وي بوسيساز  آلودهير منفيتاث. ارائه شده است
 Xinhang2×Koming2د يبري در ههيبريدها، يديتول عملکرد

 درصدي ‐٥٥/٢٦زن پيله،  درصدي و‐٩٤/١٤با کاهش (
) ي صفت درصد قشر پيله درصد‐٩٥/١٣و وزن قشر پيله 
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 Xinhang3×Koming2د يبريو در ه) >٠٠٠١/٠P(بالاتر 
درصدي وزن قشر  ٩٤/٥،  درصدي وزن پيله‐٥٤/٠با تغيير(

 تر بود نييپا )ي صفت درصد قشر پيله درصد٨٧/٧و پيله 
)٠٠٠١/٠P<(.  

  
  )١(ط شاهدي مورد مطالعه در محيدهايبريات هين خصوصيانگي م‐٣جدول 

  ديبريه
تعداد 
  لاروزنده

تعداد 
  ره زندهيشف

 يماندگار
  (%)ره يشف

له يوزن پ
  )گرم(

وزن قشر 
  )گرم( لهيپ

درصد قشر 
  لهيپ

Xinhang1×Koming1  a٢/٢١٤  cde٤/١٥٤  cdef٤٣/٧٢  abcd٦٧٨/١  bcd٣٦٣/٠  cd٧٩/٢١  
Xinhang1×Koming2  a٢/٢٢٢  bcde٤/١٦٧  bcde٠٩/٧٥  bcde٦٥٩/١  bcd٣٧٤/٠  abcd٧٥/٢٢  
Xinhang1×Y  b٨/١٨٣  f٨/٩٨  f٧٩/٥٥  abc٧٢٥/١  abc٣٨٦/٠  bcd٠٤/٢٢  
Xinhang2×Koming1 a٨/٢٢٢  ab٤/٢٠٨  ab٥٣/٩٣  de٥٢/١  cd٣٢٢/٠  cd٤٣/٢١  
Xinhang2×Koming2  a٨/٢٠٣  bcde٤/١٦٦  abcd٤٣/٨١  cde٥٧٢/١  cd٣٥٤/٠  abcd٥٧/٢٢  
Xinhang2×Y  a٢٢٢  abcd٥/١٩١  abcd٣٨/٨٦  bcde٦١١/١  abc٣٩٥/٠  ab٥٧/٢٤  
Xinhang3×Koming1 a٢٢٣  abcde٥/١٧١  abcd٧٨/٧٦  bcde٦٢/١  bcd٣٦٢/٠  abcd٥٧/٢٢  
Xinhang3×Koming2  a٧٥/٢١٩  abcd١٨٣  abcd٣٢/٨٢  e٤٧٥/١  d٣٠٣/٠  d٤٦/٢٠  
Xinhang3×Y  a٤/٢٢١  abcde٢/١٧٣  abcd٥٧/٧٧  bcde٦٤٤/١  bcd٣٧٥/٠  abcd٠٥/٢٣  
101433×Koming1 a٦/٢٣٣  ab٦/٢١٤  abc٨٩/٩١  abc٧١٣/١  abc٣٨٤/٠  abcd٦٥/٢٢  
101433×Koming2  a٢٣٣  a٤/٢٢١  a٠١/٩٥  bcde٦٠٣/١  cd٣٥٧/٠  abcd٥١/٢٢  
101433×Y  a٦/٢٣٠  abc٨/٢٠٤  abcd٦٤/٨٨  bcde٦٤١/١  bcd٣٦٦/٠  abcd٤٥/٢٢  
31×32 a٤/٢١٦  ef٤/١٢٤  ef٩٤/٥٦  a٨٤٨/١  ab٤٣٤/٠  abc٧٦/٢٣  
103×104 a٢/٢٢٠  abcd١٨٢  abcd٦٦/٨٢  ab٧٩٥/١  a٤٤٧/٠  a١٣/٢٥  
107×110 a٢/٢٠٦  de٤/١٤٦  def٥١/٧٠  bcde٦٦٤/١  abc٣٧٩/٠  abcd٩٦/٢٢  

  ).α=٠٥/٠(گر  ندارند يکدي با يدار يگونه اختلاف معن چيک حرف مشابه هستند، هي ي که داراييها نيانگي در هر ستون م)١(

  
  )١(ط آلودهي مورد مطالعه در محيدهايبريات هين خصوصيانگي م‐٤جدول 

  ديبريه
تعداد لارو 

  زنده
تعداد 

  زنده رهيشف
 يماندگار

  (%)رهيشف
له يوزن پ

  )گرم(
وزن قشر 

  )گرم(ه ليپ
درصد قشر 

  له يپ

Xinhang1×Koming1 a٦/٢٠١  bcd٢/٩٢  cd٣٧/٤٥  ab٦٤٥/١  abc٣٧/٠  a٧٣/٢٢  
Xinhang1×Koming2  a٢/١٩٨  bcd٤/٨٤  cd٣٥/٤٢  bcdef٥٥/١  abcd٣٤٧/٠  a٦٢/٢٢  
Xinhang1×Y  ab٦/١٦٨  de٤/٥١  de٤٧/٢٦  a ٦٧٦/١  a ٣٨/٠  a٩٢/٢٢  
Xinhang2×Koming1 ab ٤/١٧٩  ab ١٢٧  ab ١٢/٧٠  def٤٩٤/١  d٣٢١/٠  a٧٨/٢١  
Xinhang2×Koming2  c١٣٦  cde٤/٧٦  bc٠٢/٥٦  g٣٧٤/١  e٢٨/٠  a٤١/٢٠  
Xinhang2×Y  bc١٤٩  e٢٥/٣٣  e٦١/٢٢  ef٤٨٥/١  cd٣٢٦/٠  a١٨/٢٢  
Xinhang3×Koming1 a ٣٣/١٩٤  bcd ٨٦  cd٧٧/٤٣  bcdef٥٣٣/١  bcd ٣٣٤/٠  a٩٨/٢١  
Xinhang3×Koming2  ab ٤/١٩٠  ab ٤/١٢٧  ab ٠٣/٦٧  fg٤٦٨/١  d٣٢١/٠  a٠٨/٢٢  
Xinhang3×Y  ab ٨/١٨٠  de ٦/٥٤  de ١٥/٣١  bcdef٥٤٦/١  abcd ٣٣٧/٠  a٩٨/٢١  
101433×Koming1 a ٤/٢٠١  a ٤/١٦١  a ٩٤/٧٩  abcd ٦٠٢/١  abcd ٣٤٣/٠  a٦٣/٢١  
101433×Koming2  a ٨/١٩٩  a ٠/١٦٩  a ٢٦/٨٤  bcdef٥٢٧/١  bcd ٣٣٤/٠  a٠٦/٢٢  
101433×Y  a ٨/١٩٣  bc١٠٨  bc١٥/٥٥  abcde ٥٩/١  abcd ٣٤٤/٠  a٧٢/٢١  
31×32 a ٤/٢٠١  cde٦/٦٤  de٨٨/٣١  a ٦٨٩/١  ab ٣٧٥/٠  a٣٨/٢٢  
103×104  abc ٢/١٦٦  bcd ٢/٨٩  bc٢٧/٥٣  abc٦٢٦/١  ab ٣٧٤/٠  a١٩/٢٣  
107×110 bc٤/١٤٩  e ٨/٣٢  e ٦٨/١٧  abcd ٦٠٩/١  abcd ٣٤٧/٠  a٨١/٢١  

  ).α=٠٥/٠(گر  ندارند يکدي با يدار يگونه اختلاف معن چي هک حرف مشابه هستند،ي ي که داراييها نيانگيدر هر ستون م )١(
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  )١(سازي بوسيله ويروس در هيبريدهاي مورد مطالعه  درصد کاهش ميانگين خصوصيات پيله و مقاومت در اثر آلوده‐٥جدول 

  هيبريد
وزن پيله 

  )گرم(
وزن قشر 

  )گرم(پيله
درصد 
  قشر پيله

تعداد لارو 
  زنده

تعداد 
  زنده شفيره

  درصد 
   شفيره ماندگاري

Xinhang1×Koming1 ns١٥/٢‐  a ٤٨/٢  d ٩١/٤  ns٨٨/٥‐  a ٢٨/٤٠‐  a ٣٦/٣٧‐  
Xinhang1×Koming2  d ٤٥/٦‐  d ٤٧/٧‐  ns٠٥/١‐  a ٨/١٠‐  b٥٨/٤٩‐  b٦/٤٣‐  
Xinhang1×Y  ns٣‐  ns٠٦/١‐  a ٨٧/٤  ns٢٧/٨‐  ns٩٨/٤٧‐  a ٥٥/٥٢‐  
Xinhang2×Koming1 ns٨٤/١‐  ns٣١/٠‐  ns٦٨/١  a ٤٨/١٩‐  b٠٦/٣٩‐  b٠٣/٢٥‐  
Xinhang2×Koming2  d٩٤/١٤‐  d٥٥/٢٦‐  d٩٥/١٣‐  c٢٧/٣٣‐  c٠٩/٥٤‐  b٢/٣١‐  
Xinhang2×Y  b ٦‐  d ٨/١٢‐  d ٨٩/٦‐  a ٨٨/٣٢‐  d ٦٤/٨٢‐  c٨٢/٧٣‐  
Xinhang3×Koming1 c٥/٥‐  d ٣١/٨‐  a ٧١/٢‐  ns٨٦/١٢‐  a ٨٥/٤٩‐  a ٩٩/٤٢‐  
Xinhang3×Koming2  ns٥٤/٠‐  c٩٤/٥  d ٨٧/٧  b٣٦/١٣‐  ns٣٨/٣٠‐  ns٥٧/١٨‐  
Xinhang3×Y  d ٥٥/٥‐  d ٣٣/٩‐  c٠٧/٤‐  a ٣٤/١٨‐  c٤٨/٦٨‐  b٨٤/٥٩‐  
101433×Koming1 d ٤٣/٦‐  d٤٢/١٠‐  c٥/٤‐  b٧٨/١٣‐  b٧٩/٢٤‐  a ١٣‐  
101433×Koming2  c٧٤/٤‐  d ٧/٦‐  a ٠٩/٢‐  ns٢٥/١٤‐  a ٦٧/٢٣‐  d ٣١/١١‐  
101433×Y  c٧/٤‐  d ٦٥/٧‐  b٣٤/٣‐  d ٩٦/١٥‐  C٢٧/٤٧‐  b٧٨/٣٧‐  
31×32 d ٣٧/٨‐  d٧٩/١٣‐  d ٢٣/٦‐  ns٩٣/٦‐  a ٠٧/٤٨‐  a ٠١/٤٤‐  
103×104 d ٧٥/٩‐  d٥٥/١٦‐  d ٦٤/٧‐  b٥٢/٢٤‐  C٩٩/٥٠‐  b٥٦/٣٥‐  
107×110 a ٣٧/٣‐  d ٩٧/٨‐  d ٤٩/٥‐  ns٥٥/٢٧‐  C ٦/٧٧‐  d ٩٣/٧٤‐  

)١ (a =٠٥/٠دار در سطح  معني ،b =٠١/٠دار در سطح  معني ،c =٠٠١/٠دار در سطح  معني ،d=٠٠٠١/٠دار در سطح   معني ،ns =دار عدم وجود تفاوت معني  
  

ن تعداد لارو يانگيمدر محيط آلوده، بيشترين کاهش 
 ‐٢٧/٣٣ (Xinhang2×Koming2د يبريهبه  متعلق ،زنده

  بيشترين کاهش تعداد شفيره زنده در هيبريد، بود)درصد
Xinhang2×Y) بيشترين و ديده شد )  درصد‐٦٤/٨٢

 110×107دگاري شفيره در هيبريد کاهش درصد مان
همچنين کمترين ). >٠٠٠١/٠P (بود)  درصد‐٩٣/٧٤(

د يبري هکاهش ميانگين تعداد لارو زنده متعلق به
Xinhang1×Koming1) کمترين  ، بود) درصد‐٨٨/٥

 کاهش ميانگين تعداد شفيره زنده در هيبريد
101433×Koming2) وملاحظه شد )  درصد‐٦٧/٢٣ 

 ش درصد ماندگاري شفيره در هيبريدترين کاه پايين
101433×Koming2) ٠٠٠١/٠ (بود)  درصد‐٣١/١١P<.(  

  

  بحث

دار بود  يه صفات معني کليدها برايبريان هياختلاف م

)٠٠٠١/٠P<.(جاد تنوع صفات ي در ايد سهم کمتريبري ه
 در ١٩٩٨  سال زو و همکاران در.له و مقاومت داشتيپ

ها و نيقاومت لان مييشات خود به منظور تعيآزما
س يدروسي هيروس پليشم به وي کرم ابريدهايبريه

  دها از نظر مقاومت اختلافيبريان هيافتند که مي دريا هسته

ق حاضر مطابقت يج تحقي وجود دارد که با نتايدار يمعن

له يات پي خصوصي جنس بران اثريهمچن). ٢٢(دارد 
 شم،ي در کرم ابري بطور کل).>٠٠٠١/٠P(دار بود  يمعن

 جنس نر بوده، در يره هايره جنس ماده بزرگتر از شفيشف
جه درصد يو در نت( جنس نر از وزن قشر يهالهيکه پيحال

له يات پين خصوصيبنابرا.  برخوردارنديبالاتر) لهيقشر پ
ر ين صفات تحت تأثيا. رنديگ يت قرار مير جنسيتحت تأث

 يو کنترل کننده آنها بر ريهاها قرار داشته و ژن ژنيپل
  ).٨(باشند  ي مستقر ميرجنسي غيکروموزوم ها

 حاصل از يدهايبريج حاصل مقاومت هيبر اساس نتا
ن يلاشامل سه  (يني چيهاتهي با وار101433ن ي لايتلاق

Koming1 ،Koming2 و Y(ن ي لا.ن بوديري بالاتر از سا
 از توان ي بوده وليي بالايدي توان تولي دارا101433

در صورت . باشد ي برخوردار مينييپا و مقاومت يدمثليتول
ن ين لاي ايدمثليات توليش مقاومت و بهبود خصوصيافزا

د تخم نوغان مورد ي جهت توليتواند در سطح تجار يم
ن مذکور از مقاومت ينکه لاي با توجه به ا.ردياستفاده قرار گ

 يگر ختهيتوان با آم ي، م)٩ ،٥ (باشد يم برخوردار يفيضع

 حاصل را به يدهايبرياسب، مقاومت ه منيهانيآن با لا
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نگ يس .ش داديس افزاير هتروزي تحت تاثيزان قابل توجهيم
 بر وجود تفاوت در ي مبني گزارش١٩٩٠مکاران در سال و ه

 منتشر يعيط طبيشم در شراي کرم ابريدهايبريمقاومت ه
د کننده آن ييق حاضر تايج تحقيکه نتا ساختند

  ).١٨(باشد يم
 يدي عملکرد تولدادند که حاصل نشان جينتا

) 110×107و104×32،103×31 (ي فعلي تجاريدهايبريه
د شده هنوز يد تولي جديدهايبريار مطلوب بوده و هيبس

اگرچه .  دارندي فعلي تجاريدهايبريه با ياديفاصله نسبتا ز
به خصوص (د ي جديدهايبري، هيمارياز نظر مقاومت به ب

شرفت يبه پ) 101433 ين ژاپني حاصل از لايدهايبريه
 ندرايرابواپراکاسان و يس. افته اندي دست ي قابل توجهيها

ن ها ي نشان دادند که با انتخاب مناسب لا١٩٩٨در سال 
شم يروس را در کرم ابريت مقاومت به وي خصوصتوان يم

 ١٩٩٨ن زو و همکاران در سال يهمچن). ٢٠(د يتوسعه بخش
س يدروسي هيروس پليزان مقاومت به ويافتند ميدر

 است يني چين هاي بالاتر از لاي ژاپنيهاني در لايا هسته
 و ييايد در منشأ جغرافي را بايادهين پدي علت چن).٢٢(

 فوق در آن تکامل يته هاي که واري مکانيطيط محيشرا
ر انتخاب ي آنها و تأثين سابقه اصلاح نژاديافته و همچني

 نشان داده ي قبلي هايبررس.  دانستي و مصنوعيعيطب
 در کرم يماريمت به ب.د و مقاوياست که صفات عملکرد تول

). ٢٢( درصد دارند ٤٠‐٥٥ن ي بي منفيشم همبستگيابر
، ي و مصنوعيعين عوامل طبيب بر اثر دخالت اين ترتيبد
ط يش مقاومت به شراي در جهت افزاي ژاپنيها ني لايهاژن

 ياهکه ژنياند،در حالافتهيع يزا تجميمارينامساعد و عوامل ب
ع يد تجميش عملکرد تولي در جهت افزايني چيهانيلا
  ).٢١(اند افتهي

ط آلوده به ي نشان داد که در محيق فعليج تحقينتا
 را يشم عملکرد متفاوتي کرم ابريخته هاي آمNPVروس يو

 يرتبه بند. سازند يد و مقاومت آشکار مياز نظر تول
ت ز صفاين صفات مقاومت و نيانگيها از نظر م ختهيآم
. باشد يط شاهد و آلوده متفاوت ميله در دو محي پيديتول

ط استاندارد از يشم در محي کرم ابريخته هاي از آميتعداد
 قرار ي در سطح بالاتريرگي و شفينظر مقاومت لارو

 يط آلودگيخته ها در شراين آمي ايکه وقتيداشتند، در حال

ر ييغدامنه ت.  را بروز دادنديقرار گرفتند، عملکرد متفاوت
 در ي مورد بررسيدهايبرين هين صفات مقاومت در بيانگيم

ط شاهد ي را نسبت به محي داريش معنيط آلوده افزايمح
 يط آلودگي مقاوم در شرايدهايبريقت هيدر حق. نشان داد

عکس رابطه فوق . رسانند ي خود را به ظهور ميعملکرد واقع
منه  که دايخورد، بطور ي به چشم ميديدر مورد صفات تول

ط يشتر از شراي بيعيط طبي در شرايدير صفات تولييتغ
 يدهايبري هيدي عملکرد توليط آلودگيدر شرا.  بوديآلودگ

 يدهايبريد هيزان تولي که ميافته، در حاليحساس کاهش 
ط در مجموع باعث ين شرايا. کند ير نمييمقاوم چندان تغ
 در يدين صفات توليانگيدها از نظر ميبريکاهش اختلاف ه

بارمان و همکاران در  (محققانر يسا. گردد يط آلوده ميمح
، سن و همکاران در ١٩٩٢ در سال و، چنگ و ه١٩٨٨سال 
ز به ين) ١٩٩٠نگ و همکاران در سال ي و س١٩٩٧سال 

 يروس پليدها از نظر مقاومت به ويبرين هيوجود اختلاف ب
   بردنديط آلوده پي در محيا هستهس يدروسيه

 لاروها با يساز ساخت که آلودهق حاضر آشکار يتحق
 و ير لاروير مرگ و ميش چشمگيروس، علاوه بر افزايو

موجب کاهش قدرت ) رسد ي به نظر ميهيکه بد (يرگيشف
ه ن امر نشان دهنديا. گردد يله مين صفات پيانگي و ميديتول
، باشد يم ي در مرحله لارو حشرهيولوژيزيروس بر فير ويتاث

 ي دارايکي از لحاظ ژنتادهيبريه ي که بعضيبه طور
ه يزان تغذي مييدهايبرين هي در چن. هستنديمقاومت بالاتر
ر ي چندان تحت تأثيجه رشد لاروي و در نتيدر مرحله لارو

 حاصل يره هايجه شفيدر نت. رديگ يط آلوده قرار نميمح
د قشر ي بوده و با عدم کاهش تولي وزن مطلوبيدارا
 برخوردار خواهند يلوب حاصل از وزن مطيله هاي، پيشميابر
ات ي خصوصيب رويروس به ترتي وير منفين تاثيشتريب. بود

ر ين تاثيره و کمتري شفيره زنده و درصد ماندگاريتعداد شف
 دهد يمن مسئله نشان يا. ديله ظاهر گردي درصد قشر پيرو

روس در مرحله ي وييزايرماياوج بق، ين تحقيدر اکه 
شم يله و ابريت پيفيباشد که موجب کاهش ک ي ميرگيشف

رود خسارت  يمجه انتظار يدر نت. دي خواهد گردياستحصال
 يشم کشي بر کارخانجات ابريمارين بيجه بروز ايارده در نتو

 نوغانداران از شتريب نوغان تخم دکنندهيتول و مراکز
ات ي برخصوصيماريب يرمنفيثات نيهمچن.باشد لهيپ دکنندهيتول
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مربوط به مقاومت بود و ات يله کمتر از خصوصي پيعملکرد
له و يشتر از وزن پيله بين وزن قشر پيانگين، ميدر آن ب

گر نشان دهنده وارد يافت که بار ديله کاهش يدرصد قشر پ
  . استيکش شمي به کارخانجات ابري اقتصاديها انيآمدن ز

 نشان داد که کاهش عملکرد ١٩٨٦ز در سال يواتاناب ن
روس ي به ويجه آلودگيتشم در ني مختلف کرم ابريدهايبريه

ن هم گزارش شده بود که يش از اي پ).٢١ (باشد يممتفاوت 
 يا س هستهيدروسيه يروس پليصفت مقاومت در برابر و

دها با يبري علت تفاوت ه).٢٢( استي توارث کميدارا
 تفاوت تواند ي با هم، مي و ژاپنيني چيهاز گروهيگر و نيکدي

ک مقاومت آنها يبر ژنت موثر يها لفهو و ميکيساختار ژنت
 يها ج در نسلين نتايرود ا يل انتظار مين دلي به هم.باشد

  .جاد شونديبعد هم ا

توان گفت که  يم، قين تحقي حاصل از اجيبا توجه به نتا
ژه يبه و (101433ن ي حاصل از لايدهايبريه

101433×Koming2 (بودن مقاومت بالا از  علاوه بر دارا
ز برخوردار ي ني مناسبيديات توليعملکرد و خصوص

 ين مناسب برايگزيک جايند بعنوان توان يمد و باشن يم

د تخم نوغان کشور ينده تولي، در آي فعلي تجاريدهايبريه
  .رنديمورد توجه قرار گ

  

  يارسپاسگز

 ز همکاران خود را ايمراتب تشکر و قدردانسندگان، ينو

 ائبهش ي بيل همکاريشم کشور به دليابر قات کرميتحقمرکز 

    .دارند يابراز م ين طرح پژوهشي ايدر اجرا 
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