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  يمصنوع يعصب هاي شبكه از استفاده

  2يفيشر ميمر 1،كبختين رضا محمد

  

اوراق بهـادار  هـا در بـورس    بينـي ورشكسـتگي مـالي شـركت     هدف اصلي اين مقاله پيش: چكيده
هـاي مـالي    مقـادير ميـانگين مربـوط بـه نسـبت     . هاي عصبي مصـنوعي اسـت   ي شبكه تهران به وسيله

هاي عصبي انتخاب  عنوان ورودي شبكه هاي صورت گرفته در پيشينه موضوع به كليدي در پژوهش
بـه روش   كار گرفته شده در اين مقاله از نوع پرسپترون چند لايه اسـت كـه   شبكه عصبي به. اند شده

  خـور سـه لايـه بـا تركيـب      اند و شـامل شـبكه عصـبي پـيش     ار خطا آموزش ديدهشالگوريتم پس انت
نمونه مـورد نظـر شـامل دو گـروه     . هاي ورودي، مياني و خروجي است در آرايش نرون) 5:  4:  1(

قـاتون تجـارت    141گروه ورشكسته بـر مبنـاي مـاده    . ورشكسته است هاي ورشكسته و غير شركت
صـورت تصـادفي    انـد و گـروه غيرورشكسـته نيـز بـه      انتخاب شـده  1385لغايت  1378هاي  سالطي 

هـاي عصـبي و تحليـل     هـاي فـوق بـا اسـتفاده از شـبكه      اي مسـاوي از داده  مجموعه. اند انتخاب شده
هـاي شـبكه عصـبي و تحليـل      بيني مقايسه توانمندي پيش. زي چندگانه مورد تحليل قرار گرفتنديتما

هـاي عصـبي بـا اسـتفاده از      ينـي شـبكه  ب همچنين صـحت پـيش  . گانه نيز ارايه شده استتمايزي چند
وجـود   ANNو  MDAنتايج نشان دادنـد كـه تفـاوت معنـاداري بـين      . ارائه شده است ROCنمودار 
  .بيني اولويت دارد همچنين طبق نتايج كم بودن خطاي نوع اول بر خطاي نوع دوم پيش. دارد

 انتشار پس يرييادگ تميالگور ،)ANN( يمصنوع يعصب هاي شبكه مدل ،يورشكستگ ينيبشيپ :يديكل هاي واژه
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  1388 / 7/ 13: تاريخ دريافت مقاله
  1389/  5/  23: تاريخ پذيرش نهايي مقاله

  محمدرضا نيكبخت :مقاله نويسنده مسئول
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   مقدمه
 در .اسـت  ثرؤم ـ اقتصـاد  يتوسعه و هيسرما بازار ينگينقد بر معمولاً هاشركت يورشكستگ

 و داده كـاهش  را ورشكسـته  يهـا شركت به ياعتبارده معمولاً هابانك ،يورشكستگ زمان
 ياضـاف  سـك ير جبـران  يبـرا  را يبـالاتر  يبهـره  ،دهنـد  يم هاشركت به كه يوام يازا در

 هـاي  صـندوق  همچـون  يگـذار هيسـرما  سسـات ؤم ،يمشابه صورت به .كنند مي درخواست
 يگـذار  هيسـرما  سراغ به شتريب و داده كاهش را سهام ديخر ،مهيب يهاشركت و يبازنشستگ

 كـاهش  بـه  هـا نيا همه .كنند مي اقدام آن مشابه يبازارها يا هابانك يقرضه اوراق ديخر و
 ياقتصاد رشد كاهش و هاشركت يهيسرما ينهيهز شيافزا ه،يسرما يبازارها در ينگينقد

 اقتصـاد،  و هيسـرما  يبازارهـا  بر يورشكستگ معكوس راتيتأث به توجه با .شد خواهدمنجر 
 ينيبشيپ يهامدل مختلف، يكردهايرو از استفاده با تا شدند برآن نفعان يذ و پژوهشگران

  .يابد كاهش آن از يناش تأثيرهاي و وارده هاي انيز زانيم تا دهند توسعه و جاديا را
 ؛شـود  مـي  نيـي تع هـم  بـه  مـرتبط  و مختلـف  عوامل يلهيوس به معمولاً شركت يورشكستگ
 كـار  خـاص  مـورد  هـر  در مـالي  تمشكلا و ورشكستگي دقيق يلدلا يا دليل تعيين بنابراين
 عوامـل  و )يسـازمان  بـرون ( يرون ـيب عوامـل  شامل يورشكستگ عوامل عموماً .نيست آساني
 كنتـرل  قابـل  شركت يلهيوس به كه يعوامل ـ  يرونيب عوامل . است )يسازمان درون( يدرون

 هـاي ويژگـي  شـامل  ـ ـ آورد يم ـ فـراهم  را شـركت  در يمال مشكلات موجبات يول ستين
 تانتقـالا  و بهبودها و تجارت در تغييرات ،اقتصادي ساختارهاي در تغيير و اقتصادي سيستم

 اسـتخدام،  عـدم  مصـرف،  و توليـد  بـين  ناسـازگاري ( تجاري نوسانات ،عمومي تقاضاي در
 مـرتبط  مشـكلات  ،...)و بهره نرخ شيافزا و ها قيمت سقوط تورم، فروش، ميزان در كاهش

 گـر، يد يسـو  از .اسـت  بـازار  در رقابـت  شـدت  و طبيعـي  بلاياي و رويدادها، مالي مينأت با
 انجـام  يبـرا  كـه  آن يـا  و اند هشد اشتباه دچار رانيمد كه است يموارد شامل يدرون عوامل

 ييهـا نمونـه  بـه  تـوان  مي كه اند هبود ناتوان گذشته يتيريمد ماتيتصم در يضرور اقدامات
  ،)حـد  از بـيش  نسـيه  هـاي  فـروش ( مشـتريان  بـه  اعتبـار  انـدازه  از بـيش  توسعه و ايجاد چون

 و رقابـت  عرصـه  در مـديريت  ابتكـار  و توانـايي  تجربـه،  آمـوزش،  فقـدان ( ناكـارا  مديريت
 و خيانـت  سـرمايه  اثـربخش  مـديريت  در نـاتواني  ،)مـديريتي  خطاهاي و منابع و تكنولوژي

  ].20] [22[ داشت اشاره تقلب



 165 … با  تهران بهادار اوراق بورسي هاشركتي مالي ورشكستگي نيبشيپ 

 ياسيس يرهايمتغ و ياقتصاد نوسانات به توان مي ران،يا در يورشكستگ ليدلا نيترمهم از 
 د،ي ـتول هـاي  نـه يهز بـودن  بـالا  و هـا  شـركت  توسط كنترل رقابليغ و يرونيب عوامل عنوانبه
 توسـط  كنتـرل  قابـل  و يدرون ـ عوامل عنوانبه ديتول يبروگراس و يپرداختن يبهره ينهيهز

  ].3[ كرد اشاره ها شركت
 و يرون ـيب عوامـل  ميمسـتق  هايريتأث مشاهده قيطر از توانديم شركت يورشكستگ يمسئله
 يهـا شـركت  يمـال  يهـا نسبت قيدق يبررس قيطر از يا ورشكسته يهاشركت يرو يدرون

 و يرون ـيب عوامـل  يكنش ـ برهم راتيتأث مالي هاينسبت ؛شود واقع پژوهش مورد ورشكسته
 بـا  سكير يسنت ليتحل ].21] [18[ كند يم منعكس شركت يمال بد تيموقع يرو را يدرون

 يآشـفتگ  سـمت  به شركت كه نيا با ارتباط در را ييها گناليس ،يمال يهانسبت از استفاده
 مشخص دينما يورشكستگ اعلام شركت كه آن از قبل را رود يم يمال يورشكستگ اي يمال
 در شـده  ارايـه  مـدل  نخسـتين  كـه  )1966( 1بيـور  يمقـدمات  يمطالعـه  زمان از ].52[ كند مي

 كـرد يرو يمـال  يهـا نسـبت  لي ـتحل ،است مالي هاينسبت ار استفاده با ورشكستگي ي زمينه
  .است شده هاشركت يورشكستگ هاي مشخصه يبررس در غالب

 ين ـيبشيپ ـ بـا  ارتبـاط  در گذشـته  هـاي پـژوهش  ينهيش ـيپ و يموضـوع  اتي ـادب بـه  توجـه  با
 يمـال  هـاي  نسـبت  بـر  يمبتن ـ ين ـيبشيپ يهامدل از يكل يطبقه دو ،هاشركت يورشكستگ

   :است مشهود
 لي ـتحل( كننـد  مـي  ين ـيبشيپ ـ به اقدام ها نسبت تك تك مجزاي يبررس با كه يمطالعات -1

 2.)رهيمتغ تك
 تـابع  بـه  دنيرس ـ يبـرا  هـا  آن بـه  دادن وزن و نسـبت  نيچنـد  از استفاده با كه يمطالعات -2

 بـه  خـود  مطالعات نيا 3.)رهيمتغ چند هاي ليتحل( كنند مي تلاش يورشكستگ ينيب شيپ
 يهـا مـدل  شـامل  و اسـت  ميتقس ـ قابـل  دارد، شـاخه  ري ـز نيچند كيهر كه ،دسته دو

 احتمـالات  و يزيتمـا  لي ـتحل يهـا مـدل  .اسـت  كي ـپارامترريغ هاي مدل و كيپارامتر
 4يعصب يشبكه يهامدل و كيپارامتر مدل يهاشاخه ريز )تيلوج و تيپروب( يشرط
  .]25[ شد خواهند محسوب كيرپارامتريغ مدل يهاشاخه ريز يگشتباز افراز و

                                                            
1- Beaver  
2- univariate analysis 
3- multiple discriminant analysis 
4- artificial neural network (ANN) 
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ــرا را 1دوگانــه يبنــدطبقــه آزمــون )1966( بيــور ــ مــدل جــاديا يب ــمتغ تــك ينــيبشيپ  رهي
 يبنـد  طبقـه  يبـرا  بـه تنهـايي   سـت توان مـي  كـه  ينسـبت  شش يو .كرد انتخاب يورشكستگ
 هـاي پـژوهش  ].15[ گرفـت  كـار بـه  اسـتفاده شـود،   رورشكسـته يغ و ورشكسته يها شركت
 رهي ـمتغ تـك  يل ـيتحل مطالعات از اي هنمون والتر و نيمرو ك،ياتريتزيف توسط گرفته صورت
  .شوند يم قلمداد

 معيارهـاي  بـا  متضاد و كنندهگيج نتايج ارايه سبب به را رهيمتغ تك ليتحل )1968( 2 آلتمن 
 نسـبت  نيچنـد  آن در كـه  را چندگانه يزيتما ليتحل و هداد قرار انتقاد مورد كنندهتفكيك

 انتخاب يهانسبت .ديبرگز شدند يم يبررس ورشكستگي بينيپيش در زمان هم طوربه يمال
 ورشكسـته  يهاشركت كيتفك يبرا يكل يارهايمع ستندتوان مي كه بودند ييهانسبت شده
 ت،ينگياسـپر  ديكـن،  توسـط  گرفتـه  صورت هايپژوهش ].13[ روند كار به رورشكستهيغ و
 جبران يبرا .اند هنيمز نيا در گرفته صورت هايپژوهش ازاي  هنمون ...و ريمو بلوم، ستر،يادم

 ن،يب ـشيپ ـ يرهايمتغ بودن نرمال الزام( چندگانه يزيتما ليتحل روش در موجود تيمحدود
 4زاوگــرن ،)1980( 3اولســون ،)هــا نســبت متقابــل اســتقلال فــرض و Z رتبــه بــودن ياريــاخت

 هــاي مــدل جــاديا يبــرا تيــلوج روش از )1997( 6سيمــور و )1990( 5لبــرتيگ ،)1985(
  .]21] [19] [28] [24[ گرفتند بهره ينيب شيپ

 قلمـداد  يورشكستگ ينيبشيپ مطالعات در يگريد محبوب روش مصنوعي عصبي يشبكه
 الزامـات  بـه  يازي ـن و كـرده  اسـتفاده  يكيتكنولـوژ  ياي ـمزا از يمحاسبات روش نيا .شوديم

 در يعصـب  هـاي  شـبكه  ين ـيبشيپ ـ مـدل  ياي ـمزا ني ـا .ندارد نيبشيپ يرهايمتغ يبرا  خاص
 و اودوم مطالعـات  .اسـت  هظ ـملاح قابـل  رورشكسـته يغ و ورشكسـته  يهـا شـركت  كيتفك

ــاردا ــارالامبوس ،)1990( 7ش ــاران و چ  ،)2001( 9همكــاران و انانــدراجان ،)2000( 8همك

                                                            
1- dichotomous classification test 
2- Altman  
3- Ohlson  
4- Zavgren 
5- Gilbert 
6- Morris 
7- Odom and Sharda 
8- Charalambous, et al 
9- Anandarajan, et al 
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] 14[ هاسـت آن ازاي  هنمون ـ نـه يزم ني ـا در )2004( 2والاس و )2004( 1همكـاران  و تويچار
]16] [17[ ]23[ ]27.[  

 در ورشكسـتگي  بينـي پـيش  الگوهاي يزمينه در شده انجام هايپژوهش ترينمهم از برخي
  :است زير شرح به ايران

 كننـده بينـي پـيش  هـاي شـاخص  بررسـي " عنـوان  تحـت  خـود  پـژوهش  در اميـري  سليماني
 مـديران  بين در دلفي روش اجراي با الگويي ارايه به "ايران محيطي شرايط در ورشكستگي

 ايـران  در ورشكسـتگي  بينـي پـيش  براي بين پيش متغيرهاي انتخاب براي دانشگاه استادان و
 هـا آن از بعضـي  كـه  مسـتقل  متغيـر  15، روش ايـن  نتـايج   از استفاده با نهايت در و پرداخته
  ].6[ است پرداخته متغيرها يرابطه ارايه به اند كيفي متغيرهاي ديگر برخي و مالي هاينسبت

 صـنعت  در آلـتمن  الگـوي  ضـرايب  تعـديل  بررسـي  بـه  خـود  پـژوهش  در كاشاني احمدي
 آلـتمن  شـده  تعديل الگوي وي پژوهش ينتيجه طبق كه پرداخته خانگي لوازم و تجهيزات

 كند مي تفكيك را غيرورشكسته و ورشكسته هاي شركت %90.7 دقت با يادشده صنعت در
]1.[   

 در شـيراتا  و زيمسـكي  ورشكسـتگي  بيني پيش الگوهاي بررسي به خود پژوهش در منصفي
 نشان خود نتايج در او .است پرداخته تهران بهادار اوراق بورس در شده پذيرفته هايشركت

 و ورشكسـته  گروه دو به را ها شركت تقسيم توانايي بررسي مورد الگوي دو هر كه دهد مي
 رگرسـيون  فنـون  از استفاده بحث مورد الگوهاي زمينه در وي رويكرد .دارند غيرورشكسته
  ].11[ باشد مي تمايزي تحليل و لوجستيك

 زمـاني  بازه در توليدي هاي شركت مالي درماندگي بيني پيش به خود پژوهش در پور فلاح
 در )5-7-1( نرونــي آرايــش بــا عصــبي مصــنوعي هــاي شــبكه از اســتفاده بــا، 1371-1380

 قبـل  سـود  ها،دارايي كل به ماليات و بهره از قبل سود هاينسبت از استفاده با شبكه طراحي
 درگـردش  سرمايه، هابدهي كل به سهام صاحبان حقوق فروش، خالص به ماليات و بهره از
 در بـين  پـيش  متغيرهـاي  عنـوان بـه  جاري هايبدهي به جاري هايدارايي و هادارايي كل به

 مـدل  بـا  زوجي يمقايسه آزمون يوسيله به را آن و پرداخته عصبي هاي شبكه ورودي لايه
 مـدل  كـه  اسـت  رسـيده  نتيجـه  ايـن  بـه  نهايـت  در و نمـوده  مقايسه چندگانه تمايزي تحليل

                                                            
1- Charitou, et al 
2-Wallace 
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 بيني پيش دقت از چندگانه تمايزي تحليل مدل به نسبت معناداري طور به عصبي هاي شبكه
  ].10[ است برخوردار بيشتري
 بـازه  در بـورس  هـاي شركت مالي درماندگي بينيپيش به خود پژوهش در آقايي و سعيدي
 مـدل  بـا  را آن از حاصـل  نتـايج  و پرداختـه  بيـز  ساده شبكه از استفاده با1385-1375 زماني

  ].5[ اند هنمود مقايسه لوجستيك رگرسيون
 بـازه  در بورسـي  هـاي شركت اقتصادي ورشكستكي بينيپيش به نيز فر سعادت و كميجاني

 ورودي متغيرهـاي  و لايـه  چهـار  و سـه  عصبي هاي شبكه از استفاده با و 1384-1368 زماني
 نرونـي  آرايـش  بـا  جـاري  بدهي به خالص سود نسبت و سود ناخالص حاشيه جاري، نسبت

  ].4[ اند هپرداخت )3-3-9-1( و )1-9-3(
 بـا  يدي ـتول يهـا شـركت  يمـال  يورشكسـتگ  ينيبشيپ آن ياصل هدف كه پژوهش نيا در

 بـا  يعصـب  يهـا شبكه مدل از است، يقبل مطالعات در نيب شيپ يرهايمتغ نيبهتر از استفاده
 كـل  بـه  گـردش  در سرمايه بين،پيش متغيرهاي و شبكه طراحي در )5-4-1( نروني آرايش
 بـه  جاري هايدارايي ها،دارايي كل به هابدهي كل، هادارايي كل به خالص سود ها،دارايي
 لي ـتحل روش بـا  آن يسهيمقا همراه به جاري هايبدهي به سريع هايدارايي و جاريبدهي
 و ROCمنحنـي  از اسـتفاه  با مدل كلي صحت علاوه، به .است شده استفاده چندگانه يزيتما

 شـده  انتخاب 1385 -1378 از پژوهش اجراي زماني بازه .است شده ارايه منحني زير سطح
   .است 1تجارت قانون 141 ماده هاشركت يورشكستگ اريمع استگفتني  .است

  يمصنوع يعصب هاي شبكه
 افـراد  كـه شـود   مي محسوب معاصر دوران در تحقيق هاي حوزه پوياترين از يكي حوزه اين

 هـاي شـبكه  از اسـتفاده  .اسـت  كـرده  جلب خود به علمي گوناگون هاي رشته از را متعددي
 بـيش  از بـيش  روزهـا  ايـن  كـاربردي  پيچيـده  ليمسا حل در ژنتيك هاي الگوريتم و عصبي
 بـه  كـه  را يينـدها يآفر دتوان ـ مـي  كـه  اسـت  آن در مـدل  ني ـا تي ـاهم ].2[ است يافته رواج

                                                            
 عمـومي  مجمـع  بلافاصـله  اسـت  مكلـف  مـديره  هيئـت  بـرود،  ميـان  از شـركت  سـرمايه  نصف حداقل وارده، هاي زيان اثر بر اگر -1

 بـه  راي مزبـور  مجمـع  هرگـاه . شـود   صـادر  يأر و بررسي شركت بقاء يا انحلال موضوع تا كند دعوت را سهام صاحبان العاده فوق
 كـاهش  موجـود  سـرمايه  مبلغ به را شركت سرمايه، قانون اين 6 ماده مقررات رعايت با و جلسه همان در بايد ندهد، شركت انحلال
 ]. 9[ دهد
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 كنـد،  يبررس ـ و فيتوص ـ دارنـد،  يبسـتگ  متفـاوت  تياهم درجه با و گوناگون يپارامترها
 ،يعصب هاي شبكه يمحاسبات روش برخورد يوهيش .دينما ارايه رااي  هكنندقانع پاسخ سپس
 يوتريكـامپ  هـاي  ستميس در هاآن يريكارگ به و مغز نديآفر ييربنايز يراهبرد اصول ريتسخ
  .است
 شوند مي قلمداد 1آزادـ  مدل هوشمند يكيناميد هاي ستميس جزء يمصنوع يعصب يهاشبكه
 سـاختار  بـه  را هـا  داده يورا در نهفتـه  قـانون  يـا  دانـش  يتجرب هاي داده يرو پردازش با كه

 ساختار يساز مدل در يسع 2يمحاسبات هوش بر يمبتن هاي ستميس نيا .كنند مي منتقل شبكه
 ،3نـرم  محاسبات اي يمحاسبات هوش ياساس و مهم هاي لفهؤم .دارند بشر مغز يكيناپتيس ـنرو

 كي ـژنت تميالگـور  و )يب ـيتقر محاسـبات ( يفاز منطق ،)ينرون محاسبات( يعصب هاي شبكه
 با يعصب هاي شبكه .اند هداد قرار الگو را مغز ينوع به يك هر كه است )يكيژنت محاسبات(

 يعصــب هــاي شــبكه انســان، مغــز در يمــواز و گســترده ييافتــه عيــتوز محاســبات از الهــام
 كند مي مدل را ينرون ساختار و يناپسيس ارتباطات ها، ستميس نيا در يرييادگ و يكيولوژيب
]8.[  
 به را ها گره كه دار جهت هاي خط پاره و گره ياديز تعداد از يمصنوع يعصب يشبكه كي

 يهـا گـره  هسـتند  يورود يهي ـلا در كـه  ييهاگره .است شده ليتشك ،دهند يم ارتباط هم
 يهـا نـرون  نيب ـ ؛شـوند  مـي  دهي ـنام دهنـده  پاسخ يهاگره يخروج يهيلا يهاگره و يحس

 بـه  يورود يهـا گـره  قيطر از اطلاعات .دارند قرار پنهان يهانرون ،زين يخروج و يورود
 تي ـنها در و شـده  متصـل  پنهـان  هـاي  هي ـلا بـه  اتصـالات  قي ـطر از سپس و شده وارد شبكه
  ].7[ ديآ يم دسته ب يخروج يهيلا يهاگره از شبكه يخروج

  هيلا چند خور شيپ يعصب شبكه
 بـه  نسـبت  يشـتر يب ييتوانـا  كـه  هي ـلا چنـد  پرسـپترون  ژهي ـو بـه  پرسپترون، يعصب هاي شبكه
 ني ـا .هسـتند  يعصـب  هـاي  شـبكه  نيتـر  يكـاربرد  زمـره  در ،دارد هيلا تك يعصب هاي شبكه
 هـم  ادي ـز اغلـب  كـه  ،يعصـب  يهـا سـلول  و هـا هيلا تعداد مناسب انتخاب با قادرند هاشبكه

 يعصـب  هاي شبكه كه يطور به .دهند انجام دلخواه دقت با را يرخطيغ نگاشت يك ستند،ين
                                                            
1- model- Free 
2- computational - intelligence 
3- soft- computing 
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 دلخـواه  دقت با را يتابع هر قادرند اول هيلا در ديگموئيس محرك توابع با هيدولا خور شيپ
  ].12[ بزنند بيتقر

 يـك  در كـه  اسـت  پردازشـگر  يواحـدها  از ياتب ـمر سلسـله  هي ـلا چند پرسپترون يهاشبكه
 يده سازمان ها،هيلا يا ها نرون از فرد به منحصر يمجموعه چند يا دو از متشكل يمجموعه

 هيلا ييك كه است شده جاديا پرسپترون شبكه سه وستنيپ هم به از ها شبكه نيا ].8[ اند هشد
 يهيلا يا اول يهيلا ].12[ شوند مي دهينام يخروج و يانيم هاي هيلا گريد يتا دو و يورود
 يهيلا يواحدها نيب ريمقاد نيا عيتوز و ها يورود ريمقاد ينگهدار محل عنوانبه ،يورود
 بـه  هي ـلا ني ـا نقـش  ].8] [2[ دهند ينم انجام رااي  همحاسب چيه نيبنابرا  رود؛ يمكار  به يبعد
 .انـد  هرفتكار  به ينگهدار يبرا تنها واحدها ،يورود يهيلا آن در كه است يساختگ ينوع
 انجام يورود اطلاعات براي  هجداگان ليتبد يا نگاشت ،يورود يهيلا ييواحدها ن،يبنابرا
اي  هنقط ـ ،يخروج ـ يـا  آخـر  يهي ـلا .ندارند وجود قاطع، انيب به ها،آن هاي وزن و دهند نمي
 يورود يهي ـلا نيب هيلا ].8[ است يابيدست قابل شبكه يورود يكل نگاشت آن در كه است

 هي ـلا را سـت ين متصـل  يخروج ـ جينتـا  و يورود هـاي  داده به ماًيمستق كه يخارج يهيلا و
 .ردي ـگ يم ـ انجام ياضاف محاسبات يا نگاشت يدرون هاي هيلا نيا داخل ].2[ نامند يم 1پنهان
 بـه  يدسترس ـ در تيمحدود وجود ،چندلايه پرسپترون شبكه هاي نقص نيتر بزرگ از ييك

  .است مناسب آموزش يهاتميالگور
 قـرار  يبعـد  بـالاتر  يهيلا در كه ييهاآن به تنها را هيلا يك در واحد هر ها، وزن يا وندهايپ

 واحد، كي يخروج ها آن در كه دارند جهت اتصالات نيا ضمن در .كنند مي وصل دارند،
 كي ـتحر در را ينقش ـ تـا  شـود  مـي  خور شيپ ،شود مي يده اسيمق ياتصال وزن مقدار با كه

   ].8[ كند فايا بالاتر يهيلا يواحدها
 كـه  صـورت  ني ـه اب ـ .اسـت  هي ـلا تـك  پرسـپترون  مشـابه  ،هيلا چند پرسپترون عمل ينحوه
 و يواقع يخروج يسهيمقا ،شود مي محاسبه آن يخروج و شود مي عرضه شبكه به ييالگو

 دفعـات  در كـه  يطور به يابد رييتغ شبكه يوزن بيضرا كه شود مي باعث مطلوب يخروج
 هـر  تـا  است لازم ييالگو نيچن به دنيرس يبرا ].2[ شود حاصل يتر درست يخروج يبعد
 هـاي  گناليس ـ اول يمحاسـبه  در .دهـد  انجام محاسبه دو هيلا چند پرسپترون شبكه در نرون

                                                            
1 - hidden layer 
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 ييپارامترهـا  به نسبت را خطا يمنحن انيگراد از يالحظه نيتخم دوم يمحاسبه در و  يتابع
  ].12[ دهد قرار ارياخت در كند مي متصل خود به را نرون يورود كه

 )هي ـلا چنـد  پرسپترون هاي شبكه( خور شيپ هيچندلا يعصب هاي شبكه در يريفراگ يقاعده
 هـاي  وزن، يريادگي ـ يقاعـده  نيا در ].2[ است »انتشار پس يقاعده« يا »دلتا يكل يقاعده«

 يخروج ـ نيب ـ اخـتلاف  مقـدار  يمبنـا  بر كه را ييخطا كه شوند مي ميتنظاي  هگون به شبكه
  ].8[ رسانند حداقل به است، شده حاصل خور شيپ يشبكه يواقع يخروج و مطلوب
  :دارد ضرورت يعصب شبكه يطراح در ليذ ماتيتصم

 ،يشيآزما و يآموزش يها داده ياندازه نييتع -
 ،يريادگي هاي تميالگور نييتع -
 و دادهـا  برون دادها، درون(يكربنديپ و يپردازش عناصر يا شبكه يتوپولوژ نييتع -

 ،)ها هيلا
 رد؛يگ قرار استفاده مورد ديبا كه يليتبد تابع نييتع -
 ه،يلا هر يبرا يرييادگ نرخ نييتع -
 ].10[ يدييتأ و يصيتشخ يابزارها نييتع -

  پژوهش روش
 نيمـه ( توصـيفي  پـژوهش  يـك  ،روش نظـر  از و يسـاز  مـدل  ،يآمـار  لحاظ از پژوهش اين

 هـدف  براسـاس  رهايمتغ انيم يرابطه آن در كه شود مي محسوب همبستگي نوع از )تجربي
 هـاي پـژوهش  جينتا در ها نسبت نيبهتر اساس بر بين پيش متغيرهاي .شود مي ليتحل پژوهش

 بـه  خـالص  سـود  ها،بدهي كل به نقدي جريانات ها،دارايي كل به گردش در سرمايه ،يقبل
 و جـاري  بـدهي  بـه  جـاري  هـاي دارايـي  هـا، دارايـي  كـل  بـه  هـا بـدهي  كـل ، هادارايي كل

 تحليـل  و تجزيه از استفاده با سپس .شد گرفته نظر در جاري هايبدهي به سريع هاي دارايي
 بينـي پـيش  در نسـبت  پـنج  شـده،  انتخـاب  نسـبت  شـش  ايـن  بـين  از كه شد مشخص آماري

 جريانـات  نسـبت  ميـانگين  نظرآمـاري،  از .اسـت  داشته ثريمؤ نقش هاشركت ورشكستگي
 معنـادار  تفـاوت  غيرورشكسـته  و ورشكسـته  هايشركت گروه دو در ها بدهي كل به نقدي

 جريانـات  نسـبت  بـين،  پـيش  متغيـر  عنـوان به شده انتخاب هاينسبت بين از بنابراين داشت،ن
 داراي كـه  هـا نسـبت  بقيـه  از و شـد  گذاشـته  كنـار  مـدل  بينـي پيش در ها بدهي كل به نقدي
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 تلـويحي  طـور  بـه  آزمـون  ايـن  .شـد  اسـتفاده  ،بودنـد  هـا گـروه  ميانگين در معنادار اختلاف
 مـاده  طبـق  غيرورشكسته و ورشكسته گروه دو در در هاشركت مناسب تفكيك دهنده نشان
  .است نيز تجارت قانون 141

 در شـده  پذيرفتـه  توليـدي  هـاي شـركت  از عبـارت  پـژوهش،  اين در مطالعه مورد يجامعه
 متشكل استفاده مورد نمونه .است 1385 تا 1378 هايسال بين در تهران بهادار اوراق بورس

   :اند هشد انتخاب زير شرح به كه است توليدي شركت 116 از
 بازرس گزارش اساس بر 1385 تا 1378 هايسال بين در كه هاييشركت از ليستي ابتدا

 دوره اين .شد تهيه اند هشد تجارت قانون 141 ماده مشموليت با ارتباط در شركت قانوني
 در مالي هاينسبت ميانگين تغيير همچنين و اطلاعات در محدوديت به توجه با ساله هفت
 .بود شركت 85 حدود در ها شركت اين تعداد .شد گرفته نظر در طولاني، خيلي هايدوره
 ممكن هاآن مالي هاي صورت و اطلاعات به دسترسي كه شركت 58 ،ها شركت اين بين از
   .شدند انتخاب بود
 شــركت 58 بايــد شــدند، انتخــاب ترتيــب ايــن بــه ورشكســته شــركت 58ايــن كــه  از پــس

ــز غيرورشكســته ــه ني ــوانب  شــركت 350 حــدود دركــل .شــد مــي انتخــاب دوم گــروه عن
  : بود مهم شرط سه به محدود هاآن انتخاب كه بودند؛ موجود انتخاب براي غيرورشكسته

 باشـد  موجـود   1384 تـا  1382هـاي سـال  بـراي  حداقل هاآن اطلاعات )2 باشند، توليدي )1
 نظر از )3و )نداشتند را قبل هايسال مالي اطلاعات شده، پذيرفته جديد هايشركت برخي(

   . گيرند قرار اول گروه بازه در تقريباً كه باشد طوري اندازه
 .شـدند  انتخـاب  نيـز  دوم گـروه  شـركت  58 تصادفي، گيرينمونه از استفاده با ترتيب بدين

 تعــداد بـودن  محــدود دليـل  بــه صـنعت  نظــر از گـروه  دو هــايشـركت  دادن تطبيــق امكـان 
 صنعت هايتأثير اهميت هم هنوز كه صورتي در .نداشت وجود صنعت هر در ورشكستگي

  .شود مي حس ورشكستگي بينيپيش از مهمي جزء عنوانبه
 اوراق و بـورس  سـازمان  افـزاري  نرم آرشيو به مراجعه با پژوهش اين در نياز مورد هاي داده

 و بـورس  سـازمان  اسـلامي  مطالعـات  و توسـعه  پـژوهش  مـديريت  سايت وب تهران، بهادار
 بورس در شده پذيرفته توليدي هايشركت مالي هايصورت ي كليه دانلود و 1بهادار اوراق

                                                            
1- www.rdis.ir 
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 اطلاعـات  معـدودي،  هـاي شـركت  مـورد  در ناچـار  بـه  اطلاعات نبودن كامل صورت در و
 وب در منـدرج  اطلاعـات  از نبوده موجود مذكور سايت يا و آرشيو در كه سالي به مربوط
  .است شده استفاده 1بهمن كارگزاري سايت

 در دارد ضرورت، شده استفاده 7 نسخه مطلب افزار نرم از كه عصبي هايشبكه طراحي در
 شـبكه،  پنهـان  هـاي  لايـه  تعداد شامل كه شبكه عملكرد در ثرؤم عوامل شبكه، نويسي برنامه
 يـادگيري،  نـرخ  ،2عملكـرد  تـابع  تبـديل،  تـابع  يادگيري، الگوريتم لايه، هر يها نرون تعداد
 هسـتند،  آزمايشـي  و آموزشـي  يمجموعـه  يانـدازه  هـا، داده كـردن  نرمال ،3تكرارها تعداد
   .شود تعيين
 دهد مي نشان ورشكستگي بينيپيش و بندي دسته يزمينه در قبلي هايپژوهش بيشتر نتايج
 مثـال،  عنـوان  هب .است كافي شبكه در پنهان يلايه يك داشتن مسائل، نوع اين حل براي كه
 4كيانـگ  و تـام  ،)1990( شـاردا  و اودوم توسـط  گرفتـه  صـورت  هـاي پـژوهش  از تـوان مي

ــور فــلاح و )1999( 5همكــاران و زنــگ ،)1992( ــام )1383( پ ــرد ن  .]10] [28] [26] [23[ ب
 شـده  اسـتفاده  پنهـان  لايـه  يك از عصبي، هاي شبكه طراحي در نيز پژوهش اين در بنابراين
 متغيرهـاي  تعـداد  بـا  برابـر  ورودي لايـه  هاي نرون تعداد بندي، دسته نوع از مسائل در .است
 بـا  .اسـت  پـنج  بـا  برابر ورودي لايه هاي نرون تعداد پژوهش، اين در بنابراين .است بين پيش
 .اسـت  يك با برابر خروجي لايه نرون تعداد پس دارد، خروجي يك شبكهاين كه  به توجه
 وخطا سعي از استفاده با بيشتر و نيستاي  هساد كار )پنهان( مياني لايه هاي نرون تعداد تعيين

 و آزمـايش  بارها از پس و يابد بهبود شبكه كلي عملكرد كه نحوي به است، گرفته صورت
 نـرون  چهـار  گرفتن نظر در بالا، تعميم قدرت با شبكه عملكرد حالت بهترين مجدد، خطاي

  .است شده گرفته نظر در نيز تورش كي لايه، هر براي كه است گفتني بود، مياني يلايه در
 .اسـت  شـده  اسـتفاده  خطا انتشار پس ييادگير الگوريتم از عصبي هاي شبكه آموزش براي
 گموئيدييس ـ تـابع  پنهـان،  يلايه در و خطي تابع خروجي، لايه در استفاده مورد تبديل تابع
                                      :با است برابر آن فرمول كه است

  
1)1()( −−+= NETeNETf  

                                                            
1- www.bahmanbroker.com 
2- performance function 
3- epoch 
4- Tam & Kiang 
5- Zhang, et al 
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 تـابع،  ايـن  از اسـتفاده  بـا  .اسـت  قبلي ازلايه ورودي متغيرهاي وزني مجموع، NET از منظور
  .شد خواهد يك تا صفر بين عددي خروجي، متغير مقدار
 شـده  گرفتـه  نظـر  در MSE(1( خطـا  مربعـات  مجمـوع  متوسـط  شبكه، آموزش عملكرد تابع

 مـورد  چندلايـه  خـور  پـيش  عصـبي  هـاي  شـبكه  طراحـي  در معمولاً عملكرد تابع اين است؛
  :شود مي محاسبه زير رابطه از كه گيرد مي قرار استفاده

2

1
)(1 ∑

=

=
N

i
ie

N
MSE

 
 كنـدي  بـه  يادگيري باشد، كوچك يادگيري نرخ اگر گفت بايد يادگيري نرخ با ارتباط در

 .شـود  مـي  سيسـتم  ناپايـداري  و زيـاد  نوسان باعث شود، انتخاب بزرگ اگر وشود  مي انجام
 و MSE عملكـرد  تـابع  از اسـتفاده  بـه  توجـه  بـا  پژوهش، اين در استفاده مورد يادگيري نرخ

 هـدف  و يـادگيري  نـرخ  بـه  تكرارهـا،  تعداد .شد انتخاب 1/0، آزمايش بار چندين همچنين
 حد در MSE داشتن و 1/0 يادگيري نرخ با .دارد بستگي عملكرد تابع با ارتباط در نظر مورد

 از پـس  نيـز  01/0 هـدف  .آمـد  به دسـت  5526 عصبي شبكه مورد در تكرارها تعداد، 01/0
 چنداني بهبود شبكه كلي عملكرد در نقطه اين از پس زيرا شد، انتخاب آزمايش بار چندين
  .شد نمي حاصل

 استفاده با مالي درماندگي بينيپيش در كه است شده عنوان قبلي، هايپژوهش از برخي در
 بـه  توجـه  بـا  نيز پژوهش اين در نيست، ورودي هاي داده 2كردن نرمال به نيازي ها،نسبت از

  .نپذيرفت صورت ها داده كردن نرمال، معمولي هاي داده كارگيري هب مطلوب  نتايج
 مـورد  نسـبت  و تفكيـك  آزمايشـي  و آموزشـي  گـروه  دو بـه  اصـلي  نمونه پژوهش، اين در

 %30 و آموزشـي  يمجموعـه  جـزء  %70 كه 30 به 70 صورت به ها نمونه تفكيك در استفاده
   .گيرند مي قرار آزمايشي مجموعه در

  پژوهش نتايج
 سـال  در را چندگانـه  تمـايزي  تحليل و عصبي هاي شبكه مدل دو بينيپيش نتايج ذيل نگاره
   .دهد مي نمايش مبنا

                                                            
1- mean sum of  squares of errors  
2-normalization 
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  چندگانه تمايزي تحليل و عصبي يشبكه هايمدل بينيپيش نتايج -1 شماره نگاره

 ANN -شده ينيبشيپ يهاگروه تيعضو MDA-شدهينيبشيپيهاگروهتيعضو  سال

  غيرورشكسته  ورشكسته غيرورشكسته ورشكسته

  مبنا
54 54 57 57  

1/93% 1/93% 3/98%  3/98%  
  

 گـروه  دو يهـا شـركت  از يعضـو  58 يهـا نمونـه  يهـا  گـروه  تيعضـو  درصـد  به توجه با
 هاشركت كيتفك در يعصب هاي شبكه مدل بالاتر دقتاز  جينتا غيرورشكسته، و ورشكسته

 جهت .حكايت دارد يزيتما ليتحل مدل به نسبتتر  نييپا دوم و اول نوع يخطا نيهمچن و
 اسـتفاده  %95 نـان ياطم سـطح  در و يزوج ـ t آزمـون  از اختلاف نيا يمعنادار فرض آزمون
  .است ليذ جدول شرح به جينتا كه شده

  

  زوجي يمقايسه آزمون نتايج -2 شماره نگاره

انحراف  نيانگيم 
 استاندارد

يخطانيانگيم
 استاندارد

 درجه t آماره
 يآزاد

 يمعنادار سطح
  )طرفه دو يزوج(

ـ  يزيتما ليتحل
  يعصب شبكه

505/0‐ 159/2 201/0 519/2- 115  013/0 

  
 %5 سطح در گروه دو نيانگيم تفاوت است، مشخص جدول ارقام و اعداد از كه گونههمان
  .است متفاوت مدل دو ينيبشيپ دقت مبنا، سال در كه معناست بدان نيا است؛ دارامعن

 مـدل  دقت زانيم سنجش جهت يسازمدل مطالعات در ،يزوج دو سهيمقا آزمون بر علاوه
 چـه  هـر  .كننـد  مي استفاده زين يمنحن ريز سطح و ROC يمنحن از گرفته صورت ينيبشيپ و

 ني ـا چـه  هـر  و خـوب  اري ـمع در مدل دقت باشدتر  كينزد 1 عدد به ROC يمنحن ريز سطح
 سطح .است مدل نامناسب ينيبشيپ و مدل نييپا دقت  از نشان ،باشدتر  كينزد 5/0 به عدد
 برابر شده ارايه مدل در كه است ليذ صورت به پژوهش در شده ارايه مدل در ROC يمنحن
   .است مدل ينيبشيپ يبالا قدرت از بيانگر بالا سطح نيا .است 0.993 با
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  گيري نتيجه و بحث
 يمـال  يريگ ميتصم حوزه در مهم موضوعات از ييك هاشركت يمال يورشكستگ ينيبشيپ

 جوامـع،  كـلان  و خـرد  سطوح در دهيپد نيا يامدهايپ و آثار به توجه با كه شود مي قلمداد
 سـطح  در انـد  متفاوت نيبشيپ ريمتغ يا روش در كيهر كه يهتوج قابل يهامدل و ابزارها

 هـاي  شـبكه  مـدل  از اسـتفاده  بـا  ين ـيبشيپ ـ ني ـا پژوهش، نيا در .است شده ارايه يالملل نيب
 قــدرت يابيــارز بــراي .رفتيپــذ صــورت خطــا انتشــار پــس يرييــادگ تميالگــور و يعصــب
 در بـا  مـدل  آن در كه يمقطع يساز معتبر كيتكن از پژوهش ي مسئله در يعصب هاي شبكه
   .شد گرفته بهره ،شود مي آزمون متفاوت يهانمونه گرفتن نظر
 مراحــل در ورشكســته گــروه يهــاشــركت ،داد نشــان پــژوهش از آمــده بــه دســت جينتــا

 در كـه  دارنـد  دوم گـروه  بـه  نسـبت  يكمتـر  يها ييدارا و ژهيو سود فروش، ،يورشكستگ
  .شد خواهد منجر گروه دو يمال هاي نسبت معنادار تفاوت به تينها
 سـال  در چندگانـه  يزيتمـا  لي ـتحل و يعصب هاي شبكه مدل دو جينتا دقت پژوهش، نيا در
 در يعصـب  هاي شبكه مدل بالاتر دقت از تيحكا يزوج آزمون جينتا كه شدند سهيمقا مبنا

 درسـت  كيتفك در يعصب هاي شبكه مدل ينيبشيپ توان علاوه به .داشت %5 دارامعن سطح
 است مهم براي آن جهينت نيا .بود غيرورشكسته يهاشركت از بالاتر ورشكسته يهاشركت
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 از ورشكسـته  يهـا شـركت  درسـت  ين ـيبشيپ ـ پژوهش، در وابسته ريمتغ نوع به توجه با كه
 كم پژوهش نيا در يعبارت به .است برخوردار يبالاتر تياهم از رورشكستهيغ يهاشركت
  .دارد تياولو دوم يخطا به نسبت اول يخطا بودن
 ،)1990( شـاردا  و اودوم توسط گرفته صورت هايپژوهش جينتا با مدل دو ياسهيمقا جينتا

 همكـاران  و آلـتمن  پژوهش جينتا با و سازگار )1383( پور فلاح ،)1994( لسونيو و اودوم
 طبـق  راني ـا يط ـيمح طيشـرا  در شـده  ارايـه  مـدل  دقـت  عـلاوه،  به .است ناسازگار )1994(

 متغيرهاي با  %94 يكل دقت با والاس پژوهش به نسبت ،%98.3 كلي دقت با حاضر پژوهش
   .است بالاتر پژوهش، دو هر در يكسان بين پيش

   :منابع
 صنعت در ورشكستگي بيني پيش الگوي ارايه ).1384(عباس سيد كاشاني احمدي -1

 اسلامي آزاد دانشگاه حسابداري، ارشد كارشناسي نامه پايان ،خانگي لوازم و تجهيزات
  .حسابداري و اقتصاد دانشكده مركزي، تهران واحد

 البرزي، محمود ترجمه ،يعصب هاي شبكه با ييآشنا ).1386(يت جكسون، و آر ل،يب -2
  .شريف صنعتي دانشگاه علمي انتشارات موسسه :تهران

 براي شرطي احتمالي بهينه مدل تعيين ).1385(جواد فر سعادت ،اكبر يجانيكم -3
 برگرفته، 57 شماره د،يمف ماهنامه ،ايران در ها شركت اقتصادي ورشكستگي بيني پيش
  .www.magiran.com :تيسا وب از

 بينيپيش در عصبي هاي شبكه مدل كاربرد ).1385(جواد فر سعادت و اكبر يجانيكم -4
   :6 شماره ،اقتصادي جستارهاي ،بورس بازار هايشركت اقتصادي ورشكستگي

11-43. 
 شده پذيرفته هايشركت مالي درماندگي بينيپيش ).1388(آرزو آقائي ،علي سعيدي -5

 و حسابداري بررسيهاي فصلنامه ،بيز شبكه از استفاده با بهادار اوراق بورس در
 .78-59 :56 شماره ،16 دوره حسابرسي،



 1389، بهار و تابستان 4، شماره 2مديريت صنعتي، دوره  178

 در ورشكستگي كننده بيني پيش هاي شاخص بررسي ).1381(اميريغلامرضا سليماني -6
  .تهران دانشگاه تيريمد دانشكده حسابداري، يادكتر رساله ،ايران محيطي شرايط

 شاخص ينيبشيپ ).1384(ياسر اصل يموريت و ...دايسع يمرتضو .يحسنعل يينايس -7
 هاي يبررس فصلنامه ،يمصنوع يعصب هاي شبكه از استفاده با تهران بهادار اوراق بورس

  .41 شماره ،يحسابرس و يحسابدار
 ،محمود انيجوراب ترجمه ،يمصنوع يعصب هاي شبكه ).1384(يج رابرت شالكف -8

  .چمران ديشه دانشگاه :اهواز ،ديام استوار، طناززارع 
 .انتشار يسهام شركت :تهران ،يعمل و ينظر يورشكستگ ).1376(محمد يصقر -9

 هاي شبكه از استفاده با هاشركت يمال يدرماندگ ينيبشيپ ).1383(ديسع پور فلاح -10
  .تهران دانشگاه تيريمد دانشكده ارشد، يكارشناس نامه انيپا ،يمصنوع يعصب

 در ورشكستگي بيني پيش الگوهاي كاربردي بررسي ).1384(ياشار منصفي -11
 آزاد دانشگاه حسابداري، ارشد كارشناسي نامه ،پايان بهادار اوراق بورس هاي شركت
  .حسابداري و اقتصاد دانشكده مركزي، تهران واحد اسلامي

 پروفسور نشر مركز مصنوعي، عصبي هاي شبكه مباني ).1377(باقر محمد منهاج، -12
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