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Abstract 

Intruduction: Red beds have been widely studied by palaeomagnetic methods for what 
they can tell us about the history of sedimentary basins and their subsequent deformation 
(Collinson, 1974, Turner, 1979a,b and 1981, McCabe and Elmore, 1989, Elmor, et al., 
1993 and 2000). This study has investigated the palaeomagnetism of the Cambrian red 
sediments (Dezou and Dahou Formation) of the eastern margin of Central Iran. 
Davoudzadeh and Schmidt, (1984), have done some work on the region which includes 
these rocks and discuss the few rotations of the Central Iran micro plates. The aim of this 
study is to consider the AMS results to investigate the palaeo force field on the rock 
located at the northern side of the Persian Gulf. 
Geological setting: The sampling sites of this study are situated in the Cambrian 
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sediments of the eastern margin of Central Iran. These are the largest structural 
sedimentary units and are composed of complex geological structures. In this region, 
igneous, metamorphic and sedimentary rocks of the Precambrian to Quaternary Periods 
are preserved with a predominant number of outcrops of Mesozoic rocks. Most structural 
elements in different scales such as faults and folds are related to the tectonic activities of 
the Mesozoic and later eras. The most important structural element of the region is the 
Koohbanan fault with a NW-SE trend. Similar to the most other important faults of 
Central Iran, the existence of this fault is related to the late Precambrian Era. 

The Dezou Formation is limited to the Rezou series (Late Precambrian) by a fault at 
the bottom and it can be separated by an unconformity from the Dahou Formation at the 
top in its area of study (Gazooie village, 30.8° N and 56.7° E, sites 13-14 & 16-20). It has 
a thickness of 380 m involving three major parts. 

The Dahou Formation in the area of study (Gazooie village, 30.8° N and 56.7° E, site 
20, figure. 4) rests with a basal breccia conformably on dolomites and limestone of the 
Dezou Formation. Middle to the end of early Cambrian Period was inferred from the 
stratigraphic position. It is covered by the Koohbanan Formation unconformably. 

 
Rock magnetic studies: In the present study rock magnetic experiments including IRM 
acquisition, backfield IRM, thermomagnetic, and hysteresis and AMS studies have been 
performed on samples of the Dezou and Dahou Group sediments. Some of these 
experiments yield results that are grain size dependent and others are mineral type 
dependent; some are dependent on both properties. 

Jelinek (1981) and Hrouda (1982) have proposed parameters T and Pj for the shape 
and corrected anisotropy degree (Tarling and Hrouda, 1993). A plot of T against Pj when 
Pj > 1 and –1 < T < 1 provides information about the shape and the degree of anisotropy 
on the same plot.  T- Pj plot is shown for all sampling sites in the Dahou and Dezou 
Formations and also site 20 only. Most samples have less than 10% anisotropy but some 
of the samples tend to be more anisotropic.. 

Curie temperatures are mostly between 675-700ºC and attributed to specularite and 
pigments of hematite. In a few examples magnetite with a Curie temperature of about 
570ºC can be seen as well. The clearest indication of magnetite here is RM ratio (RM 
ratio is the value of Ms at 100°C on the cooling curve to the value on the heating curve). 
RM ratio < 1 showing that magnetite has been oxidized to hematite with low Ms Values.  

Rock magnetic studies show an agreement that both specular hematite and magnetite 
can occur in these sediments although the effect of hematite is usually dominant. 

 
Site 13 that is sampled in red sandstone shows paramagnetic mineral content and hematite 
pigment with a Curie temperature of 680ºC and a saturation field of 2000 mT. Low 
coercivity of 50 mT shows a low amount of magnetite. 
 
Site 14 that is sampled in red sandstone shows a high amount of paramagnetic mineral 
content and finer grain size of hematite pigments (compare to site 13) with a Curie 
temperature of 680ºC and a saturation field of 3000 mT. Lower coercivity than site 13 
shows low amount of magnetite too. 
 
Site 15 that is sampled in dolomite breccias shows very scattered results of IRM, 
hysteresis and Curie curves. And overall look suggest a predominantly diamagnetic 
mineral. 
 
Site 16 that is sampled in red sandstone at its contact with dyke shows an overprinted 
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magnetite mineral and it is obvious from the curie temperature of 580ºC and very low 
saturation field in hysteresis and IRM curve. 
 
Site 17 that is sampled in dolomite just above the dyke shows an overprinted magnetite. 
However, a predominant content of diamagnetic minerals is clear. 
 
Site 18 and Site 19 that are sampled in red sandstone and red shale respectively show 
similar rock magnetic behaviour of paramagnetic mineral content and pigment and 
specular hematite with a high saturation field of 3000 mT and a back field of 500 mT. 

Red sediments normally show a stable rock magnetic content. The presence of 
hematite in these samples that is evident from rock magnetic results also confirms the 
stability of magnetic properties and therefore we can rely on the AMS directional 
analysis. 
 
Conclusion: Anisotropy of Magnetic Susceptibility (AMS) studies on Precambrian to 
early Cambrian red sediments, in the north side of the Kohbanan fault (Iran), show a 
predominant tectonic fabric with a low magnitude of oblate and prolate shape. The 
direction of the maximum axis of AMS lies parallel to the direction of the folded bed axis 
and therefore tectonic forces are probably matched up with the rotation of the Lut plate 
with respect to the Central Iran. 

 
Key words: Anisotropy of Magnetic Susceptibility (AMS), Koohbanan fault, 

Precambrian Red Sediments 
 
 
 

 مقدمه   1
يسي قابل توجه و ط خواص مغناسرخ،ي رسوبهاي  لايه

يسي پيچيده طمنشأ اين خاصيت مغنا. معمولاً پايداري دارند
 سنگ در ة تاريخچةلاعات زيادي دربارطو معمولاً ا است

 لاريتاسپكو( هاي ريز هماتيت دانه. گذارد اختيار مي
)Speculirite( ( زياد استبا وزن مخصوص كاني كه، 

هاي سيليكاتي ديگر در  كوارتز و دانه همراه باواند ت مي
اگر ميدان معناطيسي . حين تشكيل رسوب ته نشين شود

تر از نيروهاي هيدروديناميك يا  ها نسبتاً قوي مؤثر بر ذره
دار  توانند در ميدان جهت گرانشي باشد، اين ذره ها مي

 نشسته نام پسماند ته هب پسماند مغناطيسي ، به سنگ وشوند
)Depositional( به  اگر سنگ در عمق زيادي .هندبد

 گرماي موجود ةهاي طولاني مدفون شود، در نتيج مدت
كند كه اين  پسماند مغناطيسي حرارتي جزئي پيدا مي

. تواند زمان دفن رسوبات را ضبط كند پسماند حرارتي مي
هاي  بندي دانه  صف شدن اين رسوبات،سختبا 

تواند به  دان ژئومغناطيسي ميمي فرومغناطيسي در امتداد
 )post-depositional (نشسته ته  پس پسماند يكسنگ
 .بدهد

ده ر هنگام فش،سنگمنافذ  ميان از كه آبيچنانچه 
به دور  هماتيت  غني از آهن باشدكند  عبور ميشدن آن

 هسنگ نوعي رنگداناطراف  و چسبد ميهاي سيليكات  دانه
 يندافرين ا). 1974 ،كالينسون (تشكيل مي شود

 ترنر،(است  شدگي  سنگ از فرايندئيجز، شدگي سيمان
a,b1979ممكن است  هماتيتهاي جديد  دانه.)1980  و 
. رشد كنند )diagenesis (دياژنزهنگام ي خالي ها فضادر

 )Autogenic Hematite (اتوژنيك هماتيتاين ذرات را 
حجم بحراني ها به يك  هنگامي كه اين دانه. دنامن مي
يك پسماند  ،موجودمغناطيسي در حضور ميدان  ،سندر مي

شدن  درحين مدفون. كنند مي كسبمغناطيسي شيميايي 
  ازناشيمايعات  واسطة بهتر،  هاي جوان زير سنگ ،سنگ
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نشين  آهني بيشتري ته هاي كاني ا بالاي پايين رسوبات
مك كب و المور،  ( محيط احياييط در شراي كهدنشو مي

 . باشند نيزگنتيتتوانند شامل م  ميها  كانياين )1989
 ةعوامل ديگري كه مي تواند روي تاريخچاز جمله 

 اين ، استزايي كوه سنگ تأثير بگذارد مغناطيسي بعدي
 انباشته با و كند ميوگرافي توليد پيك شيب توپديده 

 موجود تحت فشار سيالاتكردن صفحات روراند، 
كند  يم  مجبور به حركت در درون سنگرا تكتونيكي

تكتونيكي نيروهاي . )1993  و2000، همكارانالمور و (
هاي  خوردگي سنگ يا چينشدن  شكستهموجب بعدي كه 

سيالات باز اين  راه را براي جريان بيشتر شوند ميرسوبي 
 ناهمسانگردي رويتواند  ميها  تمام اين فعاليت. كنند مي

ي نشانگر ،بنابر اين  تأثير بگذارد وخودپذيزي مغناطيسي
هاي تكتونيكي بعدي روي   فعاليتتشخيص وقوع براي

 AMSا بررسي بنابراين ب . آن باشدةسنگ در طول تاريخچ
 توان ميالؤمغناطيسي پ تحقيقات و موجود در سنگ

بسترهاي رسوبي و  با تاريخچه ارتباطدر زيادي  طلاعاتا
 .دست آورد هبر شكل بعدي آنها يتغي

 شامل اي كه طقه، در من)1984(داوودزاده و اسميت 
 خصوصدر  تحقيقاتي ،هستند  مشابهييها گسن

 .رساندندانجام   بهصفحات ايران مركزيريزهاي  چرخش
هاي ضعيف  سنگ ماسه) 2007 و 2004(آبورگ و رابين 

 بررسيرا مورد ) ايران(فشرده شده واقع در غرب مكران 
AMSهاي رسوبي و تكتونيكي را   و بافتند قرار داد

 موجود AMS) 1998(بختياري و ديگران . كردندمشاهده 
) شرق زاگرس( هاي ترشياري قوس فارس سنگ در ماسه

دست آمده را به  ه و نتايج باند را مورد بررسي قرار داده
شيب كم در امتداد (هاي تكتونيكي در اين منطقه  فعاليت

ENE-WSW and NW-SE (در هر دو . اند  ساختهمربوط
 ,LPS (ها به سنگ سهموجود در ما AMS آخر تحقيق

layer parallel shortening( نسبت داده شده است و 
خوردگي  مربوط به قبل از چين AMSرسد كه  نظر مي هب

 بختياري .خوردگي تغيير نكرده است در حين چيناست و 
 كوتاه شدگيكند كه جهت  در نتيجه عنوان مي

)shortening(  در امتدادNNW همراه با يك چرخش به 
هاي ساعت از امتداد غربي قوس فارس بوده  ربهسمت عق

 رسوبات AMS )2003 (اسميت و همكاران .است
 و بزرگي اند  قرار دادهبررسيترشياري را مورد 

را ضعيف و نوع ناهمسانگردي را اوليه ناهمسانگردي 
كه مربوط به قبل از چين خوردگي  رسوبي و تكتونيكي

 .اند كردهگزارش ،  استبوده
 دورة كامبرين مربوط به سرخرسوبات   حاضرتحقيق

 در گستره شمالي خليج فارسحاشية شرقي ايران مركزي 
 اندازه نتايج قرار داده و مغناطيسيلئوپا بررسيتحت را 

 را در توزيع نيروهاي تكتونيكي بعد از زمان AMSگيري 
 .برد كار مي هگذاري ب رسوب

  دوره كامبرينسرخ برداري از رسوبات نمونه
)Cambrian Red Beds( اي توده در زرند به روش 
)Block sampling(هاي  به سمت لايه هاي پايين ، از لايه

آوري حداقل چهار نمونه در هر  جمع يابي و بالا وجهت
ها به دانشگاه  سپس نمونه .صورت گرفته استايستگاه 

گيري  گيري ، اندازه ليورپول انگلستان منتقل وبعد از هسته
 .اند شده

 
 شناسي ينزم   2

 واقع در رسوبات تحقيقبرداري در اين  محيط نمونه
اين  .)3شكل (  شرقي ايران مركزي استةبرين حاشيمكا

 از كهاند  رسوبيترين واحدهاي ساختاري  بزرگرسوبات 
در اين . ندا شدهب يركتشناسي   زمينةساختارهاي پيچيد

و رسوبي عصرهاي هاي آذرين، دگرگوني  محل، سنگ
اي از   تعداد عمده.شوند  مييده ديترنراا كوپركامبرين ت

 .هستندهاي مزوزوئيك  ها سنگ زدگي بيرون
 مانند متفاوتهاي  بيشتر عناصر ساختاري در مقياس

هاي تكتونيكي  اليت مرتبط با فع،ها ها و چين گسل
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ترين عناصر  مهم.  بعدي استهايصرمزوزوئيكي و ع
مال گسل كوهبنان است كه روند ش، ساختاري منظم 

هاي  ترين گسل همانند مهم.  جنوب شرقي دارد–غربي 
برين م مرتبط به عصرهاي پركا نيزمركز ايران، اين گسل

شكل (برداري از دو سري دزو و داهو   نمونه.پسين است
 صورت گرفته كه جزئيات آنها در زير آمده،) 5 و 4هاي 
برداري عبارت  شيب و امتداد لايه در محل نمونه. است

اين  . S º75 – º70و شيب  E º 65 N استرايك :است از
سايت در نزديكي دو گسل مهم كوهبنان و داهوييه قرار 

 .دارد
 

 گسل كوهبنان   3
زاي كوهبنان گسلي است با راستاي عمومي  گسل لرزه

 كيلومتر كه از 80 طول قطعه با شرقي جنوب -غربيشمال 
ل، سازوكار اين گس. گذرد شمال كرمان و خاور زرند مي

 است و در راستاي شرقيفشاري با شيب به سمت شمال 
از سمت (هاي پركامبرين پسين و پالئوزوئيك  آن سنگ

هاي آبرفتي و رسوبات كواترنر  روي بادزن) شرقيشمال 
خيز  گسل لرزه. اند رانده شده) غربيدر جنوب (دشت 

بر سازوكار فشاري، داراي جنبش راستالغز  كوهبنان علاوه
 يكي درحكمصفحه گسلي كوهبنان . هست گرد نيز راست
خيزترين روندهاي ساختاري در استان كرمان مطرح  از لرزه
 .)1383 و زارع، دولويي جوان (است

 
 گسل داهوئيه   4

 كيلومتر در محـل روسـتاي   30گسل داهوئيه با طول حدود  
داهوئيه با پهنه گسل كوهبنان در شرق زرنـد تلاقـي كـرده             

ــت ــحرايي . اس ــدهاي ص ــه  بازدي ــس از زلزل  4/12/1384 پ
 15دهنده ايجاد گسـيختگي سـطحي بـه طـول حـدود              نشان

آباد بـه حـتكن      كيلومتر در راستاي اين گسل درجاده اسلام      
 ريشـتر در   5هاي با بزرگاي بيش از        كانون زلزله . بوده است 

 عمـدتاً در انتهـاي شـرقي ايـن گسـل            1384ارديبهشت ماه   
 .اند واقع

 
 سري دزو    5

پركامبرين ( رزو  گسلي در پايين، به سريو باسري دز
شود و در بالا با يك ناپيوستگي، از  محدود مي) پسين

در نزديكي . شود سري داهو واقع در محل بررسي جدا مي
 E ، 30ر N 8 ، 1 – 7برداري  منطقه نمونه(روستاي گزويه 

 است و شامل سه m 80ضخامت آن ) 4 ، شكل 56ر7
سنگ و  ين توالي ماسهقسمت اصلي به ترتيب از پاي

اي، قسمت مياني توالي  سنگ سرخ تا قهوه گل/شيل
هاي زرد تا خاكستري و در بالا  ها و گچ با رنگ كربنات
قسمت زيرين در . ها و برشياي فرو ريخته است كربنات

گذاري شده  دار و خشك، رسوب وخم محيط رودخانة پيچ
 تكه قسمت مياني، رخسارة تبخيري كربنا است، درحالي
گذاري سري دزو از زمان  رسوب. دهد را نشان مي

هاي اوايل  پركامبرين پسين تا آغاز اوايل كامبرين و تا ميانه
هاي  تواند تحت تأثير فعاليت كامبرين صورت گرفته و مي

فاستر، ( .تكتونيكي آسينتيك يا كادومين قرار گرفته باشد
1974( 

 
 سري داهو

 تاي گزويــه،نزديكــي روســ(ســري داهــو در محــل تحقيــق 
 N º 8 و   30ر E º 78برداري، سـايت       و منطقه نمونه   56ر  ، 

هـا    طور يكنواخت بر دولوميت     اي به   با برشياي پايه  ) 4شكل  
براسـاس  . هاي سري دزو قـرار گرفتـه اسـت          آهك  و سنگِ 

نگاشتي، سني در حدود ميانه كامبرين آغازين تا پايان           چينه
ايــن . تايــن عصــر بــراي ايــن رســوبات بــرآورد شــده اس ــ

ــا ســري كوهبنــان   رســوبات بــه صــورت غيــر يكنواخــت ب
 –سـنگ   دو رسوب متوالي از جنس سيلت    . اند  پوشيده شده 

سنگ از ايـن سـه        گل/ شيل –سنگ    سنگ و ماسه    گل/شيل
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رخسارة ماسه سـنگي    . شوند  رخساره در اين سري يافت مي     
هاي شيلي    گذاري درون رودخانه و رخساره      گوياي رسوب 

سـنگ در پـايين       رنگ ماسه . انه هستند گوياي حاشية رودخ  
اي بـه زرد تغيـر رنـگ          اي و در بالا از قهوه       از سرخ به قهوه   

. كنـد   ها از پايين به بالا كاهش پيـدا مـي           اندازة دانه . دهد  مي
اي   ، قالـب جويبـار، بافـت ورقـه        )حلقـوي (هاي پيچـي      لايه

ترين سـاختارهاي رسـوبي       ها، مهم   اي و ريپل مارك     صفحه
 .)1975نيا،  ستوده(ها هستند  سنگ در اين ماسه

 
 ها بررسي مغناطيس سنگ    7

 هاي مغناطيس سنگ شامل  در اين تحقيق آزمايش
 IRM Isothermal,( دما جذب پسماند مغناطيسي هم

Remanent Magnetism( ميدان معكوس ،)back field( ،

 ، نمودار )Curie curve(منحني كوري 
  روي AMSي ها و بررسي) Hysteresis(پسماند 

 هاي گروه رسوبات دزو و داهو در دانشگاه  نمونه
 ليورپول انگلستان ، آزمايشگاه پالئومغناطيس گروه 

ها  نتايج بعضي از اين آزمايش. زمين صورت گرفته است
 نشانگر اندازة دانه، بعضي نشانگر نوع كاني و 

 همكاران،رابرترز و (اند  بعضي هم نشانگر هر دو خاصيت
 اي از  نمونه6شكل ). 1972، انلوپ د و1995
 و ميدان IRMهاي كوري، پسماند مغناطيسي،  منحني

 دهد و هاي دزو و داهو را نشان مي معكوس در سري

دست آمده از  هاي مغناطيسي به  بعضي از كميت1جدول 
هاي رسوبات مورد بررسي را خلاصه  گيري نمونه اندازه

 .كرده است
 

 

 
 .هاي ايران ، ايران مركزي و كوير لوت اري نسبت به گسلبرد موقعيت نمونه .3شكل



 115                                                                        ...رسوبيهاي  ريستحقيقات ناهمسانگردي خودپذيري مغناطيسي 

 

 
 
 
 
 
 
 

.شناسي كشور ايران تهيه شده است شناسي متعلق به سازمان زمين شكل از نقشه زمين.   سري دزو و داهو1 – 8برداري سايت  روستاي گزويه، محل نمونه.4شكل
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 .صورت طرحوار هاي داهو و دزو به شناسي سري ها در ستون چينه موقعيت نمونه .5شكل 

 
 .هاي ترمومغناطيسي و هيسترسيس رسوبات دزو و داهو خلاصه بعضي كميت. 1جدول

Sample Slope, Ќ Mrs (Am/kg) Ms (Am/kg) Bc (mT) Mrs/Ms Tc(ºC) 
1-2B 2.74E-02 3.04 11.30 41.68 0.27 709 
1-5C 2.73E-02 4.22 9.98 89.2 0.42 679 
2-1B 1.57E-02 0.71 1.78 77.21 0.4 575, 300 
2-4C 1.98E-02 2.09 17.07 19.1 0.12 693 
3-2. -3.62E-03 0.16 0.46 34.36 0.34  
4-2b 9.70E-01 221.86 1375.77 20.32 0.16 624 
4-4b 1.01E+00 177.00 1448.92 13.56 0.12 624 
5-2b -6.81E-04 2.99 23.82 15.99 0.13 550, 630 
5-4c -2.52E-03 0.51 1.92 46.09 0.27 693 
5-6b -4.84E-04 0.44 1.43 18.67 0.3 700 
6-1a 3.14E-02 3.54 3.91 234.49 0.91 660 
6-7c 2.51E-02 0.53 3.12 23.16 0.17 560 

6-11c 3.01E-02 3.90 3.90 230.54 1 670 
6-14c 2.00E-02 1.92 2.57 137.38 0.75 620 
7-1a 2.96E-02 2.83 7.10 73.08 0.4 660 
7-3a 3.42E-02 2.05 14.72 27.45 0.14 550, 650 
7-5a 3.02E-02 0.70 1.30 73.27 0.56 580, 650 
8-3c 1.78E-02 3.07 4.12 158.68 0.74 570 
8-8c 2.73E-02 1.12 2.50 78.51 0.45 650 

8-11a 2.48E-02 3.80 4.7 231.31 0.8 670 
8-15c 2.19E-02 1.74 3.50 76.21 0.5 680 
8-18c 1.65E-02 0.65 0.98 39.53 0.66 420, 650 
8-23a 1.31E-02 0.31 1.21 27.02 0.26 450, 620 
8-26a 3.44E-02 3.93 1.88 401.65 2.09 450, 680 
8-30b 1.26E-02 0.80 0.93 92.39 0.86 450, 690 
8-34b 3.06E-02 4.92 8.21 145.89 0.6 550, 690 
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 .هاي دزو و داهو  در سريBack Field و IRMهاي كوري، پسماند مغناطيسي،  اي ازمنحني نمونه. 6شكل 
 

  و داهو دزوهاي سري، AMS هاي بررسي   8
ناهمسانگردي زماني وجود دارد كه يك خاصيت فيزيكي 

 زماني نتيجه AMSتغيير كند و  متفاوتهاي  جهتدر 
تيجة فرايندهاي شود كه خودپذيري مغناطيسي در ن مي

شود،  ها مي شدگي دانه شناسي كه منجر به خط زمين
را از ديدگاه هندسي  AMS. وابستگي جهتي داشته باشد

 كه از سه صورت يك بيضي در نظر گرفت به توان مي

تشكيل شده است كه X1، X2، X3  محور عمود برهم
 را كمينه، متوسط و بيشينهترتيب مقادير خودپذيري  به

شدگي شكل و محورهاي  خط اثرات به. كنند تعريف مي
 shape (هاي شكل ، تحت عنوان ناهمسانگرديبلور آسان

anisotropy(و مگنتو كريستالين ) Magnetocrystaline 

Anisotropy( در AMSجلينك  . شركت دارند)و ) 1981
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 را براي شكل و درجة Pj و T، پارامترهاي )1982(هرودا 
 Tنمودار . اند نهاد كردهناهمسانگردي تصحيح شده پيش

 باشد، -T <1 >1 وPj <1 هنگامي كه Pjبرحسب 
اطلاعاتي را در بارة شكل و درجة ناهمسانگردي با هم در 

در ). 1993تارليگ و هرودا، (دهد  يك نمودار نشان مي
برداري در   مناطق نمونههمة براي Pj در برابر T، 7شكل 
 رسم 8نطقة هاي داهو و دزو و همچنين فقط براي م سري

، ميانگين پارامترهاي شكل و بزرگي 2جدول . شده است

هاي دزو  سريبرداري در   را براي مناطق نمونهAMSبيضي 
  10 كمتر از ،ها بيشتر نمونه. دهد و داهو نشان مي

ها  درصد ناهمسانگردي دارند اما بعضي از نمونه
حال غالب بودن  بااين. ناهمسانگردي بيشتري دارند

 ناهمسانگردي كمشكل با درصدهاي   شلغميهاي بافت
 ،تارلينگ و هرودا( اوليه AMSتواند در توافق با  مي

، همكارانبختياري و (و يا تكتونيكي شلغمي باشد ) 1993
1998 .( 

 

T v Pj for Dezou and Dahoo formations
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 .8پارامتر شكل بر حسب درجه ناهمسانگردي براي سري هاي دزو ، داهو و مقطع شماره . 7شكل

 
 .هاي دزو و داهو سريبرداري در   براي مناطق نمونهAMSامترهاي شكل و بزرگي بيضي ميانگين پار. 2جدول 

Site no. Rock type/ Formation L F P 'P T 

1 Red Sandstones/ Dezou 1.004 1.011 1.014 1.015 0.446 

2-A Red Sandstones/ Dezou 1.005 1.004 1.009 1.009 -0.167 

2-B Red Sandstones/ Dezou 1.006 1.009 1.015 1.015 0.248 

3 Dolomite Breccias/ Dezou 1.076 1.103 1.189 1.193 -0.023 

4-A Sandstone, dyke contact/ Dezou 1.011 1.014 1.025 1.026 0.174 

4-B Sandstone, dyke contact/ Dezou 1.029 1.012 1.041 1.042 -0.432 

5 Dolomite above contact/ Dezou 1.033 1.036 1.071 1.074 0.034 

6 Red Sandstones/ Dezou 1.009 1.011 1.020 1.020 0.060 

7 Red Shale/ Dezou 1.004 1.011 1.015 1.016 0.406 

8-A Red Sandstones/ Dahou 1.005 1.012 1.017 1.018 0.245 

8-B Red Sandstones/ Dahou 1.002 1.009 1.012 1.013 0.484 

8-C Red Sandstones/ Dahou 1.006 1.004 1.010 1.010 -0.171 

8-D Red Sandstones/ Dahou 1.004 1.013 1.017 1.018 0.437 

8-E Red Sandstones/ Dahou 1.005 1.003 1.008 1.008 -0.228 

8-F Red Sandstones/ Dahou 1.007 1.022 1.029 1.031 0.366 

Oblate
Oblate

ProlateProlate
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گيري  جهتX1، X2، X3 هاي محورهاي  جهت
آمار مخصوصي براي . كنند  راتعريف ميAMSبيضي 

هاي محورهاي  تعريف ميانگين يك دسته از جهت
 زيرا استفاده از آمار ،خودپذيري مغناطيسي لازم است

غيركروي براي يك سري بردارهاي واحد تصويرشده 
گونه كه در پالئومغناطيس معمول  برسطح يك كره، همان

روشي را براساس ) 1978(جلينك . نيستاست، مناسب 
 N خودپذيري نرمال شده براي تانسورميانگين اجزاي 

 توليد AMSهاي  ، استريوپلات8شكل . عرضه كردنمونه 
در اين شكل . دهد افزار استريونت را نشان مي نرمبا شده 
 – 8هاي  براي سايت) درجا و چرخيده (AMSهاي  جهت

 داهو سرييه  دزو تا بالاترين لاسريترين لايه  ، از پايين1
گيري نسبي  طوركلي سه نوع جهت هب. نشان داده شده است

براي محورهاي اصلي بيشينه، كمينه و متوسط در طول اين 
ها منطبق بر  گيري اين جهت. شود  مشاهده ميسريسه 

هاي ناهمسانگردي  هاي معرفي شده براي بافت بندي تقسيم
اسميت و  (تكتونيكي در منطقه زاگرس و مكران

 آبورگ و ؛1986، همكاران كيسل و ؛2003، ارانهمك
و ديگر مناطق ) 1998،  همكاران و بختياري و2007 ،رابينز

 .هستند) 2007، همكارانرابين و (مشابه 

يكي متوسط همراه با ، داراي يك بافت تكتون1سايت 
 LMF Loss of, ( بافت شلغمي رسوبياز بين رفتن

Magnetic Foliation(يكي خطي و يك بافت تكتون 
),TML Tectonic Magnetic Lineation(بافت .  است

TMLگردي نشدگي محورهاي بيشينه ناهمسا  كه با جمع
را  ، جهت وارد شدن نيروهاي تكتونيكياستهمراه 

 منزلة بهدر بعضي مقالات اين جهت  (كند توصيف مي
 LPS Layer Parallel, (شدگي موازي لايه جهت كوتاه

Shortening( شود  ميمعرفي ،) همكارانآبورگ و، 
 جهت نيروهاي 1از سايت  با استفاده از اين تفسير،). 2004

 4سايت . برآورد كرد N 50 W توان  را ميتكتونيكي
 TMF Tectonic, (داراي بافت شلغمي تكتونيكي

Magnetic Foliation( هاي   بافت6، سايتLMF وTMF 
ر در ه. هستند TMF و TMLهاي   داراي بافت8و سايت 

 AMS، محور بيشينه TML و TMF ، LMFسه نوع بافت 
. استخوردگي   محور چين امتدادربا تقريب خوبي د

ها  را براي سايتAMS ها و نوع   ميانگين جهت3جدول 
هاي  گيري اندازه. كند هاي دزو و داهو خلاصه مي سريدر 

AMS كپبريج دستگاهرا ) KLY3, Kappabridge( در 
 .رسانده استانجام به ه ليورپول گروه جغرافياي دانشگا

 
 .هاي دزو و داهو سريبرداري در   براي مناطق نمونهAMSهاي  خلاصة جهت. 3جدول 

Site number Rock type / Formation Type of AMS Tectonic Force 
Direction 

1,  Lower layers Red Sandstones/ Dezou TML, LMF N 50 W 
2 Red Sandstones/ Dezou LMF N 30 W 

3 Dolomite Breccias/ Dezou --------------- SCATTERED 

4 Sandstone, dyke contact/Dezou TMF N 20 W 

5 Dolomite above contact/ Dezou --------------- SCATTERED 

6 Red Sandstones/ Dezou TMF, LMF N 75 W 

7 Red Shale/ Dezou LMF N 30 W 

8, upper layers Red Sandstones/ Dahou TML, TMF N 40 W / N 70 W 
LMF: Loss of Magnetic Foliation, 
TML: Tectonic Mgnetic Lineation, 
TMF: Tectonic Magnetic Foliation 
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1-Insitu                                                             1-Tilte corrected 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
2-Insitu                                                            2-Tilte corrected 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

هاي سمت چـپ اطلاعـات    استريونت. اند  در استريونت رسم شدهX1 ، X2 ، X3هاي  در اين شكل جهت.  داهوهاي دزو و  براي سري  AMSهاي    جهت .8شكل  
 .شدة شيب هستند هاي سمت راست تصحيح و استريونتصورت درجا  به

0 0 

0 0 
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3-Insitu                                                            3-Tilte corrected  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
4-Insitu                                                             4-Tilte corrected  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 .8ادامه شكل

0 0

0 0
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5-Insitu                                                               5-Tilte corrected  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
6-Insitu                                                                  6-Tilte corrected 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 .8ه شكل ادام

0 0 

0 0 
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7-Insitu                                                                       7-Tilte corrected  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
8-Insitu                                                                        8-Tilte corrected  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 .8شكل ادامه 

0 0

0 0
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 گيري  نتيجه وبحث   9
گر حضور  نشانها نگس مغناطيسي تحقيقاتاگرچه نتايج 
 تحقيقاتاست اما اين ) تياسپكولار( غالب هماتيت

را نيز در  مگنتيت حضورگونه كه در زير آمده است  همان
 .كنند تأييد ميها  نمونه

ن از آهاي   كه نمونه1شماره  برداري  نمونهسايت
هاي   حاوي كانياند هدشبرداشته  سرخسنگ  ماسه

 كوري دماي  هماتيت باهاي دانه رامغناطيسي و رنگاپ
ºC680  و ميدان اشباعيmT 2000 سيويتيكوهر. هستند 

)coercivity( پايين mT 50 را نشان سايز كوچك ذرات 
 .دهد مي

هاي آن از  كه نمونه 2 شماره برداري  نمونهسايت
 مقدار زيادي حاوي ،اند ه برداشته شدسرخسنگ  ماسه

 ة با انداز،هاي هماتيت دانه كاني پارامغناطيسي و رنگ
با دماي ) 1شماره  در مقايسه با سايت(ريزتر  دانه

. دهد را نشان مي mT 3000و ميدان اشباعي  ºC680كوري
تر  كوچك، 1نسبت به سايت سيويتي كوهرمقدار كمتر 
 .دهد  را نشان ميبودن ذرات
هاي آن از   كه نمونه3 اره شمبرداري  نمونهسايت

ر ، نتايج بسيااند ياهاي دولوميت برداشت شدهبرش
  راهاي كوري  و منحني، هيسترسيس IRMاي از  پراكنده
و نماي كلي، فراواني يك كاني . دنده مينشان 

 .كند ديامگنتيك را پيشنهاد مي
 سرخسنگ   ماسهشامل 4  شمارهبرداري  نمونهمنطقة

 ت راكاني مگنتي كه است كدر محل تماس آن با داي
اين با دهد و  نشان مي )overprint (فرا نشستصورت  هب

.  مشهود است،دست آمده ه بºC580توجه به دماي كوري 
 IRMميدان اشباعي بسيار پايين در هسترسيس و منحني 

 .كنند اين موضوع را تأييد مي
لايه ن از هاي آ  كه نمونه5شماره برداري   نمونهسايت
فرا نشست را همراه ، مگنتيت استبالاي دايك  دولوميتي

كي نشان هاي ديامگنتي از كانيتري  گسترده محتواي با

 .دهد مي
ترتيب   كه به7 و 6هاي  شمارهبرداري   نمونههاي سايت

، رفتار است سرخو شيل  سرخسنگ  هاي آن از ماسه نمونه
 مشابهي با رفتار محتواي كاني پارامغناطيسي و مغناطيسي

  با ميدان اشباعي زياديتدانه و اسپكولار ت رنگهماتي
mT 3000  و ميدان معكوسmT 500 دهند را نشان مي. 

وجود ، 8ها در سايت   مغناطيس سنگتحقيقات
خوبي نشان  ههاي هماتيت و مگنتيت را در كنار هم ب كاني
 كوري هاي دماي 6شكل   و1 با توجه به جدول .دهد مي
 .هستند مگنتيتاتيت و  همةدهند نشان ،دست آمده هب

-Wasp (ويستد  -و واسپ هاي هيسترسيس منحني

wasted( يت و هماهتيت را با هم تأييد وجود مگنت
 .كنند مي

 پايداري را  معمولاً خواص مغناطيسيسرخرسوبات 
 ها كه از  وجود هماتيت در اين نمونه. دهند نشان مي

 نتايج مغناطيسي سنگ آشكار است نيز پايداري 
 كند و بنابراين  غناطيسي را تأييد ميخواص م

داشته اطمينان AMS  هاي ي جهتتحليلتوانيم به نتايج  مي
 .باشيم

 در خودپذيريورهاي اصلي حمجهت كه  هنگامي
ها   لايهخوردگي چينخاطر  به  و داهوگروه رسوبات دزو

تصحيح ) º75 – 70، شيب E 65 Nاسترايك لايه (
در امتداد X1 محور  هاي ، توزيع جهت)8شكل  (شوند مي

  ،X2هاي محورهاي  ولي جهت ماند ميمحور چين باقي 

X3 ر محور چين بعمود  هد كنگير  قرار مياي روي صفحه
 مربوط به ،آمده دست ه بAMSهاي   بافت،بنابراين .است

 .هستندخوردگي  نيروهاي تكتونيكي زمان تشكيل جين
ل  و محاستها در امتداد گسل كوهبنان  چون اين جهت

در گسترة گسل (برداري در ضلع شمالي گسل  نمونه
 با توجه به اينكه توزيع جهت  لذاقرار دارد،) داهوييه

به )  دزوسري(هاي پاييني  نيروهاي تكتونيكي، از لايه
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 W º 75 N تا W º20 Nبين  ) داهوسري( ها بالاترين لايه
سازوكار يك  كه با توان نتيجه گرفت مي كند، تغيير مي
يكي مربوط به  ، فشاريسامانةيچيده، احتمالأ دو نسبتأ پ

به گسل داهوييه و مربوط گسل كوهبنان و ديگري 
 ºW50 Nتقريبي برآيند  راستاي هاي موازي آن ، با گسل

 ) º E 65N (خوردگي  عمود بر محور چيناًكه حدود
شكل (در يك نگاه كلي .  است فعال در اين منطقهاست،

امتداد  در ،دست آمده هي تكتونيكي ب، جهت نيرو)9
اين گرد بودن   كه با راستاستموازي با گسل كوهبنان 
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