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'&8 1&�D� �	*��# �� 91 + PH �',
' �

&8 1&�D�	*+ AFC �',
'X"& H�8 91 �@ �' �

&8	 *��# �� 91 +AFC �',
' H�8 91 �@ �

X"&'&8 �	 *+CI &8 ���)	 *+CI �',
' ���) �

&8	 *+1b *2b *3b &�u	D�� �'KW ;.  �
"9-
/'0. 

X�� 6��'�� � 8&',
'&8 1&�D� �	� *+',
' 91 �@ �

H�8 X"&'� &8	&8 ���) " +	 " +ie 3� �=&';@& ��
� .

@9��. �'=>� -
/ �
"9 �� �C� I�&�J'0. X�� 6��'�� 

 �� r���� �C� 6J%d& 8& �1�-@& �fgmge  �1� A&1

�! AO
& .�',
'91 �C� �@ � A&1��  ��&�� �1�

f/e`k` �\� *8"9	 ��&�� wEl/l 1�� �@ .� �C�' 6
&�

���&" 91� @9�� 19��. � Q@& ��' 8& +_fl  I�J

 �C� �"�# "1 �� x��O� 91 �? �-)�# 69�� R�-S�

a'1&9&�� 1&9& �C� "� �\�'1�# 4	� .  

a �C�'1&9&�� I�!: 

_. �9�'� " 6%0F� 8& .!
 �C�.�^��'X�� �� 

)��'a " ]UB"�U *4�9 ;
��J *;�'? *;	�-�"�
L( 

e. �	CM� 6%0F� 8& .!
 �C��9�'� " �& ��

 .!9&�#)��'a " ;'����� *;
��J *�5@& *y�
( 

f. �9�'� " 6%0F� 8& .!
 �C� .-?�� ��

)�'�8��'a " +,�X *.,-�0! *;	��9L *��'#( 

g. �9�'� 8& .!
 �C�� ) I@ *8��@"�� *8�0X *H�	
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I�! �1&9& �C�: 

_.  T"�)A&11&8� �� 

e. �'X�� .�? 8& .!
 �C� 

f.  {'� 6%0F� 8& .!
 �C�) *.X"�
U H-�U

��'a " {'� |\
 *�!9 A�J *ZY�? H-�U( 

g. A&1 �C��12-3&�'a �� ) *.�&9L
 *��'U

��'a " �9&�W!( 

l. A&1 T"�).�S-
& " .-!&1 �� 

@9�� ;5<. D�� &�-�& �C� �=&'-
/ �
"9 ;'0. 

! 9&�\� 6��'Y *���. ��"�U "'� 8& �',
' T89& �

�%�&. A&1�� &�� ��! �C��  �� 91 *9�?C� 6��

1�# �E@�� ��#	� . ]N@ �DXK� ;5<�'=>�  ��	 8& Z

�"�#�� a �C�'1&9&�� " 1&9&� -
/ �
"9 ��'0.  6��

X��'�� 8 ���	9&�3 �1�-@& 19�� � ;)�#: 

ii eVCVCbIVCIVCby +−+−+= )()( 21µ  

  

iy -
/ �
"9'0. 6�� !'��Y *�. ��"�U "' �

A&1 �� &8	 *��# �� 91 �"& +µ � �=&',
' *�

IVC �',
'�%�& T89& �. A&1��  ��! �C�

a'1&9&��  *��# �� 91IVC �',
'�%�& T89& �. 

A&1�� a ��! �C�'1&9&��*  VC  �',
'�  T89&  

�%�&.  A&1��  

1&9& ��! �C��  *��# �� 91VC �',
' T89& �

�%�&. A&1�� 1&9& ��! �C�� *1b *2b 

&�u	D�� �'-
/ �
"9 ;'0. X�� 6��'�� A&1�� 

&8	� 8& �"& +',
'�%�& T89& �. A&1��  ��! �C�

a'1&9&�� 1&9& "�  "ie 3� �=&';@& ��
�.  

�"�# �=&�� a �C�'1&9&��  8&D��'� ;',
' �

�%�& T89&. A&1�&�� � X�� 6��'��  8& ��# �� 91

�',
'�%�& T89& �. A&1��  �"�# �� 91 ��! �C�

1�# �E@��	�.  �? O
L 8&k` %
-�U 6%0F� 8&. 

!
.  8&A9"�� 
-�U.  6%0F� �"�# 91 *��! T9&(#


-�U. �'=>� A9"�� ;@& �-)�# 9&�3 �V
�� H-�U.  

  

  ج و بحثينتا

������� ��	�
�� ��� ����� �  

;=&9"CU	�� (O� 91 ���L ;@��	-�� Z� �. *

�',
'-�� �@ *"1 �. j�U "-��.  �"�< 91�  HF


;@& ��! �1&1 .;=&9"CU	�� (O� 8& I��	��� 

&�� R�-S�� 6�� !'��Y *�.��"�U *'��Y ��91 " �. 

�9�� 91 1�� ��F�';=&9" �0CU	�� ��"�U ��91' � �

&()&	? *6�� 1&�D� + +�	;@& �-). 
�8' A�� �0

�'&�� 6
&�� ���) �V
 19�� 6�� A��' �-!&�
 {

(O� 8& �1�-@& � ��!�	-�� ��Y �.  19"L�� H0�&

�%�& T89&. &��� � A��' 6
&��'� ��.11�# .  

  

#�$%& '(	
���� )�*  ���� +, -� ��/���0 -���� 1� +234� 
� 5�0� ',�� ��26*‡  

���  �� ���� ���� �	 
����� ���� �� 
����� ���� ���  

���  )���/�(���/� )���/�(���/� )���/�(��!/�  )���/�(���/�  

�"�#  )���/�($��/� )���/�(%��/� )���/�(%�&/�  )���/�($�'/�  


�*����  )�$�/�(��'/� )�$'/�(�%�/� )��'/�(�%+/�  )��'/�(�$�/�  

�"�# ,�-	  )���/�(.$�/� )���/�(+%�/� )���/�(+%�/�  )���/�(.$'/�  


�*���� ,�-	  )�$$/�(.00/� )�$$/�(++!/� )���/�(+�1/�  )���/�(.�2/�  
         ‡ ���� �����	 
��� ������� ������ �������� ���� ����.  

  

Moradi Shahrbabak (2002) ;=&9"CU	�� X��' �

!' " � 9&�\���Y. �1&1 8& �1�-@& � &9�� ~�� 9 91 8"

�"#� -F��	& �	��� �� H&�' ���/�  "��/� *

Dadpasand Taromsari (1999) ;=&9"CU	�� X��' �

!' " � 9&�\���Y. (O� 91 &9	-�� "1 �. ~~/�  "�~/� 

;=&9" "CU	�� ��Y ��91. (O� 8& �1�-@& � &9	 �
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Z� -��. ~�/�  "Razmkabir (2005) ;=&9"CU	�� 

X��' �!' *� 9&�\���Y. ��"�U "'(O� 8& �1�-@& � &9 �	 �

 �@-��. ���/� *���/�  "���/� D�< 91'�"# ;� 

-F��	& �	 H&�1��
 19"L�� .,-�E��. -
/'0.  "

���)'N. X�� 6��'��  �"�< 91~  ��! �1&1 HF


;@& .Dadpasand Taromsari (1999) ,-�E��. 

-
/'0. 6�� !'��Y " �.  &9��/� *Razmkabir 

(2005) ,-�E��. -
/'0. 6�� !'��Y " �. ��/�* 

!'��"�U " �' ��/� " ��Y. ��"�U "' &9 ���/� T9&(# 

1��
 . 

  

#�$ A& ������ �/�BC�� �2	�D )�FG �H�� (�J����K  )�FG ��L�* (���� )�* ��03�� +234� M	 5����,	 ��‡  

���  ��� �"�# 
�*����  �"�# ,�-	   
�*���� ,�-	  

���  �����  )�$$/�(�.�/�  )��0/�(���/�  )�$./�(�'�/�3  )�$�/�(�$2/� 3  

�"�#  )��$/�('�./�  �����  )�$$/�('.�/�  )�$2/�(��./�  )��0/�(�'�/�3  


�*����  )��$/�(���/�  )��$/�('00/�  �����  )�$2/�(.�2/�3  )��0/�(��0/�  

 �"�# ,�-	  )���/�(0�2/�3  )��./�(�.�/�  )��./�(..2/�3  �����  )�$0/�(��'/�  

 
�*���� ,�-	  )��./�(0�0/�3  )��./�($'�/�3  )��0/�($��/�3  )��./�(���/�  �����  
‡ ���� �����	 
��� ������� ������ �������� ���� ����.  

  

-
/ �
"9'0. 6�� !'��Y *�.��"�U *' ��91 *�

��Y. ��"�U ��91 "' �"�< 91 �D�< I? 91 ��  HF


;@& ��! �1&1 .-
/ �
"9'0. &���  6��!'��Y *�.  "

��"�U'&�� " ;E^� �� ��Y ��91. ��"�U ��91 "' �

���. ��L ;@�� .Dadpasand Taromsari (1999) 

�'-
/ �
"9 H&('0. 6�� !'��Y " �.  &9gk/_e  "

_f/` ?'��Y ��91 " A�#��.  &9``esl/`� *Saghi 

(2001) -
/ �
"9 G@�-�'0. X��'! �' ��91 " 9&�\� *�

��Y. � &9 ����'� *e_/eh *m_/`?' " A�#��`g/`  ��91

 "Razmkabir (2005) -
/ �
"9'0.  6��!'*� ��Y.  "

��"�U'D�< 91 &9 �'�"# ;� -F��	& �	� H&� ����' *�

kg/ff *hg/`  "``/_ ?'1��
 T9&(# A�#�� .Weller & 

Ezra (2004) -
/ �
"9'0.  6��!'*� ��Y. ��"�U "' �

� &9 ����' *�s/lf *``/e " _l/e ?' ��91 " A�#��

��Y. ��"�U ��91 "' &9 �``eh/`  "``le/` &��� 

�"#� -F��	�&�@& �' HF
 �? �
1�? T9&(# I

�. ,-�E�� �Y�#& �? ��1. �' �X��'� !' ��91 *�

��Y. ��"�U ��91 "'��� �. & � ;@&	 *1�<" �&()&	 +

X��'! �'&()& � �&��� �	1 +��Y ��9.  ��91 "

��"�U'0�& �H CU	 ��.�!� .  

  

#�$N& ���� )�* ��03�� +234� M	 5����,	 �� ������ ���� �J����K  �F�O0 -������ ��
‡ 

���
 

�4��5 ,�- �6��7�8 ,�-  �9�:� ,�-  

��� (kg) ***)���/�(00/.� ***)�.�/�('�/$��  ***)0�2/�(.$/2'  

�"�# (kg) ***)���/�('$/� ***)�2�/�(�./0  ***)�0�/�(2�/.  


�*���� (kg) ***)���/�(��/� ***)0��/$(.�/�  **)00�/$(0�/0  

 �"�# ,�-	  ***)����/�(���/�3 ***)��./�(��'/�
  **)��./�(�$./�  


�*���� ,�-	 ***)����/�(���/�3 ***)�$./�(���/�  ns)�$./�(��2/�  
           ‡ ���� �����	 
��� ������� ������ �������� ���� ����.  

        *** ���� ��� �� ������/� !** ���� ��� �� ���"#/" !ns �����$%���  

  

 � �DXK� �	& 91 ��! �E@�� .0'-
/ �
"9 ��	\�

6DXK� �	@ H&�	& 91 ��! AO
&.� HF
 * �? ��1

 �'! �'X�� +	&()& ;5< 91 H&�	& 91 [S-
& ���

.� �!� .6�� .0'-
/ �
"9 H&('� *.�?9�K�  91 ��'X��

;@& 9V-
& 19�� �	1\� 8& �-�? H&�	& .�9��� �V
 8& *

 ;�� Z	 �&�� 9V-
& 19�� .0'-
/ ;)�F'U H&('�

;@& ;�� HL .N'���) �',
'� ��91 Z	 wE	�\� 

(Smith, 1962; Rendel & Robertson, 1950) .�� 

� �^� H&��J'-
/ �
"9 H&('0. &�� 9V-
& 19��� X��' �

!'<�� � �� �� �',
'���) �'N.  HL)�"�<� (�\�	wE 
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�� ?';@& A�#�� .-
/ �
"9'0. &�� ��! 19"L��� X��' �

!'& 91 �	 �1D� *�DXK� ���/� %�',
'���) �'N. 

�.�!�.   

@9�� ;5<. -
/ �
"9'0. �9"1 91��  R�-S�


�8. -
/ �
"9'0.���) *'N. �� "'K. 6�� !' " �

��Y. �X�� �@ ��� �� *1 �"&�< 9l  "h  �1&1 HF


;@& ��! .@9��. HF
 �"&�< �
"9 H1�� ��B� ����1

-
/'0. ;@& A�@ �9"1 91 �?CX& z�) 6�� . *I�\� 91

�� �
"9'K.  8& �-�? A�@ �9"1 91 9�?C� 6��

�9"1 �� � IE3.�!� .@9��. 8 �"&�<	?� �. & 8&	 �

� ��&.-
/ 6&�=& 45@ A�@ �9"1 91 �? �!�'0.  ���=��

�� 6&�=& 8&'K. ;@&. �"�< s �' �,
-
/ �
"9'0. 

X�� 6��'�� &��� �'� �1� " �
 6
&�.�!� .-
	 j

� HF
.��1 U b�
'-
/ ;)�F'0. &��� X��'! �' 91 �

A&1�� � �
'A&1 8& �-F�� ;@& �1� .B1 8&	& I	 �

����� �. �1�-@& �� H&�� \�� 8& �1�-�#'J��2� P. �? 

� �� �O�&()&	9"9� b�
 +� � " �HL �E
1 &()&	6�! +  

[S-
& A&1 91�� 1��
 �9!& *;@& ��! �
  

(Burnside et al., 1992).  

Burnside et al. (1992) � �? �
1&1 HF
' H&(

�"# H&9�U 91 [S-
& 6"���  5
L H&91� �� ;E�
 �


�"# H&9�U 91 "� HL H&91� �� ;E�
 �1� � ��B�

;@&. Nizamani & Berger (1996)  �? �
1�? T9&(#

�"# H&91� 91 [S-
&� @ �� ;E�
 �1�	�� �' � ��

�-�? 6�!� & " �-)�# AO
&	 H1�� �-�? �� �O�� ��& �

U'-
/ ;)�F'0. & 91	�� �'@ �� ;E�
 �	�� �'�� 

U &�
L ;�J " ;@& ��!'	9"9� b�
 H1�� �� A&1�� 

� �1�'�
1�? H. 

  

#�$P& �F�O0  �J����K -������ ��
 ��> �����);�Q�8�R (5
� 
����0M S8�T0 ���‡  

���; <-�	 �4��5 ,�- �6��7�8 ,�-  �9�:� ,�-  

 =�>)$.'$3$.�'( *)2�/�(��./$� ***)$�/�(��/$�2  **).2/$�(��/2�  

 ?�	)$.'�3$.'�( *)��/2(��2/�� ***)2'/$$(20/$$0  **)��/�(�2/��  

 ?7�)$.2.3$.''( ***)��/�(���/�. ***)20/$�(�2/$��  ***)�./$�(�2/'�  
    ‡ ���� �����	 
��� ������� ������ �������� ���� ����.  

    *** ���� ��� �� ������/� !** ���� ��� �� ���"#/" !* ���� ��� �� ���"&/"  

  

#�$U& �F�O0  �J����K -������ ��
 	�V0 ���W 
);�Q�8�R (5
� 
����0M S8�T0 ���‡  

���; <-�	 �4��5 ,�- �6��7�8 ,�-  �9�:� ,�-  

 =�>)%+1%3%+&1( ns)%@+/�(�11/� ns)&&�/�(@1+/%  ns)&+�/�(%��/%  

 ?�	)%+1&3%+1�( ns)%@&/�(�@!/� **)��&/�(%��/@  **)@&�/�(��%/+  

 ?7�)%+!+3%+11( ***)�!�/�(%1%/% ***)!&�/�(@�%/@  **)���/�(+%�/+  
        ‡ ���� �����	 
��� ������� ������ �������� ���� ����.  

      *** ���� ��� �� ������/� !** ���� ��� �� ���"#/" !ns ���� �$%���  

  

#�$X& ���	��� �	�� ������ ���� ��������
 5��0  ��‡  

���  �  <	��  

��� (kg)  ***)2�./0('�./.'  ***)��'/�('�$/.�  

�"�# (kg) ***)�2'/�(�'�/�  ***)���/�('�./�  


�*���� (kg) ***)$.�/�(��./$  ***)���/�(��0/�  

 �"�# ,�-	  ***)��$./�(��2/�3  ***)����/�(���/�3  

 
�*���� ,�-	  ***)���0/�(���/�3  ***)����/�(���/�3  

‡ ���� �����	 
��� ������� �������� ���� ������� ���.  

*** ���� ��� �� ������/�  

  

������  

 �� �X�� �@ " ��# I�J �=&�',
'�%�& T89& �. 

6�� !'��Y *�. ��"�U "'� �D�.�! 9&1 )���/�<P.( 

-
 91'� ��! ���F� 6"�� *�O'-
/ �
"9 �'0.  6��

X��'�� ��#�� �D� R�-S�.& " ;@& 9&1	 6"�� �

!
. &�! 8&	�� G	�	-. S�R�- � ��# �� 91.�!� . �

 �� �<���'=>� �� I�J	�	M� �� ;''-
/ �
"9 6&�'0. *

&�! 1�E5�	�� G	�	-. &()& 91	U +'-
/ ;)�F'0. 
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6�� @9�� 19��. ;@& �=�� .  

�������� ������  

�'=>� �',
'&8 1&�D� �	 +)`l/`<P (� "',
' �

X"& H�8 91 �@'&8 �	 +)`_/`<P (-
/ �
"9 ��'0. 

��6 !'��Y *�. ��"�U "'�D� �.9&1  "�'=>�  ���)

&8	+ a'�D��.1�� 9&1 .&��� 6�� !'��Y *�.  "

��"�U'�u �	D�� �'-
/ �
"9 ;'0. � 8&',
' 1&�D� �

&8	 ��&�� *+kh/_`� *f`/` �  "eh/`� �u "	D�� �' ;

-
/ �
"9'0. � 8&',
'X"& H�8 91 �@ �'&8 �	 +

_ss/` � *``g/` �  "``g/`� 1�# �E@��	�. @9��. 

&�u	� HF
 ���L ;@�� �.�K�&9 �? ��1 �',
' �

&8 1&�D�	X"& H�8 91 �@ " +'&8 �	-
/ �
"9 � +'0. 

X�� 6��'��  Q�0D�;@& . 91I0! _ � �K�&9' �
"9 �

-
/'0. X��'! �'� " �',
'X"& H�8 91 �@ �'&8 �	 +

;@& ��! �1&1 HF
 ��# �� 91 .-
	� HF
 j. �1 �)� �

 91 (<	��# Z (X"& H�8 91 �@ +�? �'&8 �	 �
"9 +

-
/'0. X��'! �'&()& �	 +	;@& �-).  

  

  

Z�> [ & ������ ��
 ��� +F�	
 ��> ����� +8Q �� 
� \2	M ���	 ��0M 
� �, ��/���0   

  

&8 H�8 91 �@ +�?	\-�� ;E^� 6&�=& +'�.  ��

U'-
/ ;)�F'0. 8 19&1	�) +�? �E@ &� I�
 ��

�. 1�! (Pirlo et al., 2000) .@@& �X1D� �� �<�� �. 

U'-
/ ;)�F'0. � 9V-
& *HL �� �=�� I�&�J ".� 1"9 

X"& H�8 91 �@ +�?'&8 �	� +'H&( U'-
/ ;)�F'0. 

&()&	 +	��. & �	 1�<" �I'X1 �� U'	 H1�� �

;=&9" CU	�� X"& H�8 91 �@'&8 �	 +(Moore et al., 

1991) �d 8& HL +�?	��
�� o�� -
/'0.  �@��

�1�E
 (Short et al., 1990) &�! 1�E5� "	�� G'K.  "

�2�'�� 6�	�	-. � ���=��.�!� .Pirlo et al. (2000) 

X"& H�8 91 �@ �=&'&8 �	X�� 6�� �� &9 +'�� @9��. 

�@�� " �
1�?��	X"& H�8 91 �@ �'&8 �	 �� &9 +

1"��� Q@&	;�� �'/�X�	0.(� *	 ��L91 " T9"�U ��

� 8& I��'X�� H&('! �' �ef  "eg ,��.  T9&(#

�
1��
.   

&()& ;5<	U +'-
/ ;)�F'0. � 8& �1�-@&' 6
&�

��
�� 91 H&�<�� �%�&. �	��& ('� ;.8 �!�	 &�

�'� 9�K� H&�< 6
&�',
'-
/ �V
 8& �'0.  �� ;E�


�'��-�� ���� ��� 6
&�(Nizamani & Berger, 

1996; Hill, 1980). Pearson & Freeman (1973) �' H

 ;�� 6�F� I�
 ���) �
1�?�'=>�  [S-
& H�8

A&1 �� 19&1 9&�3 �1� .Nizamani & Berger (1996) 

�'�"# A�N@& 8& �1�-@& �? �
1�? H�  91 H&�< �


��
���� \��'J��2� P.  91 I�
 ���) +�? �E@

# H&9�U�"� @�< 1&q
 �
. &()& "	U +'-
/ ;)�F'0. 

;@& ��!. &()& �	� +',
'&8 1&�D� �	 I�
 ���) +

&()&	-
/ x��� " +'0.  +�?	5
 91 �? �-)	 �O�� ;

U b�
 +�? ��'-
/ ;)�F'0. X�� 6��'�� �.11�# .  

  حذف

A&1 �C���# 91 ��� @9�� 19��. �' ;�� �-F

�'=>� a I�&�J'1&9&�� 
&9�K� ;@& ��! AO	 *�0sh/` 

A&1a I�&�J �=& 91 �'1&9&��  "eg/` 1&9& I�&�J �=& 91� 

��! �C��
& .�'=>� A&1 �C�-
/ �
"9 �� �'0.  6��

X��'�� �D�. 1�� 9&1)`l/`<P .(�u	D�� �' �
"9 ;
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-
/'0. � 8&',
'�%�& T89& �. A&1��  ��! �C�

&�� ��# �� 91� 6�� !'��Y *�.  "��"�U'� � ����' *�

`gl/` � *`g`/` �  "`le/`� 1�# �E@��	� .&	 ��& �

� HF
.A&1 �C� �? ��1 ��'=>� ���K�
.  �
"9 ��

-
/'0. X�� 6��'�� ;@& �-!&1 .@9�� 91. �'=>� 

a �C� �"�#'1&9&�� " 1&9&� -
/ �
"9 ��'0.  6��

X��'�� *�'=>� a �C�'1&9&�� -
/ �
"9 ��'0.  6��

X��'�� �D�. 9&1)`_/`<P ( "�'=>� 1&9& �C�� 

a'�D��.1�� 9&1 .�u	D�� �'-
/ �
"9 ;'0.  �C� 8&

a'1&9&�� &��� 6�� !'��Y *�. ��"�U "'� � ����' *�

`ls/` � *`he/` �  "`hf/`� 1�# �E@��	� . Q@& ��

&�u	D�� �'a �C� ���� ;'1&9&�� A&1 ��'=>� 

���K�
. -
/ �
"9 ��'0.  �-!&1U +�? �E@ "' ;)�F

-
/'0. X�� 6��'�� ;@& ��! .  

�',
'a �C� �@ �'1&9&�� 1&9& "� ��� ��' ��&�� *�

h/l  "f/l 1�� �@ .\�	 ���',
' � �C� �@

a'1&9&�� " 1&9&� A&1� � HF
.� 91 ��1' 19&�� �-F

1&9& �C�� A&1 �C� I�!�.	 �. ��J �? �!�

X��'�� HLU �� �	@9 H'�12-3& T89& �3) " �� 

1&9& �C� &CX *��-��� �'=>� 
&��Y. U ;5< 91' ;)�F

-
/'0. ;@& �-!&�
. �"# [S-
& 8& ����  91 �1�

���) 1�0��J 1�E5� ��#'N. &()& "	U +'-
/ ;)�F'0. 

�' ;@& ��! H(Hill, 1980). �-5�	 �C� ;5< ;X� �

1&9&� A&1� Q@& �� �C� *1�0��J Q@& �� �' H&(

X��'X"& 91 �'&8 �	@& + ;(Hill, 1980).  

Allaire (1980) �' 1�? H �?  _l/`  �  _k/` %  8&  

�',
'U �'-
/ ;)�F'0. !
 �
B@. 1&9& �C� 8&� 91  

A&1��  � ;F� �1D� �? ;@& �1�_` ?' A�#��

&()&	� 91 +',
'X�� �'! �'&8 19�?9 91 �	;@& �"& + .

� ��a&'a �C� �'&9&�1� " 1&9&� �1E� � 9&�3��.�!� 

(Weigel et al., 2003) .M�''8& �C� ;5< � �C��� 

a'1&9&�� �C� ;�@ ���� 1&9&� A&1 �C� �E@�� 

&()& *[��K�
	�,�� +. ?��'&�! 1�E5� " ��# �	 G

��	�	-. -
 91 "'a �C� +�? �O'1&9&�� A&1�� 

� ����.11�# .& �	�� 1�E�? *1�<" �' ��<	(,	 " �

3'B� ;�� B1 8& HL	U I'	1&9& �C� H1�� ��  91

��#� �.�!� (Weigel et al., 2003). \� 91	 95Y ��

U �C� ��
��' 15�F�! �9�� 91.  T89& ;)& �?

�-5� �!� B� �"#	�� 91 [S-
& *;X� �'�� �  

;@& ��B� �?	" 6�! � J 91'�� � �-�?	 ;�� �

 &9 [S-
&@ �� ;E�
	��
�� �� &9&1 �.�!�  

(Pearson & Freeman, 1973). &()& ;5<	U +' ;)�F

-
/'0. X�� 6�� 91'��  PK@ 91 [S-
& �? ;@& A8B

��'��T89& Q@& �� " ��� �%�&.  � ��! 19"L��

�X&" 6J%d& 8& �1�-@&	�W " �	 69�� 5
L H&�
"F

#'1� .  
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 91I0!�� e  "f A&1 ��91��  91 ��! �C�

�"�#�� a �C� R�-S�'1&9&�� " 1&9&�  �1&1 HF


;@& ��! .� 91'�"�# ��� a �C�'1&9&�� �'�-F	 �

A&1 1&�D� X�� 6%0F� �=& 91'�^��.  91 " ��! �C�

�'�"�# ��� 1&9& �C�� �'�-F	 T"�) �� A&1 1&�D� �

@9';@& �� .���J wB��D���	A&1 �C� I�J � 8& ]U �

�?. X��'9"9� 6%0F� *�� �.�!� (Short et al., 

1990). \�	� ��',
'�%�& T89& �. X��'! �' 91 �

�"�#�� a �C� R�-S�'1&9&�� " 1&9&� �< 91 �"&k  "

m � HF
.�"# ��1.	 �? a'1&9&�� ��! �C� �
&

�',
'�%�& T89& �. ��B�� �"# �� ;E�
.	 �? 

1&9&� ��! �C���-�� &9&1 *�
&. �'�"�# ���  �C�

a'1&9&�� A&1�.	 !9&�# 6%0F� �=& �� �?. CM�	�&�  "

A9"�� 
-�U. ��! �C�&9&1 �
&� �%�& T89&. 

��B�� @ �� ;E�
	�"�# ��� a �C�'1&9&�� 

�. � HF
 �? ��!�.9 ��1	�"# �C� Z�� X���U' �

��# 91 I'X1 �� @��'&�! �� ;	�� G'K.* �' 8& �-F

�"#� 4?X��';@& � (Weigel et al., 2003).  

;=&9" �? O
L 8&CU	�� 9"9� � GE��� 6���  "

� ;�%@'� H&� �U 6�!'	� �.�� *�!�&��	�"# �.	 

& �=& �� �?	� �C� I�&�J �.�"# �
�!.	  9-W@ �

-
/'0. &�� [��K�
� 9"9� 6���  ;�%@ "

�
. ��!� (Weigel, 2004).  &CX�'�"# �-F.	  9�K� �?

a'1&9&�� � �C�.�"# �
�!.	  ��X 8& �? ��-��

-
/'0. � �? �1�� ���� �&�! ;�J	�� G	�	-.  [��K�


 �C���!�
& (Weigel, 2004). Weigel et al. (2003) 

��# 91 �
1�? T9&(#�.	 &�! �	�� G	�	-. [��K� ��

 *+!"1 6D)1 1&�D� *�#9? �� �&8& �� "# 1&�D� �V
 8&

��	�	X�� �@�� ;'�� " I^��' *T9"�U �@�� G

9	a �C� Z�'1&9&�� A&1�� X���U'� �-�? �.�!�.  
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'�%�& T89& �. @9�� ��# ��. �! ) �"�<_` .(

A&1 �C� �� ;�� �	a �C� I�&�J 8& Z'1&9&��  �=&

���K�
. � ��',
'�%�& T89& �. 19&1 ��# .& �	 �
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!9&�#. CM�	�&� �'�-F	 ��'=>� � �� &9 [��K�
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' �

9&�%�& T8. ;@& �-!&1 ��# �� . +�? Z! H"��

1&9& �C� 91� &()& "	a �C� +'1&9&��  +�? �E@

X�� 91'! �'�! ��&�W � (Weigel et al., 2003) . I0!

g HF
 ����1��91 A&1�� ��! �C� a'1&9&��  91

�@';@& R�-S� � .U �@ �#&'X�� Z',X@ +! &9 �. 

,� �V
 91'�	4 (McDaniel, 1971)* lm %A&1 8& 91 �

�@',X@ +! 8& �-�? �. I�&�J ;�� a'1&9&��  �C�

��!�
& .a �C� +�?'1&9&�� A&1&()& �� �O�� �	 +

A&1 1&�D��� ����� U �@ �� �?'X�� Z'� �. *��@9
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