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  انواع نبكا
زمين بالاست و يا رطوبت موجود براي حيـات   نبكاها عموماً در سطح همواري كه ميزان ماسة آن متوسط و سطح آب زير          

شـكل نبكـا   . دهندة نبكا شامل ماسه ـ لاي، رس و سيلت است  عناصر تشكيل. شوند هر ميپوشش گياهي كافي باشد، ظا
هـاي تـاغ، گـز و     ها، درختچـه  از گرامينه اي   هايي نظير دسته تابعي است از اندازه، تراكم و ميزان رشد گياه ميزبان كه گونه   

  : شوند بر همين اساس، نبكاها به انواع مختلفي تقسيم مي. مانند اينها هستند
  .شوند هاي گز تشكيل مي نبكاهاي درختي، مانند نبكاهايي كه از گونه) الف
  .شده از گونة اشنان اي، مانند نبكاهاي تشكيل نبكاهاي درختچه) ب
  .اي، مانند نبكاهاي گونة گل گزي نبكاهاي بوته) ج
  .برگان علفي، مانند نبكاهاي گونة خارشتر نبكاهاي پهن) د
  .هاي سبد و سيف ها، مانند نبكاهاي گونه گراس و شبهها  نبكاهاي گراس) و

شـايان ذكـر اسـت كـه گياهـان          . رسد   متر مي  10متر تا چند متر و طول آن از يك متر تا              ارتفاع نبكاها از چند دسي    
اسـه  هـاي م    اگـر دانـه   . هـا را كنتـرل كننـد        متر داشته باشند تا بتوانند ماسـه         سانتي 15 الي   10منفرد بايد ارتفاعي بيش از      

بـا  . يابـد  چسبندگي نداشته باشند ـ به عبارتي عناصر رس و لاي نداشته باشند ـ حجم آنها با تغيير و سرعت باد تغيير مـي   
ايـن رشـد تـا جـايي        . دهد  افزايش ميزان رسوب، گياه براي جلوگيري از مدفون شدن، به رشد خود در جهت بالا ادامه مي                

كند ايـن ارتبـاط       يرزميني ارتباط داشته باشد، اما جايي كه آب زيرزميني افت مي          يابد كه ريشة گياه با سطح آب ز         ادامه مي 
نبكاهاي چندين سـاله و دائمـي در تغييـر    . انجامد گردد، كه سرانجام به مرگ نبكا مي شود و تخريب نبكا آغاز مي      قطع مي 

  ازاي عـده . نقـش اساسـي دارنـد     كنترل رسوبات بـادي در منطقـه        ها، تبخير و تعرق، و        سطح سفره آب زيرزميني، هرزآب    
  :كنند هاي گياهي را به دو گروه عمده تقسيم مي دانشمندان تلماسه

 متـر   5/1 تـا    1متر و طول آنها از        كه ارتفاع آنها از چند دسي       طوري  بهنبكاهايي كه ابعادشان بسيار كوچك است،        )1
  .كند تجاوز نمي

شان بـه      متر و عرض   7 تا   2طول آنها به    . شوند  تمايز مي ترشان از نبكاها م     كه با ابعاد بزرگ    )Rebdou (روبدوها )2
دهـد    تر از نبكاهاست و گاهي چند مخروط را نشان مي           غير از ابعاد، شكل ربدوها نيز پيچيده      . رسد   متر مي  5 تا   1

 متـر   12 ارتفـاع آنهـا بـه        شود كه گـاه     ترين ربدوها در لوت غربي ديده مي        مرتفع. اند  كه كنار يكديگر قرار گرفته    
 ).395، 1379تريكار، (رسد  يم

 

  
)                                                   اشنان(اي  درختچه )د      )                     گز(درختي  )خ)                      گل گزي(اي  بوته)         ب   )خارشتر(پهن برگ علفي) الف

   تصاويري از انواع نبكاها.5 شكل
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  هاي تحقيق يافته
روماريـا  نتايج آناليز رگرسيون ارتبـاط بـين خـصوصيات مورفولـوژي گيـاهي بـا خـصوصيات مورفـومتري نبكـاي گونـة                        

  .  بيان شده است2 در جدول تورسستانيكا

   روماريا تورسستانيكابين پارامترهاي مورفولوژي گياهي و مورفومتري نبكا براي گونة نتايج آناليز رگرسيون سادة روابط . 2جدول 

  پارامترهاي  ضرايب مدل
  مدل

  نوع
  مدل

  ضريب
  همبستگي

  ضريب
  تبيين

  درجه
  آزادي

  f مقدار
  سطح
  b◦  b1  b2  b3  دار معني

  -  -  3792/0  0543/7  000/0  85/218  155  585/0  765/0  خطي

  -  -0042/0  6697/0  8684/2  000/0  7/117  154  605/0  778/0  2درجه 

  ارتفاع گياه

  ارتفاع و
  -E9-5  0048/0  4027/0  0581/5  000/0  67/78  153  607/0  779/0  3درجه   نبكا

  ........  ........  1764/0  4027/5  000/0  83/188  155  549/0  741/0  خطي

  ........  -0013/0  3902/0  -0130/2  000/0  13/108  154  584/0  764/0  2درجه 

  قطر تاج
  پوشش

  ارتفاع و
  E 2/1-5  -0042/0  5977/0  -4733/6  000/0  42/72  153  587/0  766/0  3درجه   نبكا

  ........  .........  5631/0  7174/11  000/0  10/152  155  495/0  703/0  خطي

  ........  -0011/0  7283/0  2423/6  000/0  05/76  154  497/0  705/0  2درجه 

  قطر تاج
  پوشش

  قطر و
  -E 6-5  0118/0  -1712/0  8078/24  000/0  08/51  153  500/0  707/0  3درجه   قاعده بنكا

  ........  ......  8452/0  0596/27  000/0  82/60  155  282/0  531/0  خطي

  ........  -0165/0  9821/1  6759/10  000/0  63/34  154  310/0  557/0  2درجه 

  ارتفاع گياه
  قطر و

 -0001/0  -0030/0  5838/1  9432/13  000/0  99/22  153  311/0  558/0  3درجه   قاعده نبكا

  .......  .......  -1184/0  7567/41  094/0  84/2  155  018/0  134/0  خطي

  .......  -0087/0  4796/0  1390/33  033/0  50/3  154  044/0  210/0  2درجه 

  ارتفاع گياه
  شيب و

 -0004/0  0280/0  -6062/0  0448/42  034/0  96/2  153  055/0  234/0  3درجه   دامنه نبكا

  .......  .......  0333/0  5792/35  350/0  88/0  155  006/0  077/0  خطي

  ........  -0018/0  3011/0  7042/26  222/0  52/1  154  019/0  138/0  2درجه 

  قطر تاج
  پوشش

  و شيب
  -E9-5  0195/0  -1910/1  4985/57  046/0  73/2  153  051/0  226/0  3درجه   دامنه نبكا
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هاي ارتفاع گيـاه بـا         درصد، بين مؤلفه   01/0دار در سطح خطاي كمتر از         نتايج اين جدول حاكي از وجود ارتباط معني       
 درصـد و    5/60 درصد،   5/58 است، كه به ترتيب ضرايب تبيين اين توابع          3 و درجه    2ارتفاع نبكا براي روابط خطي، درجه       

 درصـد   58 درصد براي رابطه خطي و       54 و ارتفاع نبكا با ضريب تبيين        پوشش گياه    هاي قطر تاج     درصد، بين مؤلفه   7/60
 درصـد بـراي   49هاي قطر تاج پوشش گياه و قطر قاعده نبكا با ضـريب تبيـين        ، بين مؤلفه  3 و درجه    2براي روابط درجه    

 و قطر قاعده نبكـا      هاي ارتفاع گياه    ، بين مؤلفه  3 درصد براي رابطه درجه      50 و ضريب تبيين     2رابطه خطي و رابطه درجه      
گونه كه ملاحظه     همان.  است 3 و رابطه درجه     2 درصد براي رابطه درجه      31 درصد براي رابطه خطي،      28با ضريب تبيين    

هاي ارتفاع گياه و ميانگين شيب نبكا و قطـر تـاج پوشـش گيـاه و ميـانگين            بين مؤلفه  2شود، با توجه به نتايج جدول         مي
مقادير بسيار كوچك ضريب تبيين،     . داري وجود ندارد     درصد ارتباط معني   01/0 كمتر از    شيب نبكا در سطح احتمال خطاي     
  .هاست دار بين اين مؤلفه دليل بر وجود نداشتن ارتباط معني

 3گانه براي بررسي ميزان تأثير مجموع متغيرهاي گياهي بر مورفومتري نبكـا در جـدول                  نتايج آناليز رگرسيوني چند   
هاي تاج پوشش و ارتفاع گيـاه را توجيـه      تحليل ارتباط چندگانه بين قطر قاعده نبكا با مؤلفه         1مدل  . نشان داده شده است   

 ارتباط دو متغير مستقل تاج پوشش و ارتفاع گياه را با ارتفـاع              2مدل  .  است 531/0ميزان ضريب تبيين مدل برابر      . كند  مي
ارتباط چندگانه را بين مؤلفه شيب نبكـا بـا پارامترهـاي             نبود   3مدل  .  است 737/0نبكا طراحي كرده و ضريب تبيين مدل        

  .كند پوشش گياهي بيان مي
  

  هاي آناليز رگرسيون خطي چندگانة پارامترهاي مورفومتري نبكا و خصوصيات مرفولوژي نتايج خلاصة مدل. 3جدول 

  مدل
  ضريب

  همبستگي

  ضريب

  تبيين

  ضريب تبيين

  شده تعديل

  خطاي

  برآورد

  متغير

  مستقل

  متغير

  ابستهو

  ضرايب

  شده استاندارد
 tمقدار 

  سطح

 t دار معني

  000/0  989/6  480/0  تاج پوشش
  1  000/0  846/4  333/0  ارتفاع گياه

729/0  
  

  قطر قاعده  87/13  525/0  531/0

  000/0  671/3  223/12  مقدار ثابت
  000/0  379/8  448/0  ارتفاع گياه
  ارتفاع نبكا  48/3  732/0  737/0  859/0  2  000/0  790/7  408/0  تاج پوشش

  038/0  092/2  872/1  مقدار ثابت
  100/0  655/1  163/0  تاج پوشش
  شيب نبكا  84/11  023/0  035/0  187/0  3  020/0  -346/2  -231/0  ارتفاع گياه
  000/0  683/13  138/39  مقدارثابت
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  كاارتباط بين قطر تاج پوشش و ارتفاع نب) الف

  

  
  ارتباط بين ارتفاع گياه و ارتفاع نبكا) ب

  

  
  ارتباط بين قطر تاج پوشش و قطر قاعده نبكا) ج

  

  

0.879 

0.689 
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  ارتباط بين قطر قاعده نبكا و ارتفاع گياه) د

  

  
  ارتباط بين متوسط شيب نبكا و قطر تاج پوشش) هـ

  

  
  رابطه بين متوسط شيب نبكا و ارتفاع گياه) و

  روماريا تورسستانيكا  گونهي نبكاهاياه و مورفومتري گي مورفولوژيها لفهؤن ميارتباط ب .6شكل 

  

0.003 

0.17 

0.779 
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  روماريا تورسستانيكا ة نتايج آناليز رگرسيون روابط بين پارامترهاي مورفومتري نبكا براي گون.4 جدول

  پارامترهاي  ضرايب مدل

  مدل

  نوع

  مدل

  ضريب

  همبستگي

  ضريب

  تبيين

  درجه

  آزادي
  fمقدار 

  سطح

  b◦  b1  b2  b3  دار معني

  .......  .......  049/0  487/3  000/0  843/225  155  593/0  770/0  خطي

  .......  -E 6885-5  099/0  -149/4  000/0  311/131  154  630/0  793/0  2درجه

  ارتفاع نبكا و
  قطر قاعده نبكا

  -E 563/1-7  000/0  019/0  866/3  000/0  592/90  153  640/0  8/0  3درجه

  .......  .......  0920/0  0113/50  526/0  40/0  155  003/0  055/0  خطي

  .......  0060/0  -3542/0  3960/57  644/0  44/0  154  006/0  077/0  2درجه

 شيب دامنه نبكا 
و قطر قاعده 

  -E8-5  0147/0  -6460/0  2095/60  826/0  30/0  153  006/0  077/0  3درجه  نبكا

  ........  .......  1174/0  8292/35  412/0  68/0  155  004/0  063/0  خطي

  ........  -0536/0  0344/2  1497/21  085/0  50/2  154  031/0  176/0  2درجه

  ارتفاع نبكا و 
  شيب دامنه نبكا

  -0050/0  2127/0  -2916/2  0470/42  076/0  34/2  153  044/0  210/0  3درجه

  
 بيـان شـده     4 در جدول    روماريا تورسستانيكا گونة  نتايج آناليز رگرسيون ارتباط بين خصوصيات مورفومتري نبكاهاي         

هاي ارتفاع نبكـا بـا         درصد بين مؤلفه   01/0دار در سطح خطاي كمتر از         نتايج اين جدول حاكي از وجود ارتباط معني       . است
 3 درصـد بـراي رابطـه درجـه          50 و ضريب تبيين     2 درصد براي روابط خطي و درجه        49قطر قاعده نبكا با ضريب تبيين       

هاي شيب دامنـه نبكـا و قطـر قاعـده نبكـا و               ، بين مؤلفه  4شود، با توجه به نتايج جدول         گونه كه ملاحظه مي      همان .است
داري    درصـد ارتبـاط معنـي      01/0هاي ارتفاع نبكا و شيب دامنه نبكا در سطح احتمال خطاي كمتـر از                 همچنين بين مؤلفه  

  . اند ر اين واقعيتمقادير بسيار كوچك ضريب تبيين نيز بيانگ. وجود ندارد
  

  
  رابطه بين قطر قاعده نبكا و ارتفاع نبكا) الف

0.775 

 )cm(ارتفاع نبكا

كا 
ه نب

عد
 قا
طر

ق
)

cm(  
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  رابطه بين ميانگين شيب نبكا و ارتفاع نبكا )ب

 
 رابطه بين ميانگين شيب نبكا و قطر قاعده نبكا )ج

  روماريا تورسستانيكا  گونهي نبكاهاي مورفومتريها لفهؤن مي ارتباط ب.7شكل 

  
  گيري نتيجه

روماريـا  وسـيلة گونـه      وهش حاضر، بررسي خصوصيات مورفولوژي گياهي و خـصوصيات مورفـومتري نبكـا كـه بـه                در پژ 
وسيله خصوصيات مورفولوژي گونة گيـاهي توجيـه           ايجاد شده است، برخي خصوصيات مورفومتري نبكا را به         تورسستانيكا

  .كند مي
خـصوصيات مورفـومتري نبكـا و مورفولـوژي گونـه         توان ارتباط حاصل از آناليز رگرسيون ساده بـين            در مجموع مي  

  .بندي كرد  را در سه گروه تقسيمروماريا تورسستانيكاگياهي 
  : درصد01/0دار شده با خطاي كمتر از  ارتباطات با ضريب تبيين بالا و سطح معني) گروه اول

  .هاي ارتفاع گياه و ارتفاع نبكا ارتباط بين مؤلفه) الف
  .تاج پوشش گياه و ارتفاع نبكا  قطرهاي ارتباط بين مؤلفه) ب
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  .تاج پوشش گياه و قطر قاعده نبكا هاي قطر ارتباط بين مؤلفه) ج
  .هاي ارتفاع نبكا و قطر قاعده نبكا ارتباط بين مؤلفه) د

 درصد، كه مشتمل است بر      01/0دار شده با خطاي كمتر از         ارتباط با ضريب تبيين متوسط در سطح معني       ) گروه دوم 
  .هاي ارتفاع گياه و قطر قاعده نبكا ين مؤلفهارتباط ب

  : درصد01/0دار در سطح خطاي كمتر از  ارتباطات با ضريب تبيين ضعيف و عدم ارتباط معني) گروه سوم
  .هاي ارتفاع گياه و ميانگين شيب نبكا ارتباط بين مؤلفه) الف
  .تاج پوشش گياه و ميانگين شيب نبكا هاي قطر ارتباط بين مؤلفه) ب
  .هاي ارتفاع نبكا و ميانگين شيب نبكا  ارتباط بين مؤلفه)ج
  .هاي ميانگين شيب نبكا و ارتفاع نبكا ارتباط بين مؤلفه) و

هاي ارتفاع گياه و ارتفاع نبكا در سطح احتمال خطاي  دار بين مؤلفه نتايج آناليز رگرسيون، حاكي از وجود ارتباط معني
همچنـين  .  اسـت  3 و درجه    2 درصد براي توابع درجه      60 براي رابطه خطي و       درصد 58 درصد با ضريب تبيين      1كمتر از   

 درصد بـا ضـريب      1داري در سطح احتمال خطاي كمتر از          هاي قطر تاج پوشش گياه با ارتفاع نبكا، ارتباط معني           بين مؤلفه 
  . وجود دارد3 و درجه 2 درصد براي توابع درجه 58 درصد براي رابطه خطي و 54تبيين 

دار با ضريب تبيـين       هاي پوشش گياهي، حاكي از ارتباط معني        ناليز رگرسيون چندگانه بين ارتفاع نبكا و مؤلفه       نتايج آ 
 ضريب تبيين مدل افزايش يافته اسـت و  ،بنابراين، در اين مدل با قرار گرفتن دو پارامتر پوشش گياهي    .  درصد است  74/0

. رتفاع نبكا بـا دو مؤلفـه عمـودي و افقـي پوشـش گيـاهي باشـد                  درصديِ تغييرات ا   74تواند مبين توجيه      اين موضوع مي  
بنابراين، ارتفاع نبكا عمـدتاً     . كنند   درصد تغييرات قطر قاعده نبكا را توجيه مي        53پارامترهاي تاج پوشش و ارتفاع گياه نيز        

  .از پارامترهاي پوشش گياهي تأثير پذيرفته است
 ـ نتايج آناليز رگرسيون بررسي ارتباطات بين خصو       حـاكي از  روماريـا تورسـستانيكا   ةصيات مورفومتري نبكاهـاي گون

 49 درصد با ضريب تبيـين  1هاي ارتفاع نبكا و قطر قاعده نبكا در سطح احتمال خطاي كمتر از            دار بين مؤلفه    ارتباط معني 
 اجـزاي تـراكم     در تحليل ارتباطات موجود بين    .  است 3 درصد براي رابطه درجه      50 و   ،2درصد براي رابطة خطي و درجه       

در روابط حاكم به كمك تنوع تراكم پوشش تاجي و نحوة عملكرد آنهـا              را   وجود پيچيدگي    ب،پوشش تاجي با ميزان ترسي    
هـا را در      توان توجيه كرد، و پوشش تـاجي گونـه          گيري اشكال ناهمواري نبكا مي      در به دام انداختن رسوبات بادي و شكل       

  ):Danin, 1996(گانة زير قرار داد  هاي سه گروه
  هاي سست و ول؛ تاج پوشش) الف
  اندازند؛ و  هايي كه رسوبات را به دام مي تاج پوشش) ب
 روماريا تورسـستانيكا  بندي، گونة     براساس اين تقسيم  . رسانند  هايي كه تجمع رسوبات را به حداقل مي         تاج پوشش ) ج

بنـدي   گيـرد و اگـر مبنـاي تقـسيم     ندازند ـ قرار مـي  ا هايي كه رسوبات را به دام مي در گروه دوم ـ يعني گروه تاج پوشش 
بنـدي   هاي فـرار، اجتنـاب و تحمـل دسـته     هاي گياهي براساس سازوكار تطابقي آنها در برابر فرسايش بادي در گروه    گونه

يي هـا   اين گـروه، شـامل گونـه      . شود  يند بادرفتي قلمداد مي   اهاي متحمل فر     در گروه گونه   روماريا تورسستانيكا گردد، گونة   
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وجود   اند و ناهمواري نبكا را به       است كه در طي تكامل سازوكارهاي تطابقي، راهكار تحمل با شرايط بادرفتي را اتخاذ كرده              
شناسي ناهمواري نبكا، از وجود سازوكار تحمل در برابر تنش            وجود روابط بين پارامترهاي پوشش گياهي با شكل       . اند  آورده

هـاي گيـاهي، نـشانة اتخـاذ سـاير راهكارهـاي تطـابقي                اطات بين فرايند باد بـا گونـه       عدم مشاهدة ارتب  . باد حكايت دارد  
توان چنين اذعان داشت كه شكل نبكاها تابعي از عوامل مورفولوژي گياهي مشتمل بر ارتفاع                 كه مي   طوري  هاست، به   گونه

نند، هرگونة گياهي قابليت توليد يك      ز  از آنجا كه توسعه و تكامل نبكا را اين عوامل رقم مي           . گياه و قطر تاج پوشش است     
كننـده    تعيـين  ارتفاع، تراكم و تاج پوشش معين را در هر شرايط خاص محيطي دارد، كه آخرين حد اين عوامل مورفولوژيِ  

توان مراحل مختلف رشد، بلوغ و افـول          بنابراين، با استفاده از اين استدلال مي      . همان آخرين حد توسعه و تكامل نبكاست      
  .دهندة آن مشخص ساخت ا براساس صفات مورفولوژي گياه تشكيلنبكا ر
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