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'@����  � 	$'�6 &�-	����4"�� �( &!	����. �! &-�; *� AB) C	D"A��� �( ��D; .�) �E  � '��)�F�4 �")��( .�( ���$ �!�G ��@) 
�',; �H!�� &2�� ���*�5$(���� � �( ����	$ ,�< '(�$ 2��4����#I* 3�
�	4�E�$ 2�J�BH�� �)�4 K�) 3� * ���*� ,�<'���@� �( A

( 78� �$ -. ����"��� ���� LM��� �( &!	����)�4 �! �"��8E ���N &���	'��
	�$  � * ')�@� O�')��@�.�P) ��(���	! .(�) '-
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�	U� ��?>M� �)����
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���@� �( �)W��XB) ��!� 0��*� ,�<'���@� �( �)W�� A�$�-. �H!��  � -(�5��� �! YZ� *0���� ,�=�$ ,�<� '(�$ 2��4����*��,�<
( 78�"��� �XB) &!	�0��( ,�<"��� ���$ -. 78� &!	����� T����� ����*$ '� &��.(.���(� �( ��8�. �� ��1�� �! "�'&

���� 2�������<� %*�  � '�0��'<�'�� &'@�%*�  � ��"��P� �<� 	! 'S� (�[�G� �( ��� T'�� 7��S� 2�3(�. -. -(�5��� *
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H��*0�	! �� �! (��* Q? "f�=��� ���� * ��W�� '@�2�� 
(Stapleton, and Garrod, 2008) .��  �"('�F$ 	��% �� &

#G�*����� ���� * (	@��? �����#��$ *0)�@� �����"����� 
�	!"!�2�( (�[�G� % �� ,(�*;") ��); � �"���� ��	!"[F$ �g
�!�� 7��S� O!��� ���(�. (Adgers, et al., 1995, Ninan, et  

al ,2007).�(h�P$��% �� �5��
 �! ��84"Q*<= * � -(�5��� 3,; 
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�[$ 8���?����� �����C(�. OG�* 	D3o*�  �� �('!��<� %*� �! '��

–�	! 2#5�� "b�PG 3'b�PG Q? �'	E J*-f3*'#$ ���qH� &
S� �! -(��* ����� b�PG �!�G * ������ T'��4; 2���  � '&

% ��) (����2��  �.)�Dr��� �; �( ��P��S� �( �,>� qH� �(
�  � K>M�'% �� &��32�� Q W�	' o��#�  ')���	
 �( �� '�

#��$0(�[�G� "���� ���� * ��W�� ����� ��������.� �( ('&
S�) (��* ��P��-X/��� �! 	R�� ���� *0�����; "���(�) �� �(��0

g��. ���',�s =�$��� g=���) �n���.(.t=�Dd��4; ��  �'&
% �� � ���� AB) )��$C	D"3Q(	� ���$ ��� �( W�e�� * ,

��S� �/��� �! ,���<����� T'� 2�'�� �5�	'  ��(�!���!Q�G��
���-����� u�( �!v���� J�� ��e�� 	$	�* -( �B� ,�@��'�� ��

�w�	!�� ���	
 ���( )cammon, 2003 .( ��@) OG�* �(�����,;
2�� #$ �������� ���� % �� &���������! �') z� ��! �@�! 2�

 ,���?«�XE ��<!��[$ ,�P��4�	"«�*����"2�� �� ����8�� �(
�[$�SN * 	��! ����q�! �H!�� �( 	$S�� T'2�'��"(	� ���� .

� �('�H!�� &)�����<!� (��* �!  ��'"�	!#$���� % �� &�
���� �����������( �(��"���E �! 	R�� 	��'���. A�"�( �) 
S� (�[�G�� T'f�=��� (�[�G� * 2�'J-.-	�! �! �$ ��" �

��<!� ��"f�=��� 3(�[�G� ��.� �� 	�"S� *�T '2�,���! #$ �!��&
% �� �����W�� *���� ��������� �* ��(�P� '.�� �R);  �

�N� &������)	! �'<"� 	�  � -(�5��� ��	��( &���?>M� �! 
- �)� �!�G * 2��( 4�	"2�� 3��4; ��! �s ����)	! �'* ,�<

�[$��4����� ���� * ��W�� % ��  � ,�	�� ����)��$�X4 -�� "
8�� �( ,�);�[$ �$����)���4; O)�� * -(�! 	$ �	F$ )*� 'P�)�����(

�������� ���.(.
#$ Q*<= �)��FP.�������� ���� % �� &���������� *

 '�����=�� �("���� �( 	') ,�	�#HG �! <��� 2��! 32�� -
��M"-(�� �( ��_j��)	! ,�)�G 0�#��$ Q���s ��.*	! Q*<= �! 

«% �� (�*;	! ��"(�[�G� "PM O!��� �#� *'S� 2��H�<� *'��
.�)�4(�=;  ��	F$ *'S� �� T'�	
 �( 2�'P��S� * �#��$ �0,;

7��w �( ��"���«2�� -. -��.� )��)	! ,�)�G0�#��$ Q���s 
(�[�G�"m?����� ����	
 *��',�	3n|`|.(

� �(����� ,����� ��"PM�#����� 3���	
 �� ����!��X	'&
���� ���� (�#$�������� �)MEA, 2005.( �}���&!�	�X'&

�)�4 K��$ �" *'���)����� �( <���� ��"���� �� �Xs �! �(���
�! ��M"��k^%�)�4 ��  � ��"4����,��� �( ���� ��"

��	4�	"]'2
� ��)�. (Ninan, et al., 2007) .'@����  � 	$'&
��$ -. �/��� ���� 2�� 3������ TPt$ * 78��( 2"����&!	�

 * � -(�5����	
 �( ,; '2�� <�����
 �.�! ���$ �! ���( ��"�( 	X! 
��=��"���	�(h�P$�� X$ �!'E'���	4'A� �&3���� ! �� �,���? 

	�4�<!'&O!��� 78� �� �4"�)�F�4 �"*�!��[� ("����3&!	�
� AB)C	D"�(1�$��( ��"	��� �� &'� �5���� .!'$	$ &��

	F$'�) * �(�!"���� ���� ��"���� �AB) �C	D"X$ �( '
� (���� ,�	S!'(	� ���� �5 .! O�R� %��<4 �!�=*( &�U$���G� 	��

)IPCC(|]^ %( ��  �"����=�$ &!	��.�) ,��� �( -. � �
E'��(  ���� �'*$	F'���� �2���IPCC, 2005).(

/�0�!�12	�3� 
BS$��! ��B���"2�� % �� (�*;	! ��1�� �! ,��� �(

���������Pt$�&!	� 2�!0���*���� ���� ��"���� �-. Q�R)� 
2��.#
��� ��w	! % �� (�*;	! (���� ���� �(�2�� ���� ������

H��* �!0E b	��� '���	4 '� A�� ,��� �( &'� (�R��� .
,����>�� �( b�]^^^E�� �� (	� (���X'b(�#� % �� &|��W( 

�! � �"&!	� &$ 	�2��)Clarkson, 2000(.#=�H� �(0('	�"3
�G��b(�#� |��$_^� � �! �W( "�6�E &!	� &$ 	� -	�(���X.

(Tol, et al., 2000).�}�� �&	��F�
�(b�� njj�$���� �b(�#� 
]^� � �! �� �W( "&$ 	� ,. (� ; (�*;	! &!	� 	�()Fankhauser 

1994,(.BS$ �(�( L'	�"T��$ �� &!�� Q�R)� �! �-. (�*;	! 3
P$ ��'��<�X� �! 	@! ���� ��)W�� b(�#� �^^^�$��^^ �( �W( 

 3���@�'.�) ,��(�*; ���� ��! �! &!	� ,. ���  �.)Bann, 

1997(.'@�(  �'%*� 	�	� 78� % �� (�*;	! �( �� T��$ &!
���� ,����(��	)  � -(�5��� 3=���&!	� ��2�� .b�� �( �	P=��

njjl�  ��=�� ,�<��� f*	) �( &!	� ���l� � �! �W( "&$ 	�Co2

�	! 3(�!"�F$ �Pt$ % �� &����� �( &!	� 2��"-(�5��� f*	) 	�* (
Pt$ % �� (�( ,�X)�� �( &!	� 2'���� &��|�$|^7�s % �� 	!�	! 

2���); )Solberg, 1997(.�)�� *�'<�} �(b�� njjnE�(���X
=�� �� )(�(�$��b(�#� ]l_�$k^^� � �! �W( "� &!	� &$ 	��)��$

����X�)� ,�<Co2	�� �( '� �! �� �@�,�<]^M �( N�( ���=�� "
njjj�$]^^^ A��� �((Manne and Richels, 1991).

�� ����� 	
��� ��� ���� ��



� �(����� ,� ��"����3,��� ��"��	4 �	"!�	�X'AB) &
Pt$ �(���)��( &!	� 2.�<)�����( *'�( ,�	�b�� njjl % �� 

�	$��� ,��� �( &!	� �k`�����)(	� (�*;	! �W( (�� .�  �'�G� &
�]��������� �! h�!	� �W( (�� ��"��	4 �	"2�� et al., 1997) 

(Costanza,.��' 	�(b�� njjk�	$ % �� �� �( &!	� ���� ��"
�� ,* ��;�k����<� * �W( (��'�0��'<�'�	! &"
	c��6 2�&!	� -	

���� �( (���� ��"��	4 �	"b(�#� �� l/|	$'��(�*;	! �W( ,�
(��) 1996)   Myers,(.� �(') ,�	�( <�b�� ��"���%>$ 	���'�(

� �% �� �� ��84"���� 2�� �����1�$ ��� �4 �"	5��$� "
��� T��$����� ��"���� �� ���� ,;  � �� ��
	4 ���N ��! ,��$

BS$�	� T��$ -. Q�R)� L'�b�� �( ,���@�� * ,�4(� ]^^l -��.� 
	�(.� �('#=�H� &<� %*�  � -(�5��� �! �� �'�� ��'<�'&Q�R)� .3-

1�$ % ������� �(  �4 ���"w�) �� ��)��	�l|^ * ���@� �( �W( 
� T����'�( �G� &���� ��"��X� _/]n] (�*;	! ���@� �( �W( 

.2�� -)(Karimzadegan, et al., 2007.

b�� �( ��"���G( -(�5��� ��1�� �! 	�L � 	$'��
� ��"h�!	� 
��8�. �� �!"(�[�G� "��(	@��? "���� �����#� 3���)�@� �( 

	� ,(% ����84"��� �Xs �! �(���)Kreuter, et al., 2001, 

Zhao, et al., 2004, Troy and Willson, 2006, GUO, et al 
.,2001.(�'! 	�� &'�	! -. �P��S� % �� �� 2�� ��#� &"2�� 

������������� �( ��� �! ����� ���N��)�������� ��  � ����
�)�4 �! �@�! -(�P) �"� h�P$�� 3��)�@� �� ,����� ,�@� * % �� ,�<

=�$� �� �( %���� ���,�X) �� -(�( �(�..32�� ���� �}); &���
���� ���� % �� &�.��E�������R$ ,�B
 * �BH�� �� �(

��
�'�! �( ,;  ����"(����  ��?�! �! * ��P��S� �( �H�  *	!
�[$ �( ,; OP$��4�	". ���� �� *&�B�!��( �!����=� �! ��"

��
�'% �� 3LM��� �( ��	&������( �� "$
�	4�E��E�}�3-
.����"K��$ * �*�5��  '���3�)�4�)�4 �!���Xs ���		$

2��(Heywood, et al., 1994).
��d�)�5�(��*�!��8�. �� ��#=�H� Q�R)� %	��4 "���� 

�����������=�� �("����( 	�',�	� ,����$ 3��8�. �")�@���(
��X��Q�R)2�� -X)�� �( *�0��#=�H� 3	!�)�4 �! ��(�*; �"��	

* ��)�@� ���)�����BH�� ��  �-(�!2�� .�'=�w �( &��( �� 2�� 
BM����,�}�� ���� ��"� b��. '�( ,. OG�* �H��* �! �� ,�	

���(0=��. ����� �!  	P=� -�� ��.� ��")������ �Q���� ��! 3)
U$��K�5$�� 	3#���04����gFX� ��M �!U$��� 	��� )��!',�

n|l`Q*F� 33n|`^(.
!'�#� &�?�5$�� ��BPM �( �� �(��* 3gFX� #���04����

#������ ��1�)� (*�U$ �! *��K�5$�� 	,*� K�) '�)�4 * A��"�=�� 
���� �*�5���(�! .$ �!� �! ���'&��e��� 	1) �! ����	!"#$��&

� % ������ ���������(�s�&BM��� �R$ &�.�( ��
 ���' �
#I*�� (���� 2��)� &��� * �H�  *	! O)�� )��$ �� �( % �� &�.�

���� �N	?��.(.-*>? 	!�'&���� �� ��")������ ����( "
����������!��; * -��@. ���8E �'���)	! * -(�! 	�'<"�	!"

�s����� &���� ���'�!'! �$��N�G(�4 ���N ��)�@� * L�(	

(Beniston, 2000,Tappeiner, et al., 1998, Regamey, and 
Kytzia, .2007).!'$	$ &�� O
� ��1�� �! �'BS$ �( 3�@X� &�L

�	! 	I�w"=*� ���8�. �� ��X� �( ��! &"���� ���� ������(
XF!�����  ���"�<�"$��N �! �8E ���N ��)�@� '2�� ��
	.
4�2��53!��12	�3� ���� 

BH��0�H� (��� F!; �#=����. 	�n- �w  � �_���� ��"�<�"
2w��� �! �j/]^_`]���@� 2��.�'�BH�� &� A. �(�	����"

2�� OG�* 	�.�) *XF!�,���? �! ,;  �»���� ��"��? �m
X�*9E�«X�*9E ���� Q�R)� ��1�� �! ���� �(���	G ,�	�$ -��X)�( ��

(��(.��. �@.��)n(#G���BH�� 20$�#=�H� ����! 2P�)���� ��"
�<�"� ,�X) ��X� �� *��(.

���( �BH��"	!��� K�) *( "���� �#$	� *�2�� .��1�� �!
��P��S� Q�R)��! h�!	� (�*;	!��&!	� 78� ,�<���� T��$ ����

������$ 2�� Q W �XB)$����� V�$���.(.BH�� �(0(��� 
�#=�H�$ 25� ����� V'4 <����3%�� ���. %��m 	�� 3 	�� m

�	
� m%�� 3�@��$ m 	�� m�	
� mR)� 3�@��$ ���mh��! * 3 	�� m
FX$ �!�G  	���2�� g.���. �@.�)](XB)0�( ���s V�$ 

(*S���� ,�X) �� 	1) (��� �( .XB) ���$ &��}��0A'*� ,�<�� 
�( ,����( "�E	� �Rw "(����  � ���4; �� ��) ���@� �( �)W��

���. �@. �� 2�� ���@��)|(,����( "�E	� �Rw "(���� �XB) 
�� ,�X) �� ���@� �( �( .,��� �)�4 �XB) &'� �( �� -. -(�( ,�X) 

2��BH�� 0 � �#=�H� (��� k�G�w �! ���@� �( "(���� �BPM _^*
	t��w�^^2�� ��(���	! ���@� �( �#@�	�� .

����� ���� �� ���  !" ��#��# 	$�%� ���!&���� �'&(� )*���.....�, 



��6�  ��7)9:(53!� <�2=��� �!� 1� <>�� �?�2	�3� ��0�  � + 
�$% 
�& 
��+-�� @+� + ��	� 

o��#� "��8�. �� ��#=�H� (�*;	! �@' 3)��(���	! �P�� *(  �
-. (�*;	! 	'(�B� 	! &�.�84 % �� "	�'( * 3��� �)�4 �! 	'(�B� .
���� "( ��� ,�<�� (�*;	! %*� �! ��!� �#=�H� &'� �( ��$	$ &'!

. 78� &!	��XB) ��)��s * --��.� ,; " ��.�! ���(� �( * -
 ,; " �� �XB) %*� * ��������� 2�� &'� "��8�. �� ��)��s

2�� -. ����(	E.

��6�  ��7)A:(05�� �!� B�? )��(��	�.�) �#�PM O!��� �� n|`k(

-. ����� 	
��� ��� ���� ��



��6�  ��7)C:(��D�& �� 
����� E.�D� )��(��	�.�) �#�PM O!��� �� 3n|`k(

����'�� ��+-�� �"�$�
��� �"�D%�� E.�? (�� ��� ���� �
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2-Tropical Forests 
3-Intergovernmental Panel on Climate Change 
4-Carbon Capture and Storage  
5-Replacement Cost Method (CCS) 
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