
ìÛlìú
GƒB oyƒl ¾ñÏQ @Grÿ|Kpôoÿ Þzõoô èrôï AÖrAü{ upAðú ì¿pÙ @GrüBó ko

uBë|øBÿ Agýp, OõWú GýzPpÿ ðvHQ Gú Þý×ýQ ìd¿õë ðùBüþ ko@GrüBó

ìƒHƒnôë yƒlû AuƒQ. ko¾ƒñƒÏƒQ @Gƒrÿ|Kpôoÿ GýzPpÞzõoøBÿ AoôKBüþ ô

GvýBoÿ AqðÛBÉ WùBó, GpAÿ ÞzPò ìBøýBó Aqoô}|øBÿ ìhPé×þ AuP×Bkû

ìþ|yõk ôèþ koAüpAó OñùB oô} ìPlAôë ÞzPBo@GrüBó ô Gú g¿õÁ ìBøýBó,

gƒ×ƒãþ ô ìpå gBoZ Aq@J AuQ Þú WrF Úlüíþ|Opüò oô}|øBÿ ÞzPò

@GrüBó ìþ|GByl. Aìpôqû GvýBoÿ AqìdÛÛýò Gú Aüò ôAÚÏýQ Kþ Gpkû|Aðl Þú

oô} Gƒýƒùƒõyƒþ„ ÚƒHƒê Aqìƒpå ô ÞƒzƒPƒò ìƒBøþ ASpìÏñþ|kAoÿ GpgõAÁ

yýíýBüþ ÎÃéú Kw Aqìpå kAok (91,31) koôAÚÐ OÓýýpAR yýíýBüþ ÎÃéú

Kƒw Aqìƒpå, GƒB Þý×ýQ âõyQ koAoOHBÉ AuQ (01). ÒnAÿ ì¿pÙ ylû

OõuÈ ìBøþ ÎéýpÒî oyl, uHI OXíÐ èýLýløB koÞHl ô AÖrAü{ âéýßõsó

ÎÃéúìþ| âpkk (11). âéýßõsó ÎÃéú AoOHBÉ ðrküßþ GB Þý×ýQ âõyQ kAok

Gƒú Æƒõoÿ| Þƒú koðƒPƒýƒXú|ÿ âéýßõsó GBæ koÎÃéú, ÊpÖýQ âéýßõèýPýßþ

AÖrAü{ üBÖPú ô ìPÏBÚHB« GÏl Aqìpå |Hp| ÞBø{ gõAøl üBÖQ. ÞBø{ |Hp|

AÒéƒI uƒHƒI AÖƒrAüƒ{ Oƒßƒú|Oƒßƒú yƒló )gnipaG(|(61) ô AÖƒrAü{ ìýrAó

@J|̂à ÎÃéú ô ÞBø{ Þý×ýQ âõyQ ìþ| âpkk (51), qìBðþ| Þú mgBüpÒñþ

Aðpsÿ ÎÃéú (âéýßõsó) koÆõë ÖÏBèýQ Gþ|øõAqÿ ÚHê AqÞzPBo, ì¿pÙ

ìþ|yõk |Hp| ÎÃéú ÚHê Aqìpå ðvHQ Gú qìBðþ| Þú ìBøþ ÖÏBèýQ ô OÛçÿ

qüBkÿ ÚHê Aqìpå ðlAok, ÞBø{ GýzPpÿ ìþ|üBGl ô clAÚê |Hp| ÎÃéú GÏl

Aqìƒpå qôkOƒpoj ìƒþ|køƒl (9). AðPhBJ üà oô} ìñBuI GpAÿ Gýùõ}

Þpkó ìBøþ ÚHê Aqìpå, üßþ AqðßBR Þéýlÿ AuQ Þú ìþ|OõAðl Þý×ýQ

ìd¿õë ðùBüþ„ ìBøþ oA Gú ÎñõAó ÒnA GùHõk GHhzl (01). OdÛýÛBR ¾õoR

âpÖPú kooAGÇú GB oô}|øBÿ Gýùõyþ ô ÞzPò ìBøþ ðzBó kAk Þú oô}|øBÿ

Gýùƒõyƒþ GpKBüú|ÿ ìõAk yýíýBüþ GB OõWú Gú GBÚþ|ìBðló ìõAk ì¿pÖþ ko

ÎÃéú ðíþ|OõAðñl AqðÛÇú ðËpì¿pÙ AðvBðþ ìñBuI GByl. øî AÞñõó ko

GvýBoÿ AqÞzõoøBÿ AußBðlüñBôÿ Gú èdBÍ ÞBø{ qìBó ô ÞBø{ ðýpôÿ

AðvBðþ, ìBøþ @qAk ô Úrë @æ oA GB ÒõÆú ôoÿ ko@J AyHBÑ AqâBqkÿ AÞvýl

ÞpGò Gýùõ} Þpkû ô GB Ohéýú AìÏBF ô AczB ìþ| Þzñl (2). oô} küãpGpAÿ

Gýùõ} Þpkó ìBøþ ÚHê Aqìpå, AuP×Bkû AqÎ¿Boû âê ìýhà ìþ|GByl.

Î¿ƒBoû âƒê ìýhƒà ìd¿ƒõë ðvHPƒB« Wƒlüƒlÿ ko@Gƒrÿ Kƒpôoÿ AuƒQ Þú

ìþ|OõAðl GpAÿ Gýùõyþ ô ìpå upüÐ ìBøþ AuP×Bkû yõk (41). âp̂ú âê

ìƒýhƒà kouƒBë|øƒBÿ AgýƒpGƒú|ÎñƒõAó üƒà Gýùƒõ} Þññƒlû koGvýƒBoÿ Aq

âƒõðú|øBÿ ìBøýBó AuP×Bkû ìþ|yõk ô ðPBüY gõGþ oA Gú øípAû kAyPú ôèþ

ASƒpAR Öƒýƒrüõèõsüßþ @ó øñõqgýéþ oôyò ðývQ. ÞLõoìÏíõèþ üßþ Aq

ìƒùî|Oƒpüƒò âƒõðƒú|øƒBÿ Kƒpôoyþ ô AqWíéú ìBøþ|øBÿ KpÆpÖlAokoAüpAó

ìþ|GByl. Aüò ìBøþ Gú kèýê ìÛBôìQ GBæ Gú ypAüÈ g×ãþ gBoZ Aq@J,

ìXéú| OdÛýÛBR kAìLryßþ, 9831, kôoû 56, yíBoû 4, 603-103 

||ìÛBüvú OBCSýpGýùõyþ GB |2OC, âê |ìýhà ôÞzPBogBoZ Aq@J GpÞý×ýQ âõyQ ìBøþ
ÞLõoìÏíõèþ |)oiprac sunirpyC(|

ÞBôû ocíBðþ Öpf
1

qüñI ìõèõkÿ
2

uùpAJ ìÏýñþ
3

GùBoû yÏHBðLõo
1*

Îéþ yÏHBðþ
1

ìdíl oÂB AüíBðLõo
1

| 
1) âpôû yýçR kAðzßlû yýçR ôìdýÈ qüvQ kAðzãBû Îéõï ÞzBôoqÿ ôìñBGÐ ÆHýÏþ âpâBó, âpâBó– AüpAó.

2) âpôû yýçR kAðzãBû @qAk Auçìþ ôAcl OùpAó, OùpAó– AüpAó.
3) âpôû Îéõï ô¾ñBüÐ ÒnAüþ kAðzßlû Kpküw ÞzBôoqÿ ôìñBGÐ ÆHýÏþ kAðzãBû OùpAó, ÞpZ– AüpAó.

|(||koüBÖQ ìÛBèú:  5  @moìBû  8831  ,  Knüp} ðùBüþ:  11  gpkAk ìBû  9831)| |

|̂ßýlû 
Gýùõyþ„ Ký{ ÞzPBoüßþ AqìpAcê ìùî koìlüpüQ Þý×ýQ âõyQ ìBøþ ìþ|GByl. ølÙ AqAüò Ktôø{ AoqüBGþ Þý×ýQ âõyQ ìBøþ ÞLõoìÏíõèþ

OdQ oô}|øBÿ ìhPéØ Gýùõyþ ôÞzPBoGõk. koAüò OdÛýÜ ASpuú OýíBoyBìê: 1) Gýùõyþ ìBøýBó GB ÒõÆú|ôoÿ ko@J AyHBÑ ylû AqâBq|2OC | 2) Gýùõyþ

ìBøýBó GB ÒõÆú ôoÿ @ðùB koÎ¿Boû âê ìýhà ô3) oô} ìÏíõë ÞzPò ìBøþ (ìpå gBoZ Aq@J), GpÞý×ýQ âõyQ ìBøþ ÞLõoìÏíõèþ ìõok Gpouþ ÚpAo

âpÖQ. ðPBüY ðzBó kAk Þú oô} Gýùõyþ ôÞzPBoGpÞý×ýQ âõyQ ìBøþ ÞLõoìÏíõèþ ASpìÏñþ|kAokAyPú AuQ (50/0<|p|). koìÇBèÏú cBÂpìzhÀ

âpkül Þú ìýBðãýò |Hp| ÎÃéú koÆõë qìBó ôGýò OýíBoøBÿ @qìBüzþ ìhPéØ OÓýýpAR ìÏñþ|kAoÿ kAyPú AuQ (50/0<|p|). ìýBðãýò |Hp| ÎÃéú GçÖB¾éú

Kw Aqìpå, GpAÿ ìBøýBó OýíBoìpå gBoZ Aq@J, Gýùõyþ GB âBq|2OC| ôGýùõyþ GB Î¿Boû âê ìýhà Gú OpOýI 43/6, 84/6 ô99/6 Gõk. ìBøýBó Gýùõ}

ylû GB Î¿Boû âê ìýhà, 27 uBÎQ Kw Aqìpå KBüýò|Opüò ìýrAó @J ̂à ÎÃéú oA kAyPñl (50/0<|p|). ìýBðãýò yBgÀ AðßvBôzî koOýíBoìpå gBoZ

Aq@J koìlR qìBó Kw Aqìpå GBæOpüò ìÛBküpoA kAoA Gõk. øí̀ñýò oô}|øBÿ Gýùõyþ ìhPéØ Gpoðä Öýéú ôKõuQ ìBøýBó OBSýpìÏñþ|kAokAyQ

(50/0<|p|). ðPBüY ðzBó kAkðl Þú ìBøþ|øBÿ Gýùõ} ôÞzPú ylû GB Î¿Boû âê ìýhà, Þý×ýQ âõyQ Gú ìpAOI GBæOpÿ ðvHQ Gú uBüpOýíBo|øB kAyPñl

ôAsû|øBÿ Þéýlÿ:ÞLõoìÏíõèþ,Þý×ýQ âõyQ, |2OC, âê ìýhà, ìpå gBoZ Aq @J.

∗)ðõüvñlû ìvõöôë: Oé×ò: 5695422-1710 ðíBGp: 6885422-1710 | ||moc.oohay@ruopnabahs_b:liamE|
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AuPpx ô OÛçÿ ÖpAôAðþ ÚHê Aqìpå ìPdíê ìþ|yõk. ìpå Æõæðþ AqðËp

AgçÚþ ô øî AqèdBÍ OXBoÿ (ìlüpüQ qìBó ô Þý×ýQ âõyQ) ìñBuI

ðíþ|GByl. koðPýXú ìþ|GBüvQ üà oô} ÞBo@ìl Gýùõyþ Gú ìñËõoÞBø{

ÖÏBèýQ|øB ô ìpå upüÐ|OpÞLõoAOhBm âpkk OB GB Gùpû|ìñlÿ Aq@ó ìõWõk kok

ÞíPpÿ Odíê ðíõkû ô Þý×ýQ âõyQ @ó Kw Aqìpå, koGùPpüò cBèQ

GByl. koAüò OdÛýÜ ASpAR Gýùõyþ üB ÞzPBoìBøþ GB AuP×Bkû AqÎ¿Boû âê

ìýhà, âBqkÿ AÞvýl ÞpGò ô g×ãþ gBoZ Aq@J GpÞý×ýQ âõyQ ìBøþ

ÞLõoìÏíõèþ Gpouþ ô GpAÿ OÏýýò GùPpüò oô} ÞzPò ìBøþ, OýíBoøB GB

øî ìÛBüvú âpkülðl.

ìõAk ôoô} ÞBo
@ìBkû uBqÿ ôÞzPBoìBøýBó: |Gú|ìñËõoGpouþ ASpoô}|øBÿ kô ìBkû

Gýùõyþ ô ÞzPò ìBøþ GpÞý×ýQ âõyQ kouBë 7831, OÏlAkÿ ìBøþ

ÞLõoìÏíõèþ GB ôqó GBqAoÿ clôk 1 ÞýéõAqAuPhpøBÿ Kpôo} ìBøýBó

âpìBGþ AuPBó âévPBó Oùýú ô Gú ìpÞrOdÛýÛBR @Grÿ Kpôoÿ âpôû yýçR

kAðzãBû Îéõï ÞzBôoqÿ ô ìñBGÐ ÆHýÏþ âpâBó ìñPÛê âpkül. Gú|ìñËõo

uBqâBoÿ GB ypAüÈ Wlül ô GpÚpAoÿ ypAüÈ Öýrüõèõsüà ÎBkÿ, ìBøþ|øB Gú

ìlR üà ìBû koìhBqó ÖBüHpâçx kAüpû|Aÿ |3m|4 GB cXî ì×ýl @J |3m|3,

ðãùlAoÿ ylðl. ìhBqó ðãùlAoÿ ìBøþ|øB Gú ÆõoìlAôï øõAkøþ ô øp84

uBÎQ ðýíþ Aq@J @ðùB OÏõüÄ |yl. koÆõë Aüò kôoû, ìhBqó kAoAÿ kìBÿ

@J 1±32 koWú uBðPýãpAk, |Hp| 2/0± 81/8 ô ìýrAó AÞvýtó ìdéõë 1±7

ìýéþ| âpï GpèýPpô ypAüÈ Kpôoyþ ÞBìç« üßvBðþ Gõkðl. ìBøþ|øBÿ

@qìBüzþ oôqAðú üà|GBoô kouBÎQ 21 ÊùpGB KéQ|øBÿ OXBoÿ GýõìBoGú ìýrAó

2 ko¾l ôqó Gló ìõok OÓnüú kuPþ ÚpAoâpÖPñl. uLw 42 ìBøþ GB

ìýBðãýò ôqó ô Æõë Gú|OpOýI 59 ± 2401 âpï ô 1/2 ± 1/23 uBðPýíPpGú Æõo

O¿BkÖþ AðPhBJ ylðl. qüvQ|uñXþ OõuÈ OpAqôÿ küXýPBë (kÚQ 1

âpï) ô OhPú qüvQ|uñXþ (kÚQ 1 ìýéýíPp) AðXBï âpkül. 84 uBÎQ ÚHê

AqAÎíBë oô}|øBÿ ÞzPBo, ÒnAkøþ ìBøýBó ÚÇÐ yl. ìBøþ|øB GB uú oô}

Gýùõ} ô ÞzPú ylû ô ìõok @qìBü{ ÚpAoâpÖPñl. OýíBoAôë Gýùõyþ GB

ÒõÆú|ôoÿ koâBqkÿ|AÞvýl ÞpGò Gõk. koAüò oô}, ìBøýBó koìhró|øBüþ

Þú GB AuP×Bkû AqÞLvõë|øBÿ kÿ|AÞvýl ÞpGò, AqâBqAyHBÑ ylû Gõkðl, ÚpAo

âpÖPú ô GB oô} OXBoÿ Gýùõ} âpkülðl (7). AyHBÑ yló âBq|2OC| qìBðþ

koðËpâpÖPú yl Þú |Hp| @J Gú qüp5/4 ÞBø{ üBÖQ. ìBøþ|øB Gú|Æõo

ìPõuÈ GÏl AqânyQ 51 kÚýÛú Gú|ÆõoÞBìê Gýùõ} ylðl ô Kw AqgpôZ

Aq@J GpAÿ AÆíýñBó GýzPpAqìpå ÞBìê, GB ÂpGú koupÞzPú ylðl. ko

OýíBo2 ìBøýBó GB Î¿Boû âê ìýhà Gýùõ} âpkülðl. ìBøþ|øB Gú

ìhró|øBÿ cBôÿ ìdéõë 1 ìýéþ|èýPpÎ¿Boû âê ìýhà gBèÀ koøpèýPp

@J ìñPÛê ylðl (5). ìýBðãýò qìBó AÎíBë Gýùõyþ OB ìpå GpAÿ OýíBo

Î¿Boû ìýhà 3 kÚýÛú ô 54 SBðýú SHQ yl (qìBó Gýùõyþ ÞBìê ìBøþ|øB

øñãBï OõÚØ qð{|øBÿ upKõ} @Gzzþ èdBÍ âpkül). GpAÿ ìÛBüvú

oô}|øBÿ mÞpylû GB oô} oAüY ÞzPBoÞLõoìBøýBó (OýíBoyBøl),

ìBøþ|øB Glôó AÎíBë øýa| âõðú OýíBoGýùõyþ Aq@J gBoZ ylðl ô ko

gzßþ Kw AqìlR qìBó Æõæðþ GB ìýBðãýò qìBó 392 kÚýÛú ìpkðl. GÏl

Aqìpå Þéýú ìBøýBó koWÏHú|øBÿ AuPýpôÖõï cBôÿ üi ðãú|kAoÿ ylðl ô

ðíõðú GpkAoÿ AqìBøýBó kokôoû|øBÿ qìBðþ 0,3,9,42,63,84,06 ô 27

uBÎQ Kw Aqìpå AðXBï âpÖQ. ðíõðú GpkAoÿ uBÎQ 0 GçÖB¾éú Kw Aq

ìpå ìBøþ|øB ¾õoR âpÖQ.

oô}|øB:|Hp| ÎÃçR: GB ôAok Þpkó (|Hp| ìPp|2Hp 602 otseT, @èíBó)

GB AèßPpôk ð×õmÿ koÎÃçR Gh{ KzPþ ìBøýBó AðlAqû| âýpÿ yl. ||

@J ̂à:||Gú|ôuýéú|ÿ Kñw AqÚvíQ KzPþ ìBøþ (uíQ oAuQ) üà

Öýéú GB AðlAqû|øBÿ clôk 1|×| 2|×| 02 uBðPýíPpAqøpìBøþ Oùýú ô GB kÚQ 100/0

OõuÈ OpAqôÿ küXýPBë ôqó yl ô koÖõüê @èõìýñýõìþ Ký̀ýlû ô kokìBÿ

4 koWú uBðPýãpAk ðãú|kAoÿ yl. GÏl Aq69 uBÎQ ðãú|kAoÿ, Öõüê|øB GBq

ylû ô Öýéú ìXlkA« Oõqüò yl (51). ko¾l @J ̂à AqoAGÇú qüpìdBuHú

yl: ||

oAGÇú 1: ||

ôqó Öýéú Kw Aq69|| uBÎQ – ôqó Aôèýú Öýéú = @J ̂à(ko¾l)

ôqó Aôèýú Öýéú

oðä uñXþ:||oðä KõuQ ìBøþ GB AuP×Bkû AqAðlAqû| âýpÿ ìýrAó

ÆýØ|øBÿ oðãþ OõuÈ kuPãBû oðä uñY |)005 metsys-MAC

dnobivoL|, AðãévPBó) uñXýlû yl. AðPhBJ Aüò kô qìBó Gú kèýê

OÓýýpAR Þ³ñl Aüò ÖBÞPõoøB ìþ|GByl. Kw AqÎßw|GpkAoÿ Aôèýú

ìÛBküp|*L|,|*b|ô|*a| OõuÈ kuPãBû ìXùrGú oAüBðú OÏýýò âpkül.

ÖBÞPõoøBÿ |euH| ô |amorhC| Gú ÆpüÜ qüpìdBuHú âpkülðl (21):        

oAGÇú 2:)*a /*b( natcrA=baH

|oAGÇú 3:||
5/0

(
2|*

b +
2|*

a( = ba

*
C

Gú|ìñËõoAoqüBGþ oðä Öýéú ìBøýBó, 27 uBÎQ Kw Aqìpå KõuQ

ìBøýBó Gú|ÆõoÞBìê AqâõyQ WlA yl ô AquíQ ̂M Gló ìõok @ðBèýr

oðä|uñXþ ÚpAoâpÖPñl. ìPÓýp|*L| GpAÿ GýBó yBgÀ oôyñBüþ âõyQ Aq

0 (GŸÏl uýBøþ) OB 001 (GŸÏl u×ýlÿ) Gõk. øí̀ñýò yBgÀ |*a| GpAÿ GýBó

GŸÏl Úpìrÿ– uHrÿ (|*a+|ðzBó køñlû ÚpìrOpô |*a-|ðzBó køñlû uHrOp) ô

|*b| GpAÿ GýBó GŸÏl qok–@Gþ (|*b+|ðzBó køñlû qokOp|*b-|ðzBó køñlû

@Gþ|Op) Gõk (03).

yBgÀ AðßvBoẑî: üà ÚÇpû AqìBüÐ ̂zíþ Gú|ôuýéú upðä Aq

^zî AuPhpAZ yl ô AðßvBo@ó Gõuýéú|ÿ kuPãBû oÖpAÞPõìPpküXýPBèþ

kAoAÿ O¿dýe Þññlû kìB |)MUIGLEB .EBBA,ITEC(| uñXýlû ô GB

koWú Gpüßw ðzBó kAkû yl. ðíõðú|GpkAoÿ GpAÿ ìdBuHú yBgÀ AðßvBo

^zî koqìBó|øBÿ 63 ô 06 uBÎQ Kw Aqìpå AðXBï ðzl. kuPãBû ÚHê Aq

AðXBï @qìBü{ GB AuP×Bkû Aq@J ìÛÇpoôÿ Îlk ¾×pOñËýî âpkül (3).
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@ðBèýr@ìBoÿ:|øíãò Gõkó kAkû|øBÿ Gú kuQ @ìlû AGPlA GB @qìõó

ÞõèíõâpôÙ AuíýpðõÙ Gpouþ ô uLw ìõok @ðBèýrôAoüBðw üà|ÆpÖú

|)AVONA(| ÚpAoâpÖQ. WùQ ìÛBüvú ìýBðãýò|øB koqìBó|øBÿ ìhPéØ

ðíõðú| âýpÿ ô koGýò OýíBoøBÿ ìhPéØ Aq@qìõó kAðßò kouÇe 50/0

AuP×Bkû âpkül. ||

ðPBüY
ðPBüY ðzBó kAkðl Þú yýõû ÞzPò ÞLõoìÏíõèþ Gp|Hp| ÎÃéú ìBøþ ASp

ìÏñþ|kAokAok (50/0|<p|). ìýBðãýò ìýrAó |Hp|ÎÃéú ìBøýBðþ Þú GB âê

ìýhà Gýùõ} ylðl ðvHQ Gú ìBøýBðþ Þú GB |2OC| ô ìpå gBoZ Aq@J

Gýùõ} ô ÞzPú ylðl GýzPpGõk. ìýBðãýò |Hp| ÎÃéú ìBøýBó OýíBoâê

ìýhà oôðl ÞBøzþ AìB Þñlÿ oA kouBÎBR Kw Aqìpå ðzBó kAk ko

cBèþ| Þú ìýBðãýò |Hp| ÎÃéú OýíBoGýùõyþ GB |2OC| ô ìpå gBoZ Aq@J kAoAÿ

oôðl OÛpüHB« üßñõAgQ GB OÓýýpAR upüÐ Gõkðl (O¿õüp1). OB 42 uBÎQ Aôë

Kw Aqìpå OýíBoâê ìýhà Gú ÆõoìÏñþ|kAoÿ |Hp| GBæOpÿ ðvHQ Gú uBüp

OýíBoøB kAyQ (100/0<|p|). |Hp| ÎÃéú OýíBoìpå gBoZ Aq@J ô Gýùõyþ GB

|2OC| Gú OpOýI 3 ô 9 uBÎQ Kw Aqìpå Gú ÞíPpüò cl gõk ouýl

kocBèþ| Þú OýíBoâê ìýhà oôðl ÞBøzþ |Hp| koìlR 27 uBÎQ

ðíõðú| âýpÿ GÏl Aqìpå oA ðzBó kAkðl. ||

Kw Aqðãú|kAoÿ Öýéú|ÿ ìBøþ|øB Gú ìlR 69 uBÎQ koüh`Bë ô

gBoZ| Þpkó @ðùB AqÖõüê|øBÿ @èõìýñýõìþ ìýrAó @J|̂à OýíBoøB uñXýlû

yl. ìýrAó @J ̂à koìBøýBó OýíBoGýùõ} ylû GB âê ìýhà Gú Æõo

ìÏñþ|kAoÞíPpAqküãpOýíBoøB Gõk (50/0|dp|). ìýrAó @J|̂à Oõèýlÿ ko

OýíBoøBÿ Gýùõ} ylû GB |2OC| ô ìpå gBoZ Aq@J AqðËp@ìBoÿ GB øî

AgPçÙ ðlAyPñl (O¿õüp2).

ðPBüY @ðBèýroðä|uñXþ Öýéú|ÿ ìBøýBó ìõok @qìõó 27 uBÎQ Kw Aq

ìpå AgPçÙ ìÏñþ|kAoÿ oA koìýrAó |L|(oôyñBüþ), |a|(Úpìrÿ), |b|(qokÿ),

|euH|(Oú oðä) ô amorhC|(ÖBï) ðzBó kAk (1000/0|“||p). Öýéú ìBøýBó ÞzPú

ylû Gú oô}|øBÿ ìpå gBoZ Aq@J ô Gýùõ} ylû GB |2OC| ðvHQ Gú ìBøýBó

OýíBoylû GB Î¿Boû âê ìýhà qokÿ ô |euH| GýzPpkAyPñl. GpAuBx ðPBüY,

ÞíPpüò ìýrAó oôyñBüþ oA OýíBoìpå gBoZ Aq@J kAyPñl ô ðýrÖýéú koOýíBo

Gýùõ} ylû GB |2OC| Úpìrÿ ÞíPpÿ koìÛBüvú GB uBüpOýíBoøB kAyQ.

(Wlôë1).

ðPBüY @ðBèýroðä KõuQ ìBøýBó ÞLõoOýíBoylû GB oô}|øBÿ ìhPéØ

ÞzPBokouBÎBR 0 ô 27 uBÎQ Kw Aqìpå ðzBó|køñlû ÞBø{ ìÏñþ|kAoko

ìýrAó oôyñBüþ âõyQ OýíBoøBÿ ìpå gBoZ Aq@J ô Gýùõ} ylû GB |2OC|

koÆõë qìBó Gõk (10/0|“||p(| kocBèþ| Þú kooôyñBüþ KõuQ ìBøýBó OýíBo

Î¿Boû âê ìýhà Kw Aq27 uBÎQ AgPçÙ @ìBoÿ ìzBølû ðãpkül

(50/0>|p|). øí̀ñýò koÆõë qìBó ìýrAó Úpìrÿ oôðl AÖrAüzþ ô ìýrAó

O¿õüp1- OÓýýpAR |Hp| ÎÃéú ìBøýBó ÞLõoìÏíõèþ Gýùõ} ylû GB oô}|øBÿ
ìhPéØ.|)d-a(| cpôÙ ìP×BôR ðzBó køñlû|ÿ O×BôR ìÏñþ|kAo|Hp| âõyQ koÆþ qìBó
kooô}|øBÿ ÞzPBoìþ|GByl. (AÎlAk ìýBðãýò 8 OßpAoGB gÇBÿ ìÏýBoìþ|GByl).

O¿õüp2- ìýrAó @J ̂à âõyQ (Gú ko¾l) ko27 uBÎQ Kw Aqìpå, koìBøýBó ÞLõo
ìÏíõèþ Gýùõ} GB oô}|øBÿ ìhPéØ.|)b-a(| cpôÙ ìP×BôR ðzBó køñlû|ÿ O×BôR ìÏñþ
kAoìýrAó @J ̂à kooô}|øBÿ ÞzPBoìþ|GByl. (AÎlAk ìýBðãýò 8 OßpAoGB gÇBÿ ìÏýBo
ìþ|GByl).

O¿õüp3- OÓýýpAR yBgÀ AðßvBoìBüÐ ̂zî ÞLõoGýùõ}– ÞzPú ylû GB oô}|øBÿ
ìhPéØ.|)d-a(| | cpôÙ ìP×BôR ðzBó køñlû|ÿ O×BôR ìÏñþ|kAoyBgÀ AðßvBokoÆþ
qìBó kooô}|øBÿ ÞzPBoìþ|GByl. (AÎlAk ìýBðãýò 8 OßpAoGB gÇBÿ ìÏýBoìþ|GByl).

|Gýùõyþ GB âê ìýhàGýùõyþ GB2OC            ìpå gBoZ Aq@J
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qokÿ ô |euH| oôðl ÞBøzþ kAyPñl. ÖBï koKõuQ ìBøýBó OÓýýpAR

^zíãýpÿ oA ðzBó ðlAkðl AìB ìýrAó Oú|oðä koÆõë qìBó ô Gýò OýíBoøB

AgPçÙ ìÏñþ|kAoÿ oA kAoA Gõkðl (100/0||“|p). (Wlôë2).

ìBøþ|øBüþ Þú gBoZ Aq@J ìpkðl (koOíBï uBÎBR ðíõðú| âýpÿ Gú Wr

uBÎQ 84), yBgÀ AðßvBo^zî GBæOpÿ ðvHQ Gú ìBøþ|øBÿ küãp

OýíBoøB kAoA Gõkðl (50/0<||p|). yBgÀ AðßvBokoøíú OýíBoøB oôðl

AÖrAüzþ oA koÆõë qìBó ðzBó kAkðl. OÓýýpAR yBgÀ AðßvBôzî ko84

ô 27 uBÎQ Kw Aqìpå GýzPpGõk (O¿õüp3).|

GdU ||
koAüò Ktôø{ |Hp| ÎÃéú Gýò OýíBoøBÿ ìhPéØ ìP×BôR Gõk. |Hp|

KBüýò|OpOýíBoøBÿ ìpå gBoZ Aq@J ô |2OC| ìþ|OõAðl Gú kèýê ìpå Æõæðþ

ìlR ô OÛçÿ GýzPp@ðùB ðvHQ Gú OýíBoâê ìýhà GByl Þú ìñXpGú Ohéýú

GýzPpâéýßõsó ÎÃéú ô OXíÐ upüÐ|OpæÞPBR ô koðPýXú |Hp| KBüýò|Op

ÎÃéú Kw Aqìpå ìþ|yõk Þú GB ðPBüY |dlovrejkS| ô øíßBoAó kouBë1002

øî|gõAðþ kAok (81). AqWíéú ÎõAìê ÞBø{ |Hp| ÎÃéú Kw Aqìpå, OXíÐ

Auýl æÞPýà koÎÃçR Gú g¿õÁ koypAüÈ Gþ|øõAqÿ Kw Aqìpå

ìþ|GByl. |nesreffotsirK| ô øíßBoAó kouBë 6002, AðlAqû| âýpÿ |Hp| âõyQ

oA Gú ÎñõAó üßþ AqoAüY|Opüò oô}|øBÿ Gpouþ Þý×ýQ âõyQ ìÏpÖþ

Þpkðl (9). OÓýýpAR |Hp| koAüò @qìBü{ koOíBï OýíBoøB Aèãõÿ üßvBðþ oA

ðíBü{ kAkðl. Gú|Îçôû |Hp| ÎÃéú GçÖB¾éú Kw Aqìpå koOýíBoøBÿ

ìhPéØ ìP×BôR Gõk. |ignaB| ô øíßBoAó kouBë 7002 GýBó Þpkðl ÞBø{

|Hp| koðPýXú|ÿ Oõèýl üõó|øBÿ |+H|ìpGõÉ Gú Oõèýl Auýl æÞPýà ô ðýr

OXrüú mgBüp|PTA| AuQ (1).  øí̀ñýò koAüò @qìBü{ clAÚê ìýrAó |Hp|

ÎÃéú koOýíBoøBÿ ìhPéØ O×BôR kAyPñl Þú GpgçÙ ðPBüY |nenohroK| ô

øíßBoAó kouBë 0991 (8) ô ì¿lÝ ðPBüY |ffuR| ô øíßBoAó kouBë 2002 (71)

oôÿ Þ×zà |)umixam sumlahthpocS( tobrut| kooAGÇú GB ÖÏBèýQ|øBÿ

ÚHê Aqìpå ìþ|GByl. ìýBðãýò |Hp| ÎÃçR koOýíBo|2OC| upüÏB« ÞBø{

üBÖQ kocBèþ| Þú ÞBø{ |Hp| koOýíBoâê ìýhà oôðl ÞBøzþ ô Þñlÿ oA ko

Æõë kôoû @qìBü{ Gú ìÏpÅ ðíBü{ ânAyQ. ìÇBèÏBR |xraM| ô øíßBoAó

kouBë 7991 ¾dQ Aüò @qìBü{|øB oA OBCüýl ìþ| Þññl (01). AoqüBGþ ìýrAó

@J|̂à Oõèýlÿ koâõyQ ìBøýBðþ Þú gBoZ Aq@J ìpkðl ô ìBøýBðþ Þú GB

âBq|2OC| Gýùõ} ylðl, ðzBó kAk Þú ÎÃçR ìBøýBó Aüò kô OýíBoìýrAó

@J|̂à GýzPpÿ ðvHQ Gú OýíBoâê ìýhà, koìlR ðãú|kAoÿ koüh`Bë

*
L

*
a

*
b )

*
h( euH |)

*
c( amorhC

yBgÀ2
OýíBo

|
b

|86/0± 19/11 |
a

|31/2 ±63/6- |
a

|54/0± 82/1- |
a

| 25/0±85/11 |
c

| 30/2±12/04 ìpå gBoZ Aq@J

|
c| 

53||/0±06/9 |
a

|64/1±25/9- |
a

|52/0±95/1- |
b| 

42/0±84/9
a

48/0±02/05 Gýùõyþ GB |2|OC

|a
|07/0±37/61 |

b
|72/1±38/24- |

b
| 65/0±93/11- |

a
|24/0±52/21 |b

|38/0±52/54 Gýùõyþ GB âê ìýhà

Wlôë 1- ìÛBküp1||yBgÀ|øBÿ oðä uñXþ Öýéú koìBøýBó ÞLõoìÏíõèþ Gýùõ} ôÞzPú ylû GB oô}|øBÿ ìhPéØ. 1– ìýBðãýò 8 OßpAoGB gÇBÿ ìÏýBo. 2–AgP¿BoAR: *L|(oôyñBüþ),
*a|(Úpìrÿ), *b|(qokÿ), )*h( euH|(Oú oðä ) ô)*c( amorhC|(ÖBï). |)c-a( cpôÙ ìP×BôR koøpuPõó ðzBó køñlû|ÿ O×BôR ìÏñþ|kAoyBgÀ|øBÿ oðä Gýò oô}|øBÿ ÞzPBo
ìþ|GByl(100/0|p d|).

Wlôë 2|– ìÛBküp1||yBgÀ|øBÿ oðä uñXþ KõuQ koìBøýBó ÞLõoìÏíõèþ Gýùõ} ylû GB oô}|øBÿ ìhPéØ. 1– ìýBðãýò 8 OßpAoGB gÇBÿ ìÏýBo. 2– AgP¿BoAR: |*L|(oôyñBüþ),
*a|(Úpìrÿ), |*b|(qokÿ), )*h( euH|(Oú oðä) ô)*c( amorhC|(ÖBï). |)c-a(| cpôÙ ìP×BôR ðzBó|køñlû|ÿ O×BôR ìÏñþ|kAoyBgÀ|øBÿ oðä Gýò oô}|øBÿ ÞzPBoìþ|GByl (10/0 |d P|).
cpôÙ Þõ̂à ìP×BôR koøpuPõó ðzBó køñlû|ÿ AgPçÙ ìÏñþ|kAo(10/0 d P) Gýò OýíBoøB koøpqìBó ðíõðú GpkAoÿ ìþ|GByl. cpôÙ Groå ìP×BôR koøpuPõó ðzBó køñlû|ÿ AgPçÙ
ìÏñþ kAo(10/0 d P(| Gýò qìBó|øBÿ ðíõðú|GpkAoÿ koOýíBoøBÿ ìzBGú ìþ|GByl.

*L *a *b )*h( euH |)*c( amorhC
yBgÀ2

OýíBo qìBó

|Aa
| 33/0±77/4 |

Aa
| 52/3±93/44 |

a A
| 04/0±83/3 |Bb

| 31/0±03/3 |
Aa

| 98/0±06/96 ìpå gBoZ Aq@J
uBÎQ
 0|

|Aa
72/0±65/4 |

Ab
| 17/3±25/02 |

Ab
| 52/0±95/1 |

Aa|
03/0±03/4

Ab
| 39/0±92/36 Gýùõyþ GB |2OC

|
Ba

| 92/0±45/4 |
Ab

| 00/2±57/71 |
Ab

| 02/0±14/1 |
Ba| 

62/0±03/4 |
Ab|

63/1±38/06 Gýùõyþ GB âê ìýhà

|
Ab

| 81/0±45/4 |Bb
| 87/5±66/3- |

Ba|
24/0±02/0- |

Ab
| 12/0±03/4 |

Bb
|08/1±08/15 ìpå gBoZ Aq@J

uBÎQ
 27

|
Ab

| 72/0±05/4 |
Bb

| 70/4±84/6- |
Ba

| 23/0±05/0- |
Ab

| 82/0±04/4 |
Ba

| 64||/1±06/75 Gýùõyþ GB |2OC|

|
Aa

| 03/0±47/9 |Ba
| 16/1±26/55- |

Bb
| 83/0±40/8- |

Aa
| 51/0±05/5 |Aa

| 68/0±16/95 Gýùõyþ GB âê ìýhà
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OƒpAô} Þƒpkðl. |htoR| ô øíßBoAó kouBë 6002 ðzBó kAkðl Þú AuPpx ô

ÖÏƒBèýƒQ ìƒBøƒþ Gƒú øñãƒBï ìƒpå ìþ|OõAðl ìýrAó @J|̂à oA koìBøþ @qAk

AÚýBðõx AÆéw Gú ìýrAó ÚBGê OõWùþ AÖrAü{ køl Þú GB ðPBüY Aüò OdÛýÜ

øívƒõüƒþ kAok (51). ðíƒþ|OƒõAó ÖBÞPõogB¾þ oA ìvEõë OÓýýpAR GBÖPþ„

Öýéú, OÓýýpAR oðä ô OpAôyBR ìBüÐ |)egakael diuqiL(| kAðvQ AìB Gú øp

¾ƒƒõoR OƒÓýýƒpAR GýƒõyýíýƒBüƒþ ìùƒî|Oƒpüƒò ðÛƒ{ oA Aü×ƒB ìƒþ| Þññƒl (11).

|gnilsseiK| ô øíßBoAó kouBë 4002 ÞBø{ upüÐ |Hp| ÎÃéú GÏl Aqìpå ô

|Hp| ðƒùƒBüƒþ KƒBüƒýƒò oA ÎƒBìƒê A¾éƒþ ðƒpï|yƒló âõyQ, ÒýpÆHýÏþ yló

KpôOEýò|øB ô AÖrAü{ KpôOEõèýrârAo} ðíõkðl (7).

Öýéú ìBøýBó OýíBoøBÿ ìpå gBoZ Aq@J ô Gýùõyþ GB |2OC| ðvHQ Gú

ìƒBøýBó OýíBoÎ¿Boû âê ìýhà qokOpGõkðl. GpAuBx ðPBüY Öýéú ìBøýBó

Gƒýƒùƒõ}|yƒlû GƒB |2OC| GƒýƒzPpüò ìýrAó oôyñBüþ ô ÞíPpüò Úpìrÿ oA ko

ìÛBüvú GB uBüpOýíBoøB kAyQ. koìÇBèÏú |gnilsseiK| ô øíßBoAó kouBë

4002 GpìBøþ @qAk AÆéw, Öýéú ìBøýBðþ Þú GB |2OC| Gýùõ} ylðl ðvHQ Gú

Öýéú ìBøýBðþ Þú GB âê ìýhà Gýùõ} ylðl ÚpìrOpô qokOpGõkðl (7), AìB

ðƒPƒBüƒY OƒdƒÛýÛBR |bboR| ô øíßBoAó kouBë 0002, ðzBó kAk Þú ÖÏBèýQ ô

AuPpx ÚHê Aqìpå ìBøþ Gú ÆõoìÏñþ|kAoÿ uHI oôyò yló âõyQ,

Úƒpìƒrÿ ÞƒíPpô qokÿ GýzPpÖýéú koÚrë| @æÿ oðãýò ÞíBó ìþ|yõk Þú GB

ðƒPƒBüƒY Aüò OdÛýÜ øívõìþ|GByl (41). øí̀ñýò oðä ô OpAôyBR ìBüÐ

ìíßò AuQ GB Auýlÿ|yló cB¾ê AqâéýßõèýrGþ øõAqÿ OdQ OBCSýpÚpAo

Gãýpðl (11). AèãõøBÿ oðä @ìýrÿ ìBøýBó AøíýQ Öýrüõèõsüßþ, oÖPBoÿ ô

Gƒõï yƒñƒBgƒPƒþ (AÞõèõsüßþ) kAoðl Þú ìþ|OõAðl Gú ÎñõAó üà yBgÀ Aq

ôÂÏýQ ìÇéõJ ypAüÈ qüvPþ ô Öýrüõèõsüà ìõWõk ko@Grÿ|Kpôoÿ ô Gú

ÎñõAó üà ÖBÞPõoÞý×þ ìùî GpAÿ GBqAoKvñlÿ ìd¿õë ìÇpf GByl (21).

|anadnanittiJ| ô øƒíƒßƒBoAó kouBë 3002 üBÖPñl Þú AuPpx Odíýéþ ko

ìƒlR Þƒíƒþ ÚHê Aqìpå uHI oðä Kpülâþ (ìBR yló) âõyQ kôkÿ

yƒlû ìƒBøƒþ ̂ƒBoÚƒÇƒHƒþ |)sunipla sunilevlaS(| ìþ|yõk (6). |bboR| ô

øíßBoAó kouBë 0002, ÎñõAó Þpkðl Þú OÓýýpAR kouBgPBoÎÃéú Gú kðHBë

AuƒPpx ÞzPBo, Gpoðä Öýéú uBèíõðýløB |)sdinomlaS(| OBCSýpkAok (41).

oô} ÞƒzƒPƒBoøƒíƒ̀ƒñƒýƒò Gpoðä KõuQ ìBøýBó OýíBoylû GB oô}|øBÿ

ìƒhƒPéƒØ OƒBSƒýƒpkAyƒQ. koAüò OdÛýÜ ìzhÀ âpkül oôyñBüþ KõuQ

ìƒBøƒýƒBó OƒdƒQ AuPpx GB upÎQ ô ylR GýzPpÿ koÆõë qìBó ÞBø{

ìþ|üBGl. GB OõWú Gú ðPBüY oðä|uñXþ ìþ|OõAó koüBÖQ Þú Aèãõÿ OÓýýpAR

oðƒä GƒpAuƒBx ìƒPÓýpøBÿ |*a|ô |*b|Ký̀ýlû Gú ðËpìþ|oul. |sidilvaP| ô

øíßBoAó kouBë  6002, |euH| Þú @ìýhPú|Aÿ Aq2 ÖBÞPõo|*a|ô |*b| ìþ|GByl oA

ìPÓýpìñBuI|Opÿ WùQ ìÇBèÏú OÓýýpAR WñHú|øBÿ oðãþ koKõuQ ìBøþ

Gpyípkðl (21). ÆHÜ ðPBüY GluQ @ìlû oôyñBüþ KõuQ ìBøýBó OýíBoøBÿ

OƒdƒQ AuƒPƒpx koÆƒõë qìƒBó ÞƒBø{ ̂zíãýpÿ kAyQ ô oôyñBüþ ko

KƒõuƒQ ìƒBøƒýƒBó OƒýƒíBoÎ¿Boû âê ìýhà koÆõë qìBó OÓýýpÿ ðlAyQ

(50/0<|p|). |sidilvaP| ô øƒíƒßƒBoAó kouƒBë 6002 øƒíƒ̀ƒñýò GýBó ðíõkðl

øƒp̂ñƒl Aèãõÿ SBGPþ koOÓýýpAR KBoAìPpøBÿ oðãþ KõuQ ô ÎÃéú ìBøþ

GÏl Aqìpå ôWõk ðlAok, Aüò OÓýýpAR ìþ|OõAðl GB kâpâõðþ|øBüþ koGBqOBJ

ðõoðByþ AqAOõèýruéõë|øB, ÒýpÆHýÏþ yló KpôOEýò ÎÃéú (koðPýXú|ÿ

ÞƒƒBøƒƒ{ ÊƒpÖýƒQ ðãƒú|kAoÿ @J koâƒõyƒQ) ô üƒB GƒB OÓýýƒpAR yƒlR ðƒõo

oðãlAðú|øBÿ Gýò ÞpôìBOõÖõo|øBÿ KõuQ koAoOHBÉ GByl. OdÛýÛBR GýzPp

kooAGƒÇƒú GƒB ìƒßƒBðƒýƒvî OƒBSýpAuPpx Gpoðä KõuQ ìBøýBó GÏl Aqìpå

Âpôoÿ Gú ðËpìþ|oul. ðPBüY AoADú ylû OõuÈ |erokroM| ô øíßBoAó ko

uBë 8002, ðzBó kAk Þú ypAüÈ OÓnüú|Aÿ ô AuPpx ô ÖÏBèýQ ÚHê Aqìpå

uƒHI ôAÞñ{|øBÿ ylül Öýrüõèõsüßþ ìþ|yõk Þú GpìPBGõèývî Aðpsÿ,

ÖpAüñl Wíõk ðÏzþ ô KBoAìPpøBÿ Þý×ýQ âõyQ ìTê GBÖQ, oðä ô OpAô}

ìBüÏBR ASpìþ|ðùl (11). OdÛýÛBR GvýBoÿ ðBìñBuI Gõkó AuP×Bkû AqâBq

|2OC| WùQ Gýùõyþ ìBøþ oA Gú ASHBR ouBðlû|Aðl (41). koAüò OdÛýÜ ðýr

ìzhÀ âpkül Þú Gýùõ} Þpkó ìBøþ|øB GB âBq|2OC| ÎéýpÒî ôAok Þpkó

AuƒPpx ÖpAôAó Gú ìBøþ øñãBï Gýùõyþ ô ìpå, AgPçÙ ̂ñlAðþ AqðËp

Þý×ýQ âõyQ GB ìBøýBó OýíBoìpå gBoZ Aq@J ðlAok. koðPýXú AuP×Bkû Aq

Aüƒò âƒBqGƒú ìñËõoGýùõyþ ô ÞzPBoìBøýBó Oõ¾ýú ðíþ| âpkk kocBèþ| Þú

Þƒý×ýQ âõyQ ìBøýBó Gýùõ} ylû GB âê ìýhà Gú ðdõìÇéõJ c×Ì

âpkül ô Aq@ðXB Þú Aüò ìBkû koìÛBüvú GB ìõAk yýíýBüþ üà ìBkû ÆHýÏþ GB

ASpAR uõF ðB̂ýrìþ|GByl ìþ|OõAó Aq@ó WùQ Gýùõyþ ô ÞzPBoìBøýBó Gú

ìñËõoGùHõk Þý×þ âõyQ cB¾éú AuP×Bkû ðíõk.

OzßpôÚlokAðþ
æqï AuQ ìpAOI ÚlokAðþ ô uLBx gõk oA AqÞBoyñBuBó âpAìþ WñBJ

@ÚƒBÿ ìùñlx AÞHpGBGBüþ, WñBJ @ÚBÿ ìùñlx ÎpÖBó ÞpüíýBó ô WñBJ

@ÚƒBÿ ìùñƒlx ìdvƒò WçèýƒBó ô WñBJ @ÚBÿ ìùñlx ôcýl ÎHBuþ ô

WñBJ @ÚBÿ ìùñlx ¾BkÝ yýpôAðþ ô øí̀ñýò kAðzXõüBó ìdPpï oyPú

yýçR kAðzãBû âpâBó Þú koìpAcê AðXBï Aüò Kpôsû OdÛýÛBOþ ìBoA üBoÿ

ðíƒõkðƒl, AÎçï kAoüƒî. øí̀ñýƒò AqWñBJ @ÚBÿ ìùñlx Îéþ WBÖpðõkû

ìvEõë ôÚQ ìpÞrOdÛýÛBR @Grÿ Kpôoÿ kAðzãBû Îéõï ÞzBôoqÿ ô ìñBGÐ

ÆHýÏþ âpâBó ðýruLBuãrAoÿ ìþ|ðíBüýî.
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EFFECTS OF CO2 , CLOVE OILSTUNNING
PROCEDURE AND ASPHYXIAON MEAT QUALITY IN

COMMON CARP (CYPRINUS CARPIO)
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Abstract:

A pre-slaughter stunning procedure is one of the most important steps in management of the
fish meat quality. The aim of the present study was to evaluate meat quality of Common carp
affected by different stun-slaughtering procedures. In this investigation effects of 3 experimental
treatments consist of 1) stunning carps via submerging in saturated CO2 bath, 2) stunning carps
through immersion into bath containing clove oil and 3) common fish slaughtering method
(Asphyxia), were evaluated on meat quality of Common carp. Results revealed that
anaesthetizing and killing procedures significantly made effect on meat quality compared to the
immersion in clove oil method (p<0.05). We have shown that muscle pH varied significantly
within trial time and among the experimental groups (p<0.05). Immediately after death, mean
muscle pH for CO2, clove oil and asphyxia groups were 6.34, 6.48 and 6.99, respectively. At 72 h
postmortem, fish in clove oil group had the lowest drip loss (p<0.05). Asphyxia group had the
highest mean refraction index throughout the post mortem period. Meanwhile, different stunning
procedures significantly affected the fillet and skin color (p<0.05). It seems that stun/killing fish
with clove oil preserve meat quality more than the other methods. 

Key words: Common carp, meat quality, CO2, clove oil, asphyxia. 
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