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  كيدهچ
 ها فعاليت شناسايي از  پس شدهبالارود انجام سد ساختماني عمليات از حادث هاي ريسك تحليل و تجزيه و شناسايي هدف باكه  تحقيق ايندر 

 ،وتجهيـزات  زيـست   محـيط ،انـسان  بر آن مواجهه احتمالي پيامدهاي و وقوع  احتمال،اثر شدت به توجه با مطالعاتي ةمحدود زيست محيط و
 فراينـد  و TOPSIS تحقيـق، روش  اين در استفاده مورد علمي روشهاي .رسيد انجام به دلفي روش قالب ها در ريسك بندي طبقه و شناسايي

 نـرم  كمـك  بـه  و TOPSIS روش قالـب  در  ابتـدا .هـستند  چنـد شاخـصه   گيـري  تـصميم  ايهروش جمله از بوده كه  مراتبي سلسله تحليل

 سلـسله  تحليـل  فراينـد از  ،اهميـت  براساس ها ريسك بندي اولويت براي .رسيد انجام به ريسك ولدم عوامل بندي اولويت كار، EXCELافزار

 ،خـاكريزي  و خـاكبرداري  عامـل  TOPSIS روش به .د شاقدام Expert Choice افزار نرم به ترجيحات مقادير كردن وارد طريق و از مراتبي
 در همچنين .دش معرفي سوم تا اول هاي رتبه عنوان به، ۱۱۴/۰ ،۱۵۹/۰ ،۲۵۳/۰هاي  وزن با ترتيب به آلات ماشينو  تجهيزات فعاليت ،انفجار

 و ۱۶۰/۰نهـايي   هـاي  وزن بـا  ،نيـز  انفجـار  و حفـاري  عوامل و لاو اولويت، ۲۷۷/۰نهايي  وزن با خاكريزي و خاكبرداري عامل ،AHPروش
 TOPSIS روش دو نتايج بين تعارض رفعبراي  ،عوامل بندي اولويت هاي استراتژي ادامه در. كردند كسب را سوم و دوم هاي اولويت ، ۱۱۱/۰

 ،انفجـار  ،خاكريزي و خاكبرداري عوامل و  شدانجام )لند كپ روش و بردا  روش،ها رتبه ميانگين روش( ادغام ايهروش از استفاده  با،AHP و
   .شد معرفي ساختماني فاز در ،سد بالارود زيستي محيط هاي ريسك ترين مهم عنوان به ترتيب به حفاري

  
 كليد واژه

  لند كپ روش بردا،  روش،شاخصه چند گيري تصميم روشهاي ،TOPSISروش ،ساختماني ةمرحل ،زيستي محيط تجزيه و تحليل ريسك
  

  سرآغاز
 طرف يك از ند كههست ساخته بشر عظيم هاي ساختمان سدها

 ديگر طرفي از و گوناگون هاي مشخصه تعدد و پيچيدگي لحاظ به

 آنها براي بالايي ايمني دباي  مي ،سنگين هاي گذاري سرمايه علت به

 بـا  هـم  اگر سدها شكست و ديدن آسيب ).۱۳۶۶جلالي،(شد  قائل

 بـه   زيـادي ةلطم ـ تواند مي ،نباشد همراه مالي و جاني هاي خسارت

 مناسب تغييرات با بنابراين. شود تلقي زيست محيط اجتماعي بخش

 حاصل هاي تخريب بر توان مي زيادي ةازاند تا ،ساخت و طراحي در

 در ).۱۳۸۲ نجمـايي، ( آمـد  فـائق  زيست محيط بر سدها احداث از

 است اين ةكنند  مشخص،محيط زيستي ريسك ارزيابي مفهوم اينجا

 مـسافتي  چـه  تـا  و شـدتي  چه با هاخطر ،تنش بروز صورت در كه

 Dave) .كننـد  مـي  تهديـد  را طبيعـي  و انـساني  هـاي  محـيط 

Achterberg, et al., 2003.( يگـام  زيستي محيط ريسك ارزيابي 
 تحليـل  و بررسـي  بـر  عـلاوه  آن در و بوده فراتر از ارزيابي ريسك

 زيـست  محـيط  از كامـل  شناخت ضمن ،ريسك هاي مختلف جنبه

 ـ زيست محيط حساسيت ميزان ،اثر تحت ةمنطق  همچنـين  و ثرأمت

 :sajozi@yahoo.com E-Mail                                                                         ۰۹۱۲۶۱۹۴۶۷۶ :تلفن: نويسنده مسئول 
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 و يـل تحل و تجزيه در نيز منطقه محيطي زيست خاص هاي ارزش
 )Heller, 2006( .شـود  مـي  گرفتـه  نظـر  در منطقـه  ريسك ارزيابي
 بـراي  قـانوني  ينيـاز  عنـوان بـه   محـيط زيـستي   ريـسك  ارزيابي

 يـا  و انسان سلامت بر تخريب نيروي داراي كه است هايي فعاليت

ــيط ــست مح ــستزي ــصميم .(Olsen, 2001) ند ه ــري ت ــاي گي  ه

(MADM)1چندشاخصه
راي برآورد و مفهومي و راهكاري بي چارچوب 

(LWRMS)خشكي منابع آبي و كنترل هاي انتخاب سيستم
   .ندهست2  

 و علمـي  روشـهاي  تـرين  مطمـئن  از يكي TOPSIS 3روش 
 از آن اسـتفاده  بـا  و بـوده  گيـري  تـصميم  و سازي تصميم مديريتي

 در ،گيري تصميم فرايند و ساخته تر علمي را ها گيري تصميم توان مي

  ).۱۳۸۶، لولاچي( گيرد قرار تر منطقي هاي جيخرو و ها داده از بستري
 AHPروش

 تركيب و كيفي و كمي عوامل ادغام توانايينيز 4 

 و سـت دارا را كارشناسـان  از بـسياري  شـده  بيان نظريات و عقايد
 ,Ramanathan) شـود  واقـع  ثرؤم آثار تحليل و تجزيه در تواند مي

 وشـهاي ر از گيـري  بهـره  ةسـابق  و شناسي كتاببر مروري. (2001

 هاي پروژه جهاني بعد در ،دهد مي نشان تحقيق اين در شده استفاده

  AHP,TOPSIS روش از استفاده ريسك با ارزيابي قالب در زيادي
 اشـاره  ذيـل  موارد به توان مي جمله آن از كه است رسيده انجام به
   :دكر

 مناسـب  روشـهاي ، ۱۳۸۵ سـال  در همكـارانش  و عـاملي 

 هـاي  ريسك بندي رتبه هئلمس حل ايبر شاخصه چند گيري تصميم

 بنـدي  رتبـه  در رويكـرد  ايـن  كـاربرد  كردنـد و بـا   معرفي را پروژه

 روش از استفاده به كشور در انرژي صنعت واقعي ةپروژ هاي ريسك

TOPSIS ۱۳۸۵، همكاران و عاملي( پرداختند.( 

 ضـمن  نيـز  متحده ايالات فني خدمات مركز ،۲۰۰۳ سال در

 اهـداف  بيـان  و سـدها  ايمنـي  ريـسك  روشـهاي  بررسي و معرفي

 ارزيـابي  و درختـي  نمودارهـاي  ايجاد  با،خصوص اين در وتعاريفي

 هـاي  ظرفيـت ، سـد  شكـست  هـاي  ويژگـي  معرفـي   بـه ،احتمالات

 ضـررهاي   ارزيـابي ،تلفـات   احتمـال ،اخطـار  زمـان  ،هيـدرولوژيكي 

 Department of the Interior Bureau).است پرداخته اقتصادي

of Reclamation, 2003) .    
John,.Harrald توضـيح  بـه  ،۲۰۰۶سـال  در همكـارانش  و 

 ـ مربوط قوانين و اهداف و سدها ايمني ريسك ةپاي بر روشهايي  هب
 در سـدها  ريسك ارزيابي شناسي  روشمعرفي با و كردند اشاره آنها

 جملـه   از،گيـري  تـصميم  هـاي  تكنيـك  و آمريكـا  و جهـاني  سطح

  به شـرح ،موردي مطالعات بيان با AHP و معياره چند گيري تصميم

  .(John, Harrald, et al.,2006) پرداختند موضوع بيشتر
  معرفي منطقه مورد مطالعه

 فاصل  حد ،خوزستان در استان بالارود مخزني سد احداث محل

 و ۲۰ َ  تـا ۴۸ و ۱۵ْهـاي جغرافيـايي َ    طولبين ،حسينيه و انديمشك
 شـمالي  ۳۲ و ۴۵ْ تا ۳۲َ ْ و۳۸هاي جغرافيايي َ  و نيز عرض شرقي۴۸ْ

 رودخانـه  روي بـر  انديمـشك،  كيلـومتري  ۲۵ تقريبـي  ةفاصل در و

 ـ هاي سرشاخه از بالارود  آب منـابع  .اسـت  شـده  واقـع  دز ةرودخان

 ـ در موجود سطحي  و بـالارود  دز هـاي  رودخانـه  ،مطالعـاتي  ةمنطق

 ـ هـاي  سـيلاب  كنترل هدف با سد اين .ندهست  و بـالارود  ةرودخان
 ـر سـيلاب  كـاهش   نيـاز  مـورد  آب تـأمين  همچنـين  و دز ةودخان

 از .اسـت  احـداث  دسـت  دركشاورزي،  اراضي از هكتار ۶۹۹۰حدود

 در سـاعت  گيگـاوات  ۵/۱۱توليـد  بالارود،  سد احداث اهداف ديگر

 پـايين  محيطي زيست شرايط حفظ همچنين و برقابي انرژي سال

 دو در بـالارود  مخزنـي  سد هاي فعاليت و عمليات .است سد دست

 انجام حال در )ساخت( اجرا و زيربنايي اقدامات و سازي آماده مرحله

 .است

 شمارة شكل و سد فني از مشخصات بعضي )۱ (ةشمار جدول

 دهـد  مـي  نمـايش  را مطالعـاتي  ةمحـدود  جغرافيـايي  موقعيـت  )۱(
  .)۱۳۸۶،مشاوردزآب نامهندس(

   مشخصات فني سد):۱(شمارة جدول 
   رسي قائمةخاكي با هست  نوع سد 
  تر   م۱۰۷۰  طول تاج

   متر۱۰  عرض تاج 
  متر  ۵/۷۵  ارتفاع از کف رودخانه 

   متر۵/۷۷  ارتفاع از پي 

  ليون متر مکعب يم ۱۳۱  حجم کل مخزن
  ليون متر مکعبيم ۵۲/۳۹   ساله۵۰حجم رسوب 

  )۱۳۸۶، ن مشاور دزآباشركت مهندس: مأخذ(
  روشها و مواد

  بـه ،تحقيـق  ادبيـات  بـر  مـروري  و پيـشينه  بررسـي  از پـس 

 اسـتان  بـرق  و آب سـازمان  بـه  ،پايـه  اطلاعـات  آوري منظورجمع

. شـد  مراجعـه  ،اهـواز  آب دز مـشاور  مهندسـي  شـركت  و خوزستان
 با مصاحبه و بررسي تحت ةپروژ از ميداني بازديد انجام با همچنين

 محيطي زيست هاي نقشه ةتهي ، بهمطالعاتي تيم و كارگاه كاركنان

 در ايـن  هـايي   آزمـايش و بـا انجـام   شـد  ختهپردا مطالعاتي ةمحدود
  .دشآغاز آنها بندي طبقه و ريسك مولد منابع شناسايي خصوص، كار
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  مطالعاتية موقعيت محدود):۱(شمارة شكل 

   بالارود هاي انجام شده در بخش محيط زيستي سد آزمايش

 در خـاكبرداري،  عمليـات  ساختماني، با انجـام   ةدر طول دور  
 كيلـومتري   ۴در( يا در محل تأمين منابع قرضه        ،محل احداث سد  

و غبـار زيـادي بـه        گـرد ) ساختگاه در مجاورت بخـش حـسينيه      
، SO2علاوه بر گرد و غبار، ميزان زيادي      . دشو  اطراف پراكنده مي  

هــاي نــسبتاً   و ذرات معلــق ناشــي از مــصرف ســوختCOدود، 
جام در زمان ان  . شود   در حين كار توليد مي     آلات  ماشينسنگين در   

 Hivolگيـري ذرات معلـق، از پمـپ         انـدازه  بـراي ،  )۱۳۸۸(اين پژوهش   
همچنين از دسـتگاه     .ساخت انگلستان و از روش گراويمتري استفاده شد       

LSI ها بـه    هاي گازي در محيط استفاده و آزمايش        سنجش آلاينده  براي
ــام  ــعي انج ــروش موض ــدول .د ش ــمارة در ج ــوع  ) ۲( ش ــت و ن موقعي

 مـورد نمونـه     ۱۳۸۸ سد بـالارود كـه در سـال          داثاحهاي محل    آلاينده
   .برداري و بررسي قرار گرفته در قالب جدول ارائه شده است

  

  )۱۳۸۸(ها   آلايندهتحليل تجزيه براي موقعيت نمونه برداري ):۲( شمارة جدول
  نوع نمونه  محل نمونه برداري

  موقعيت  رديف
  ذرات معلق  گازها  

     ، خروجي دهانة تونلآلات  ماشينخروجي اگزوز  ) ۱ شمارةدهانة (ست   راةدهانة تونل ورودي كران  ۱
     ، خروجي دهانة تونلآلات  ماشينخروجي اگزوز  )  ۲شمارةدهانة (دهانة دسترسي مياني   ۲
     ، خروجي دهانة تونلآلات  ماشينخروجي اگزوز  )۳ شمارةدهانة ( راست ةدهانة تونل خروجي كران  ۳
     ، خروجي دهانة تونلآلات  ماشينخروجي اگزوز  )۴ شمارةدهانة ( چپ ةورودي كراندهانة تونل   ۴
      ، خروجي دهانة تونلآلات  ماشينخروجي اگزوز  )۵ شمارةدهانة ( چپ ةدهانة تونل خروجي كران  ۵
      آلات  ماشينخروجي اگزوز  ) كيلومتري ساختگاه درمجاورت حسينيه۴در (مين منابع قرضهأمحل ت  ۶
     آلات  ماشينخروجي اگزوز  محل انجام عمليات بچينگ  ۷
     آلات  ماشينخروجي اگزوز  شويي  محل انجام عمليات ماسه  ۸
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به دليل افـزايش سـرعت و         در طي فاز ساختماني،    ي شك ب
ين ياي در كيفيت آب رودخانـه در پـا    تغييرات عمدهلايروبي بستر 

اي از   سرريز تـا فاصـله     سد و    ةدست عمليات ايستگاه پمپاژ و بدن     
بـويژه از نظـر   (مسير رودخانـه پـيش خواهـد آمـد و كيفيـت آب       

   .كند كاهش پيدا مي) كدورت
 ـ     منظـور   به  بـالارود،  ة بررسـي كيفيـت شـيميايي آب رودخان

ميكروبيولـوژي از ارديبهــشت تــا آبــان  هــاي  همچنـين آزمــايش 
 ، تـك تكـاب،    ) آب قتا( نار، در چهار ايستگاه منتخب قلعه       ۱۳۸۸

ز روشـهاي تيتراسـيون، رفلاكـس،       سينيه و بالارود، با استفاده ا     ح
هاي مختلـف،   سنجي، فتومتري و جذب اتمي بر روي آلاينده    وزن

 ,BODهـاي  فلزات سـنگين و كيفيـت پـساب از نظـر شـاخص     

COD,DO,TDS,TSS(ــايش ــت و   ، آزمـ ــام گرفـ ــايي انجـ هـ
، شوري  (EC)هدايت الكتريكي  ،(Hg) كيفي جيوه    هاي  مشخصه

)Salinity( كــادميوم،)Cd( ،pH كليفــرم كــل ،)TC ( ــرم و كليف
   .شدگيري   اندازه۱۳۸۸ در سال رودخانه بالارود) FC(مدفوعي 

 بررسي آلودگي صوتي محيط كارگاه و محـل احـداث            براي
 ضـلع  اليـه  منتهـي ( جهـت اصـلي      ۸ در   ۱۳۸۸هـا، در سـال       تونل

شمالي، جنوبي، شرقي، غربي، شمال غربي، شمال شرقي، جنوب         
 متــري از تجهيــزات، از ۴۰و در فاصــله ) ربــي، جنــوب شــرقيغ

 كشور انگلـستان    Casllacell ساخت   Cell440دستگاه صداسنج   
د و بـا روش ارزيـابي تـراز         ش استفاده   IEC651.1979دو استاندار 

 ـ آ۲ةمصوب ماد( دقيقه ۳۰ به مدت A وزني   ةمعادل در شبك   ين ي
يت تراز فـشار  وضع)  جلوگيري از آلودگي صوتي ةي نحو ينامه اجرا 

  .صوت بررسي و آلودگي صوتي محاسبه شد
  شناسايي و اولويت بندي عوامل مولد ريسك سد بالارود

، مـرتبط  عوامـل  شناسـايي  و مفـاهيم  كامـل  درك بـراي 
 تهيـه  پرسـشنامه  صـورت  به ريسك احتمالي عوامل از فهرستي

 گروهي اختيار در مرحله چند طي ،آنها درستي ييدأت براي و شد

 و زيـست  محـيط  بـا  مـرتبط  هاي رشته در اساتيد و اننخبگ از
  . تقرارگرف عمران

Alev Taskin Gums كـرد  ارائه اي مقاله ۲۰۰۹ سال در 

 متخصصان از نفر ۳۰ تا ۱۰ هايكيد شده بود، نظرأآن، ت در كه

 كفايـت  گيـر  تصميم گروه براي هك، شده اصلاح دلفي روش در

  .(Alev Taskin Gums, 2009)كند مي
 گـروه  اعـضاي  تعـداد  از بيـشتر  اطمينـان  براي همچنين

مورگان كه  جدول از استعانت با ،ها پرسشنامه تعداد گير و تصميم

اي مـورد   هـاي پرسـشنامه   به منظور تعيـين حجـم نمونـه و تحليـل داده          
گيرد، اين نتيجه حادث شد كه براي تعداد اعضاي جامعه            استفاده قرار مي  

 بنابراين). ۱۳۸۷ مني،ؤم( ر گرفته شود   پرسشنامه بايد در نظ    ۲۸ نفره،   ۳۰
 خطـاي كمتـر، از حـداكثر گـروه          درصـد  پژوهش نيز، به منظـور    در اين   

   .دعامل بو ۳۸شناسايي، حاصل اين مرحله . كارشناسي استفاده شد
 ،منطقـه  بررسـي وضـع موجـود     سپس با توجه به ادبيات تحقيـق و       

 گـروه  سـه  قالـب  در ،سـاختماني  فـاز  در سـد  ريسك كلي هاي گزينه

 فنـي  ةمجموع ـ زيـر   هفـت ،انـساني  و بيـوفيزيكي  ،طبيعي هاي رويداد

 ،آب ،خاك ،بهداشتي - ايمني ، فرهنگي-اجتماعي -اقتصادي ،تكنيكي
 از يك هر به مربوط عوامل و بندي تقسيم وحش حيات و  زيستگاه،هوا

 ۳۱مجمـوع  در و د شتعيين ،مورد مطالعهة منطق شرايط به توجه با آنها

 شـدند  گـذاري  نـام  اختصار به A31 تا A1 از و انتخاب )ناتيوآلتر(عامل 
  .) ۴ و۳شمارة  ولاجد(

 ـ بـه  توجه با   در شاخـصه  چنـد  گيـري  تـصميم  روشـهاي  ةمطالع

 زيـست  محـيط  و سد هاي ويژگي گرفتن نظر در با و مشابه هاي پروژه

ــأثير آن، از روش تحــت ــدو TOPSISت ــسلهفراين ــي   تحليــل سل  مراتب
(AHP)، تحليـل  و بنـدي  اولويـت  منظور به و كمي ويكردر عنوان به 

  . دش استفاده سدبالارود هاي ريسك
و  آمده دست هاي به پرسشنامه تحليل منظور به ،ابتدا منظور بدين

 كارشناسي گروه از ،ليكرت طيف طريق از منطقه در موجود هاي ريسك

  شـوند امتيـازدهي ) ۵(شـمارة   جدول اساس بر تا شد خواسته تحقيق در
  ).TOPSISسشنامه پر(

  

 زيستي محيط هاي ريسك انواع بندي طبقه ):۳(شمارة  جدول

  ساختماني فاز در بالارود سد 

  

   تكنيكي-فني 

   فرهنگي- اجتماعي-اقتصادي 
  

  هاي انساني رويداد
  ايمني وبهداشتي

  خاک

  آب

  هوا
  فيزيكيهاي بيو رويداد

  زيستگاه و حيات وحش

  سيل 

انواع 

  ريسک

  هاي طبيعي درويدا
  لرزه خيزي
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  ساختماني فاز در بالارود سد زيستي محيط هاي ريسك عوامل): ۴(جدول شمارة 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  معيارها به دهي امتياز طيف): ۵( جدول شمارة

  ثيرأميزان ت
بسيار 

  مهم
  كم  متوسط  مهم

بسيار 

  كم

  ۱  ۳  ۵  ۷  ۹  امتياز

  )۱۳۸۷پور،اصغر:(منبع
 شـاخص ارزيـابي     n گزينه به وسيله     TOPSIS  ،mدر روش 

گزينـه  اين تكنيك بر ايـن مفهـوم بنـا شـده اسـت كـه                . شد  مي
بهتـرين  ( ل مثبـت  آ  انتخابي بايد كمترين فاصله را با راه حل ايده        

حالت ممكن، 

iA(       آل منفي   و بيشترين فاصله را با راه حل ايده )  بـدترين
حالت ممكن، 

iA(  هـر   رضـامندي فرض بر اين است كـه       .  داشته باشد 
له ئحل يـك مـس    . ا كاهشي است   و ي  ،شاخص به طور يكنواخت افزايشي    

 يـا گـام اسـت كـه بـه شـرح زيـر          ، مرحلـه  ۶ شامل   TOPSISبه روش   
  ).۱۳۸۷پور ،اصغر(. مشخص شده است

   تشكيل جدول تصميم-)۱(گام 
 mكند كه شامل   ماتريس تصميمي را ارزيابي ميTOPSISروش 

  . شاخص است n گزينه و

 )(Alternativesعوامل ريسک 

 A1  آلات ماشينفعاليت تجهيزات و 
  

  تكنيكي–فني 
 A2 انفجار

 فرهنگي_ اجتماعي_ اقتصادي  A3 تروريسم وخرابكاري

 A4 احداث محل مخزن و تأمين منابع قرضه

 A5 كار در ارتفاع

 A6 خاكبرداري و خاكريزي

 A7 حفاري

 A8 انفجار

  

  

  

  رويدادهاي
 انساني

  
  

 ايمني وبهداشتي

 A9 فعاليت انساني در كارگاه

 A10 خاكبرداري و خاكريزي

 A11 حفاري

 A12 انفجار

 A13 ت انساني در كارگاه فعالي

  
  

 خاک

 A14 آلات ماشينفعاليت تجهيزات و 

 A15 خاكبرداري و خاكريزي

 A16 حفاري

 A17 احداث تونل 

 A18 آلات ماشينفعاليت تجهيزات و 

 A19 فعاليت انساني در كارگاه

  
  
  
  آب
  
 A20 زميني  استفاده زياد از آبهاي زير 

 A21 زي خاكبرداري و خاكري

 A22 حفاري 

 A23 انفجار

  
  هوا
 

 A24  آلات ماشينفعاليت تجهيزات و 

 A25 هاي چوبي  بوته كني و قطع گونه

 A26 خاكبرداري و خاكريزي

 A27  آلات ماشينفعاليت تجهيزات و 

 A28 حفاري

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  هاي رويداد
  فيزيكيبيو
 

  
  

  زيستگاه و حيات وحش
 

 A29 انفجار

 هاي طبيعي رويداد A30 لرزه خيزي

 A31 وع سيلوق
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  نرماليزه كردن ماتريس تصميم از طريـق نـرم         -)۲(گام  
  اقليدسي

            ):۱(رابطة 
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   ايجاد ماتريس بي مقياس وزين-)۳(گام 
nnD                                      ):۲(ة رابط WNV   

طـري از    مـاتريس ق   Wكه در آن ماتريس بي مقيـاس وزيـن و           
  .ستها هاي به دست آمده براي شاخص وزن

  آل منفي آل مثبت و ايده  محاسبة گزينه ايده-)۴(گام 
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آل مثبت و   نزديكي به ايدهمبين كه Cli ة محاسب-)۶(گام 
  .آل منفي است دوري از ايده

  ):۵(ة رابط

        





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


didi
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didi
dicli  يا

گيـرد و بـر اسـاس        ها انجـام مـي      بندي گزينه  درنهايت رتبه 
هاي موجود را بر اساس بيشترين        توان گزينه    مي Ciيب نزولي   ترت

 ،TOPSISروش ةادام در).۱۳۸۵مني، ؤم( .دكربندي  اهميت رتبه
 اسـتفاده  تر، با دقيق گيري نتيجه و عوامل بندي منظور اولويت به

 ،شـد  حادث عامل ۱۳ ،شده شناسايي عامل ۳۱نرمالايزكردن از
 به هجتو سپس با .شدند نامگذاري C13 تا C1 از ترتيب به كه

 مشابه هاي پروژه در چندشاخصه گيري تصميم روشهاي مطالعه

 و تأثير تحت زيست محيط و سد هاي ويژگي گرفتن نظر در با و
 و ارزيـابي  تحليـل  و ةتجزي در پروژه از ناشي هاي ريسك انواع

 سلـسله  تحليـل  فرايند ازروش ،ازسد بالارود ناشي هاي ريسك

 از پـس  منظـور  بـدين  .د شاستفاده بندي اولويت يبرا(AHP)  مراتبي

 مـاتريس  ،بـالارود  سـد  هـاي  ريـسك  مراتبـي  سلـسله  سـاختار  رسـم 

 هر براي ،اثر شدت خطر و وقوع احتمال به توجه با زوجي هاي همقايس

در ايـن  . شـد  تـشكيل  يكـديگر  به نسبت معيارها زير و معيارها از يك
د شــگان اســتفاده گيرنـد  هــاي شخـصي تــصميم  هــا از قـضاوت  مقايـسه 

روش كار به اين ترتيب است كه، به هـر مقايـسه دو      ). ۱۳۸۵ پور،  قدسي(
در جـدول  معني هـر عـدد   . شود  نسبت داده مي۹ تا  ۱دويي، يك عدد از     

 و با Expert Choiceسپس در نرم افزار.  شده استمشخص) ۶ (ةشمار
 ـ             بـا   بعـد    ةروش بردار ويژه، وزن نسبي معيارها محاسـبه شـد و در مرحل

زوجـي،   هاي همقايس .دش تعيينتلفيق اوزان نسبي، وزن نهايي هر گزينه 
احتمال وقوع،  اي، يك بار از لحاظ شدت ويك بار از لحاظ              طريق رتبه  به

براي عوامل شناسايي شده، انجام شـد و مقدارعـددي متنـاظر بـا آن در                
   .)۶ ةجدول شمار ( شدذكر جدول مقايسه

 دو دويي ةيتي ساعتي براي مقايس كم۹ ة مقايس):۶(شمارة جدول 

  معيارها
شدت (امتياز

  )اهميت
  توضيح  تعريف

 هدف دومعيار اهميت ،در تحقيق  اهميت مساوي  ۱
  .مساوي دارند

۳  
اهميت اندکي 

  بيشتر
دهدکه براي تحقق  تجربه نشان مي
  . است j  بيشتر ازiهدف اهميت 

  اهميت بيشتر  ۵
 خيلي  iکه اهميتدهد ميتجربه نشان 

  . است jر ازبيشت

۷  
اهميت خيلي 

  بيشتر
 خيلي  iکه اهميتدهد ميتجربه نشان 

  . است jبيشتراز

  اهميت مطلق  ۹
 به  j نسبت به iاهميت خيلي بيشتر

  .طور قطعي به اثبات رسيده است
  .هاي ميانه وجوددارد هنگامي که حالت  ‐  ۸و۶و۴و۲

  )Bertolinn, 2006(:منبع
  نتايج

  تي سد بالارودهاي محيط زيس نتايج آزمايش

هـاي هـوا درمحـل       هاي انجام داده بـر روي آلاينـده        نتايج آزمايش 
 بـا اسـتانداردهاي سـازمان    ة و مقايـس ۱۳۸۸احداث سد بالارود در سـال     

 CO ميـزان    ،)۷ (ةجدول شمار محيط زيست، حاكي از آن است كه طبق         
گيري شده بـالاتر ازحـد اسـتاندارد         ، در بيشتر ايستگاههاي اندازه    SO2و  
 هـاي نـسبتاً    ست كه اين امر بيشتر به دليـل اسـتفاده مـصرف سـوخت             ا

 ـ         آلات  ماشينسنگين در     مناسـب   ة، در حين انجام عمليـات و عـدم تهوي
هاي گازي شكل     ناشي از آلاينده   ة بالقو  آثار با توجه به   .ستها درون تونل 

و ذرات حاصل از فعاليت تجهيزات خاكبرداري، خاكريزي و حفاري ايـن            
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۳۱ 

هـاي گـازي شـكل و ذرات     لفـه ؤطالعه پـيش روي، م    پروژه، در م  
معلق ناشي از عمليات ساختماني پروژه احـداث سـد بـالارود بـه              

تـرين اطلاعـات ورودي محاسـبه مخـاطرات          عنوان يكي از مهم   
هـا پـس از قيـاس بـا          مشخـصه قرارگرفت و برآورد شـدت ايـن        

استانداردهاي هواي پاك در سنجش ريسك فيزيكي اين تحقيق         
 كيفي  هاي  مشخصه آماري   و تحليل    تجزيه و بررسي .دشمحاسبه  

 ة مطالعاتي و مقايـس    ةآب در وضعيت موجود ايستگاههاي محدود     
 هـاي   مشخـصه  اين اسـت كـه بجـز         دهندة  نشان ،آن با استاندارد  

مـشاهده شـده آنهـا بـويژه در          بيولـوژيكي كـه مقـدار      ميكربي و 
 عوامـل سـاير    ،فراتر از حد اسـتاندارد اسـت       ل قلعه نار  ايستگاه او 

ايران نـشريه   ( استاندارد آب شرب     درسطح مجاز "كيفي آب تقريبا  
بـه  .  قرار دارند)(FAO وكشاورزي ) سازمان برنامه بودجه  ۳-۱۱۶

 آماري در حالـت     ة در طول دور   (EC) هدايت الكتريكي  مشخصه ةعنوان نمون 
ين  و كمتـر   (s/cm) ۱/۸۵۱ با ميـزان     ۱ايستگاه   ميانگين، بيشترين مقدار را در    

. دهـــد  نـــشان مـــي (s/cm) ۸/۵۲۲ بــاـ مقـــدار ۲مقـــدار را در ايـــستگاه 
مقـدار ايـن     . به يك نـسبت افـزايش داشـته اسـت           تقريباً ۴ و ۳درايستگاههاي  

شايان ذكر اسـت، بـه علـت     . مصارف كشاورزي مناسب است   برايمشخصه  
 ـ      زياد بودن نتايج آزمايش     بـالارود، در    ةهاي كيفيت شـيميايي آب رودخان

نتـايج ارزيـابي صـدا، در محـل          . به آوردن چند مورد اكتفا شد      قطفاينجا  
 آن با استاندارد    ة جهت اصلي، صورت گرفت و مقايس      ۸احداث سد كه در     

، نـشان  اسـت  dB۷۰  صنعتي كه -هاي مسكوني  آلودگي صوتي محيط
جـدول  ( داد كه در تمام ايستگاهها ميزان صدا كمتر از حـد مجـاز اسـت              

  .)۸ ةشمار

  

  )۱۳۸۸(ايستگاههاي منتخب سد SO2 و CO گيري  نتايج اندازه):۷(ة شمارجدول 

  برداري يت نمونهعموق  رديف
 ميزان آلاينده

CO)ppm(  
استاندارد 

  )CO)ppmآلاينده
 ميزان آلاينده

SO2)ppm(  
 استاندارد آلاينده

SO2)ppm(  
  ۸۰۰  ۸۴۲  ۱۵۰  ۱۶۵  ) ۱ شمارةدهانة ( راست  ةدهانة تونل ورودي كران  ۱
  ۸۰۰  ۹۲۰  ۱۵۰  ۳۵۵  )  ۲شمارةدهانة (دسترسي مياني دهانة   ۲
  ۸۰۰  ۸۳۹  ۱۵۰  ۳۸۵  )۳ شمارةدهانة ( راست ةدهانة تونل خروجي كران  ۳
  ۸۰۰  ۸۱۰  ۱۵۰  ۱۵۶  )۵ شمارةدهانة ( چپ ةدهانة تونل خروجي كران  ۴
  ۸۰۰  ۸۲۴  ۱۵۰  ۱۷۷  محل انجام عمليات بچينگ  ۵

  

  ۱۳۸۸سال) گيري در روز مربوط به اندازه(حداث سدبالارود نتايج ارزيابي صدا در محل ا): ۸(جدول شمارة 

  ايستگاه  رديف
 مدت نمونه برداري

  بر حسب دقيقه
مقدار اندازه گيري 

  dBشده
 استاندارد

dB 

  ۷۰  ۶/۶۰  ۳۰   متر۴۰ فاصله‐  ضلع شمالي سداليه منتهي  ۱
  ۷۰  ۹/۶۱ ۳۰   متر۴۰ فاصله ‐  ضلع جنوبي سداليه منتهي  ۲
  ۷۰  ۲/۶۷  ۳۰   متر۴۰ فاصله‐قي سد ضلع شراليه منتهي  ۳
  ۷۰  ۶۷  ۳۰   متر۴۰ فاصله‐  ضلع غربي سداليه منتهي  ۴
  ۷۰  ۳/۶۳  ۳۰   متر۴۰ فاصله‐ ضلع شمال غربي سداليه منتهي  ۵
  ۷۰  ۵/۶۹  ۳۰   متر۴۰ فاصله‐  ضلع شمال شرقي سداليه منتهي  ۶
  ۷۰  ۲/۶۱  ۳۰   متر۴۰ فاصله‐  ضلع جنوب غربي سداليه منتهي  ۷
  ۷۰  ۳/۶۸  ۳۰   متر۴۰ فاصله‐ ضلع جنوب شرقي سداليه منتهي  ۸

  ).گيري شده است  اندازهLeq و به صورت تراز معادل Aگيري، در شبکة وزني  تمام مقادير اندازه(

 روش بر اساس ها ريسك بندي اولويت و تحليل و تجزيه

TOPSIS  
 مربوط بـه پرسـشنامه بـه نـوعي بـه            TOPSISهاي  تحليل

پـردازد كـه     بندي عوامل ريسك مورد بررسي مي      تحليل و اولويت  
 عامـل   ۳۱مطابق بـا آن، نتـايج حـاكي از آن اسـت كـه از بـين                  

 ريـسك آن  ةمحيط پذيرند(شناسايي شده، عامل خاكبرداري و خاكريزي     
 ـ ۸۲۷۸/۰ ةبا نمر ) استخاك    اول، عامـل خـاكبرداري و خـاكريزي       ة رتب

 دوم، بوتـه    ةتب ـر۸۰۴۴/۰ ةبـا نمـر   ) است ريسك آن آب     ةمحيط پذيرند (
 سوم را كـسب كـرده       ة، رتب ۷۸۱۳/۰ ةهاي چوبي با نمر     كني و قطع گونه   

 از جملـه عوامـل ايمنـي و   (وقوع سـيل، خـاكبرداري و خـاكريزي         . است



  

  

  

  

 ۵۶مجله محيط شناسي شماره 

 

۳۲ 

 ، بـه  )بهداشـتي  از جملـه عوامـل ايمنـي و       (و انفجـار    ) بهداشتي  
 چهارم تـا    ة، رتب ۷۲۳/۰،۷۱۳۲/۰،  ۷۵۳۲/۰ترتيب با كسب نمرات     

 همچنين از بين سه گـروه رويـدادهاي         ؛اند  كرده ششم را دريافت  
هـاي بيوفيزيـك در اولويـت      طبيعي، بيوفيزيك و انساني، رويـداد     

هاي دوم    ل قرار داشته و رويدادهاي طبيعي و انساني در اولويت         او
در شناسـايي عوامـل مولـد ريـسك سـد، بنـا بـه        . ندهستو سوم   

ا لازم   ريـسك، در ابتـد     ةهاي پذيرنـد    ضرورت و حساسيت محيط   
 و  مختلف، مورد بررسـي   هاي    بود تا اثر بعضي از عوامل در محيط       

 عامل خـاكبرداري و    طور مثال اثر   به. بگيردتجزيه و تحليل قرار     
 فنـي تكنيكـي،     ة زيـر مجموع ـ   ۷ زير مجموعـه از      ۵خاكريزي در 

 بهداشـتي، خـاك، آب، هـوا،        - فرهنگـي، ايمنـي      - اجتماعي -اقتصادي
 در ادامـه    بنـابراين . استررسي قرار گرفته    وحش مورد ب    زيستگاه وحيات 

 تـر، بـا نرمـالايزكردن      دقيـق گيري   بندي عوامل ونتيجه   به منظور اولويت  
 تـا   C1 از    عامل به دست آمد كه بـه ترتيـب         TOPSIS، ۱۳نتايج روش   

C13   قـرار  ) ۹(ة  در جـدول شـمار    بنـدي،    د و پس از اولويت    ش نامگذاري
 و خاكريزي، انفجار،    ، خاكبرداري )۹ (ةجدول شمار  با توجه به     . شدند داده

  به ترتيب به عنـوان نتـايج نهـايي روش          آلات   ماشين فعاليت تجهيزات و  
TOPSIS   عوامل نيز مطـابق جـدول ارائـه شـده در            ساير. شدند معرفي

  .هاي بعدي قرار گرفتند اولويت

  TOPSIS   نتايج نهايي حادث از روش):۹( شمارة جدول
  نرمالايز شده  عوامل رديف

۱ C1 ۲۵۳۸/۰ خاكبرداري و خاكريزي  
۲ C3 ۱۵۹/۰ انفجار  

۳ C6  ۱۱۴۷/۰ آلات ماشينفعاليت تجهيزات و  

۴ C2 ۱۰۶۳/۰ حفاري  

۵ C4 ۰۷۲۴/۰ فعاليت انساني در كارگاه  

۶ C9 ۰۵۴۶/۰ هاي چوبي كني و قطع گونه بوته  

۷ C7 ۰۵۲۶/۰ وقوع سيل  

۸ C8 ۰۴۷۹/۰ احداث محل مخزن و تأمين منابع قرضه  

۹ C11 ۰۴۷۵/۰ كار در ارتفاع  

۱۰ C5 ۰۴۴۹/۰ استفاده زياد از آبهاي زير زميني  

۱۱ C13 ۰۲۶/۰ خيزي لرزه  

۱۲ C10 ۰۱۴۷/۰  احداث تونل  

۱۳ C12 ۰۰۵۶/۰ تروريسم وخرابكاري  

  AHPروش  اساسبر ها ريسك بندي اولويت و وتحليل تجزيه

  كـار ،بـالارود  سـد  زيستي محيط ريسك ارزيابي منظور به
 AHP تكنيـك  اجراي با ريسك ارزيابي و يبند طبقه، شناسايي

 ،طبيعي رويدادهاي گروه سه قالب در و هاخطر كاهشمنظور به
سـاختار سلـسله    سـپس  .پـذيرفت  صـورت  انـساني  و بيوفيزيك

 معيارهـا  زير و هامعيار وطرح شده  شناسايي يها ي ريسكمراتب

 Expert افزار نرم از استفاده با، وقوع احتمال و شدت به توجه با

Choice  ،سـاختار سلـسله    )۲( شـمارة   درشـکل .شـد  دهي وزن
  .ارائه شده استابي ريسك محيط زيستي سد بالارود مراتبي ارزي

  عمليـات ، AHPآمـده از روش  بـه دسـت   نتايج اساس رب

 بيـشترين   واجـد ۲۷۷/۰ نهـايي  وزن با خاكريزي و خاكبرداري

 بـا  ترتيب به انفجار و اريحف مانند هايي فعاليت و ريسك سطح
 .ند هـست سوم و دوم هاي ، اولويت۱۱۱/۰ و ۱۶۰/۰نهايي  وزنهاي

 هـاي  اولويـت   در،)۳(ة شـمار  شـكل  به توجه با نيز سايرعوامل

 گـروه  سـه  بـين  از بيوفيزيـك  هـاي  رويـداد . انـد  گرفتـه  قـرار  بعـدي 

 چـه از  وقـوع،  احتمـال  دليـل  به، انساني و بيوفيزيك ،طبيعي هاي رويداد

 سـطوح  بيشترين ، واجد۵۲۸/۰ و ۵۵۸/۰وزن  با ترتيب شدت، به حاظل

 هـاي  مشخـصه  كـه  اين به توجه با بيوفيزيك محيط رد . استريسك

 مطرح ها محيط ديگر هاي بخش اساس و پايه عنوان به فيزيكي محيط

 تواند مي و بوده محيط اين بر طرح منفي تأثيرات ةعمد درنتيجه ،ندهست

 ،خـاك   آلـودگي ،زيرزميني آبهاي و سطحي بهايآ كيفيت بر اثر شامل
 در موجـود  سطحي آب منابع. باشد ،هوا كيفيت بر و اثر صوتي آلودگي

 هـاي  ريسك بين از .ند هستو بالارود دز هاي رودخانه ،مطالعاتي ةمنطق

 بـوده  ريسك سطوح بيشترين واجد وخاك آب ترتيب به نيز بيوفيزيك

 ةپذيرنـد  هاي محيط اين اري، وحف خاكريزي و خاكبرداري عمليات كه
. شد داده تشخيص ها ريسك وقوع در عامل ترين مهم عنوان به، ريسك
 سـاختماني  ةدور هـاي  فعاليت ةعمد از خاكريزي و خاكبرداري عمليات

 هاي ماشين ةوسيل به وفور به سد ةبدن اجراي هنگام در و شده محسوب



  

  

  

  

  ...                                                                                                                          ساختماني مرحلة در خوزستان بالارود فيزيكي سد هاي ريسك تجزيه و تحليل

 

۳۳ 

 ايشفرس ـ باعـث  و ،شـود  مـي  انجام دستي وسايل يا ،مكانيكي

 و گـرد  ذرات پـراكنش  و خـاك  اكولوژيكي شرايط تغيير ،خاك
 بـا  همـراه  بايد خاكريزي و خاكبرداري .شود مي ...و درهوا غبار

در بـين   .پـذيرد  صـورت  شـده  تثبيـت  كـاملاً  و علمـي  اصـول 

 -اجتمـاعي -هـاي انـساني، محـيط اقتـصادي        معيارهاي مرتبط با رويداد   
وقـوع،   احتمـال    علت به ياو   ، بهداشت، از لحاظ شدت    -فرهنگي وايمني 

 واجـد بيـشترين سـطوح ريـسك         ۳۳۳/۰ و ۵۲۸/۰ با وزن هاي     به ترتيب 
  .است

   مراتبي ارزيابي ريسك محيط زيستي  سد بالارودة ساختار سلسل):۲(شمارة شكل 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
 

  
بالارود سد  زيستي محيط ريسك ارزيابي نهايي  نتايج):۳(شمارة  شكل

 ارزيابي ريسك سد بالارود

  تكنيكيفني و

  ۱سطح

 ۲سطح

 ۳ سطح  

 ۵    سطح

 طبيعي رويدادهاي
 

  شدت
 

 وقوع احتمال
 

 رويدادهاي بيوفيزيكي
 رويدادهاي انساني

 

اقتصادي اجتماعي و 
 فرهنگي

ايمني و 
 بهداشت

A5 

A6 

A7 

A8 

A9  

A3 

A4 

A1 

A2 

 خاك

 

 آب

 

 هوا

 

 زيستگاه و حيات
  وحش

A1

0 
A1

1 
A1

2 
A1

3 
A1

4 

A1

5 
A1

6  
 A1

7  
A1

8 
A1

9 

A2

1 
A2

2 
A2

3  
A2

4  

A2

5 
A2

6  
A2

7 
A2

8 
A2

9 
A2

0 

A3

0 

A3

1 

 ۴سطح  



  

  

  

  

 ۵۶مجله محيط شناسي شماره 

 

۳۴ 

  بندي اولويت راهبرد
 تحقيـق بـه   ايـن  در كـه  مختلفي هاي تكنيك به توجه با

 مـورد  بالارود سد ةشد شناخته هاي ريسك بندي اولويت منظور

 بـراي  متفـاوتي  هـاي  بنـدي  رتبـه  و ،اسـت  گرفته قرار استفاده

 ،آمـده  دسـت  بـه  بـالارود  سد منطقه شده شناسايي هاي ريسك
 هـاي  نـدي ب  رتبه بين تعارض رفع و وضعيت اين بر تفوق براي

 TOPSIS روش دو هـر  چهارم تا لاو ي ها رتبه براي گوناگون

هـا، روش بـردا،    رتبـه  ميانگين روش(ادغام  روشهاي از ،AHPو
هـاي   ، رتبـه )۱۰ (ةجـدول شـمار    در.دش استفاده) روش كپ لند 

روشهاي  ل تا چهارم حادث ازاو TOPSIS , AHP شـده  ارائه 

  .است

ل تا چهارم نتايج نهايي حادث هاي او رتبه): ۱۰(جدول شمارة 

  AHP و TOPSIS از روشهاي
  MADMهاي  روش

 رتبه در روش

AHP  
 رتبه در روش

TOPSIS  

  عوامل
        ( Alternatives)  

  C1  خاكبرداري و خاكريزي ۱  ۱

  C2  حفاري ۴  ۲

  C3  انفجار ۲  ۳

  C4  فعاليت انساني ۵  ۴

   ها روش ميانگين رتبه
ل تا چهارم به دست ّهاي او نگين رتبهدر اين روش، بر اساس ميا

  و AHP(مورد استفاده درتحقيق MADM هاي مختلف  آمده از روش

(TOPSIS ة جدول شمار مطابقو د شبندي اولويت، عوامل)۱۱ (
           C1> C4> C3> C2:نتايج زير به دست آمد

  

ل تا چهار حادث ّهاي او ميانگين رتبه): ۱۱(جدول شمارة 

  TOPSISو AHP از روشهاي 
ميانگين   MADMروشهاي 

  AHP  TOPSIS  ها رتبه
  عوامل

۱  ۱  ۱ C1 

۳  ۲  ۴ C2 
۵/۲  ۳  ۲ C3 

۵/۴  ۴  ۵ C4  
   روش بردا

 اكثريت، با در نظر گـرفتن     ةدر اين روش با استعانت از قاعد      
 عوامـل ريـسك بـه       زوجي، اولويـت بنـدي     هاي  هماتريس مقايس 

اـبراين   .ان داده شده اسـت    نش) ۱۲(ة  جدول شمار درانجام رسيد و نتايج      بن
، اولويت بنـدي    )۱۲ (شمارةدر جدول   Cطبق روش بردا و با توجه به ستون       

  :عوامل ريسك به صورت زير خواهد بود

C1> C4> C3> C2  
  

   اكثريتة قاعد):۱۲(شمارة جدول 
C  C4  C3  C2  C1    

۳  M M M -  C1 

۱  M X -  X  C2  

۲ M -  M X C3  

۰  -  X X X C4  

  ۳  ۱  ۲  ۰  ∑R 

  لند روش كپ 
بندي  د و عوامل ريسك رتبهشاين روش، با پايان روش بردا شروع 

) AHP وTOPSIS( حادث از دو روش مورد استفاده درتحقيق، ةشد
  :دشبندي  اولويت
  

                       )۶( رابطة   RC =امتياز هر عامل  

3304
1123
1212

3031









C

C

C

C

  

  :خواهد بود زير به صورت بندي عوامل، بنابراين رتبه
  C1> C3> C2> C4  

    ادغامةمرحل
ميـانگين  (بندي    اولويت راهبرد با توجه به سه      دباي  در اين مرحله مي   

بـه   ۵بندي جزيـي    رتبه ة تشكيل مجموع  ، از طريق  )لند ها، بردا و كپ     رتبه
كه نتايج حادث از اين سـه روش،       توجه به اين  اما با    .اجماعي دست يافت  

 بنابراين،  استحاكي ازصحت و دقت عمل در محاسبات         مشترك بوده و  

 هـاي   بندي نهايي ريـسك    اين مرحله نبوده و اولويت     به انجام  نيازي ديگر

  :دشو  ساختماني به شكل زير معرفي ميةدر مرحل سد بالارود
C1> C3> C2> C4  

  
   خاكبرداري و خاكريزي< انفجار< حفاري<فعاليت انساني 

  گيري بحث و نتيجه
طوركه بيان شد، هدف از انجام اين مطالعه تجزيـه و تحليـل              همان

 دستيابي به اين هدف،     براي .هاي محيط زيستي سد بالارود است      ريسك
پس از مطالعه در زمينـه روشـهاي مختلـف ارزيـابي ريـسك، روشـهاي                
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 بـه دليـل     TOPSISو   AHPگيري چند معياره از جملـه        تصميم
 بيشتري را به كاربر، براي      ةكه در مقايسه با ساير روشها، عرص       آن

دهـد، بـه عنـوان روش كـار      وارد كردن عوامل محيط زيستي مي    
  . انتخاب شد

سپس به بررسي شرايط فني و محيط زيستي سـد پرداختـه            
هاي ريـسك سـد، از روش پرسـشنامه           انتخاب گزينه  برايشد و   

بررسـي   TOPSIS خبرگان استفاده و با روشدلفي و نظرسنجي 
 سـاختار سلـسله مراتبـي ايـن         در مرحلة بعـد   . دشبندي   و اولويت 

هاي نـسبي و نهـايي        وزن ة محاسب ةد و در زمين   شتحقيق ترسيم   
هـا،   معيارها، بر حسب شدت و احتمال وقوع ريـسك    معيارها و زير  

  شـفاهي بـه نـرم افـزار        يهـا    هاز طريق وارد كردن نتايج مقايـس      
Expert Choice اقدام لازم انجام گرفت .  

 ،انفجار ،خاكريزي و خاكبرداري عامل TOPSIS روش در
 ۲۵۳/۰هـاي   وزن بـا  ترتيـب  به آلات ماشين و تجهيزات فعاليت

 .دش ـ معرفـي  سـوم  تـا  لاو هاي رتبه عنوان  به،۱۱۴/۰ ،۱۵۹/۰،
 وزن با خاكريزي و خاكبرداري عامل ،AHPروش در همچنين

 بـا  ،نيـز  انفجـار  و حفـاري  عوامل و لاو ، اولويت۲۷۷/۰نهايي 

 را سـوم  و دوم هـاي  ، اولويـت ۱۱۱/۰ و ۱۶۰/۰نهايي  هاي وزن

   .كردند كسب
در ارزيابي ريسك محـيط زيـستي سـد بـالارود در مرحلـه              

 ، با توجه به نتـايج بـه دسـت آمـده و              AHPساختماني به روش    
حت مطالعه،  هاي ت  آوري و پردازش داده     شده در جمع   روش اتخاذ 

   :دكرگيري  توان به صورت زير نتيجه مي
هاي بيوفيزيك از سطح ريسك بـالاتري نـسبت بـه            رويداد

 برخوردار بوده، لـيكن خوشـبختانه     ساير رويدادهاي تحت بررسي     
  ايـن   وجـود  بـا . شـود   سطوح ريسك در حد بحراني بـرآورد نمـي        

   .)۴شمارةشكل (د كرريسك اقدام  نسبت به كاهش دباي مي
ــدر  ــورد ةمنطق ــد م ــه، عم ــسك،  ةمطالع ــد ري ــل مول  عام

 معرفي شده كه درتمامي اجزاي مختلـف        خاكبرداري و خاكريزي  
توانـد   را داشته و اين خود مـي      ) ۲۷۷/۰( بيوفيزيك، بالاترين وزن  

خاكبرداري و خـاكريزي    . هاي ديگر نيز شود    مولد و منشاء ريسك   
و تخريـب   هاي خاك    تواند با برهم زدن افق     فعاليتي است كه مي   

  . پوشش سطحي آن، منجر به فرسايش شود
 اين فعاليت شامل برداشت خاك از محل منابع         ةبخش عمد 

 ـ    استفاده از  قرضه و   سـد خـاكي، فرازبنـد و        ة آن در ساختمان بدن
  . استغيره
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  ۲ بندي معيارهاي سطح   وزن واولويت):۴(شمارة شكل 

رابـر  در ب )  متـر مكعـب    ۶۷۲۹۶۴۰(با توجه بـه حجـم خـاكبرداري         
وسعت منطقه، اين تأثير نيـز از نظـر شـدت، متوسـط و احتمـالي تلقـي                  

مد آن است كـه ايجـاد فرسـايش در          اعلت احتمالي بودن اين پي    . شود  مي
اثر عمليات خاكبرداري و خاكريزي وابسته به رخـداد بارنـدگي شـديد در             

   .زمان انجام اين عمليات است
اك، باعـث بـرهم      خاكبرداري و نقل و انتقـال خ ـ       همچنين عمليات 

 برداشـت  .دشهاي زيرين خاك خواهد  زدن نظم طبيعي نفوذ آبها در لايه    
شود كه كدورت و امـلاح آبهـاي     تأمين هسته رسي باعث مي  برايخاك  

  . افزايش يابدزيرزميني نيز 
 و يا در    ،ها در محل احداث سد      ساختماني، خاكبرداري  ة دور در طول 

) ري ساختگاه در مجاورت حـسينيه    كيلومت ۴در  (محل تأمين منابع قرضه     
 ـ و غبار زيـادي بـه اطـراف پراكنـده مـي            گرد انجـام خـاكبرداري و      .دكن

فيزيكي صـدا بـوده و      عامل  هاي اثرگذار بر     خاكريزي نيز از جمله فعاليت    
 انجام عمليات   همچنين با ؛  خواهدشدباعث افزايش تراز صوتي در منطقه       

اي   هـاي درختچـه     از گونـه   هكتار   ۲۷۰خاكبرداري و خاكريزي، قريب به      
دهنـد و همـراه آن        اصلي نماي گيـاهي زمـين را تـشكيل مـي          ة  كه چهر 

   .شوند ها نيز غرق مي تعدادي از درختان و بوته
رونـد متعلـق بـه        هاي غالب گياهي كه بـه زيـر آب فـرو مـي              گونه

Astragalus  عـلاوه  . اي خاردار هستند    هاي درختچه   هايي از گون     و گونه
كننـد در      حيواناتي كه در مجاورت رودخانـه زنـدگي مـي          بر اين زيستگاه  

برخي موارد بهبود يافته و در بعضي مـوارد دچـار تغييـر نـامطلوب بـراي           
  .ندشو جانوران مي

قسمتي از كف رودخانه انحراف مسير داده و آبزيـان موجـود در آب            
 دچار تغييـرات  ۸، مارماهي۷لوتك،  ۶تويني هاي  رودخانه بالارود بويژه گونه   

هـاي انحـراف آب و       از طرفـي بـا احـداث فعاليـت         .ندشـو   مطلوب مـي  نا
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۳۶ 

 رسـوبات و     زيـاد  خاكبرداري و خاكريزي كه با رهاسـازي حجـم        
هاي ديگر در جريان آب همراه هـستند، احتمـال خفگـي             آلودگي

 و مدفون شدن تخم آنها در زير گل         ها  ها و بچه ماهي    لارو ماهي 
  . و لاي نيز وجود دارد

هـاي چنـد      ن منطقه به دليل قطع گونـه      در رويشگاههاي اي  
هـاي چـوبي توسـط انـسان، تعـادل           كن شدن گونـه    ساله و ريشه  

هـاي    دار جـاي گونـه     هـاي تيـغ     بيولوژيكي به هم خورده و گونـه      
نتايج اين پژوهش نشان داد كه برخـي         .اند  خوراك را گرفته   خوش

 را به خطر خواهد انداخت، در        ايمني كاركنان طرح   فقطاز حوادث   
ن منطقه را نيز تهديـد خواهـد        اي كه بعضي ديگر ايمني ساكن     حال

تواند بـراي ايمنـي و      ها از جمله انفجار مي     بسياري از فعاليت  . كرد
. ن روسـتاهاي واقـع درآن منطقـه خطرسـاز باشـد           اسلامت ساكن 

ن اهاي اجراي طرح، هنوز سـاكن     كه با وجود آغاز فعاليت     خاصه آن 
  .جا نشده باشند هروستا جاب

هاي احداث طرح عـلاوه بـر در       ترتيب اجراي فعاليت   به اين 
نظرگيري تمهيدات مربوط به سلامتي كاركنان، مستلزم اقـدامات   

ن ا احتمالي بـراي سـاكن  ها   جلوگيري از بروز خطر    برايپيشگيرانه  

  . استاين روستاها نيز 
در مجموع نتايج اين مطالعه نشان دادكه با توجه به مـوارد منـتج از         

، انـد   اسايي ريسك كه مستلزم اقدامات بايسته در اين زمينـه         ارزيابي و شن  
ايمن در كارگاه برقرار بوده وخوشبختانه سطوح ريـسك در           شرايط نسبتاً 

  . شود حد بحراني برآورد نمي
 مديريت ريسك محيط زيـستي در       ة برنام ةاين با ارائ  وجود  ليكن با   

 آنها  ة دامن د و از شدت و    كر نسبت به كاهش ريسك اقدام       دباي منطقه مي 
بنـدي   سازي و اولويـت   بعد از شناسايي و كمي    . تا حد بسيار زيادي كاست    

 كـه راههـاي مقابلـه بـا         اسـت ها نياز به برنامه پاسخ به ريـسك           ريسك
هاي مناسب را قبل از آن كه به وقوع بپيونـدد، بيـان               ها و فرصت    ريسك

از بـين    :روشهاي متفاوتي براي پاسخ وجـود دارنـد كـه عبارتنـد از            . كند  
 بردن ريسك، تخفيف دادن ريسك، انتقـال ريـسك و پـذيرش ريـسك             

  ). ۱۳۸۵وكوهپايي، ستاره (
 ـ     ) ۱۳ (شمارة جدول   در  بـا  ةراهكارهـاي پيـشنهادي كنتـرل و مقابل

مختلف با توجه به نتايج     هاي   هاي سد بالارود در محيط     ترين ريسك  مهم
دول ذيـل    انجام شده به صـورت ج ـ      يها  ارزيابي ريسك و نتايج آزمايش    

  .ارائه شده است
  هاي محيط زيستي سد بالارود  راهكارهاي پيشنهادي كنترل ريسك):۱۳( شمارة جدول

نتايج رتبه (عوامل مولد ريسک 
هاي اول تا سوم ارزيابي ريسك 

  )سد بالارود
  اقدامات کاهش وکنترل پيشنهادي  پيامد

  خاكبرداري و خاكريزي
  
  
  

 مرطوب نگه داشتن مرتب خاكريزها و وتوليد غبار كمتر در حين ‐
  تخليه بار

   عمليات خاكبرداري و خاكريزية دقت در نحو‐
  جايي خاك در فصول بارندگي ه حداقل جاب‐

  حفاري

 كه باعث كاهش ديد، مشکلات  گرد و غبار و پرتاب ذرات به چشم‐
  .خواهد شد..) ريوي، گوارشي و( بينايي وبيماري در درازمدت

  )ها،تخريب پوشش گياهي وقوع سيلاب(  فرسايش خاك‐
اثر بر كيفيت آبهاي ( تغيير هيدرولوژي منطقه، افزايش كدورت ‐

  )سطحي
 آب زير ةكاهش سطح سفر( اثر بر كميت وكيفيت آبهاي زيززميني ‐

  )زميني
 اثر بر آبزيان و اثر بر زيستگاه جانوري به دليل انحراف مسير كف ‐

  رودخانه

  ها، آبروها ها، ساختمان  جانمايي صحيح كمپ‐
   جلوگيري از فرسايش‐
   جلوگيري از برداشت مصالح قرضه از بستر و حاشيه رودخانه‐
اي در سطح حوزه براي  ريزي جامع و گسترده منطقه  برنامه‐

  رويه از منابع آب و خاك جلوگيري از استفاده بي

  انفجار
  كاركنان اثر بر روان و اعصاب كارگران و ‐
ثر برگدار جانوران گذاشته و نابودي و فرار حيات  اثربررفتارجانوران وا‐

  .شود وحش را سبب مي
  

   تأمين وسايل حفاظت فردي مناسب در مقابل سر و صدا‐
   از محيطكاركنان حساس به صدا و دور كردن كاركنان شناسايي ‐
 اجراي ة ايجاد فضاي سبز و تأمين پوشش گياهي در اطراف محدود‐

  طرح
و راهكارهـاي پيـشگيري، كـاهش و         تمهيدات   ةپس از ارائ  
زيستي ناشي از فعاليت سـاختماني       هاي سوء محيط    كنترل ريسك 

هـاي مـديريت و پـايش محـيط زيـست،             سد بالارود، ارائه برنامه   
 نظارت دقيـق    برايالمللي،   هاي ملي و بين     مطابق با دستور العمل   

ها و عملكردهـا لازم و ضـروري        فراينـد و پايش اصولي عمليات،     
هاي مديريت و پايش، انجـام       ي از اهداف اساسي برنامه    يك. است

عمليات مميـزي و خودبازرسـي بـراي بـه حـداقل رسـانيدن پيامـدهاي                
هـاي    يا غيـر مـستقيم محـيط زيـستي طـي فعاليـت             ،نامطلوب مستقيم 

  . استساختماني 
تـرين   هاي شناسايي شده، مهم     و ريسك  هابنابراين با توجه به خطر    

ت و پايش محيط زيستي آن، شامل موارد ذيـل          هاي مديري  اهداف برنامه 
  :است
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 پيشگيري از آلودگي منابع هوا، آب، خاك و و  كنترل
  .صدا در منطقه تحت تأثير در طول دوره ساختماني

رويه منابع آب و افت شديد سطح   جلوگيري از مصرف بي
 . آب زيرزميني در منطقهةسفر

،رفاه و  افزايش وضعيت اشتغال و درآمد، سطح زندگي 
 .ن منطقه تحت تأثير فعاليت سدابهداشت ساكن

 كاهش مخاطرات انساني، بهداشتي و محيط زيستي احتمالي 
  .ناشي از فعاليت ساختماني

هاي بازرسي و پايش متناسب با محيط، منابع          بنابراين روش و دوره   
هاي شناسايي شده سـد بـالارود شـامل مـواردي              و ريسك  آثارآلاينده و   
  .ان شده استبي) ۱۴ (ةر جدول شماراست كه د

  هاي زيست محيطي سد بالارود در مرحله ساختماني هاي برنامه پايش و زمان بندي ريسك  شاخص):۱۴( شمارة جدول
  زمان بندي پايش   پايش سد بالارود در مرحله ساختمانيةبرنام

  )هر فصل(بار ست و پايين دست، نمونه برداري هر سه ماه يكپايش مستمر و كنترل كيفي آب رودخانه در بالاد-   كنترل منابع آبةبرنام
   كنترل كيفيت هواةبرنام  )هر فصل (بار ي آلاينده هوا در ايستگاههاي مشخص، هر سه ماه يك ها گيري گاز  اندازه-
  ه كنترل و تنظيم موتورها، نصب دودگير روي اگزوزها، نصب فيلتر روي دودكش واحدهاي جانبي به طور ماهان-

  بار گيري تراز صوتي در منطقه تحت تأثير فعاليت ساختماني هرسه ماه يك  اندازه-   كنترل صداةبرنام

  پيشنهادها 
  TOPSIS گيري چند معياره از جملـه      هاي تصميم  تكنيك ‐

، ضمن امتيـازدهي بـه معيارهـا، روشـهايي بـراي كمـي        AHPو  
هـا،   اين گونـه تكنيـك  . هاي عيني هستند   سازي ذهني و قضاوت   

اغلب نسبت به زماني كه فقط يك تـصميم گيرنـده وجـود دارد،              
 ةشوند و از آنجا كه تصميمات اتخاذ شده بـر هم ـ           ترجيح داده مي  

گيـري نهـايي بـا       تر است كه تـصميم     جامعه اثرگذار بوده، مناسب   
مشاركت كارشناسان از نواحي مختلف، به شكل تـيم مطالعـاتي،           

هاي رياضـي قابـل تركيـب        دلهمچنين، استفاده از م    .دشواتخاذ  
توانـد روش پيـشنهادي در     شده در تحقيـق، مـي   استفادهبا روش   

هـا در تحقيقـات آينـده        تحقيق را ارتقا بخشد و يكـي از راه حـل          
  .باشد

تواند به منظـور     گيري، مي   روشهاي تصميم  آينده، ساير  در   -
 قرار گيرد و    شناسي   روش شناسايي عوامل مولد ريسك، به عنوان     

گيـري و بـا اسـتفاده از زيـر           و افزايش تعداد معيارهـاي تـصميم       يرتغي با
شايـسته اسـت كـه انجـام       .به جزئيات بيـشتري پرداختـه شـود        معيارها،

 زيـست   آثـار مطالعات ارزيابي ريسك زيست محيطي، همزمان با ارزيابي         
 احتمالي و پيامـدهاي حاصـل       هايمحيطي در خصوص شناسايي مخاطر    

ي از وقوع و جبـران خـسارات وارده بـر محـيط             از آنها به منظور پيشگير    
  . اثر و جوامع زيستي تحت تأثير، انجام گيردةپذيرند

  ها يادداشت
1-Multiple Attribute Decision Making 

2-Land and Water Resource Management System 

3-Technique for Order- Preference by Similarity to 

Ideal Solution 

4-Analytic Hierarchy Process 

5-Partially Ordered Set 

6-Capoeta damasina 

7-Cyprinion macrostomcem 

8-Mastacembelus mastacembelus 
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