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  برآورد هاي مختلف حيواني بر برازش مدل تأثير
  پارامترهاي ژنتيكي وزن جوجه يك روزه

  

 3و عباس پاكدل *2، رسول واعظ ترشيزي1ابوالقاسم سراج

  ، دانشجوي دكتري و استاديار دانشكده كشاورزي دانشگاه تربيت مدرس2، 1

  ، استاديار پرديس كشاورزي و منابع طبيعي دانشگاه تهران3

  )3/9/89: بيخ تصويتار -  18/3/89 :افتيدر خيتار(

  

  چكيده

  
دو خط پدري و هاي  روزگي جوجه در تحقيق حاضر، اثر عوامل مادري مؤثر بر وزن يك

اثر  برازش، به همراه تأثير و مرغان بومي مازندران نيآر مادري يك لاين تجاري گوشتي
هاي با آثار مادري، مورد بررسي  لبر برآورد پارامترهاي ژنتيكي حاصل از مد نسل -متقابل پدر

هاي حيوان  و مدل) REML(ها با روش حداكثر درستنمايي محدود شده  داده. قرار گرفت
ي در اين مطالعه ده مدل حيوان. تجزيه و تحليل شدند  ASREMLافزارمختلف با استفاده از نرم

ها  كليه مدل. سي شدها با آزمون نسبت درستنمايي برر ي آثار مدلدار معنيمختلف برازش و 
شامل اثر ژنتيكي افزايشي مستقيم بودند و تفاوت آنها با يكديگر در برازش آثار ژنتيكي 
افزايشي مادري، محيطي مادري، كوواريانس اثر ژنتيكي افزايشي مستقيم و مادري، اثر متقابل 

هاي ژنتيكي رغم تفاوت در برآورد پارامترعلي. هاي مختلف اين آثار بودنسل و تركيب -پدر
ها،  در اين سويه. ها مشابه بود هاي مختلف، الگوي تغييرات در همه سويه حاصل از مدل

برازش اثر ژنتيكي افزايشي مستقيم بدون منظور كردن ساير آثار تصادفي موجب شد 
كاهش در اين ). 754/0تا  442/0اي از  دامنه(ي مستقيم بيش از حد برآورد شود پذير وراثت

نتيجه برازش آثار مادري به خصوص اثر ژنتيكي افزايشي مادري، با و بدون  برآوردها در
نسل، نشان داد كه بخش قابل ملاحظه اي از واريانس فنوتيپي  - منظور كردن اثر متقابل پدر

 9/15اي از دامنه(مشاهده شده بر وزن جوجه يك روزه ناشي از اثر ژنتيكي افزايشي مادري 
همچنين افزايش همبستگي اثر ژنتيكي افزايشي مستقيم و مادري . است) درصد 7/62درصد تا 

 - 160/0به  -210/0در خط مادري و  -060/0به  -130/0در خط پدري،  120/0به  -100/0(
نسل نشان داد كه برآورد منفي اين همبستگي  -با برازش اثر متقابل پدر) در مرغان بومي

  .ها باشدر مدل تجزيه و تحليل دادهناشي از نقص برازش عوامل د تواند احتمالاً مي
  

 .لاين گوشتي تجاري، مرغان بومي مازندران، مدل حيوان :هاي كليدي واژه
  

  مقدمه

كه دهد  مختلف نشان مي هاي نتايج حاصل از بررسي

در نظر گرفتن اثر عوامل مادري باعث برآورد صحيح تري 

واريانس و پارامترهاي ژنتيكي صفات )كو( از اجزاي

 ,.Fathi et al) طيور خواهد شد يو توليدمثل يتوليد

2005; Seraj et al., 2007; Shafaat et al., 2008) . در

هر يك از شده است كه حذف   ها نشان داده اين بررسي

از مدل تجزيه و تحليل آماري موجب برآورد آثار مادري 

واريانس ژنتيكي افزايشي مستقيم و درنتيجه يشتر ب

همچنين در . ز آن خواهد شدي حاصل اپذير وراثت

اثر ژنتيكي افزايشي  بسياري از اين مطالعات همبستگي

دلايل . منفي برآورد شده استمستقيم و مادري 
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ها در طبيعت  گوناگوني نظير سازگاري بهتر گونه

)Hartmann et al., 2002(و ، كاهش كيفيت پوسته تخم 

هاي گذشته  عدم توجه به آثار مادري در طي نسل

)Robinson et al., 1993(عدم تعادل ناشي از پيوستگي ، 

و  )Grindstaff et al., 2003(ها  اثرات پليوتروپي ژن و

هاي متوالي بر اساس  شدت انتخاب طي نسلاحتمالا 

ارزش ژنتيكي افزايشي مستقيم براي اين همبستگي 

برخي محققين مناسب نبودن  .شده است گزارشمنفي 

 ورد منفي و بالاي همبستگيمدل آماري را دليلي بر برآ

اند  بيان كرده اثر ژنتيكي افزايشي مستقيم و مادري

)Robinson, 1996 .(هاي  اي با استفاده از داده در مطالعه

سازي شده صفت وزن شيرگيري گوسفندان مرينو  شبيه

نشان داده شد كه چنانچه اثر متقابل پدر و سال 

وجب دار باشد، حذف آن اثر از مدل آماري م معني

شود واريانس ژنتيكي افزايشي مستقيم و مادري و در  مي

هاي حاصل از آنها بيش از مقدار  پذيري نتيجه وراثت

. (Konstantinov & Brien, 2003)واقعي برآورد شود 

همبستگي ژنتيكي ميزان منفي بودن مقدار همچنين 

افزايشي مستقيم و مادري به مقدار زيادي كاهش 

ي نيز اين نتايج را بر روي صفات محققين ديگر .يابد مي

 ,Robinson)اند  اي گزارش كرده هاي مزرعه مختلف دام

1996; Lee & Pollak, 1997) .ها با استفاده از  بررسي

دهد قرار  اي نيز نشان مي هاي مزرعه هاي واقعي دام داده

دادن اثر متقابل پدر و سال در مدل موجب برآوردهاي 

ژنتيكي افزايشي مستقيم و هاي  تري از واريانس پائين

همبستگي اثر ژنتيكي شود  باعث ميمادري شده، 

، اي افزايشي مستقيم و مادري به مقدار قابل ملاحظه

 نسبت به زماني كه اين عامل در مدل وجود ندارد، 

 Lee & Pollak, 1997; Berweger)يابدافزايش 

Baschnagel et al., 1999; Konstantinov & Brien,. 

هاي وزن  اي بر روي داده در طيور نيز در مطالعه. (2003

شش هفتگي يك لاين گوشتي تجاري گزارش گرديد كه 

برآورد موجب حذف اثر متقابل پدر و نسل از مدل، 

همبستگي اثر ژنتيكي افزايشي مستقيم و مادري تر  منفي

  ).Shafaat et al., 2008(شود 

زه رو هاي يك مطالعه اثر عوامل مادري بر وزن جوجه

ها گزارش شده است  در اين بررسي. بسيار محدود است

اي از واريانس فنوتيپي وزن بدن  كه بخش قابل ملاحظه

 50بيش از (ناشي از اثر ژنتيكي افزايشي مادري بوده 

، واريانس ژنتيكي افزايشي مستقيم موثر بر آن )درصد

 ,.Hartmann et al)بسيار كم و نزديك به صفر است 

ي مستقيم، پذير وراثتوردها براي اين برآ. (2003

پذيري مادري، نسبت واريانس محيطي مادري به  وراثت

واريانس فنوتيپي و همبستگي اثر ژنتيكي افزايشي 

ي نژاد كرول مكزيك، به ها جوجهمستقيم و مادري در 

گزارش شده است  -15/0و  43/0، 18/0، 15/0ترتيب، 

)Prado–Gonzalez et al., 2003 .(بررسي ه با توجه ب

، هدف مطالعه حاضر، بررسي اثر منظور مطالعات مختلف

كردن آثار تصادفي مختلف در مدل تجزيه و تحليل 

هاي گوشتي دو خط پدري  روزگي جوجه صفت وزن يك

و نيز مرغان ن يآر ين تجاري گوشتيو مادري يك لا

 -بومي مازندران و همچنين تأثير برازش اثر متقابل پدر

واريانس از جمله كوواريانس اثر هاي  نسل بر مؤلفه

  . ژنتيكي افزايشي مستقيم و مادري مي باشد

 
  ها مواد و روش

  ها داده

روزگي  هاي صفت وزن يك در تحقيق حاضر، از داده

هاي دو خط پدري و مادري يك لاين گوشتي  جوجه

و تجاري مربوط به مركز پرورش و اصلاح نژاد مرغ آرين 

ي بررسي آثار عوامل مادري مرغان بومي مازندران برانيز 

هاي تجاري بر  روزه در لاين وزن جوجه يك. استفاده شد

ها، كه به طور تصادفي انتخاب  درصد پرنده 50روي 

شدند، و در مرغان بومي مازندران بر روي تمامي  مي

در . نسل، ثبت شده بود 16و  9پرندگان، به ترتيب براي 

تخاب ايجاد خط پدري گوشتي، تأكيد اصلي در ان

پرندگان براي صفات وزن بدن، ضريب تبديل غذا، وزن و 

در لاين مادري گوشتي . هفتگي بود 6عرض سينه در 

ي حاصل از هر پرنده در ها جوجهتأكيد بيشتر بر تعداد 

، سن بلوغ )39تا  28هاي هفته(هفته اول توليد  12طي 

 33و  31جنسي و ميانگين وزن تخم مرغ در سنين 

ي مرغان بومي مازندران، تأكيد اصلي برا. هفتگي بود

هفتگي، تعداد تخم  12انتخاب بر صفات وزن بدن در 

مرغ در  روز اول توليد، ميانگين وزن تخم 84توليدي در 

. هفته و سن بلوغ جنسي بود 33و  31، 29سنين 

هاي  خلاصه ساختار اطلاعات شجره پرندگان و آماره

  .شده است ارائه 1هاي مورد استفاده در جدول  داده
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  ي مورد مطالعهها جوجهروزگي  اي و آماره هاي صفت وزن يك ساختار اطلاعات شجره -1جدول 

  بومي لاين مادري لاين پدري اطلاعات شجره

  54944 29259 50447 تعداد حيوانات در شجره

  32580 10003 21509 تعداد حيوانات داراي ركورد

  1129  361 230  تعداد حيوانات پايه

  1425  1733 3221  تعداد پدر

  10419  9507 13342  تعداد مادر

  17/36 ± 57/3  38/43 ± 17/4 65/45±51/4 )گرم(انحراف معيار±ميانگين وزن يك روزگي

  87/9  61/9 88/9 )درصد(ضريب تغييرات 

  1/20  30 31  )گرم(حداقل 

  5/61  60 62  )گرم(حداكثر 

  

  تجزيه و تحليل آماري

 هروز ثر عوامل مادري بر وزن جوجه يكبراي بررسي ا

هاي  لفهؤنسل بر م-پدر متقابلر و نيز منظور كردن اث

ژنتيكي افزايشي مستقيم، واريانس ژنتيكي  واريانس

افزايشي مادري، واريانس محيطي مادري و كوواريانس 

مدل حيوان  10اثر ژنتيكي افزايشي مستقيم و مادري، 

ها به شرح مدل شكل ماتريسي اين. مختلف برازش شد

  :زير است

eaZXby)                                   1مدل  ++= 1  

eWcaZXby)                          2مدل  +++= 1 

emZaZXby)                         3مدل  +++= 21 

0=σam  

emZaZXby)                         4مدل  +++= 21  
0≠σam 

eWcmZaZXby)                5مدل  ++++= 21   

0=σam  

eWcmZaZXby)                6مدل  ++++= 21   

0≠σam  

eSsmZaZXby)                 7مدل  ++++= 21  

0=σam  

eSsmZaZXby)                 8مدل  ++++= 21   

0≠σam  

eSsWcmZaZXby)          9مدل +++++= 21  

 0=σam  

eSsWcmZaZXby)       10مدل  +++++= 21  

0≠σam  

بردار اثر ژنتيكي  a بردار مشاهدات، yها،  در اين مدل

 c بردار اثر ژنتيكي افزايشي مادري، mايشي مستقيم، افز

بردار اثر متقابل  s، بردار اثر محيطي مشترك مادري

، Xهمچنين، . استبردار اثر باقيمانده  eنسل و  -پدر

1Z ،2Z ،W  وS هاي طرح هستند كه  ماتريس

نوبت  -نسل( عوامل ثابتبه اثر به ترتيب مشاهدات را 

سطح؛ جنس، دو سطح، و سن  56تا  44جوجه كشي، 

 تصادفي، اثر )سطح فقط در لاين هاي گوشتي 6مادر، 

ژنتيكي افزايشي مستقيم حيوان، اثر تصادفي ژنتيكي 

ري و اثر متقابل افزايشي مادري، اثر تصادفي محيطي ماد

نيز  amσ ها، در اين مدل. دهندمي ربطنسل -پدر

  وواريانس اثر ژنتيكي افزايشي مستقيم و مادري ك

  .است

ها با استفاده از روش حداكثر  تجزيه و تحليل داده

افزار  و نرم) REML(درستنمايي محدود شده 

ASREML )Gilmour et al., 2000 (معيار  .انجام گرفت

 .در نظر گرفته شد 10-8همگرايي براي توقف تكرارها 

نسبت  ونآزمي برازش شده از ها براي مقايسه مدل

  :)Dobson, 1991(، به شرح زير استفاده شد درستنمايي
  

)LogLLogL(
ji MM −−=χ 22  

  

 مربع كاي محاسبه شده، و 2χدر اين رابطه، 

LogLMi و LogLMj  به ترتيب لگاريتم درستنمايي نيز

 اين مقدار با مربع. باشند مدل مورد نظر و مدل كامل مي

جدول با درجه آزادي حاصل از تفاضل تعداد آثار  كاي

چنانچه مقدار . شود مقايسه مي iاز مدل   jتصادفي مدل 

  مربع كاي محاسباتي از مقدار مربع كاي جدول 

تر  ناسبمدل كامل، مدل م) >05/0p(بزرگتر باشد 

  .خواهد بود
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  نتايج و بحث

واريانس و پارامترهاي ژنتيكي )كو(هاي  برآورد مؤلفه

هاي دو لاين گوشتي و  روزگي جوجه يكوزن صفت 

همراه با لگاريتم درستنمايي مرغان بومي مازندران، 

تصادفي مختلف در آثار وان با يهاي ح حاصل از مدل

نس ژنتيكي واريا .نشان داده شده است 6تا  4 هايجدول

برابر  1براساس مدل  ها روزگي جوجه وزن يك افزايشي

ي حاصل از آنها پذير وراثتو  02/4و  56/9 ،67/11 با

به ترتيب، براي لاين  ،442/0و  699/0 ،754/0برابر با 

برازش  .بودمرغان بومي مازندران هاي پدري، مادري و 

اي از واريانس  نشان داد كه بخش قابل ملاحظه 2مدل 

 2/40، 6/38(نوتيپي ناشي از اثر محيطي مادري است ف

درصد، به ترتيب براي خطوط پدري و مادري و  9/32و 

اين اثر موجب شد كه ). مرغان بومي مازندران

روزه در خطوط  ي مستقيم وزن جوجه يكپذير وراثت

، 89/58پدري، مادري و بومي مازندران، به ترتيب، 

و ) p>01/0(درصدكاهش يافته  02/76و  23/62

تأثير برازش اثر . برآورد شوند 106/0  و 264/0، 310/0

بر واريانس ژنتيكي ) 3مدل (ژنتيكي افزايشي مادري 

ي حاصل از آن بسيار پذير وراثتافزايشي مستقيم و 

با . چشمگيرتر از منظور كردن اثر محيطي مادري بود

ي مادري نسبتاً زياد وزن پذير وراثتاستفاده از اين مدل، 

در خط  572/0در خط پدري،  548/0(جه يك روزه جو

باعث شد ) در مرغ بومي مازندران 441/0مادري و 

 91/91ي مستقيم با كاهشي معادل پذير وراثتبرآورد 

، 061/0درصد، به  95/90درصد و  99/92درصد، 

؛ به ترتيب، در خطوط پدري، مادري و 040/0و  049/0

ين سه مدل به مقايسه ا). p>01/0(بومي، تغيير يابد 

 يا محيطي آثارحذف هريك از دهد كه  وضوح نشان مي

ژنتيكي افزايشي مادري از مدل، سبب بيشتر برآورد 

ها  روزگي جوجه يكوزن  مستقيم پذيري شدن وراثت

  .شود مي

با منظور كردن كوواريانس اثر ژنتيكي افزايشي 

هاي  يپذير وراثت، مقدار )4مدل (مستقيم و مادري 

، به ترتيب، با 3ادري در مقايسه با مدل مستقيم و م

 98/48درصد،  75/6درصد و  67/19افزايشي معادل 

درصد،  07/9درصد و  50/67درصد، و  31/10درصد و 

و  067/0، و 631/0و  073/0، 585/0و  073/0به 

پدري، مادري و بومي،  خطوط، به ترتيب، در 481/0

در  )>01/0P(دار  اين افزايش معني. تغيير كردند

تواند به دليل  هاي مستقيم و مادري مي يپذير وراثت

برآورد منفي همبستگي ژنتيكي افزايشي مستقيم و 

مادري و  خطدر  -36/0پدري،  خطدر  -22/0(مادري 

  .صفت تحت مطالعه باشد) در مرغ بومي مازندران -32/0

، كه 5هاي تحت مطالعه، برازش مدل  در همه سويه

شد،  كي مادر را شامل ميهر دو اثر محيطي و ژنتي

ي پذير وراثتدر ) >01/0P(ي دار معنيموجب كاهش 

  ،0در  خط  پدري   /310در مقايسه با  059/0(مستقيم 

  

  وزن جوجه يك روزگي در لاين گوشتي پدري 1واريانس و پارامترهاي ژنتيكي)كو(هاي برآورد مولفه -2جدول 

2  مدل
aσ  

2
cσ  

2
sσ  

2
mσ  amσ  2

eσ  
2
pσ  2

ah 2c 2s 2
mh  amr LogL  

1 67/11  -    - - 80/3 47/15 754/0 -    -  -  87/38726 -  

2 40/4  48/5    - - 31/4 19/14 310/0 386/0    -  -  86/37716 -  

3 96/0  -  -  63/8 - 15/6 75/15 061/0 -  -  548/0  -  04/37477-  

4 14/1  -  -  19/9 70/0- 06/6 69/15 073/0 -  -  585/0  22/0 -  30/37474-  

5 86/0  29/2  -  25/5 - 03/6 43/14 059/0 159/0  -  364/0  -  43/37418-  

6 92/0  27/2  -  46/5 22/0- 99/5 43/14 064/0 157/0  -  378/0  1/0-  05/37418-  

7 31/0  -  85/0 62/8 - 92/5 70/15 020/0 -  054/0  549/0  -  93/37430-  

8 34/0  -  84/0 72/8 11/0- 90/5 69/15 021/0 -  054/0  555/0  07/0 -  30/37431-  

9 31/0  09/2  81/0 52/5 - 78/5 51/14 022/0 144/0  056/0  380/0  -  14/37303-  

10 29/0  09/2  82/0 38/5 15/0 79/5 52/14 020/0 144/0  056/0  371/0  12/0  93/37302-  

1.  σa
2

σc ، واريانس ژنتيكي اثر افزايشي مستقيم؛
2

σs ، واريانس اثر محيطي مادري؛
2

σm نسل؛ -، واريانس اثر متقابل پدر
2

، واريانس اثر ژنتيكي افزايشي مادري؛ 

σamكوواريانس اثر ژنتيكي افزايشي مستقيم و مادري؛ ، σe
2

σp ، واريانس اثر باقيمانده؛
2

ha ، واريانس فنوتيپي؛
2

c2 ي مستقيم؛ذيرپ وراثت، 
، نسبت واريانس محيطي 

s2 مادري به واريانس فنوتيپي؛
hm به واريانس فنوتيپي؛ نسل -پدر ، نسبت واريانس اثر متقابل

2
، همبستگي اثر ژنتيكي افزايشي مستقيم و ram ي مادري؛پذير وراثت، 

  . بود 015/0تا  003/0دامنه انحراف اسناندارد پارامترها از . لگاريتم درستنمايي LogL مادري و
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در  038/0و  در خط مادري 264/0در مقايسه با  049/0

و نسبت واريانس ) بوميدر مرغان  106/0مقايسه با 

در مقايسه  159/0(محيطي مادري به واريانس فنوتيپي 

در  402/0در مقايسه با  186/0، در خط پدري 386/0با 

غان در مر 329/0در مقايسه با  224/0و  خط مادري

اگرچه برازش توأم اين دو . شد 2نسبت به مدل ) بومي

ي مستقيم وزن جوجه پذير وراثتعامل تغييري در مقدار 

ايجاد نكرد اما منظور شدن اثر  3روزه نسبت به مدل  يك

ژنتيكي افزايشي مادري در كنار اثر محيطي مادري 

 57/33ي مادري با كاهشي معادل پذير وراثتموجب شد 

، 364/0 به درصد، 12/67درصد و  64/38درصد، 

، به ترتيب، در خطوط پدري، مادري و 145/0و  351/0

مقايسه برآوردهاي نسبت واريانس . بومي تغيير كند

ي پذير وراثتمحيطي مادري به واريانس فنوتيپي و 

مادري نشان داد كه حذف هر يك از اين دو اثر از مدل 

  .ودش موجب بيش از حد برآورد شدن عامل ديگر مي

برازش كوواريانس اثر ژنتيكي افزايشي مستقيم و 

مادري در مدل داراي اثر محيطي و ژنتيكي افزايشي 

ي را در مقدار دار معنيهيچگونه افزايش ) 6مدل (مادري 

با اين وجود، ). P<05/0(لگاريتم درستنمايي ايجاد نكرد 

نشان داد كه اگرچه قرار دادن  6و  4هاي  مقايسه مدل

مادري در مدل تغييرات چشمگيري در اثر محيطي 

هاي واريانس و پارامترهاي ژنتيكي وزن جوجه  مؤلفه

روزه ايجاد نكرد، اما باعث شد مقدار همبستگي اثر  يك

درصد  64تا  34ژنتيكي افزايشي مستقيم و مادري بين 

  .افزايش يابد

جاي اثر  هب نسل -پدر جايگزين كردن اثر متقابل

باعث شد لگاريتم ) 7مدل ( 5محيطي مادري در مدل 

 .)>01/0P(ي افزايشي يابد دار معنيدرستنمايي به طور 

 66ي مستقيم را در لاين پدري، پذير وراثتاين افزايش، 

 42درصد و در مرغان بومي  51درصد، در لاين مادري، 

اين كاهش در . كاهش داد 5درصد نسبت به مدل 

بومي،  براي لاين هاي پدري، مادري و 3مقايسه با مدل 

اين درحالي . برابر بود 8/1و  2 ،1/3به ترتيب، حدود 

اي در  تغيير قابل ملاحظه 7است كه با برازش مدل 

ي مادري نسبت پذير وراثتواريانس ژنتيكي افزايشي و 

دهد كه  اين مطلب نشان مي. ايجاد نشد 3به مدل 

در مدل تجزيه  نسل -پدرمنظور نكردن اثر متقابل 

درصد از واريانس فنوتيپي  4/5حدود  وتحليل آماري، كه

گردد واريانس اين اثر در  را شامل مي شود، موجب مي

  .داخل واريانس ژنتيكي افزايشي مستقيم برآورد شود

افزايش مقدار لگاريتم درستنمايي در نتيجه منظور 

كردن كوواريانس اثر ژنتيكي افزايشي مستقيم و مادري 

و ) >05/0P(دري ، فقط در لاين ما)8مدل ( 7در مدل 

ها،  در اين سويه. بود دار معني) >01/0P(بومي مازندران 

با برازش اين مدل تغييري در نسبت واريانس اثر متقابل 

نسل به واريانس فنوتيپي ايجاد نشد، اما مقدار  -پدر

ي مستقيم و مادري به علت برآورد منفي پذير وراثت

ري افزايش كوواريانس اثر ژنتيكي افزايشي مستقيم و ماد

درصد در لاين مادري  5/8درصد و  75به ترتيب، (يافت 

). درصد در مرغان بومي مازندران 3/7درصد و  77و 

نسل تغييري در  -همچنين، اگرچه برازش اثر متقابل پدر

مقدار همبستگي اثر ژنتيكي افزايشي مستقيم و مادري 

، اما موجب كاهش قابل )4و  8مقايسه مدل (ايجاد نكرد 

اي در واريانس ژنتيكي افزايشي مستقيم و در  حظهملا

در مقايسه با  042/0(ي مستقيم شد پذير وراثتنتيجه 

در  067/0در مقايسه با  039/0در لاين مادري و  073/0

  ).مرغان بومي مازندران

هاي مورد بررسي، لگاريتم  در هر سه گروه داده

، كه شامل آثار ژنتيكي افزايشي 9درستنمايي مدل 

قيم، ژنتيكي افزايشي مادري، محيطي مادري و اثر مست

نسل بدون برازش كوواريانس اثر ژنتيكي  -متقابل پدر

 5و  7هاي  افزايشي مستقيم و مادري بود، نسبت به مدل

ها  مقايسه نتايج اين مدل. ي داشتدار معنيافزايش 

دهد كه منظور نكردن اثر محيطي مادري  نشان مي

نسل نداشته، اما موجب بيش  -رتأثيري بر اثر متقابل پد

شود  از حد برآورد شدن اثر ژنتيكي افزايشي مادري مي

در مقايسه با  3در مدل  450/0و  578/0، 549/0(

، به ترتيب، در لاين 9در مدل  145/0و  368/0، 380/0

همچنين، با توجه به عدم تفاوت ). پدري، مادري و بومي

، 10و  9اي ه بين لگاريتم درستنمايي مدل دار معني

 براي مدلترين  به عنوان مناسب) مدل ساده تر( 9مدل 

يك  وزن هاي واريانس و پارامترهاي ژنتيكي برآورد مؤلفه

نتايج  .شود پيشنهاد مي هاي مورد مطالعه روزگي جوجه

يانس ژنتيكي ردهد كه وا حاصل از اين مدل نشان مي

  نس واريا در  ناچيزي    بسيار   سهم  مستقيم   افزايشي
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  وزن جوجه يك روزگي در لاين گوشتي مادري 1واريانس و پارامترهاي ژنتيكي)كو(هاي  برآورد مولفه -3جدول 

2  مدل
aσ  

2
cσ  

2
sσ  

2
mσ  amσ  2

eσ  
2
pσ  2

ah 2c 2s 2
mh  amr LogL  

1 56/9  -    - - 12/4 68/13 699/0 -    -  -  66/17376 -  

2 19/3  87/4    - - 04/4 10/12 264/0 402/0    -  -  94/16869-  

3 67/0  -  -  06/8 - 34/5 09/14 049/0 -  -  572/0  -  92/16776 -  

4 02/1  -  -  87/8 01/1- 17/5 06/14 073/0 -  -  631/0  36/0-  91/16773-  

5 61/0  32/2  -  39/4 - 17/5 51/12 049/0 186/0  -  351/0  -  25/16736 -  

6 73/0  29/2  -  62/4 25/0- 12/5 52/12 058/0 183/0  -  369/0  13/0 -  01/16736 -  

7 34/0  -  25/0  14/8 - 36/5 8/14 024/0 -  018/0  578/0  -  30/16760-  

8 59/0  -  23/0  82/8 82/0- 24/5 07/14 042/0 -  016/0  627/0  35/0 -  25/16758-  

9 28/0  28/2  22/0  52/4 - 21/5 52/12 022/0 182/0  018/0  368/0  -  96/16728-  

10 30/0  28/2  22/0  61/4 07/0- 19/5 53/12 024/0 182/0  018/0  368/0  06/0-  90/16728-  

  .بود 015/0تا  003/0دامنه انحراف اسناندارد پارامترها از . 1

  

  وزن جوجه يك روزه در مرغان بومي مازندران 1واريانس و پارامترهاي ژنتيكي)كو(هاي  برآورد مولفه -4جدول 

2  مدل
aσ  

2
cσ  

2
sσ  

2
mσ  amσ  2

eσ  
2
pσ  2

ah 2c 2s 2
mh  amr LogL  

1 02/4  -    - - 07/5 09/9 442/0 -    -  -  11/49408-  

2 9/0  84/2    - - 86/4 61/8 106/0 329/0    -  -  64/47426 -  

3 40/0  -  -  42/4 - 18/5 00/10 040/0 -  -  441/0  -  19/47559-  

4 66/0  -  -  78/4 57/0- 05/5 93/9 067/0 -  -  481/0  32/0 -  09/47549-  

5 33/0  94/1  -  26/1 - 15/5 67/8 038/0 224/0  -  145/0  -  06/47326 -  

6 42/0  93/1  -  38/1 16/0- 10/5 67/8 048/0 223/0  -  159/0  21/0 -  82/47324-  

7 22/0  -  27/0  56/4 - 08/5 13/10 022/0 -  027/0  450/0  -  24/47405-  

8 39/0  -  26/0  67/4 43/0- 00/5 09/10 039/0 -  026/0  483/0  31/0 -  21/47399-  

9 24/0  91/1  26/0  26/1 - 01/5 68/8 027/0 220/0  030/0  145/0  -  56/47236 -  

10 29/0  91/1  26/0  33/1 10/0- 99/4 67/8 033/0 220/0  030/0  153/0  16/0-  09/47236 -  

  .بود 015/0تا  003/0دامنه انحراف اسناندارد پارامترها از   .1

  

مطالعه دارد هاي مورد  روزگي جوجه يكفنوتيپي وزن 

لاين در  ،درصد، به ترتيب 7/2درصد و  2/2درصد،  2/2(

درصد از  6/5همچنين، كمتر از ). پدري، مادري و بومي

نسل بوده،  -واريانس فنوتيپي ناشي از اثر متقابل پدر

در . درصورتيكه سهم آثار مادري بسيار قابل توجه است

هاي پدري و مادري سهم اثر ژنتيكي افزايشي  لاين

درصد واريانس  8/36درصد و  38به ترتيب، (ادري م

 4/14به ترتيب، (بيشتر از اثر محيطي مادري ) فنوتيپي

در مقايسه با ) درصد واريانس فنوتيپي 2/18درصد و 

درصد در  5/14به ترتيب، (مرغان بومي مازندران 

  . بود) درصد 22مقايسه با 

نسل موجب تغيير  -منظور كردن اثر متقابل پدر

اي در كوواريانس اثر ژنتيكي افزايشي  ملاحظه قابل

با ). 10و  6ي ها مدلمقايسه (مستقيم و مادري شد 

برازش اين اثر مقدار همبستگي اثر ژنتيكي افزايشي 

در لاين پدري، از  12/0به  - 1/0مستقيم و مادري از 

 - 16/0به  -21/0در لاين مادري و از  -06/0به  -13/0

روند تغييرات اين . افزايش يافتدر مرغان بومي مازندران 

دهد كه مقادير منفي كوواريانس اثر  برآوردها نشان مي

ژنتيكي افزايشي مستقيم و مادري، به خصوص در 

هاي گوشتي، بيش از آنكه منشاء بيولوژيكي داشته  لاين

  .شود هاي مورد استفاده مربوط مي باشد، به نقص مدل

عوامل مادري در مطالعات اخير، به منظور بررسي اثر 

 طيور تحقيقات يو توليدمثل يبر روي صفات توليد

با استفاده از روش حداكثر درستنمايي محدود  متعددي

در . استهاي مختلف حيوان انجام گرفته  شده و مدل
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درصد از  8تا  2حدود ) Chapuis et al. )1996مطالعه 

 16كل واريانس فنوتيپي مشاهده شده بر روي وزن 

بوقلمون تجاري به اثر عوامل مادري  هفتگي سه سويه

. شد نسبت داده) اثر ژنتيكي افزايشي و محيطي مادري(

حدود  )Koerhuis & McKay  )1996ديگري، بررسيدر 

درصد از واريانس فنوتيپي مشاهده شده بر روي صفت  4

هاي يك لاين گوشتي را به اثر  وزن شش هفتگي جوجه

 & Koerhuisعهدر مطال. اند محيطي مادري نسبت داده

Thompson )1997 ( ي مستقيم و پذير وراثتميزان

نسبت واريانس محيطي مادري به واريانس فنوتيپي 

 2به ترتيب  ي گوشتيها وزن شش هفتگي جوجهصفت 

وزن بدن در  در بررسي. درصد برآورد شد 6تا  5و  4تا 

گزارش  ي بومي جنوب مكزيكها جوجهسنين مختلف 

پذيري   مقدار وراثت ،ها جوجه سن بالا رفتنبا شد كه 

ي مادري و نسبت پذير وراثتمستقيم افزايش ولي مقدار 

واريانس محيطي مادري به واريانس فنوتيپي كاهش 

مطالعه اين در ). Prado-Gonzalez et al., 2003(يابد  مي

ي پذير وراثت، پذيري مستقيم  وراثتمحققين، ميزان 

ه واريانس مادري و نسبت واريانس محيطي مادري ب

 ي بومي مكزيكها روزگي جوجه براي وزن يكفنوتيپي 

كه بالاتر گرديد  گزارش 43/0 و 18/0 ،15/0به ترتيب 

از برآوردهاي حاصل از مدل مشابه تحقيق حاضر 

همچنين، . بر روي مرغان بومي مازندران بود) 6مدل(

ميزان همبستگي اثر ژنتيكي افزايشي مستقيم و مادري 

كمتر از برآورد ) -01/0(ين مطالعه گزارش شده در ا

 .Hartmann et alدر مطالعه . پژوهش حاضر بود -21/0

وزن صفت مادري  مستقيم و پذيري وراثت) 2003(

به ترتيب  هاي يك لاين لگهورن سفيد جوجهروزگي  يك

گزارش شد كه با نتايج تحقيق حاضر  5/0و  01/0برابر 

  .مطابقت دارد

صفت وزن شش روي ات انجام شده بر در مطالع

 Fathi et)ي يك لاين گوشتي تجاري ها جوجههفتگي 

al., 2005)،  و وزن هشت هفتگي طيور بومي مازندران

)Seraj et al., 2007 ( اثر گزارش شد كه در لاين گوشتي

اثر  و در مرغان بومي مازندرانژنتيكي افزايشي مادري 

با رد كه دا ها جوجه نوز بر محيطي مادري تاثير بيشتري

روزه  هاي يك بر روي وزن جوجه تحقيق حاضر نتايج

، نتايج طور كلي، مطالعه حاضر به. مطابقت دارد

لفه ؤبرآورد شدن م شتربيهاي پيشين مبني بر  بررسي

در  ي مستقيمپذير وراثتواريانس ژنتيكي افزايشي و 

  .كند را تأييد ميحذف اثر عوامل مادري از مدل نتيجه 

اثر ژنتيكي افزايشي مستقيم همبستگي برآورد منفي 

تحقيق حاضر در مطالعات محققان ديگر نيز و مادري 

 Robinson, 1996; Boroujeni et)گزارش شده است 

al., 2007) . برخي از اين محققان، كوواريانس منفي اثر

ژنتيكي افزايشي مستقيم و مادري را به انتخاب مستقيم 

كه دند كرگزارش ، براي افزايش وزن بدن نسبت داده

انتخاب مستقيم براي وزن بدن آثار منفي بر خصوصيات 

كمي و كيفي تخم مرغ داشته و در نتيجه باعث كاهش 

علاوه بر اين، منظور . قابليت هاي مادري شده است

روزگي مادر به  نسل و وزن يك -نكردن اثر متقابل پدر

ها،  هاي تجزيه و تحليل داده عنوان متغير كمكي در مدل

عوامل ديگري باشند كه بر ميزان منفي  توانند مي

كوواريانس اثر ژنتيكي افزايشي مستقيم و مادري تأثير 

بر روي ) Shafaat et al. )2008در بررسي . اند گذاشته

هاي يك لاين گوشتي   هاي وزن شش هفتگي جوجه داده

نسل و  -تجاري گزارش شد كه برازش اثر متقابل پدر

ود همبستگي اثر ش فنوتيپ مادر در مدل موجب مي

ژنتيكي افزايشي مستقيم و مادري به صفر نزديك شود 

البته در مطالعه . كه با نتايج پژوهش حاضر مطابقت دارد

روزگي تمام  حاضر به علت در دسترس نبودن وزن يك

هاي گوشتي مورد مطالعه، بررسي اثر  مادران در لاين

فنوتيپ مادر بر برآورد پارامترهاي ژنتيكي وزن جوجه 

  . روزه ممكن نبود يك

هاي محدود صورت گرفته بر روي  نظر از بررسي صرف

اي،  هاي مزرعه هاي انجام شده در دام طيور، در پژوهش

سال در برآورد پارامترهاي ژنتيكي  -اثر متقابل پدر

ي با آثار مادري و نيز تأثير آن بر ها مدلحاصل از 

د همبستگي اثر ژنتيكي افزايشي مستقيم و مادري مور

 Lee & Pollakدر مطالعه . بررسي قرار گرفته است

با استفاده از داده هاي واقعي و شبيه سازي ) 1997(

هاي نژاد سمينتال نشان  ي وزن شيرگيري گوساله شده

سال، براي  -داده شد كه در نظر نگرفتن اثر متقابل پدر

است، موجب مي  دار معنيهايي كه اين اثر براي آنها  داده

س ژنتيكي افزايشي مستقيم و مادري و در شود واريان

ي دار معنيهاي حاصل از آنها به طور  يپذير وراثتنتيجه 
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بيش از مقدار واقعي، و همبستگي اثر ژنتيكي افزايشي 

. مستقيم و مادري نيز به مقدار زيادي منفي برآورد گردد

نتايج مشابهي نيز توسط ساير محققين در اين زمينه 

 Robinson et al., 1993; Berweger)گزارش شده است 

Baschnagel et al., 1999)، هاي بررسي  كه با يافته

  .مطابقت دارد ها جوجهروزگي  حاضر بر روي وزن يك

به طور كلي، نتايج حاصل از مطالعه حاضر نشان داد 

رغم  ، علي)محيطي و ژنتيكي افزايشي(كه آثار مادري 

يكساني بر هاي مورد مطالعه، روند  متفاوت بودن سويه

از  هيسودر هر سه . اند برآورد پارامترهاي ژنتيكي داشته

هاي مورد بررسي، سهم آثار مادري، به خصوص اثر  داده

ژنتيكي افزايشي مادري، در ايجاد واريانس فنوتيپي 

بسيار بيشتر از اثر ژنتيكي افزايشي مستقيم بوده و 

  يمنف  مادري  كوواريانس اثر ژنتيكي افزايشي مستقيم و

تجزيه و از مدل اين آثار حذف علاوه بر اين، . برآورد شد

موجب بيش از ها  روزگي جوجه يكصفت وزن تحليل 

در لفه واريانس ژنتيكي افزايشي و ؤحد برآورد شدن م

 .خواهد شد صفتاين ي مستقيم پذير وراثتنتيجه 

نسل تنها بخش كمي  -همچنين، اگرچه اثر متقابل پدر

شود اما منظور كردن  ا شامل مياز واريانس فنوتيپي ر

اين اثر در مدل، منجر به كمتر شدن مقدار منفي 

اثر ژنتيكي افزايشي مستقيم و مادري  كوواريانس

  . شود مي

  

  سپاسگزاري

اصلاح نژاد لاين گوشتي آرين  از مراكز پرورش و

به جهت در اختيار  كنار و مرغ بومي استان مازندرانبابل

  .دگرد انه تشكر و قدرداني ميها صميم قرار دادن داده
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