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  مختلف  يهايبا استفاده از فرآورك يبات فنولياثر كاهش ترك

   اسپرس ن خام علوفهيپروتئ يبند طبقهو  ييايميبات شيتركبر 

 AFRCو  CNCPS، يلونينا يهاسهيروش ك به
  

  3يزديو كامران رضا *2يدهقان بنادك ي، مهد1اريوند بهروزليحامد خل

  دانشگاه تهران يعيو منابع طب يس كشاورزيپرد اريار و دانشي، استاديدكتر ي، دانشجو3، 2، 1

  )20/11/89: بيخ تصويتار -  3/4/89: افتيخ دريتار(

  

  دهيچك

  

ر يتأث ينشخواركنندگان، به بررس يج خوراكدهيرا يهاستمين پژوهش بر اساس سيا
 يهايفرآور. اسپرس پرداخته استه ن خام علوفيپروتئ يت دسترسيمتراكم بر قابل يها تانن

م يد، سديدروكسيم هي، سد)6000 يوزن مولكول(كول يلن گلياتياستفاده شامل پلمورد 
ن خام علوفه با يع پروتئيتوز. م پرمنگنات، خاكستر چوب، آب و اوره بوديكربنات، پتاسيب

درات و يستم كربوهيسم و سيقابل متابولن يستم پروتئيس، يلونينا يهاسهيكاستفاده از روش 
 يهاك، كل تانن و تاننيبات فنوليكل ترك. ن شدييتع) CNCPS(ن خالص كورنل يپروتئ

ن يدر ب .خشك بودلوگرم مادهيگرم در ك 3/21و  5/38، 4/39ب يمتراكم علوفه شاهد به ترت
زان يم. داشتند در كاهش آنهارا ر ين تأثيشتريب كول و آبيگللن يات يپل مختلف يهايفرآور

در ) >05/0P( يداريصورت معنبه سمين قابل متابوليو پروتئ مؤثر يريپذهيتجز ،يريپذهيتجز
ن يسبب كاهش پروتئ يمتراكم در اثر فرآور يهاكاهش تانن. افتيش يافزا ياثر فرآور

. ش دادين خام را افزايت استفاده از پروتئيشده و قابل CNCPSستم يدر سرقابل دسترس يغ
ن علوفه يت استفاده از پروتئيش قابليش قادر به افزاين آزمايمتراكم در ا يها زان تاننيكاهش م

 تيقابل شير را بر افزاين تأثيشتريبو خاكستر چوب  آب ،كوليگل لنيات يپل با يفرآور .بود
ل عدم مصرف مواد يدلتواند بهيم آب با يفرآور ،هاروش نيا نيب. داشت تروژنين يدسترس

  .باشدكابرد  يدارا وركش يهايدامدار درو سهولت استفاده،  يه اقتصادي، توجييايميش
  

  .CNCPSسم، ين قابل متابوليپروتئ، يفرآورتانن متراكم،  :يديكل يهاواژه
  

  مقدمه

 به متعلق  )Onobrychis vicifolia(  اسپرسه علوف

 عدم از جمله ژهيو اتيخصوص و بوده بقولات خانواده

 ،يسنگلاخ مناطق در كشت تيقابل نفخ، جاديا

 در ونجهي كشت امكان كه( يآهك يهاخاك و يا هيكوهپا

 يآب كم سرما، اد در برابريز ، مقاومت)ندارد وجود آن

 ;Ditterline & Cooper, 1975) يسرخرطوم مثل يوآفات

Reid et al., 1974)، يهاستميت استفاده در سيقابل و 

 شيافزا سبب) et al., Pecetti  2009(مدت كوتاه يچرا

 يهازان تاننيم .است شده اهيگ نيا كشت به توجه

 ماده لوگرميك بر گرم 113 تا 25ن يب اسپرسمتراكم 

 ;McMahon et al., 1999; Fraser et al., 2000) خشك

Frame, 2005; Griggs&Matches, 1991; Hoste et. 

al., 2005; Parker & Moss, 1981; Scharenberg et . 

al., 2007a; Scharenberg et al.,2007b; Waghorn et . 

al., 1987) ،285 تا 102 نيب آن خام پروتئين و ميزان 
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 ,.Scharenberg et al) خشك ماده لوگرميگرم در ك

2007b; McMahon et al., 1999; Krueger et al.,. 

 با ارتباط در هاجه پژوهشينت .گزارش شده است (1999

 با اسپرس ايتغذيه خصوصيات بر متراكم هايتانن تأثير

 هاپژوهش برخي در. است بوده متفاوت هم

)Scharenberg et al., 2007a Fraser et al., 2000; (

جاد ي، سبب ايدر اسپرس مصرف متراكم هايتانن وجود

 آزمايش در حتي و شده وانيح در نيتروژن يمنف تعادل

 استفاده Scharenberg et al.  (2007b)انجام شده توسط

 هاي تانن كردن غيرفعال براي گليكول اتيلنپلي از

 تروژنين منفي تعادل كردن برطرف به قادر ،اسپرس

 دهد كهيها نشان مپژوهش يبرخ ج ينتا درمقابل. نبود

 مصرف يهادام در آمينهياسيدها ايروده خالص جذب

 يكننده مصرف يهادام به نسبت اسپرس يكننده

افته يدرصد بهبود  50، كساني نيتروژن با يونجه يعلوفه

 ,.Waghorn et al., 1987; Thomson et al)است 

شده  مشخص بارهنيقات در اين تحقيتردر تازه .(1971

 يريپذهيمتراكم اسپرس تجز يهاكه تانن است

 ياكيتروژن آمونيخام غلظت ننيپروتئ، افيال يا شكمبه

 ,.Khiaosa-Ard et al)ند دهيم را كاهش ع شكمبهيما

 يهامتوسط تانن يهادر مقابل وجود غلظت .(2009

 يبرخدر ) خشكلوگرم مادهيگرم بر ك 20- 45(متراكم 

استفاده از  ييش كارايدر جهت افزا مؤثر يعامل ،مطالعات

به ). Min et al., 2003( خوراك بوده استن يپروتئ

ذكر شده در ارتباط با ارزش  يهاج پژوهشينتا ياستثنا

كول يلن گليات يبا پل ير فراوريعلوفه اسپرس و تأث ييغذا

 يها ير فرآوريدر ارتباط با تأث يچ گزارشيآن، هبر 

و طبقه  ييرفعال كننده تانن بر ارزش غذايمختلف غ

مختلف  يها ستمين علوفه اسپرس در سيپروتئ يبند

با ق در ارتباط ياطلاعات دق نبودبا توجه به . وجود ندارد

در  ژهيوبهكشور، در  يديعلوفه اسپرس تول ييارزش غذا

 يهاستمين خام در سيپروتئ يدبنارتباط با طبقه

نه ياستفاده به تياهم، نشخواركنندگان ياهيمختلف تغذ

و نبود اطلاعات در ره نشخواركنندگان ين در جياز پروتئ

 ن علوفه،ين ايمختلف بر پروتئ يهايمورد اثر فرآور

علوفه اسپرس  ياثر فرآور يابيمنظور ارزهبحاضر پژوهش 

 يبندو طبقه يرست دستيقابل، ييايميب شيتركبر 

نشخواركنندگان انجام  ياهيتغذ يهاستمين در سيپروتئ

  .گرفت

  

  هامواد و روش

  يعلوفه مورد استفاده و روش فرآور

 50 مرحله در 1386ش در سال يآزما مورد علوفه

 دنيفر شهرستان مزارع دوم از نيدرچ يگلده درصد

 نمونه. شد يبند بسته و خشك برداشت، اصفهان استان

 از يتصادف يريگنمونه با هايفرآور انجام جهتاز ين مورد

ن و ييلوگرم از بالا، پايك كي(علوفه  بسته 30 حداقل

 متريسانت 5تا  3قطعات  به ه وشد هيته )هاوسط بسته

 از دو هايفرآور از كدام هرانجام  يبرا. ديگرد خرد

 علوفه از يبمنظور فرآور .شد استفاده علوفه لوگرميك

 1/0 محلول د،يدروكسيه ميسدمولار  05/0 محلول

 ميمولار پتاس 03/0 ، محلولكربناتيب ميسد مولار

، محلول )Makkar & Singh, 1992b(پرمنگنات 

 هر يازا به چوب خاكستر گرم 180( خاكستر چوب

) Ben Salem et al., 2005) (علوفه خشك ماده لوگرميك

ه به وزن ماده خشك علوفمحلول نسبت حجم  و آب به

 درجه 25 يدما در قه،يدق 20مدتبه( 1به  4

  . استفاده شد) كنواختي زدن هم همراه به ،گراد يسانت

، از )PEG( كوليگل لنيات يپل با علوفه يفرآور يبرا

 هر يازا به 6000 يبا وزن مولكول PEGگرم  50

 به محلول حجم نسبت با علوفه، خشك ماده لوگرميك

. شد استفاده) روزبانهش كيمدت ه ب( 1 به 1 علوفه وزن

 بر كنواختي صورت به و شده هيته نظر مورد محلول

 يبرا). ,.Priolo et al 2000(  شد ياسپر علوفه يرو

 هر يازا به اوره گرم 2 محلول اوره، با علوفه يفرآور

 به محلول حجم نسبت با علوفه خشك ماده لوگرميك

) Ben Salem et al., 2005( 1 به 1 خشك ماده وزن

 شده خرده علوف يرو بر كنواختي صورت به و هيته

 با هفته كي مدت به علوفه بلافاصله و شد ياسپر

 و فشرده صورت به ،ميضخ يلونينا يها سهيك از استفاده

 دوره يط از پس. گرفت قرار يهواز يب طيشرا تحت

 ساعت 48 مدت به شده يفرآور يهاعلوفه فوق، يزمان

 .شدند خشك گراد يسانت 40 يدما با گرمخانه در

 يدارا يها الك با يچكش ابيآس از استفاده با ها نمونه

 انجام يبرا بيترت به متر يليم 5/0 و 1 ،2 منافذ قطر

 و ييايميش يزهايآنال انجام ،يريپذهيتجز يهاشيآزما



 393  ... اثر كاهش تركيبات فنوليك با استفاده از :و همكارانوند بهروزيار خليل  

 مراحله هم در. شد ابيآس كيلوفن باتيترك يريگاندازه

 40 از شيب به دما بالارفتن از كردن ابيآس و يفرآور

  .آمد عمل به يريجلوگ گراد يسانت درجه

  ييايميبات شيه تركيتجز

در آون در  هادادن نمونهخشك با قرار مادهمقدار 

ساعت  24مدت  گراد بهيدرجه سانت 105 يدما

)([AOAC, 2000], ID 930.15،  تروژن موجود درين 

 مختلف يها، بخشيريپذهيتجز يهاماندهيها و باقنمونه

 ن خالصيدرات و پروتئيستم كربوهيو س يسلولوارهيد

 ,Kjeldahl method)كجلدال دستگاه از استفاده كورنل با

Kjeltec 1030 Autoanalyzer, Foss Tecator AB,. 

Hogans, Denmark)  به روش([AOAC, 2000], ID 

 بدون يسلول وارهيد و يسلول وارهيد و، (990.06

بدون  Van Soest et al. (1991) روش با سلولز يهم

ت و با استفاده از دستگاه يم سولفياستفاده از سد

 Fibertech Foss Tecator 1010) برتكيفا كياتومات

automated apparatus) باتيترك كل. ديگرد نييتع 

 استخراج قابل متراكم يها تانن و تانن كل ك،يفنول

 روش از استفاده با يفرآور از پس و قبل ها نمونه

Makkar )2000( با كيفنول باتيترك استخراج از پس و 

 زير يها نمونه از درصد70 استون محلول از استفاده

 يآب حمام از استفاده با قهيدق 30 مدت به و شده ابيآس

ب با استفاده يترتبه لوهرتز،يك  35 قدرت به كياولتراسون

 دونيروليپ يپللينيوي، پل1وكالتويس -نيگر فولاز واكنش

 عصاره. شد نييتع كيدريدكلرياس -و روش بوتانول

 زهايآنال انجام يبرا يبردار نمونه زمان در شده استخراج

ه يكل. شد داده قرار خي در يريگاندازه مراحل انيپا تا

 زانيم نييتع و تكرار سه در ييايميش يهاهيتجز

  .شد انجام تكرار ده در كيفنول باتيترك

ن قابل يتئو پرو يلونينا يهاسهيبا روش ك يريپذهيتجز

  سميمتابول

 يريش گاو رأس 3 از استفاده با يريپذهيتجز ريمقاد

 يستولايش مجهز به فيزا بار چند ردهيش ريغ نيهلشتا

 نييتع لوگرميك 680±20 يوزن نيانگيم ، باياشكمبه

 يشنهاديپ روش به شيآزما مورد واناتيح خوراك. شد

AFRC (1992) با برابر كنسانتره به علوفه نسبت با 

                                                                                   
1. Folin-ciocalteu 

 توسط ،CNCPS-V5 افزار نرماستفاده از  با 60:40

 به خوراك. شد هيته كياتومات ساز خوراك دستگاه

 وعده 2 در ينگهدار سطح از بالاتر درصد 10 زانيم

 داده واناتيح به عصر 18 و صبح 8 ساعات در كساني

 ينگهدار يانفراد يهاگاهياوانات در جيح .)1جدول (شد 

 يمواد معدن يدنيسيل يهابه آب و بلوك شده و

ش به يروز قبل از شروع آزما 15. داشتندآزاد  يدسترس

 يريپذهين تجزيين تعيروز ب 3و  يدهعنوان دوره عادت

نان از يوان و اطمياستراحت ح يمختلف برا يمارهايت

  . ط مناسب شكمبه در نظر گرفته شديشرا

  

ستولادار جهت يوانات فيح ييره غذايب جيترك -1جدول 

  اسپرس  ن خام علوفهيپروتئ يريپذهيتجزن ييتع

  )لوگرم ماده خشكيگرم بر ك(

 مقدار يماده خوراك مقدار يماده خوراك

 3/45 سبوس گندم 8/217 ونجه خشكي

 5/29  سبوس برنج 9/249 لو شدهيذرت س

 2/3 كربناتيم بيسد 3/87 كاه گندم

 9/4 م كربناتيكلس 4/28 تفاله چغندر

 8/0 م فسفاتيكلسيد 8/99 دانه جو

 9/3 *ينيتاميو - يمكمل مواد معدن 4/28 دانه ذرت

 6/1 دينمك سف 8/48 دانه گندم

   2/69 كنجاله كلزا
   3/36 ايكنجاله سو

ن يتاميو A ، IU100000ن يتاميو IU500000: لوگرم مكمل شامليهر ك* 

D3 ،mg 100ن يتاميوE ، mg 190000Ca ، mg 90000 P، mg 

50000Na ، mg 19000Mg  ، mg 3000Fe ، mg 300Cu ،mg 2000Mn ،

mg 3000Zn ،mg 100Co ،mg 100I ،mg 1Se  وmg 3000 دان ياكس يآنت

(B.H.T)  
  

 استاندارد روش اساس بر خام نيپروتئ يريپذهيتجز

 يهاسهيك از استفاده با) Vanzant et al. )1998 شده

 50 منافذ قطر با و متريسانت 20×10 ابعاد با ياستريپل

پس از الك كردن با الك با . شد يريگاندازه كرومتريم

 ابيآس علوفه نمونه از گرم 5كرون، يم 50نافذ ماندازه 

 يهاسهيك داخل در) متريليم 2 يتور قطر با( شده

 سطح به نمونه اندازه نسبت تا شد ختهير يلونينا

 هر يازا به گرم يليم 5/12 با برابر ها، سهيك

 يتمام. )Vanzant et al., 1998(شود  مترمربع يسانت

صبح در شكمبه  يپس از خوراكدهها بلافاصله سهيك

 ،8 ،4 شكمبه از ها سهيك خروج يهازمان. قرار گرفت
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 هر يبرا سهيك دو بود و ساعت 96 و 72 ،48 ،24 ،12

 ها سهيك. گرفت قرار گاو هر هشكمب در ونيانكوباس زمان

 قرار سرد آب در شكمبه از شدن خارج از پس بلافاصله

 .Coblentz et al يشنهاديپ روش به دست با و شد داده

 يخروج آب شدن صاف تا و قهيدق 20 مدت به) 1997(

 در يريپذ-هيتجز نييتع يبرا. شد شستشو سطل از

 با شكمبه در ونيانكوباس بدون هاسهيك صفر، زمان

 يهاسهيك همانند گراد،يسانت درجه 39  آب از استفاده

 از پس هاسهيك. شدند شسته شكمبه از شده خارج

 درجه 60 يدما با آون در ساعت 48 مدت به  شستشو

 ،يريپذ هيتجز درصد. گرفتند قرار گراديسانت

 استفاده با c و a ، b يها فراسنجه و مؤثر يريپذ هيتجز

 و) Orskov & McDonald )1979 يرخطيغ ازمعادلات

McDonald )1981 (افزارنرم از استفاده باNeway نييتع 

  .شد

ر ين مقادييتع يبرا) AFRC )1995معادلات 

 نيپروتئ ،)QDP( شكمبه در عيسر هيتجز قابل نيپروتئ

 قابل نيپروتئ ،)SDP( شكمبه در آهسته هيتجز قابل

 قابل نيپروتئ كل ،)ERDP( شكمبه در مؤثر هيتجز

 در هيتجز رقابليغ نيپروتئ ،)RDP( شكمبه در هيتجز

هضم  قابل هيتجز رقابليغ نيئپروت ،)UDP( شكمبه

)DUP (سميمتابول قابل نيپروتئ و )MP(  مورد استفاده

   .قرار گرفت

 و دراتيكربوه ستميسبر اساس  ينيپروتئ يهابخش

  كورنل خالص نيپروتئ

شاهد  هعلوف تروژنينمختلف  يها بخش نييتع يبرا

اب شده با الك يخشك و آس يهاشده از نمونه يفرآورو 

 Licitra et شده استاندارد ، بر اساس روشمتريليم 5/0

al. )1996( بخش نييتع يبرا. شد استفاده تكرار، 3، با 

د ياس كيكلرواست يتر از )A( ينيرپروتئيغ تروژنين

بافر بورات . شد استفاده )درصد وزن به حجم10محلول (

د، يم آزيدرصد سد 10و محلول  pH 8/6-7/6فسفات با 

ن محلول در بافر مورد يتئزان پروين مييمنظور تعهب

از  Cو   B3ر بخشيبرآورد مقاد يبرا. استفاده قرار گرفت

 و )NDIN( يسلول وارهيد  نييتع يايبقا تروژن ين نييتع

 دستگاه با) ADIN( سلولز يهم يمنها يسلول وارهيد

ه نديشو در نامحلول تروژنين. شد استفاده برتكيفا

و  NDIN ن ي، و تفاوت بCعنوان بخش هب يدياس

ADIN عنوان بخش هبB3 بخش. درنظر گرفته شد B2 

واتمن  يكاغذ صاف .شد محاسبه تفاوت روش به نيپروتئ

ون مورد استفاده قرار گرفت و يلتراسيف يبرا 541كد 

  .ن خام گزارش شديج بصورت درصد پروتئينتا

   يل آماريه و تحليتجز

زان ين مييتع در استفاده مورد يشيآزما طرح

 خام،نيپروتئ) يريپذهيتجز يهالفهؤم( يريپذ هيتجز

 علوفه 7( ماريت 8 با يتصادف كامل يهابلوك طرح

 و بلوك عنوان به وانيح 3 و) شاهد علوفه و شده يفرآور

). 1مدل شماره (بود  ونيانكوباس زمان هر يبرا تكرار 6

 يريپذهيك تجزينتيك يهاداده يز آماريبمنظور آنال

به  MIXEDه يبر آن از رو يورر فرآين خام و تأثيپروتئ

وان استفاده يح يتكرار شونده و اثر تصادف يهاروش داده

در  يسات آماريانجام مقا يبرا). 2مدل شماره (شد 

ك و يبات فنوليزان تركي، مييايميه شيارتباط با تجز

ن يو پروتئ CNCPSستم يبر كاهش آنها، س ير فرآوريتأث

 تكرار 3 و ماريت 8 با يتصادف كاملا طرح از يسميمتابول

م يتعم يه مدل خطيرو). 3مدل شماره ( شداستفاده 

 يبرا) 2002( SAS9.1 يافزار آمارنرم) GLM(افته ي

 ياو آزمون چند دامنه يل آماريه و تحليانجام تجز

. ها مورد استفاده قرار گرفتنيانگيسه ميمقا يدانكن برا

رسون يپ يب همبستگيمحاسبه ضرا يبرا CORRه يرو

  .د استفاده قرار گرفتمور

  )1مدل شماره 

Yij= µ + Ti+ Rj + eij  

  ) 2مدل شماره 
Yijk= µ +Ai+Tj+tk+ (AT)ij+(Tt)jk+eijk 

  ) 3مدل شماره 
Yi= µ + Ti + ei 

  

Y: مقدار هر مشاهده  

µ: ن كليانگيم  

T: ينوع فرآور  

R: بلوك(وان ياثر ح(  

A: وانيح يدفاثر تصا  

t: يريگاثر زمان اندازه  

(AT): ماريوان و تياثر متقابل ح  

(Tt): يريمار و زمان اندازه گياثر متقابل ت  

e: يشياثر اشتباه آزما  
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  ج و بحثينتا

اه را يگ ييايميب شيها بر تركير فرآوريتأث 2جدول 

 3/121ن خام علوفه شاهد يزان پروتئيم. دهدينشان م

كه در دامنه گزارش  لوگرم ماده خشك بوديگرم بر ك

قرار داشت  )Scharenberg et al. )2007a شده توسط 

گونه همان )خشك ماده لوگرميگرم بر ك 285 تا 102(

علوفه با مواد  يفرآورشود، يملاحظه م 2جدول  كه در

كول يلن گليات ي، آب و پلييايبات قليدكننده، تركياكس

ظ يو تغلاز ماده خشك علوفه  يسبب ازدست رفتن بخش

ج بدست آمده در يتاكه ن ن خام شدنديش پروتئيو افزا

مطالعات مطابقت دارد  ريساج يبا نتا پژوهشن يا

)Makkar& Singh, 1992b ;Ben Salem et al., 2005.( 

 يفرآوره علوف در خام نيپروتئ شتر غلظتيب شيافزا

 ينيرپروتئيغ تروژنين شدن افزوده سبب به ،اوره با شده

 يهواز يب مراحل يط اكيآمون يساز آزاد از حاصل

 .Ben Salem et al مطالعات جينتا با بوده و يفرآور

ها سبب كاهش  يفرآور يتمام. دارد مطابقت) 2005(

ش يافزا جهيدر نتو  يدينده اسينامحلول در شو تروژنين

ن يشتريكه ب يطور به. تروژن قابل دسترس علوفه شدين

كول و يلن گلياتيبا آب و پل يمربوط به فرآور ريتأث

تروژن قابل يزان نيش ميفزاا. بودخاكستر چوب سپس 

كننده  رفعاليبات غيدسترس در اثر استفاده از ترك

تروژن نامحلول در يزان نيمتراكم و كاهش م يها تانن

ل كاهش يتوان به دليرا م يو خنث يدينده اسيشو

 ).Sniffen et al., 1992( ن دانستيپروتئ- اتصالات تانن

تروژن ين وتروژن متصل به تانن را جزينپژوهشگران ن يا

رقابل دسترس يو غ يدينده اسينامحلول در شو

ها بر ير فرآوريج مربوط به تأثيج با نتاينتا نيا. اند دانسته

) 4 جدول(ك علوفه يبات فنوليركرفعال شدن تيزان غيم

  . بقت داردمطا

 كاهش و خاكستر بدون يسلول وارهيد زانيم شيافزا 

  شيآزما با چوب خاكستر از استفاده اثر در يآل ماده

Ben Salem et al. )2005 (جينتا خلاف بر. دارد مطابقت 

Ben Salem et al. )2005 (طيشرا تحت اوره افزودن 

با  .را كاهش داد خاكستر بدون يسلول وارهيد يهواز يب

لو كردن علوفه همراه با اوره يتوجه به مدت زمان كم س

 سلولزيه همين امر را به تجزيتوان ايش نمين آزمايدر ا

 در اثر كاهش) Bagheripour et al., 2008(لو يدر س

 يواره سلوليد يهادراتين و كربوهيگنياتصالات ل

)Makkar, 2003(ن كاهش را ياز ا يبخش. ، نسبت داد

 يدينده اسين نامحلول در شويتوان به كاهش پروتئيم

متراكم نسبت  يهارفعال شدن تاننيدر اثر غ) 2جدول (

  .داد

متراكم  يها ك، كل تانن و تاننيبات فنوليكل ترك

، 4/39ب برابر با يقابل استخراج علوفه اسپرس به ترت

حدود . لوگرم ماده خشك بوديگرم در ك 3/21و  5/38

ن علوفه از نوع يك در ايبات فنوليدرصد از كل ترك 98

 يهاپژوهشدر  متراكم اسپرس يهازان تاننيم. تانن بود

 خشك ماده گرملويك در گرم 113 تا 25ن يمختلف ب

 McMahon et al., 1999; Hoste et)بوده است  ريمتغ

al., 2005) .Aufrer're et al. )2008 (متراكم  زان تاننيم

لوگرم ماده خشك يگرم در ك 6اسپرس را علوفه خشك 

 .Scharenberg et al شيدر آزما .گزارش كرده است

)2007b (يها متراكم در بخش يها از تانن ياديبخش ز 

 .ه استقرار داشت يواره سلوليها و دنيبه پروتئ متصل

  هاي لگوم در  نشان دادند ) et al. Terrill )1992علاوه به

  
  )لوگرم ماده خشكيبر حسب گرم در ك(علوفه اسپرس خشك   ييايميب شيبر ترك  ياثر فرآور -2جدول 

 DM OM CP NDF ADF  NDFOM NDIN  ADIN AN ماريت
b 4/940 3/934  شاهد b f3/121 e7/478 a3/433  6/464 e a 7/8 a 0/6 g 4/13 

e 4/918 2/933 آب b d4/129 c0/496 b9/422  3/486 bc e 7/5 f 1/2 d 6/18 

c 2/927 1/929 كوليلن گلياتيپل c e5/124 f0/461 g2/383  4/450 f f 1/5  f 2/2 e 7/17 

g 8 /909 7/919 اوره d a9 /161 f4 /457 d3 /413 4/443 g b 4 /7 b 5 /5 a 4 /20 

a 4 /948 3/917 م پرمنگناتيپتاس e b6 /139 a8 /518 b1 /423 2/501 a b 3 /7 d 4 /3 c 9 /18 

g 9/907 4/876 خاكستر چوب h bc2 /138 d1 /492 f4 /405 9/478 d d 2 /6 e 6 /2 b 6 /19 

f 5/916 3/911 ديدروكسيم هيسد g ef4 /122 d9 /491 e2 /409 9/482 c a 8 /8 c 1 /4 f 5 /15 

d 7/925 8/913 كربناتيم بيسد f c0 /136 b0 /502 c7 /418 2/487 b c 0 /7 d 3 /3 d 4 /18 

SEM 11/0 09/008/0 11/0 09/0  07/0  008/0 006/0 01/0 

  .باشند يم p>05/0 يدار در سطح آماريدهنده وجود اختلاف معنرمشابه در هر ستون نشانيحروف غ
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د، نباشيم حاوي مقادير كمي تاننكه معتدله ناطق م

درصد  35 تا 30هاي متراكم قابل استخراج فقط  تانن

و بقيه به صورت  ل دادهيرا تشكهاي متراكم كل تانن

لذا  .شونديده ميدها تركيب شده با الياف و پروتئين

متراكم در  يهان بودن غلظت تاننييممكن است علت پا

واره يبخش متصل به د يريگندازهن مطالعه، عدم ايا

 يها ن مطالعه تاننيدر ا. ن خام باشديو پروتئ يسلول

 درصد از 53دار و  بات تاننيدرصد از كل ترك 55متراكم 

ج يل داده و با نتايك علوفه را تشكيبات فنوليكل ترك

McLeod  )(1974 هاي اسپرس را از كه بخش اعظم تانن 

  . اند، مطابقت داردههاي متراكم عنوان كرد نوع تانن

بات يزان تركيسبب كاهش قابل ملاحظه م يفرآور

لن ياتيبا پل يفرآور). 3جدول(ك مختلف شد يفنول

 يهارفعال كردن تاننير در غين تأثيشتريب يكول دارايگل

در اثر استفاده از  يساز رفعاليزان غيكه م. متراكم  بود

 )Mlamboa et al. )2008ج  يكول با نتايلن گليات يپل

كول قادر است با اتصال به يلن گليات يپل. مطابقت داشت

- بات مقاوم به هضم تاننيجاد تركيك از ايبات فنوليترك

مختلف،  ين اوزان مولكوليدر ب. دينما يرين جلوگيپروتئ

 نيشتريب يدارا 6000 يكول با وزن مولكوليلن گليات يپل

 ,Makkar)ها عنوان شده است  در اتصال به تانن ييكارا

 7/93د با وجود كاهش يدروكسيم هيسد. (2003

 ييتوانا يمتراكم قابل استخراج دارا يها تانن يدرصد

ك و كل تانن يبات فنوليكاهش كل ترك يبرا يكمتر

متراكم،  يهااد تاننيار زيعلاوه باوجود كاهش بسبه. بود

 نسبت به ينده خنثيتروژن نامحلول در شويزان نيم

از مشكلات در  يكي. نداشت يداريشاهد تفاوت معن

، عدم ييايدار با مواد قلمواد تانن يارتباط با فرآور

مورد استفاده  يهاها توسط حلالاستخراج كامل تانن

جه برآورد يها و در نتتانن يريگجهت استخراج و اندازه

 يمتراكم موجود در مواد فرآور يهاكمتر ار حد تانن

  ).Makkar & Becker, 1996(است  ييايشده با مواد قل

Makkar& Singh )1992b (ها زان تاننيعلت كاهش م

بات يون تركيداسيرا اكس ييايدر اثر استفاده از مواد قل

 يبالا ريژن موجود در جو در مقاديله اكسيوسه ك بيلفنو

pH ات يتوان خصوص يان مين ميدر ا. اند كرده انيب

ا متراكم از منشأ مختلف ر يهامتفاوت تانن يساختار

 دكنندهيو اكس ييايدر پاسخ به مواد قل ياساس يعامل

 يهادر تانن يحلقه بنزن يديت اسيزان فعاليم. دانست

مختلف ممكن است متفاوت بوده و  يمتراكم از منشأها

اهان ين پاسخ گيمشاهده شده ب يهاتفاوت يعامل اصل

 ,Vermeris& Nicholson)ن مواد باشد يمختلف به ا

و  ييايبات قلياستفاده از تركه نير زمد يامطالعه. (2006

متراكم اسپرس  يهازان تاننيت و ميدكننده بر فعالياكس

  .گزارش نشده است

  

ك، كل تانن و تانن متراكم يبات فنوليزان تركيم -3جدول 

  )لوگرم ماده خشكيگرم بر ك( شده يرآورشاهد و فعلوفه اسپرس 

 
 بات يكل ترك

 يفنول

  كل 

 تانن

  تانن 

 متراكم

 a 4/39 a5/38 a3/21 هدشا

 g 7/9 f 0/9 b7/1 آب

 e  2/13 d  7/12 d  3/0 كوليلن گلياتيپل

 d 6 /15 c 6 /15 bc 6 /1 اوره

 f 1 /11 e 4 /11 bc 6 /1 م پرمنگناتيپتاس

 c 8 /16 c 6 /15 b 8 /1 خاكستر چوب

 b 1 /18 b 3 /17 c 3 /1 ديدروكسيم هيسد

 b 8 /17 b 3 /17 b 7 /1 كربناتيم بيسد

SEM 02/0 02/0 005/0 

دار در سطح يدهنده وجود اختلاف معنرمشابه در هر ستون نشانيحروف غ

  .باشنديم p>05/0 يآمار

  
  

Makkar )2003(، pH  محلول خاكستر چوب را عامل

رفعال يغ يخاكستر چوب برا ين كارائييدر تع يمهم

ن يب مشاهده شده يهاها عنوان كرده و تفاوت كردن تانن

ن امر يه شده از درختان مختلف را به ايخاكستر ته

محلول خاكستر چوب مورد  pHزان يم . نسبت داده است

ش بر ين آزمايدر ا. بود 13/12ش ين آزماياستفاده در ا

كه خاكستر  )Ben Salem et al. )2005ش يخلاف آزما

رفعال كردن ينسبت به آب در غ يبهتر ييچوب كارا

 يها تانن يساز رفعاليزان غيت، مك داشيمواد فنول

با  آب و خاكستر  يمتراكم علوفه اسپرس در اثر فرآور

با هم نداشته و در ارتباط با  يدار يچوب اختلاف معن

ب يبا آب به ترت يك فرآوريبات فنوليكل تانن و كل ترك

مقابل  در يساز رفعاليدرصد غ 40/75و  57/76با 

با  ير اثر فرآورد يساز رفعاليدرصد غ 41/57و  57/59

عملكرد ) >05/0P( يداريخاكستر چوب به طورمعن

  .داشت يبهتر
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 يهاتانن يساز رفعاليزان غيمحاضر ش يدر آزما

 يعامل اصل. بوددرصد  53/92متراكم در اثر افزودن اوره 

رفعال كردن آنها را يك و غيبات فنولير گذار بر تركيتاث

 است يورفرآ يهواز يمراحل ب ياك طيآزاد شدن آمون

ك يبات فنوليرفعال شدن تركيغ سبب pHش يافزا باكه 

  . شود يم

ن يپروتئ يريپذ هيتجز يها لفهؤو م روند 4 جدول

انجام شده به  يها يفرآوره يكل .دهديرا نشان مخام 

ش حد يمتراكم سبب افزا يها رفعال كردن تاننيمنظور غ

علوفه  سه بايدر مقان خام يپروتئ يريپذ هيتجز يينها

كول و اوره سبب يلن گليات يان پلين ميدر ا. اهد شدندش

ن ساعات يدر اول يريپذ هيزان تجزيم در يشتريش بيافزا

درارتباط . ندها شدير فرآوريسا سه بايدر مقاون يانكوباس

در اثر  ينيرپروتئيتروژن غيشتر نيزان بيم ، احتمالاًبا اوره

مر ن ايسبب ا يمراحل فرآور ياك در طيآمون يآزادساز

زان ين مياز ا ياديرسد بخش ز يبوده و به نظر نم

 يشاهد، مربوط به آزادساز سه بايدر مقاافته يش يافزا

در مجموع . تانن باشد-نيپروتئ يهان از كمپلكسيپروتئ

كول يلن گليات يك توسط پليبات فنوليشتر تركيكاهش ب

 يريپذ هير تجزيبالاتر بودن مقاد يل اصليتوان دل يرا م

. ستكول دانيلن گلياتيبا پل يورخام در اثر فرآ نيپروتئ

ن در اثر يپروتئ يريپذ هيش تجزيافزا يل احتماليدل

 ار) كوليلن گلياتيبخصوص در ارتباط با پل( يفرآور

ك يپروتئولت يهايت باكتريش جمعيتوان افزا يم

)Jones et al., 1994; Min et al., 2002a (از  يريو جلوگ

بات يجاد تركيها و ممانعت از ايواره باكتريز شدن ديل

) Jones et al., 1994(م يآنز -و تانن يباكتر -مقاوم تانن

ن به يش بخش پروتئيها سبب افزا يه فرآوريكل. دانست

زان بخش بالقوه يم نيشتريبشده و  قابل حلسرعت 

ن بخش، مربوط يه ايسرعت تجز نيشتريبه و يقابل تجز

زان يم نيترشيب. بودخاكستر چوب با  يبه فرآور

 ين خام مربوط به علوفه فرآوريپروتئ مؤثر يريپذ هيتجز

ن يم پرمنگنات كمتريپتاسكول بود و يگل لنيات يشده با پل

ش يها سبب افزا يه فرآوريكل حال، هر به .اثر را داشت

علوفه شاهد  اب سهيدر مقاثر ؤم يريپذ هيزان تجزيم

ش يكربنات در افزا يم بيكمتر سد يكارائ .ندشد

ل دناتوره يتواند به دل ين خام، ميپروتئ يريپذ هيجزت

 باشد ييايبات قليها در اثر استفاده از ترك نيشدن پروتئ

(Frensdorff et al., 1953).  

انس مربوط به برآورد يه واريزج تجينتا 5جدول 

و علوفه  شاهدن خام علوفه يمختلف پروتئ يهابخش

سم يتابولن قابل ميستم پروتئيبر اساس س شده يفرآور

 نيش پروتئيها قادر به افزايه فرآوريكل. دهد يرا نشان م

  نيا  ، با)>05/0P(ن علوفه بودند يع در ايه سريقابل تجز

  

  شده يعلوفه اسپرس شاهد و فرآور خام نيپروتئ  يريه پذيتجز يهاك و فراسنجهينتيك -4جدول 

 آب يفرآور  شاهد  ونيزمان انكوباس
يپليفرآور

 كوليلن گليات
 اوره

م يپتاس

 پرمنگنات

خاكستر 

 چوب

م يسد

 ديدروكسيه

م يسد

 كربناتيب
SEM  

4 e 65 /24 bc95/43 a44/56 b91/46 bc60/44  d 40/36  bc47/44 cd46/40  52/1  

8 f 29/30 bc94/53 a39/65 b66/56 de38/48  cd72/51  bc64/53 e02/47  26/1  

12 d 04 /35 b59/61 a81/71 b46/63 c65/51  b 09/62  b 74/60  c29/52  31/1  

24 d 36 /45 b40/75 a13/82 b10/74 c13/59  b 15/77  b 84/73  c83/62  38/1  

48 f 63 /55 ab63/84 a41/87 c63/79 e38/67  b45/83  bc89/82  d 04/72  13/1  

72 f 74/59 ab67/86 a15/88 c63/80 e12/71  b11/84  ab94/84  d 33/75 02/1  

96 f  49/61 ab15/87 a25/88 c82/80 e89/72  b18/84  ab 42/85  d67/76  04/1  

             يريپذهيتجز يهافراسنجه

a (%) 
h06/17 c53/39 a8/41 b1/38 f78/31  g 61/28  b04/40 e 46/35    

b (%) 
bcd92/45 b78/47 bc47/46 cd77/42 cd95/42  a 58/55  bcd 53/45 d24/42  18/1  

c (h-1) 
cd 041/0 bc066/0 ab082/0 ab085/0 d034/0  a097/0  bc063/0  dc047/0  03/0  

P(k= 02/0 ) d 63/47 b23/74 a70/79 b63/71 c33/62  b 43/72  b97/72  c20/64  81/0  

P(k= 05/0 ) d 87/37 b33/63 a73/71 b13/63 c03/56  b 97/60  b57/62  c 10/55  96/0  

P(k= 08/0 ) e07/33 b10/57 a73/66 b9/57 d13/53  cd 63/53  bc 63/56  d 53/50  06/1  

  .باشند يم p>05/0 يدر سطح آمار دار معنيان دهنده وجود اختلاف ر مشابه در هر سطر نشيحروف غ

 :a       بخش محلولb :ه       يبخش بالقوه قابل تجزc :ه  يه بخش بالقوه قابل تجزيسرعت تجزk :     نرخ عبور از شكمبهP  :مؤثر يريه پذيتجز  
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كربنات و يم بيپرمنگنات، سدميبا پتاس يحال فرآور

 هيخش قابل تجزش بيد قادر به افزايكسدرويم هيسد

 زانيم). <05/0P(آهسته نسبت به علوفه شاهد نبودند 

ثر در ؤه مين قابل تجزيه و پروتئين قابل تجزيپروتئ

 يداريصورت معنه ها بيفرآور هيشكمبه در اثر كل

كول سبب يلن گلياتيان پلين ميافت كه در ايش يافزا

ها و عدم وجود  تاننرفعال شدن يغ. ش شدين افزايشتريب

ن، يپروتئ -تاننه يبات مقاوم به تجزيجاد تركيصت افر

زان يه در شكمبه شده و ميش بخش قابل تجزيسبب افزا

تر  نييپا يها ده به بخشيه رسيرقابل تجزين غيپروتئ

نسبت به ) ن خام علوفهيپروتئ از ينسبت(دستگاه گوارش 

  ).5 جدول( افتيعلوفه شاهد كاهش 

  

  سمين قابل متابوليستم پروتئيشده بر اساس س ين خام علوفه اسپرس شاهد و فرآوريمختلف پروتئ يهاشبخ -5جدول 

  )ن خاميلوگرم پروتئيگرم بر ك(

 QDP SDP RDP ERDP UDP DUP MP  DUP/UDP ماريت

6/170 شاهد  h
 5/211 cd 1/382  e 0/348  e 9/617  a 8/277  b 7/499  d

 6/449  c 

3/395 آب  c 3/265  b 9/663  ab 6/581  ab 1/336  de 2/214  c 9/584  a 4/630  a
 

0/381 اوره  d 0/265  b 3/639  b 8/569  b 0/354  d 5/127  d 7/490  d 2/358  d
 

8/317 م پرمنگناتيپتاس  f 2/167  d 9/484  d 4/421  d 1/515  b 6/326  a 1/595  a 3/633  a
 

0/418 كوليلن گلياتيپل  a 3/285  b 2/883  a 9/623  a 4/293  e 8/163  d 6/561  c 4/559  b 

1/286 خاكستر چوب  g 5/365  a 5/707  b 4/594  ab 4/348  d 7/207  c 6/586  a 0/596  ab
 

4/400 ديدروكسيم هيسد  b 6/252  bc 0/653 b 7/569  b 0/347  d 9/123  d 0/489  d 7/357  d
 

6/354 كربناتيم بيسد  e 4/197  d 9/551  c 0/481 c 1/448  c 2/266  b 3/573  b 1/593  ab 

SEM 1/12  4/14  9/14  3/14  6/14  9/12  8/3  9/12  

  .باشند يم)  p>05/0( يدر سطح آمار دار معنير مشابه در هر ستون نشان دهنده وجود اختلاف يحروف غ

  .استفاده شده است 05/0از نرخ عبور  SDPمحاسبه بخش  يبرا
  :QDP ه در شكمبهيل تجزن به سرعت قابيپروتئ      RDP : ه در شكمبه  ين قابل تجزيپروتئ

 SDP : كند در شكمبه يه ين  قابل تجزيپروتئ       ERDP   :  در شكمبه   مؤثر يه ين قابل تجزيپروتئ

  :UDP ه در شكمبهير قابل تجزين غيپروتئ          DUP     : ه در شكمبه قابل هضمير قابل تجزين غيپروتئ

  :MP سم ين قابل متابوليپروتئ

  

قابل هضم در روده ه يرقابل تجزيغ نيزان پروتئيم

شده  يعلوفه فرآور يبرا) ن خام علوفهياز پروتئ ينسبت(

ش يعلوفه شاهد افزا سه بايدر مقام پرمنگنات يبا پتاس

ن قابل يش پروتئيها قادر به افزاير فرآوريسا يافت ولي

زان يشتر ميكاهش ب. ه نبودنديرقابل تجزيهضم غ

ش يافزا( افته به رودهيان يه جريرقابل تجزين غيپروتئ

ها ير فرآوريتوسط سا )ياشكمبه يريپذهيشتر تجزيب

ش بخش قابل هضم يعدم افزا يل اصليتواند دليم

نسبت به ) ن خام علوفهياز پروتئ ينسبت( هيرقابل تجزيغ

ها در ين فرآوريعلوفه شاهد با وجود عملكرد مناسب ا

ن يروتئاستفاده از نسبت پ. ك باشديبات فنوليكاهش ترك

 هيرقابل تجزين غيقابل هضم در روده به پروتئ

)DUP/UDP( ت يها بر قابل ياثرات فرآور يابيارز يبرا

 يهاتيتواند محدوديم ين عبوريپروتئ ياهضم روده

ان بردارد يرا از م ين وروديزان پروتئير مياز تأث يناش

برابر با  DUPو  UDPزان ين ميب ير همبستگيمقاد(

ن يب يكه همبستگ يدار بود در حاليمعنار يو بس 782/0

ن قابل هضم در روده به يزان پروتئيو م UDPزان يم

و  051/0ن بخش فقط يبه ا ين ورودياز پروتئ ينسبت

م ير از اوره و سديغ هن اساس بيبر ا). دار بوديرمعنيغ

ش نسبت يسبب افزا هاير فرآوري، ساديدروكسيه

به  ين وروديروتئك به پين هضم شده در روده باريپروتئ

 يفرآور. سه با علوفه شاهد شدنديدر مقا ن بخش،يا

رغم كاهش يد عليدروكسيم هيعلوفه با اوره و سد

سم ين قابل متابوليبر پروتئ يريمتراكم تأث يها تانن

جاد يل اين امر ممكن است به دليعلوفه نداشت كه ا

 باشد يدر طول مراحل فرآور ينيبات مقاوم پروتئيترك

)1953; Makkar, 2003 Frensdorff et al., .(ه يفرض نيا

و  يدينده اسيتروژن نامحلول در شوير بالاتر نيبا مقاد

 سه بايمقا در CNCPSستم ين خام در سيپروتئ cبخش 



 399  ... اثر كاهش تركيبات فنوليك با استفاده از :و همكارانوند بهروزيار خليل  

م يبا آب، پتاس يفرآور. شوديت ميها حما ير فرآوريسا

ش در ين افزايشتريپرمنگنات و خاكستر چوب سبب ب

ها ير فرآوريسا سه بايدرمقام سين قابل متابوليپروتئ

 يداريمعن طوره كول بيلن گلياتيحال پل نيبا ا ،شدند

 م پرمنگنات و خاكسترينسبت به پتاس يعملكرد بهتر

نده ين نامحلول درشويزان پروتئيچوب در كاهش م

 توانيرا م ن امريا يل احتماليدل. داشت يو خنث يدياس

قابل هضم در ه و يرقابل تجزين غيبالاتر بودن پروتئ

م پرمنگنات و خاكستر يشده با پتاس يفرآور يهاعلوفه

ن يب بالاتر پروتئيكول و ضريلن گلياتيچوب نسبت به پل

ن قابل يزان پروتئيدر محاسبه م يقابل هضم عبور

در  مؤثره ين قابل تجزيسم، نسبت به پروتئيمتابول

زان ين ميب يداريمعن يهمبستگ. دانستشكمبه 

 يهاشده و نشده با بخش يكم علوفه فرآورمترا يها تانن

و  ين عبوريزان پروتئيه در شكمبه، ميمختلف قابل تجز

). 8جدول (سم وجود داشت ين قابل متابوليزان پروتئيم

زان تانن متراكم با ين ميمثبت ب يوجود همبستگ

نسبت از كل (قابل هضم در روده  ين عبوريپروتئ

 يريپذهيتجززان يعلت كاهش مه كه ب )ن خاميپروتئ

 ي، در مقابل همبستگشوديجاد مين در شكمبه ايپروتئ

 ين عبوريمتراكم و پروتئ يهان غلظت تاننيب يمنف

 ،به روده ين ورودياز پروتئ يقابل هضم به صورت نسبت

 يزان ورودير ميالذكر در ارتباط با تأثد مطالب فوقيؤم

زان  ين مييه به روده در تعيرقابل تجزين غيپروتئ

بالاتر و  يهمبستگ. شدبايمقابل هضم  ين عبوريتئپرو

نده يتروژن نامحلول در شويزان نين ميب دارتريمعن

قابل هضم  ين عبوريزان پروتئيم با يديو اس يخنث

ن يو پروتئ )به دوازدهه يزان ورودياز م ينسبت(

تانن  زانين ميب يهمبستگ ، نسبت بهيسميمتابول

است كه در آن  يجينتابر  يدييتأها، ن بخشيو امتراكم 

زان ي، ميمتراكم در اثر فرآور يهابا وجود كاهش تانن

به علت  يديو اس ينده خنثيتروژن نامحلول در شوين

افته و يكاهش ن ين فرآوريها در حنيدناتوره شدن پروتئ

سم نسبت به ين قابل متابوليزان پروتئيدر م يلذا بهبود

توجه به  با. ه استمشاهده نشد ،نشده يعلوفه فرآور

 يهار تاننيمقادن يب يب همبستگيبالاتر بودن ضرا

ن قابل يزان پروتئيننده مك نييتع يهامتراكم با بخش

ن يا يب همبستگيه در شكمبه، نسبت به ضرايتجز

، و وجود يدينده اسيتروژن نامحلول در شويها با نبخش

ن يب يب همبستگيحالت عكس در ارتباط با ضرا

 يدينده اسيتروژن نامحلول در شويو نمتراكم  يها تانن

ن قابل يقابل هضم و پروتئ ين عبوريزان پروتئيبا م

ج منعكس شده در يتان زين ، و)8جدول (سم يمتابول

كرد كه  يريگجهينگونه نتيتوان اي، م5 و 4هاي  جدول

ن باند شده با آن در يمتراكم و پروتئ يهازان تاننيم اولاً

نقش  ،ه در شكمبهين قابل تجزيزان پروتئين مييتع

نده يتروژن نامحلول در شوينسبت به كل ن يمهمتر

 يهاكاهش غلظت تانن يبرا يداشته و فرآور يدياس

سم، ين قابل متابوليزان پروتئيش ميمتراكم با هدف افزا

ز خواهد بود كه با كاهش همزمان يآمتيموفق يبه شرط

 يدينده اسيشو تروژن نامحلول دريسه نيو قابل مقا

ها سبب از دسترس يان بهتر فرآوريبوده و به ب همراه

جاد ين در اثر اياز پروتئ يديخارج شدن بخش جد

ات ير در خصوصييتغ و متعاقباً يونيرات كنفورماسييتغ

 يهاا بخشيثان. نشوند ،تين مثل حلاليپروتئ يكيزيف

نسبت به  يه در شكمبه خوراك نقش كمتريقابل تجز

ن قابل يزان پروتئين مييبخش قابل هضم در روده، در تع

ن يب يب همبستگيضرا(كنند يفا ميسم ايمتابول

زان يه در شكمبه با ميمختلف قابل تجز يها بخش

دار يرمعنيف و غيار ضعيسم، بسين قابل متابوليپروتئ

ن يزان پروتئين ميب يب همبستگيكه ضريدرحال. بود

با ) ين وروديزان پروتئياز م ينسبت(قابل هضم در روده 

دار يار معنيو بس 977/0سم برابر با ين قابل متابوليتئپرو

  ).بود

 ين اثر فرآورييبه منظور تع In vitro شاتيج آزماينتا

ك بر يها و مواد فنول كننده تانن رفعاليبات غيبر ترك

 CNCPSستم يخوراك بر اساس س ينيپروتئ يهابخش

م يعلوفه با سد يفرآور. آورده شده است 6در جدول 

م پرمنگنات و آب سبب ي، خاكستر چوب، پتاسكربنات يب

 Cمارها بخش يه تيكه كل يشد، در حال Aش بخش يافزا

) رقابل استفاده استيوان غيح يبرا يستيكه ازنظر ز(را 

ستم ين متصل به تانن در سيكه پروتئازآنجا. كم كردند

CNCPS  جز بخشC شود  يمحسوب م(Sniffen et al., 

متراكم در  يها ل شدن تاننرفعايتوان غ ي، لذا م(1992

ن يل كاهش پروتئيرا دل ييايميبا مواد ش ياثر فرآور

   بخش  زانيم ن يشتريب . كرد  عنوان Cموجود در بخش 
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 )ن خاميلوگرم پروتئيگرم بر ك( ستم كورنلين خام اسپرس بر اساس سيمختلف پروتئ يهابر بخش ير فراوريتأث -6 جدول
C B3 B2 B1 A ماريت  

a 1 /309 d 2 /139 c5/286 b7 /96  c5 /168 شاهد 
d 1 /102 b 1/171 b9/371 e9 /12 ab2 /342 آب 
b 2 /211 e 8 /74 b0 /409 a7/133 c2 /171 اوره 
c 3 /152 b 1/173 c9 /276 b8/96 b9 /300 م پرمنگناتيپتاس 
d 6 /105 d 2 /136 a3 /524 c5 /67 c5 /166 كوليلن گلياتيپل 
d 8 /115 b 6/165 bc5 /341 e5 /13 a7 /363 خاكستر چوب 
b 7 /209 a 3 /240 b2/365 c7 /74 d2 /110 ديدروكسيم هيسد 
c 4 /152 bc 8/167 c1 /280 d5 /44 a3 /355 كربناتيم بيسد 

5/10 5/9 1/21 5/4 3/15 SEM  

  .باشند يم) p>05/0( يدر سطح آمار دار معنيوجود اختلاف دهنده رمشابه در هر ستون نشانيحروف غ       

  

2B ه كول بيلن گلياتيعلوفه با پل يدر اثر فرآور

ن كاهش يشتريقادر به ب ين فرآوريعلاوه اه ب. دست آمد

تروژن ينكه نيبا توجه به ا. ن خام بوديپروتئ Cدر بخش 

افزوده شده و قسمت  2B به بخش Cكم شده از بخش 

درصد  80ت هضم يقابل ين بخش  دارايه ايزرقابل تجيغ

 يريگ جهيگونه نت نيتوان ا يباشد، م يك ميدر روده بار

به همراه  Cن موجود در بخش يكرد كه كاهش پروتئ

ها و ياز فرآور يدر ارتباط با برخ Aش بخش يافزا

ها، يرآورگر از فيد يتوسط برخ B يهامجموع بخش

رفعال ينظور غبه م يورآن مطلب است كه فريد ايؤم

ن يزان پروتئياسپرس مه متراكم در علوف يها كردن تانن

. دهد يش ميوان را افزايح يبالقوه قابل استفاده برا

تروژن نامحلول در ين تانن متراكم، نيب يب همبستگيضرا

 Aن موجود در بخش يبا پروتئ يديو اس ينده خنثيشو

. بود - 503/0و  -361/0، -261/0ب برابر يبه ترت

 يهار تاننين مقاديب يدار يار معنيبس يتگهمبس

تروژن يو ن ينده خنثيتروژن نامحلول در شويمتراكم، ن

ن خام يپروتئ Cبا بخش  يدينده اسينامحلول در شو

شده و نشده وجود داشت  يعلوفه اسپرس فرآور

   ).7جدول(

ن خام در اثر يپروتئ Aدر بخش  يداير معنييتغ

اوره مشاهده نشد، در كول و يلن گلياتيبا پل يفرآور

ه در شكمبه و ين قابل تجزيزان پروتئيكه م يحال

لن ياتيشده با پل يعلوفه فرآور مؤثره ين قابل تجزيپروتئ

و  يسمين متابوليستم پروتئيكول و اوره در سيگل

، بطور يلونينا يهاسهيبا استفاده از ك يريپذهيتجز

ش يافزاه بعلاو. ها بودير فرآوريبالاتر از سا يداريمعن

ر تانن متراكم در اثر يبا توجه به كاهش مقاد Aبخش 

توان ين موارد ميباتوجه به ا. ها قابل انتظار بوديفرآور

 كهنيش از ايمتراكم ب يهاعنوان كرد كه كاهش تانن

محلول شود قادر به كاهش  عاًيش بخش سريقادر به افزا

به  ن بخش راين آزاد شده از ايبوده و پروتئ Cبخش 

باتوجه به عدم وجود ). 6جدول (كند ياضافه م B2بخش 

شكمبه  در هيقابل تجز ياجزا و Aن بخش يب يهمبستگ

توان عنوان يم )9جدول ( يسمين متابوليستم پروتئيس

ستم در نحوه يس دو يساختار يهاتفاوت كرد كه

استفاده از حلال در (ه ين قابل تجزيپروتئ يريگ اندازه

حداقل ) در شكمبه يريپذهيو تجز CNCPSروش 

ستم ين دو سيج بيازتفاوت نتا يتواند مسئول بخش يم

   .مختلف باشد

  
  ن علوفه يمختلف پروتئ يهاو بخش ياهيبات ضد تغذيان تركيم يهمبستگ -7 جدول

  ن خالص كرنليدرات و پروتئيستم كربوهيدر ساسپرس 
  نيمختلف پروتئ يبخش ها  

A B1 B2 B3 C 
  ns261/0- ns 262/0 + ns 367/-   ns153/0-  *** 785/0  تانن متراكم

  ns252/0+  ns 359/0 + ns 145/0 +  ns309/0-  ns 059/0 ن خاميپروتئ
   ns072/0-  ns 093/0-   * 477/0   ns 064/0 +417/0 * يواره سلوليد

   ns 254/0 + ns 152/0 + ns 093/0 +  ns 225/0 +  ns 368/0  سلولز يبدون  هم يواره سلوليد

  +ns361/0-  ** 535/0+ ns 359/0-   * 310/0+  *** 855/0 ينده خنثيتروژن نامحلول در شوين

  +ns 227/0-   ns269/0-   *** 952/0 +778/0 *** -503/0** يدينده اسيتروژن نامحلول در شوين

دار  يعدم وجوداختلاف معن: ns. باشد يم p>001/0 يدر سطح آمار يدار يمعن :*** ،p>01/0 يدر سطح آمار داري معني: **، p>05/0 يدار در سطح آماريمعن: *

)05/0>p(.  
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 AFRCستم يدر س اسپرسن علوفه يمختلف پروتئ يها و بخش يا هيتغذ بات ضديان تركيم يهمبستگ -8جدول 
  

  

    نيمختلف پروتئيبخش ها

QDP SDP RDP ERDP UDP DUP MP DUP/UDP 

  -ns259/0- ***773/0- ***735/0- ***774/0  ns 366/0  ***404/0-  ns 239/0 -861/0***  تانن متراكم

 - ns125/0+ ns164/0+ ns168/0- ns190/0+  ns 181/0- ns 199/0-  ns 285/0+  ns 066 /0 ن خاميپروتئ

 ns067/0- ns021/0- ns059/0- ns063/0-  ns 065/0  ns 167/0  ns 193/0  ns 163/0 يواره سلوليد

  -/ns229/0- ns059/0- ns204/0- ns194/0- ns 204/0  ns 099/0  ns 097/0  ns 085  سلولز يبدون  هم يلواره سلويد

  -ns315/0- *490/0- *487/0 -  *486/0  ns 009/0  ***666/0-  ***645/0 413/0* ينده خنثيتروژن نامحلول در شوين

 -ns299/0- **555/0- **532/0 -  **543/0  ns 049/0-  ***801/0-  ***747/0 -505/0** يدينده اسيتروژن نامحلول در شوين

دار يعدم وجوداختلاف معن: ns. باشد يم p>001/0 يدر سطح آمار يداريمعن :***، p>01/0 يدر سطح آمار يداريمعن: **، p>05/0 يدار در سطح آماريمعن: *

)05/0>p(.  

  

  درات يستم كربوهيدر س اسپرسن علوفه يمختلف پروتئ يهاان بخشيم يهمبستگ -9 جدول

 AFRCستم يرنل و سون خالص كيو پروتئ
ستم يس

CNCPS  

  AFRCستميس

QDP  SDP RDP ERDP UDP DUP DUP/UDP MP 
A 

ns 083/0-   ns096/0  ns004/0 ns014/0 ns001/0- *491/0  ***788/0  ***812/0 

B1  
ns 118/0- *405/0- ns339/0-  ns345/0-  ns325/0  ns 109/0-  ***645/0-  ***645/0-  

B2 
**586/0  *507/0 ***714/0  ***716/0  ***716/0-  ***682/0-  ns 188/0-  ns 135/0  

B3 
ns 114/0 ns049/0- ns068/0  ns032/0- ns054/0-  ns 044/0  ns 108/0   ns 129/0 

C 
**608/0-  ns338/0- ***647/0- **626/0- ***639/0  ns 041/0  ***689/0-  ***779/0-  

دار  يعدم وجوداختلاف معن: ns. باشديم p>001/0 يدر سطح آمار يداريمعن :*** ،p>01/0 يدر سطح آمار يداريمعن: ** ، p>05/0 يدار در سطح آماريمعن: *

)05/0>p(.  

  

   يريگ جهينت

ر يش اخيدست آمده از آزماه ب يج كلينتا

ت ت استفاده و كاهش هدر رفيش قابليدهنده افزا نشان

 ين علوفه در اثر فرآوريا يين و بهبود ارزش غذايپروتئ

  چوب و خاكستر  آب كول،يگل لنيات يپل با يبوده و فرآور

و  تروژنين يدسترس تيقابل شير را بر افزاين تأثيشتريب

 داشته يطيمحستيز يهايكاهش بالقوه خطر آلودگ

 تيقابل آب با يفرآور ،مختلف يهاروش نيب .است

 دارا را كشور يهايدامدار در يعمل طيراش در استفاده

  .باشد يم
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