
 ���� ����	� 
��� ����� ���� ���������� � ���� �	����� ���!" �# ���$� #�%& �'() *� �+# �� ,�                        +# 

 

  

  

����� ���	�
 �������� ����� �� ���� ����  ��	�� � ������� �!  

�� �"#�� �$%��� &�	� '��  

  

������ ��	
������*����� ���� ��� ����� �
� �  
� �����������	
�� ������ � ���� ����� ������ ��!
!"� � ���� �#�� ��$�� ��% &�'���� ���(� �  

� ��(����� )�*�+,�� -��. ����� �/
01 2���� � �%����� ��!
!"� 	����(� �  
��/
01 2���� &�3���� ����� ������ &�'���� ���(� �  

)5.�(�� 6(��� :78/8/;<=(�>� 6(��� � :7?/@/;?(  

  

�����  

        � ���� ����	 
��� � ����� ����������  ���       ��� ������ ���!	 �"�#$ �� �% �$�����   ���� � ��  � �$��&' ���      ���� (��)� ��#)�� �

�*   +�&�� ���&$�,��  �� ���� .    -�/0	 1�� ��23       �4,�� �5$ �� 6�7* � 8�7� 9���    �:��#*����* ������;4 �$�< .    �-&'�9�)�� 8�)=

        �> �� ������ ?"@ � 1���A � B� C�'  ������$�  ���4 �<  .���       ���� � D�#E4 �� �F�* 
*��' 1��7	   ����9���  ��  �  ���G     ��)�4� �

  D��Stepwise  H�$ ��   ��;��SPSS    +��4 I��J ���*> 
�K0	  .  �* ��L$ M��#$        D�#E)4 �� �<�$ �����	 ���� ���� 9�)��   �)�  �� 

�$     ��N#* �� O�	 ;��  ��#E4            �$�L�A �B� �� O��� ;�!> �� 1< � +K�� �J�� �;�!>9���  �� +��  .          ���) �)��P �) +)�B� M��#$ 1��

    � ����' � �0Q� ��$���      D�#E4 �� ��&' :�R������� ���>�9���  ��    ���� �/Q�* 1�� ��  .   �$�#�> ����      ��)�K � �#E)A     �) ��� ��L)$

   ���	 ��< �S�* +K' )b (    +�� ���P �0Q� ��$��� ������  � �     �V��� ��//0* M��#$  �$��!&����� .?�         ��F�)	 �W$�)� M��)#$ 1)�� 1��X

     1�*� �$��� � ;�!> ���@ �4,��  �	 �� ����<      +�� ����� ������ �� �<�$ ���� ��� .        � +)!� Y�Q)� ���)Z   ���)    �� �)<�A ���

         +�� B� �� +[$� ��"�� �����4 �<�A ���/#��9���  �� �           \X�Z �Z�� ����� ]��@� � ��$��� ����Z ����	 ^Q� ���Z ��5�*  �� �	

 ���L�A ���Z � ����4 �<�A ���/#�� � \&Z ��� �#* \�9��� ���* ��J�	 ��< . 

  

��������	 �
�:  D�#E4 ��0Q� ��$��� ����� ����	 ������ ������9��� ���$ �;��  

  

  

  

  

  

  
*����� ����	�
  :  ��� :������������   ���� :������������  E-mail: m.soleimanpour@yahoo.com 



��  ������ 	�
��                                      ��
 �� ���� ����� � 	��������   � 	���... 

 

�����  

  ��� �� ���	�
� ��          ����� �����
� ����� �����
� ���

     ��
� ���� �� !���"��  �#   � $���  %�#    %&����  ���   &��' .

        &&
� $���� �#�� ()�� ����
� ��� 	��   ��"*+� ,�����  � 

	"'��  %�#  �� %�-��/�  �'        0��1�2�-� ����3# �4"5� -& � &

 �� ���3��            ����� &-���� ���
� -& � ����   0���"6�� &�7�� 

 � %�-��/�  �  ,"6&&�2� 8�-   �#   �1�2�-� %��  &�' .�#  	"��9

   ��9 :�� !�- -�#	�         � �;<�� �����
� �� 
5/"� 
��
� 

 !�� %-�"'�        $���=� $�'
> $� ���"> ��  �#���   �#��� �

���#�
�� ?���+5�� !��"�
@ ������&�- ����#  ���A�-� ����
=� � ���#

%�-��/� 	"��>  $� !�&   �� �#  �'�� .    	��� 
�� 8�B)�   ����3# 

   %&��� -�"7�%�
�   �#��  C
57DE���  �#  �� F
G    &��'

)Montgomery & Dietrich, 1994 .(  

)Ahmadi, 2007(�   �� $���� E���� J�
K� -& �  &����

 $� $���    �� 
L��� �-  
� � &
"D   	��-���    !��     ���� 	��� ��

����
�   -& �"'  %�#��"/"�   �� MN     -& � �G-& !'&     � ��#

!'&  �#
� ����& %�- 
5OP � �#&�4�� �� &�'.   

   Q� E����#�
��  � �� 8-���            Q�� � ���� �"�' %�-�& %��#

       ?�K� � �"' 
> �/���
� ���/">���'��   ��  ���   �����
� 

      R���5� �;<� $��
� �� �'��)��    -�1       ��� ��1 -& ?��OK�

 �� S>C3�-$�-�� %�#���' (  &�4��8�'!�� ) Poesen 

et al., 2003(.   

  
5/"�        �*����) ��-��� � �*��& $�++;� ������   ���
=� 

�P�������  �K"21 %�#         ���
=� ���A�-� !��-&�� %
�-��P ��

     %�
�9 � �'�> ����
"�         !"K�A� � ��O"*� 0�
�""T� �U�& 

	"��             �� �- ��K"21 %��# ��G
) -& $�7�� !6��& � ����'

�� E��� C
57D � &�4�� ,*) 	�
� ���  �����&)Soufi, 

2004.(  

�  �  �*� -�1�              ������ 	"�� -& 
�L� �& �� ����� �����
� 

     &-�& !�"O#� ���� ����
� .  ?�� 	���      0��+"+;� ���  ��O�

       &�2O� � �5�
D 0-�G $� 8-��-&8&�&  �#     V�7�W� $� 8-��-& 

��         0��+"+;� �
��� &�'        $�O�'�> �����
� 8-���-& %&����

)���-�� (          �5�
D 0-�G 
"�� �#& ��9 -& %-�"' � �;<� �

      3"� $� ,"6& � !��C
57D  �-� �  ��  ?��� �   %��#  �����
�

%�
�     %-�"�' 	"�� � %-�"�' �����
� &-��
� RUSLE, 

USLE �WEPP, MUSLE   �… !���  . 	��� U�& ��� 

             ��"6�� �;<�� �����
� 
���
� 	����9 ����� ����
�

          !�- -�# �8�' X��W� %�#�� $��=� %�
� �� &-�& R��-

 ,G�W :��  3"�     R���- � 8��' �"6��   %-�Y�D  �����&�-    ��#

!�� ��� -�"7�) Poesen et al., 2003 .(  

   �� �����"��  %��#   	"�"K� ������ ��6��    �����
� ���� 

       ��� -& %��"6�� R��- ,� �� ���� �������    J�*5=� %��#

!�� .    	�� �� Z��>��
>    -�"7��  -���'&      [���5� ��6� !��� 

        ��� $�/� ��"�� 	�� -& 0�+"+;� �� ��
�      ���� ��� ��#&

    �� ���� ����
�M\   �� ]^   �� 
""T� �G-&    ,���) � ��P

%-�O'
>        0-�2) �� ��57# ,"�& $� ��� 
""T� -&   �  �� ��� :

   ?
5�� ������ ������ ,���)  �# ��� �   %��#    ���� ���<";�

     ���A�-� %
�-�� �:��    %���*� � �57�>        8
�"` � ���# � R� �

��   ��'���  ��#  	"��9      -& ��+"+;� -& aa     & 3�"=�� 8���W -

  �"��b��8��&   �'     8��W -& R��- �"6�� $�3"� ��      ��� ����#

 $� -&        
��
� !7"� ���� ����
� �� %
c� �#d^/\    -& 	�� 

�5�#   �� ?�� -& -      8��W -& ��� ��'��   %��# �����O#     -��c� ��� 

   �� !��� ���� ����
�  &�'     ��� $�3"� 	��]d/a    -& 	�� 

�� ?�� -& -�5�# ��- )Nachtergaele et al., 2002(.  

)Poesen et al., 2003 (!��6�� �� ���   0��+"+;� %�#

            J�*5=� ,����) 
"cf�� ���-
� �- ���� ����
�  8
57�D

�"' �3"=���  �#�"D �'�>  C
57D -& E����  ��#  $��"� 

8&�O�     -& ��5W [���5� 8�' U�4�� g"+;� ��9 &��� �� � ����

  h��
'����O#          �- $� !�*) ��� !��� 0���i5�    -& FB5���

C�- %�#8����� %
"D g"+;� � $�"�8&
�  ��� .  

E���  �#  �� �+<�� %  3�-8
57D  %�   ?&�K� j^/kk    -��5l#  

   �� 
� -& �-��
"D .  � ���� �� �#�/� �8   %��#    ��� �����"�   
�L�

��      C
57�D � &��4�� -& ��i*5=� ,���) ��- E����  ��# � 

   8��W -& R��- �"6��  �� 3"=��        ��*O� �� �P ��-�& �+� 3�-

��      � �D��-�� $�3"� �� $���&���-    8&��� �RB"��    � %����

       ����
� �$��
� 3P
O� �4"5� -& � ,> X��W�  �m�� %
�Y>

    P 
""T� ��#�"D �'�> ��
=�    8
��� � �A�-� %
�-�  %-�&
��

           ,�"6& ��� %-&�� &��� $&�� V�7W �$�7�� h��� �������

  h��
'8n��            ��P U-���9 8-�& !��
�� &��� o�;6 �� �+<�� 

   �� ����
� �� V�7W  &�O� 8-�'� ���'�� .   p=/�� $��P��



 �
�� ������ 	�!"# $��%� �&'� �(
��)!*�� � $��� ���+�,- �
�/0 �1 �
�2� 1-34 �567 �� �81 �� 9-                        8- 

 

 ���P ������ ������
� %�-�& %���#3"=�� ���P !���� 8�/���

%-��'&  %�#     �=� 
�� -& �- $���
�   �/�P %�#    q����� � %�-�

      8�- ��A�-� ��
=� ���"��
�� R� �"*=� ��K"21 ,> ��#   � ��#

  �#�5��-  &�4����     ��Dn�� 
�L� �� ���P     3�"=�� %��#) ������ 

  8
57D   E��� �"' � 3"=��( �Dn�� �   	"��� %��#   � �����'

  ) �9 �m�������        �� ���� ����
� 
L� �� ����i5� %�#

�� $�/� &��r��#&  

        
�� 8�B�) g�"+;� 	��         -& 
cs�� ,����) $&
�� p=/��

  C
57DE���  �#  �-� � �   ���#-��#�- �%�
�    C
57�D �#�� 

E���  �#�  	'�- ��     %���tB�  %�#  �O*) ��� -&������  %��#

$�
��   &
� �#��� QO�      ��� �  ���
>   %��#       Z���> 3�"� 
��� 

�� �#&:  

Mu���Dn�� �� �*�����) ���9   ������� � 3��"=�� 8����W %���#

	"��    ����� �����'  8
57D�3"=��        � ��"�' �m��� !���  ...

r��-�& �+� ���� ����
� �� �'�� R��- �"6�� -&  

au    ���5�� 	""K�     %��*� � �57>   C
57D %�
�E���  �#  � 

v�w�6�-�"# �6�` ����
� ��� 	""K� .  

ju $�3��"� -& ������ ������
� �� ���'�� R����- ���"6�� 

�� �+<�� �9 3�-$�3"�r!��   

  

���� �� ���������� �
�  

����#& -& 
����� 8�����  ��������
�� $����++;� �57���"� 

)Montgomery & Dietrich, 1994� ( �����>�-� �  

Vandekerckhov et al., 1998) (    ��� ���&�O� �K��

          Q�w�6�-��"# ��6�` %�#�����
� 	""K� �� �<���- %-�

�

       �����&
b� E���� C
57D �� &�4�� %�
� .   (�;2�   8��' &��� 

��    ���5�� $���)      %���*� � �57�>        C
57�D ��� &��4�� %�
��

E���  �#   x
<� �'  �� ��          � �"�' 	"�� ����� �<��- 0-�G

 8
57D  3"=��S = aAb�'�� ��  . $� -& �PS � �"' A 

 8
57��D    � E����� ���/��"> %y���� -& 3��"=�� 8����Wa,b 

��
A  %�#  ��#            0���i5� ��+<�� ���� ��� �57� �P ��57# �

�� ��'��. 

)Montgomery & Dietrich, 1994 (��5�� �  �57�>

   %��*� �    �57��& %�
� � �W �-        $�3�"� ��P ��-�G -& �P ���

  8
57D  ��"'     ���/�"> %y��  E����   ��#       ����4� ��W $� �� 

O����  �����
�    ����� z-    ��#��� &�& .    $&�& $�/�� %�
��

  ���5��    %��*� � �57>   �<��- ��  8
57D       0-��G ��� �"�' �

SAb>t 8
��     %
�"D       $� -& ��P ���&�O�S   � A     ��"�
� ��� 

�"'   �   8
57D    � 8&�� 8��Wb    ��+<�� $����   %�   8
57�D  �t 

   ���5�� &�)    %��*� � �57>!�� .       !�2{� &��) �<��- 	�� -&

   $��� %�
�b $�/�        &��) � �;<�
�� ����
� &
�*O) 8��#&

�� �;<� $��
� &
�*O) 
|��/� �i�� �'��  .  

   h���� %
�|�& g"+;� -&Vandekerckhov et al., 

2000) (     � �"' �<��- ��7D  8
5   ���/"> %y��E���   ��# %

   ���
5��� g1��� -& &����     �>�-� %�8
��    %
"D     ��4"5� � ��'

��             ��� �"�' V��K� �<��- �� ��
"D   8
57�D    
"cf�� ���/��

     &�4�� -& �;<� R����-E���  �#      
"cf� ���/� !2{� �<��- � 

      !�� $� &�4�� -& �;<� 
�� R����- .$��#     ���5�
D ��4"5� 

    �'�> &��� 0-�G -& ��         ����� �/��- � ������ �#�"D 

         �����
� 
���
� -& !����+� &�4�� -& $�#�"D�     ���5��� ��W 

              ��'�> ��� g1���� �� 
�y��� -�"7� E��� &�4�� %�
� �"'

8�' ��
=� �#�"D !��.   

)Nachtergaele et al., 2002 (   -& &��� g�"+;� -&

      6&�K� �� ���' ���5� Q�n*� �76 ���
O��  %�#    ��� }��
� 

  ���5�� � �57>   %��*�     J*5=� ����� %�
� E����   ��#   0���i� 

&-�& .   $� ?�{� $���) ��         %�
�� &����� h����- %-�

� -& �#

E���  �#   g"O) %)    �� 
5/"� gO)~/� 
5�  (  �E���  �#  �� %

  gO)) Q9�� gO)   �� 
�~/� 
5�  (      $���� �� ���' ���5�b 

E���  �#  �-3� �g"O) %    $�/�� �� !�� 
�    &
��*O) 8���#&

  ;<� R����- 
c��  g"O) -& � $�'       	��� 
5/�"�  E����   ��# 

&-�& . h�����- 	���� -& 8
57��D )A (  �"��' �)S (  �a � b 

��
A %�#�+<��  ��57# %�) h���-��  �  .(  

 �<��-�u�� E���   gO))
5O� �� �/\
5�  (  

141.0020.0 −== AaAS b  
 

- �<���u g"O) E��� )�"�   ���/\
5�  ( 
152.00578.0 −= AS  

$�O#  ��-�18��&  ���          $���� ��9
D� &��'b     8�
�D �& -& 

           ��
�A ���� !��� 
|����� �� Q�&3�a      g�"O) E���� -& 

Q�&3� j ��
A 
��
� a�� E��� -& �� gO) �'�� .  



��             ��
 �� ���� ����� � 	�������� ������ 	�
��                             � 	���... 

 

Vandekerckhov et al., 2003) ( �����-
� -&

   �6�1 %�
/">E���  �#        $� ��<��- � �"��b�� �
' R��� %

 �Dn�� ��%�# �3"=�� !=�-  E��� ����'  � ��A�-� %
�-�� �

�Dn��          �<��- ���� ����
� �4W �� ��5���-& :�� %�#

   �� �����  8
57D     !�& y�� -& 3"=��E���  �#     %��O� �� &-�& 

b              0�����*� ��� 8����� �� g"+;� ����� V�"+� 
""T� �� $� 

 �� ���3��    $�/� �� ����     3�"=�� �<� !"O#� ���3�� 8��#& 

 �� ��  �;<� R����- ��-�2)  
57D -&   CE���  �#   g1��� -& 

    !�� v/� �O"� � v/� .        -& �����
� ��4W -& 0���i�

V�"+�                 ���� 
"cf�� ���/�� 0��� $��"� � 8����� ����� %�#

    U��� � �A�-� %
�-�� 0�
""T�  #�%     ��A�-� !�
��� g����� 

    -& R��- �"6�� -& E����  ��#  8-�& 0�
�""T� �   %�
/�"> %�

 � !���� $� �6���1����  -���1& %
5/��"� 0������- ?���OK� -

V�"+�    ����� %�#  0��� $�"�) M\   ��� j\ ?���  ( ���  !��&

  �� !�� 8���   8-�& ��-
�     0��� 8���P )    �� 
�5OPN  ?��� ( � 

��K� 0��i� �6�!�� 8&�2� -�&.  

)Poesen et al., 2003(    ��<��- -& ���� ,�y& �� ���

  ,�' !)
� ��        
�""T� �- ����� ����
� C
57D � %
"D

   ����
� -�5�- � !"KA�    -& ����   $��� ?�1�57��& ���� .

)Alizade, 1989 (  �� ,��+� ����)Morgan, 1979(� 

   8���> �- ���� ����
�     �� %������  %�#    
cs� ,���) 	"� 

 $� -&�            !"��7�W � ���� �R����- ��� � !)
� ��4W ,��' 

          :�� %�- o�iW -& 8�' &�4�� 0�
""T� �����
� �� :��

)      �'�> �� � �#�"D �'�> �� �)�   
"` %�#�57��(  � %
�-�P

  U��� � �A�-�  #         J�*5=� g1��� -& ���7�� ,��) 0�"*O) � �

8&�O� ��
K����  .  

)Vanwalleghem et al., 2005 (��-
� Q� -&  ��� 

   %�- 
�E���  �#          ��>�-� �76 ���
O� -& gO) �� � g"O) %

             -& ��5�- !��& �� :�� �4W �� ��&
� $���) ��&�& U�4��

   g"O) E���a     �� gO) �� E��� 
��
�   �'�� . $����   ����A� 

     �P ��&
PE���  �#     �"�' -& g�"O) %         8����� � ���� %��#

�� ,"�/� &�'.  

)Heydari, 2004 ( ��-
� $���) �� �+"+;� -&-������ 

            
c��� ,����) ���-
� �� �$��
P $�5�� -& ���� ����
�

    C
57D  -&E���  �#   �� 8
��     %
�"D  �� 8������   %
�"D   ��4W 

$�   !�� �5��&
> �# .  � S> $�/��  ����3D  	����9   E���� 

    �+<�� �� -&)  	��- � 
��-�!��� (8�����  %
"D     -& �- 
��� %�#

   8-�& �1����u���� ��       ���&�& U��4�� ��y��� 0-�G .�u 

  ���"6�� �D��-�� $�3"� .�u        �E���� ?�1 �	"��> � y�� �
) 

            ��� E���� �/l#� 8��W � ���O) �"' �E��� JP �"'

8
��    %
"D    �+<�� -& �W�7� C�- �� .�u     �m��� !��� pH 

 �EC .   C�- v��OP ���� %-����� ,��"*;� � ����34� Sb���

      U�4�� U�D �� U�D $�"�
D-�' .    %�#
"T5� ������ �6&�K� -&

      �V- ��G-& �3"=�� �<�EC      �E���� ?��1 �pH   �"�' �

          � �' 8&�& -�
 E��� �
) � �+<�� ���O)$�3"�  ��
A 

  �|572O#)r (  
��
���/�       8��' xBG� 	""2� ��
A �)R2 (

��/�     -�"K� F�
;�� � ~�/�    �<� -& �  �� �G-&  ��� !�& .

              -�
� ������ ��6&�K� -& �P ���#
"T5� �� ���� �� !���� -&

           C
57�D -& 
c�� ,���) �P ��5�
D �4"5� $�/�� ��' 8&�&

E���  �#       $���
P $�5��� -&    8
57�D       %y��� �"�' � 3�"=��

  ���/">E���  �#               R�����- ���� 
"c��� 
�� !�6y& �Y�6 � 8&�� 

�;<�            8���� &��� �� �A�-� %
�-�P 
""T� 
c� -& �*`� �P 

&-�&.  

  

��� � �����	  

����� ��� 	
�� ����� ���  

 �� �+<��              ?��1 8&���;� -& �V-��� $�5��� E
' -& 3�-

  ���"��
T�N^   ���-& a\    � �+"& j\      ��� ��"��c N^  ���-& � 

aj �+"&    �\j       ���"��
T� �
) � �
' �"��c a]  ���-& � 

Mj    � �+"& \N    �� �"��ca]    ����-& M^     � ��+"& ^\   ��"��c 

    !��� �5�
D -�
 �6�O'.          -& E���� ?�T�'� !�;� ��+<��

�/+�  %�#  %���*� � �57>M:aN\\\\  8-�O�' NH 40-9 

��  �3�-M:N\\\\ ��    � 3�-M:aN\\\   8-�O' IINW k�^� 

��!�� 8�' q�� 3�-) ,l'���(.  

        8�' &�4�� U-��9 8-�& !�
�� %�- 
� �+<�� 	��   ��!  �� 

  	"�� �/+� -&  ����'M:aN\\\\ ��      &-�& -�
� 3�-.  ���i�-�

	"|��"�   �+<�� Mkj\      ���-& �<�� ��
5�    �"�' � 	"|���"� 

  �+<��j   �G-& ��  �'�� .        !�'& ��+<�� 	�� -& �A�-� �"�

����&   !�� %� .   �+<�� �"*� ���> 
�    8&
57�D 	�-����& C�- 

!�� &
� �����"� Q/� �"*� .	"|��"�K� ��y�� %��&  ?&�  




