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يكيات مورفولوژي سطوح مختلف رطوبت خاك بر خصوصتأثير
ف  (.Vitis vinifera L) سه رقم انگوريكيولوژيزيو

عزي، حس3 بانهي، حامد دولت2ي، عباس حسن*1ي مرنديليرسول جل 5لويتقين حاجيو رام4يزين

 ارشديان سابق كارشناسيو دانشجويار پژوهشيار، استاديار، استادي، دانش1،2،3،4،5

هي دانشگاه اروميدانشكده كشاورز

دريتار( )28/1/90:بيخ تصوي تار-17/1/89: افتيخ

دهيچك

و بيدانه قرمزرشه، قزل(ي سه رقم انگور غيرپيونديدر اين تحقيق تحمل به خشك ) ازوم

پايبراساس آزمايش فاكتور يابي در سه تكرار مورد ارزي تصادفيهاه بلوكيل در قالب طرح

 100و40،60،80( خاكي تنش به صورت سطوح مختلف رطوبتيمارهايت. رار گرفتق

 خاكيج نشان داد كه، اثر رقم، سطوح رطوبتينتا.دي ماه اعمال گرد3به مدت)ت مزرعهيظرف

فيكي خاك بر صفات مورفولوژيسطوح رطوبت×و اثر متقابل رقم 1 در سطحيكيولوژيزيو

بيما دماا. دار بوديدرصد معن با كاهش رطوبت خاك، طول. دار نبودين ارقام معني برگ

ر و يشه، محتوايساقه، تعداد برگ در هر بوته، سطح برگ، وزن تازه برگ، وزن خشك ساقه

مينسب و وياما دما. افتيدار كاهشيل به طور معنيزان كلروفي آب  برگ، ميزان پرولين

و قندهاييريگمورد اندازه صفاتيتمام. افتيشي محلول افزايقندها  به غير از دماي برگ

ب م. شتر بوديمحلول در رقم رشه د محلول در رقم قزليزان قندهاياما گر ارقاميازوم نسبت به

درل برگيشاخص كلروفبيشترين. شتر بوديب در رقمت مزرعهي درصد ظرف60و80، 100 ها

و كمتررشه  ميبود دريزان كلروفين بت مزرعه ارقام انگور قزلي درصد ظرف40ل و دانهيازوم

بيت مزرعه، دماي درصد ظرف40در.ديقرمز مشاهده گرد مي برگ رقم نيزان پروليدانه قرمز،

و قندها ديازوم در مقا محلول قزليرقم رشه بيسه با ارقام  به دستجيبراساس نتا. شتر بوديگر

ب و ميدانه قرمز به ترتيآمده، رشه . بوديحساس به تنش خشكو تحملب، ارقام

.ت مزرعهي آب، ظرفي نسبين، محتواي، پرولي انگور، تنش خشك:هاي كليديواژه

 مقدمه
دين عوامل محدودكننده تولي از مهمتريكييخشك

دنيمحصولات كشاورز ا است كه همه ساله خسارتي در
 واردي به محصولات كشاورزي بر اثر خشكسالياديز
ازيايمتوسط بارندگ. شوديم سوم متوسطكيران كمتر

ميبارندگ و حدودي جهان  درصد مساحت65باشد

ن و ميخشك تشكمهيكشورمان را مناطق خشك دهديل
ميليم150يو مقدار متوسط بارندگ باشديمتر در سال

(Heidari sharif Abad, 2001).هاي تحملاز مكانيسم 
 به خشكي، حفظ اعمال حياتي در محتواي نسبي آب

و دماي بالا مي .(Taiz & Zeiger, 2002)باشدكمتر برگ
وي نسبياه در مقابل كاهش محتوايگييتوانا  آب
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مي آن بعد از تنش، تنظيو بهبودي سلوليش دمايافزا
و چروكي از پلاسيري، جلوگياسمز ده شدنيده شدن

گيگر تحمل به خشكيديهاپروتوپلاسم از روش اهي در
 & Basra & Basra, 1997; Kuznetsov)باشديم

Shevyalova, 1999; Taiz & Zeiger, 2002; Flexas et.
al., 2009).علل محدودكننده فتوسنتز در شرايط تنش

كهيا به صورت عوامل محدودكننده روزنهيآب  است
د نيبيدكربن به فضاياكسيمنجر به كاهش انتشار

ا عوامليويات روزنهي، در اثر كاهش هدايسلول
غ دليارروزنهيمحدودكننده م كمبوديل اثر مستقي كه به

 ,Lawlar)باشد آب روي فرايندهاي بيوشيميايي مي

1995; Bota et al., 2004; Flexas et al., 2009) . تنش
 خشكي ملايم سبب افزايش وضعيت آبي دو رقم انگور

اما تنش شديد. گرديده است2“مانتونگرو”و1“لويتمپران”
و تعرق در ارقام ذكر شده موجب تنظيم  نزولي فتوسنتز

3“اسكورساچ”رقم. (Medrano et al., 2003)شود مي

عليرغم مصرف آب كمتر، از اسيميلاسيون كربن بالا
اين نوع مقاومت . (Bota et al., 2001)باشد برخوردار مي

اي در مقابل تواند ناشي از كاهش هدايت روزنهمي
.(Bota et al., 2001)د ها باشپتانسيل آب كمتر برگ

م  (RWC)� آب برگي نسبيزان محتوايكاهش در
دليم ديتواند بيات روزنهيگر تفاوت هدايل نيو تعرق

 ,De Lorenzi & Rana) باشدي مختلف رطوبتيهاميرژ

و هداي، پتانسيات روزنهيهدا. (2001 تيل آب برگ
 در سازگار شدن مؤثراه از جمله عوامليگيكيدروليه
ما  ,Winkel & Rambal)باشديرقام انگور به تنش آب

 سبب كاهشيدر ارقام حساس تنش رطوبت. (1993
گي همچنيات روزنهيهدا مين فتوسنتز در. شودياه
لي انجام داده شده كمبود آب موجب تقليهاشيآزما

و هدا دهي گرد“كونكورد” در انگوريات روزنهيفتوسنتز
تي هدايدر اثر خشك. (Poni et al., 1994)است
و مقداريش كاهشيرقم انگور مورد آزما4يا روزنه افته

د“يشاردون”فتوسنتز در رقم  گر كمتر بودهي از ارقام
.(Gomez et al., 2002)است 

1. Tempranillo 
2. Manto Negro 
3. Escursach 
4. Relative Water Content (RWC) 

العمل ارقام انگور نسبت به تنش خشكي عكس
و به طور كلي كمبود آب موجب كاهش متفاوت مي باشد

و سطح برگ   Barkoki et)گرددميطول شاخه، ريشه

al., 1997; Tooumi et al., 2007) . در ارقام مقاوم انگور
تنظيم هدايت هيدروليكي با كاهش سطح برگ يا تنظيم 

ميروزنه در . (Winkel & Rambal, 1993)گيرد اي انجام
 اي است، كه بومي مناطق مديترانه5“گنانهيكار”رقم

 با كنترل تحت تنش كمبود آب، تنظيم فيزيولوژيكي،
مايروزنه  مناطق مرطوبي اما در ارقام بوم،رديگي انجام

شينظ م تنش آب با كاهش سطح برگيراز تنظير رقم
عوامل . (Winkel & Rambal, 1993)قابل كنترل است

غ زيارروزنهيمحدودكننده ييايميشستي شامل عوامل
ميت آنزيل، مقدار فعالير مقدار كلروفيفتوسنتز نظ

ويلاسي، فتوفسفري انتقال الكترون فتوسنتزسكو،يراب ون
متيمقدار متابول .(Schultz et al., 1996) باشديها

ميزان كلروفيميط خشكيدر شرا . ابدييل كاهش
و پروليكلروف پيل ش ماده گلوتامات بوجودين هر دو از

ش انجام داده شده در دو رقمياساس آزمابر.نديآيم
و رشه علا وه بر كاهش سرعت فتوسنتز، انگور خوشناو

و هدا ميات روزنهيتعرق هريزان كلروفي در ضمن ل در
ميدو رقم مورد آزما و زان كاهشيش كاهش نشان داده

بيكلروف شتر از رشه بوده استيل در رقم خوشناو
(Ghaderi et al., 2006) .زانيميط خشكيدر شرا

ميپرول شايين افزاش و دلايكيديابد ل كاهشي از
 Matthews)ن باشديش سنتز پروليل، افزايزان كلروفيم

& Anderson, 1988).
 هاي كنندهتنظيم(6هاقندهاي محلول از اسموليت

م)ياسمز و در شرايآي به شمار  تجمعيط خشكيند
يتجمع قندها. (Basra & Basra, 1997) ابندييم

و فركتوز(محلول گ) ساكارز، گلوكز بهيبا مقاومت اهان
ميخشك  ,Hokekstra & Buiting)باشديدر ارتباط

و در مناطقي به خشكمتحملانگور . (2001 كهي بوده
بين بارندگيانگيم ازي سالانه متر باشد،يليم300شتر
ديم و كشورمان از مناطقيتوان به صورت م پرورش داد

ميعمده پرورش انگور در دن  Jalili)ديآيا به شمار

 
5. Carignane 
6. Osmolytes 



33 ... سطوح مختلف رطوبت خاك بر خصوصيات تأثير:و همكارانجليلي مرندي

Marandi, 2007) .تح ق در مورد مقاومت ارقاميقلذا
ن و خشك موجبمهيمختلف انگور به مناطق خشك

و افزا ايش توليتوسعه پرورش انگور دريد ن محصول
 مقاومتين منظور بررسيايبرا. كشورمان خواهد شد

مي در انگوريبه خشك و يا1تواند به صورت اجتنابكه
 (Rasouli & Golmohammadi, 2009) باشد2تحمل
ميضرور يق به منظور بررسين تحقيا. رسديبه نظر

و، قزل)اه سردشتيس(تحمل سه رقم انگور رشه ازوم
رژيب بهيزيرهيپاي مختلف رطوبتيهاميدانه قرمز به و

.مرحله اجرا درآمده است

و روش  ها مواد
طين تحقيا يها در گلخانه1386-87يها ساليق

و شهرستان مهاباديت جهاد كشاورزيريمد
.ه انجام گرفتي دانشگاه ارومي گروه باغبانيها شگاهيآزما
ا كساله سه رقمي غيرپيوندييها نهالين بررسيدر

برشه، قزل(انگور  و  سه جوانهيكه حاو) دانه قرمزيازوم
يم رطوبتيو داراي ارتفاع تقريباً يكسان بودند، با چهار رژ

شيمورد آزما)ت مزرعهيدرصد ظرف40،60،80،100(
ظرفيت مزرعه توسط روش صفحات تحت. قرار گرفتند

گيري رطوبت ظرفيت براي اندازه. فشار تعيين گرديد
هايي نخورده از خاك با استوانههايي دست مزرعه نمونه

شد سانتي5/0و ارتفاع5/7به قطر  سپس،. متر برداشته
ها به مدت دو روز در ظرفي كه با قرار دادن اين نمونه

 در آن تقريباٌ تا زير لبه بالايي استوانه بود، ارتفاع آب
به. خاك از آب اشباع شد نمونه خاك اشباع تا رسيدن

تعادل هيدروليكي در دستگاه صفحات فشاري تحت بار 
و رطوبت سانتي-330فشاري  متر آب قرار گرفت

و به عنوان  باقيمانده در خاك به روش توزين تعيين
شددر نظر گر رطوبت ظرفيت مزرعه  فته

)Khodaverdiloo et al., 2011(.
بايسيكي پلاستيهاها از گلدان كشت نهاليبرا اه

و ارتفاعي سانت22قطر دهانه  متر استفادهي سانت25متر
، خاكي از ماسه بادي مخلوطيها حاوگلدان.ديگرد

و خاك باغچه به نسبت مساو . بودنديبرگ

1. Avoidance 
2. Tolerance 

طيدر طول آزما م گرفت، فصل تابستان انجايش كه
و دمايدرجه سانت5/18 حداقل گلخانهيدما يگراد

طبي درجه سانت34حداكثر و از تابش نور يعيگراد بود
به تازه كاشته شده در گلدانيهانهال.دياستفاده گرد ها

آبي ماه به طور2مدت  نييتع. شدندياريكسان
و آب گروهيشگاه تجزيات خاك در آزمايخصوص ه خاك

و درصد رطوبتيشگاه ارومعلوم خاك دان ه انجام گرفت
تع4/25يات مزرعهيظرف شديي درصد ماريت.ن

. ماه انجام گرفت3 به مدتي مختلف رطوبتيهاميرژ
در پايان دوره آزمايش از هر واحد آزمايشي يك

و بوته هاي موجود در آن گلدان به طور تصادفي انتخاب
ان.به همراه ريشه از خاك خارج شدند گيريهزداپس از

و قطر ساقه، هر بوته به سه جزء شامل  ارتفاع بوته
و ريشه تقسيم برگ شدها، ساقه  از صفاتيبرخ. بندي
رژيريگ اندازه ي مختلف رطوبتيهامي شده بعد از اعمال

و شامل طول ساقه، تعداد برگ، سطح برگ، وزن تر
ر و ي نسبيشه، محتوايخشك برگ، وزن خشك ساقه

م و قندهايفزان كلرويآب، .ها بود محلول برگيل
در.شديريگكش اندازهارتفاع ساقه توسط خط

محاسبه ارتفاع گياه طول قاعده ساقه اصلي تا انتهاي
. ساقه رشد يافته از بالاترين جوانه مورد ملاك قرار گرفت

كل بوته ها، سطح برگپس از شمارش تعداد برگ هاي
 سطح برگيريگهش توسط دستگاه اندازيدر خاتمه آزما

شداندازه) Area Meter AM 200مدل( تر. گيري  وزن
و همچنبرگ ريها و شه توسطين وزن خشك برگ، ساقه
ن وزن خشك،ييتعيبرا.دين گردي حساس توزيترازو
70 ساعت در آون72 مورد نظر را به مدتيهانمونه

و سپس توسط ترازويدرجه سانت يگراد قرار داده
گيحساس توز .ديردن

هر برگآبي نسبي محتوايريگ اندازهيبرا ها از
از گره چهارم(افتهيش دو برگ كاملاً توسعهيواحد آزما
و)هان شاخهييو پنجم پا د10را جدا نموده سكيعدد

ميليم8 به قطريبرگ ته پهنكيانيمتر از قسمت هيها
ن، داخليه شده را بعد از توزيتهيهاسكيد.ديگرد
 آب مقطر بودند، قراريدار كه حاو دربيهاشيديپتر

و به مدت و در دما4داده  درجه4ي ساعت در سردخانه
و شرايسانت پس از خارج. شدنديك نگهداريط تاريگراد

د  حذف رطوبت اضافه،يها از آب مقطر براسكينمودن
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بسكيد لايها را ويه كاغذ صافين دو  خشك نموده
تع.شديريگهسپس وزن آماس آنها انداز نييپس از

د  درجه70 را به آوني برگيهاسكيوزن آماس،
ازيسانت  ساعت وزن خشك48گراد منتقل نموده، بعد

ازنييتعيبرا.دين گردييآنها تع محتواي نسبي آب
:(Smart & Bingham, 1974) رابطه زير استفاده شد

د د-ي برگيهاسكيوزن خشك ي برگيهاسكي وزن تر
100×

د د-ي برگيهاسكيوزن خشك ي برگيهاسكي وزن آماس
RWC =

 Hi 99550)دماي برگ توسط دماسنج مادون قرمز

Hana) و يادداشت گرديد سانتي4 از فاصله . متر قرائت
 براي اين منظور در تمامي تيمارها، از هر واحد آزمايشي

 & Anconelli)دو گلدان به تصادف انتخاب گرديد

Battilani, 2000) .ازشاخص كلروفيل برگ  ها با استفاده
 SPAD-502-Minolta Osakaمدل(متر دستگاه كلروفيل

Japan (اين دستگاه. گيري قرار گرفتمورد اندازه 
كل را به صورت شاخصي به نام  محتواي كلروفيل

SPADمي اندازه  كند كه يك روش غيرتخريبيگيري
.)Moutinho-Pereira et al., 2009(باشد مي

 Paquin & Leechsseurگيري پرولين به روش اندازه
 Irigoyen etمحلول به روشو ميزان قندهاي (1979)

al. (1992) شداندازه و تحليل دادهيتجز.گيري هايه
هاي آزمايش به صورت فاكتوريل در قالب طرح بلوك

هر واحد. كامل تصادفي در سه تكرار انجام گرفت
سآزمايشي ها دادهيه آماريتجز.ه گلدان بود متشكل از

يبرا. انجام گرفتMSTATCافزار با استفاده از نرم
ميمقا .دي از آزمون دانكن استفاده گردهانيانگيسه

جينتا
دريريگانس صفات اندازهيج واري نتا1 جدول  شده

 نشانيسه رقم انگور را در سطوح مختلف رطوبت
غشيريگ صفات اندازهيتمام. دهديم ير از دمايده به

درصد1ش در سطح احتماليبرگ در ارقام مورد آزما
و سطوح مختلف رطوبت. دار بوديمعن ياثر متقابل رقم

 شده در سطح احتماليريگ صفات اندازهيز در تمامين
و شاخص كلروف1  درصد5ل، در سطح احتماليدرصد

.دار بوديمعن
شكل2در جدول و رقم ابل متق اثر4تا1هايو

گيري شده سطوح مختلف رطوبتي بر صفات اندازه
، به ترتيب2براساس نتايج جدول. شودمشاهده مي

و كمترين ميزان طول ساقه در  درصد 100بيشترين
و به40ظرفيت مزرعه  درصد ظرفيت مزرعه مربوط

ب ويشتريب. دانه قرمز بوديانگور ن تعداد برگ در هر بوته
و 100سطح برگ، در ت مزرعهي درصد ظرف80درصد

و كمتر دريدر انگور رشه و سطح برگ 40ن تعداد برگ
 مشاهده قرمز دانهيب انگوردروت مزرعهيدرصد ظرف

و با كاهش تعداد برگ، سطح برگ نيز كاهشيگرد د
دري ارقام مورد آزمايوزن تر برگ در تمام. يافت و ش
بي درصد ظرف100 بقيت مزرعه، يهاميرژهيشتر از

و كمتريرطوبت دري بود  درصد40ن وزن تر برگ
و در ارقام انگور قزليظرف بت مزرعه و دانه قرمزيازوم

در.ديمشاهده گرد ت مزرعه،ي درصد ظرف100رقم رشه
و كمتريشتريب ن مقدارين وزن خشك ساقه را داشت

ب دريمربوط به .ت مزرعه بودي درصد ظرف40دانه قرمز،
روزن خشك برگ و محتوايو رژي نسبيشه مي آب در

و 100يرطوبت ب80 درصد بقي درصد رشه هيشتر از
اما.ش بودي، در ارقام مورد آزماي رطوبتيمارهايت

و محتوايكمتر  آب،ي نسبين مقدار وزن خشك برگ
 درصد ظرفيت مزرعه در رقم بيدانه قرمز مشاهده40در

شكل2 جدول(ديگرد ).1و
بريزان كلروفيم دريهاگل و80، 100 رقم رشه

بي درصد ظرف60 ديت مزرعه رژيشتر از يهاميگر
و كمتري در ارقام مورد آزمايرطوبت ميش بود زانين
دريكلروف ت مزرعه ارقام انگوري درصد ظرف40ل
ب قزل و حداكثر).2شكل(ديدانه قرمز مشاهده گرديازوم

رژيزان پروليم  رصدد40يم رطوبتين در رقم رشه با
ميظرف و حداقل دريزان پروليت مزرعه 80و 100ن

و همچنيدرصد ظرف دريت مزرعه رقم رشه  100ن
بت مزرعه ارقام قزليدرصد ظرف و بهيازوم دانه قرمز
).3شكل(دست آمد 

ي قندهاازت مزرعهي درصد ظرف40در ازوم رقم قزل
ب بهشتريمحلول بقي نسبت تي از ي رطوبتيمارهايه

و حداقل برخوردار بودشيدر ارقام مورد آزمااعمال شده
دريزان قندهايم تي درصد ظرف40 محلول در رقم رشه

).4شكل(ديمزرعه مشاهده گرد
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 سطوح مختلف رطوبتي خاكتأثيرگيري شده در سه رقم انگور، تحت تجزيه واريانس صفات اندازه-1 جدول
 عاتميانگين مرب

درجه منابع تغييرات
آزادي

 طول
 ساقه

 تعداد برگ
 در هر بوته

 سطح
 برگ

 وزن
 تر برگ

 وزن
 خشك برگ

 وزن
 خشك ساقه

 وزن
 خشك ريشه

 2ns33/22*53/60*63/72638 ns47/150 **51/52*7/89ns77/119 بلوك
 85/3874**25/30** 56/954** 11/982**41/2682746** 03/2190** 65/1882**2 رقم

 66/1359** 76/336** 45/1694**88/10158**68/5406870** 37/4293** 77/8302**3 سطوح رطوبتي
و سطوح مختلف رطوبتي  63/116**75/5**13/26** 47/193**24/1336248**73/97** 32/372**6 اثر متقابل رقم

44/7338/169/65 88/122 2235/1574/1593/153500 خطاي آزمايش
10/549/712/798/1145/1888/534/12- (%)ضريب تغييرات

و غيرمعني1 درصد،5دار در سطوح احتمال به ترتيب معني: nsو **،* .دار درصد

-1 ادامه جدول
 ميانگين مربعات

 منابع تغيير
درجه
آب محتواي دماي برگ آزادي  قندهاي محلول ميزان پرولين ميزانكلروفيل شاخصنسبي

2ns214/0ns26/2*55/0ns11/17ns08/12 بلوك
 2ns193/0**86/114 **93/2**86/77**06/11732 رقم

 18/1782** 56/1107**411/0** 87/463**84/1**3 سطوح رطوبتي
و سطوح مختلف رطوبتي  06/2513**38/41**035/0**41/10**134/0**6 اثر متقابل رقم

22067/068/2013/082/526/90 خطاي آزمايش
85/047/260/649/2091/8- (%)ضريب تغييرات

و غيرمعني1 درصد،5دار در سطح به ترتيب معني: nsو **،* .دار درصد

و سطوح مختلف رطوبتي خاك بر صفات اندازه-2 جدول .*گيري شده اثر متقابل رقم انگور
 گيري شدهصفات اندزه

 اثر متقابل
ساقه طول

)سانتيمتر(
تعداد برگ
در هر بوته

 سطح برگ
)سانتيمتر مربع(

 وزن تر برگ
)گرم(

وزن خشك
)گرم( برگ

وزن خشك
)گرم( ساقه

وزن خشك
)گرم( ريشه

برگ دماي
)سانتيگراد(

b6/110 a00/84a60/86a00/127 a73/28a22/68a30/92d20/30 درصد ظرفيت مزرعه 100×رشه
b8/109 a00/83a70/871 ab10/119 a03/29ab77/31a40/90cd43/30ت مزرعهدرصد ظرفي80× رشه
c73/81cd33/65b50/691 cd27/93b30/25bcd10/52ab70/84cd53/30 درصد ظرفيت مزرعه60× رشه
d10/63f33/39bc40/603 e60/71e27/17cde07/44abc20/78bc83/30 درصد ظرفيت مزرعه40× رشه

b9/107 b00/74a00/889 a10/128 b97/25ab23/60ab84/74e65/29 درصد ظرفيت مزرعه 100×ومقزل از
c3/79d00/60cd60/501 bc00/104 c88/21bcde23/50cd17/64cd50/30 درصد ظرفيت مزرعه80× قزل ازوم
de8/56f00/39def00/386 de30/78e30/17de70/37efg62/44bc73/30 درصد ظرفيت مزرعه60× قزل ازوم
f40/38g00/24fg00/257 f27/43g07/10f78/21fg73/39ab03/31 درصد ظرفيت مزرعه40× قزل ازوم

a00/121bc00/72a80/853 a60/124 c84/22abc33/54bc08/72d17/30 درصد ظرفيت مزرعه 100× بيدانه قرمز
c17/75e67/46cde10/479 bc50/104 d49/19bcde23/48de90/57cd47/30 درصد ظرفيت مزرعه80× بيدانه قرمز
e73/50f33/32efg90/341 de00/78f93/13e99/35def78/52bc80/30 درصد ظرفيت مزرعه60× بيدانه قرمز
g03/28h67/15g70/203 f87/34h77/7f41/16g06/33a40/31 درصد ظرفيت مزرعه40× بيدانه قرمز

.دار هستند درصد معني5باشند، با آزمون دانكن در سطح احتمال ين هر ستون كه داراي حروف مشترك نميميانگ:*

و سطوح مختلف رطوبتي خاك بر محتواي نسبي آب برگ-1 شكل  اثر متقابل رقم
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و سطوح مختلف رطوبتي خاك بر شاخص كلروفيل برگ-2شكل  اثر متقابل رقم
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رشه قزل بيدانه قرمز

100درصد ظرفيت مزرعه اي

80درصد ظرفيت مزرعه اي

60درصد ظرفيت مزرعه اي

40درصد ظرفيت مزرعه اي

 
ر-3 شكل و سطوح مختلف رطوبتي خاك بر ميزان پرولين برگ اثر متقابل  قم

de

ef f

g

ef

bc
b

a

ef

d

c
b

0

20

40

60

80

100

120

140

160

180

ر)
هت

اد
مم

گر
در

رم
گ
ي
ميل

ب
حس

بر
)
ول

حل
يم

ها
ند
نق

زا
مي

رشه قزل بيدانه قرمز

100درصد ظرفيت مزرعه اي
80درصد ظرفيت مزرعه اي
60درصد ظرفيت مزرعه اي
40درصد ظرفيت مزرعه اي

 
و سطوح مختلف رطوبتي خاك بر ميزان قندهاي محلول برگ-4 شكل  اثر متقابل رقم
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 بحث
و تنش در اين تحقيق سطوح مختلف رطوبتي

دار گيري شده اثر معنيخشكي در تمامي صفات اندازه
عكس. نشان داد  مورد آزمايش العمل ارقام انگوردر ضمن

بر. نيز نسبت به سطوح مختلف رطوبتي متفاوت بود
و ،گياهان مختلف اساس گزارش محققان در روي انگور

هاي رشد، نظير طول كمي رطوبت در بسياري از شاخص
و خشك برگ،  ساقه، تعداد برگ، سطح برگ، وزن تر

و ريشه  و در اين تحقيق نيز نتايج تأثيرساقه  منفي دارد
 Shackel et al., 1987; Barkoki)اهده گرديد مشابه مش

et al., 1997; Janick, 2001; Tooumi et al., 2007;.
Chaves et al., 2010) . زيرا در اثر تنش خشكي به دليل
و در نتيجه كاهش ورودكاهش هدايت روزنه  اي

هاي مزوفيل برگ، ميزان مواد اكسيدكربن به سلول دي
و رشد اندام هاي فتوسنتزي جهت مصرف در تشكيل

 ;Basra & Basra, 1997)يابدمي مختلف گياه تقليل

Lamber et al., 1998) .در،هگرفتهاي انجام در آزمايش
اي دو رقم انگور مورد آزمايش اثر خشكي، هدايت روزنه

و كاهش يافته كه منجر به كاهش فتوسنتز گرد يده است
 ميزان كاهش فتوسنتز در انگور شاردوني بيشتر از رقم

.(Gomez-del et al., 2002) بوده است1“آيرن”
يات روزنهي سبب كاهش هداين تنش رطوبتيهمچن

 Poni et)ده استي گرد“كونكورد”و فتوسنتز در انگور

al., 1994) .و سطح برگ،يكاهش رشد طول  ساقه، تعداد
ب و خشك ي از تنش خشكيرگ از آثار ناشوزن تر

.(Barkoki et al., 1997; Gomez-del, 2002)باشد مي
يقات انجام داده شده تنش خشكياساس تحق بر

موجب كاهش سطح برگ در رقم انگور شيراز گرديده
 كه با نتايج اين (Winkel & Rambal, 1993)است 

با كاهش ظرفيت مزرعه،. باشدآزمايش هماهنگ مي
 به دستبراساس نتايج.ي رشد كاهش يافتهاشاخص

و و خشك برگ آمده بيشترين ميزان طول ساقه، وزن تر
و ريشه در   درصد 100همچنين وزن خشك ساقه

و كمترين ميزان صفات ظرفيت مزرعه، در انگور رشه
و در ارقام انگور40ذكر شده در   درصد ظرفيت مزرعه

و بيدانه قرمز قزل  اظهار طبق. آمدبه دستازوم

1. Airén 

 پژوهشگران در شرايط كمبود آب، ميزان جذب مواد
و ظرفي كاهشييغذا گيافته و رشد كل اهيت فتوسنتز
ميتقل و آثار آن به صورت كاهش وزن خشكييل ابد

و ريشه بروز مي  Larry, 2000; Smithyman)كند ساقه

et al., 2001; Bota et al., 2004; Lebon et al., 2006).
علاكاهش تعداد م عمده تنشيو سطح برگ از

 زيرا.)Lebon et al., 2006(باشد خشكي در انگور مي
 در شرايط تنش، به دليل2قابليت توسعه ديواره سلولي

ديريجلوگ وارهي از انتقال پروتون از پروتوپلاسم به
 ,Janic, 2001; Taiz & Zeiger) يابدسلولي، كاهش مي

ن چنان.(2002 ميكه نتايج اين تحقيق دهند، شان
و سطح برگ در ظرفيشتريب  100تين تعداد برگ

و در انگور رشه حاصل گرد و كمتريدرصد مزرعه نيد
ب .دانه قرمز بوده استيمقدار آنها متعلق به انگور

بايم خشكيدر اثر تنش ملا ، ارقام انگور
و حفظ پتانسيهاسميمكان  در مقابليل اسمزي مختلف

م و براساس آزماديكاهش آب تحمل نشان يهاشيهند
 نسبت به انگور“ تمپرانيلو”انجام شده مقاومت انگور

ملا“مانتونگرو” ميبيم خشكي در مقابل تنش باشديشتر
(Medrano et al., 2003) .ا نين تحقيدر ميق زانيز،

و  طول ساقه، تعداد برگ، سطح برگ، وزن خشك ساقه
بير ويشه در درصد80ن رطوبت كامل ظرفيت مزرعه

.دار نداشتيآن، در رقم انگور رشه اختلاف معن
دلبسته شدن روزنه دريل شرايها به ط كمبود آب

و در ضمن سنتز اس ريزياآبسديخاك و ارساليك در شه
مآن به روزنه يها سلوليدگين پسابيهمچن. باشديها

اسيز موجب افزاينيليمزوف ويزياآبسديش سنتز ك
ميهاانتقال آن به سلول ا. گرددي روزنه پديدر اثر ده،ين

و سبب افزايات روزنهيهدا  برگيش دماي كاهش
برا برگيز. گردديم ازيها با انجام عمل تعرق، حرارت ش

 ;Shackel et al., 1987)كنندحد را از خود دور مي

Anconelli & Battilani, 2000; Taiz & Ziger, 2002).
ن ارقام مورد آزمايشدر اين تحقيق گرچه دماي برگ بي

دار نداشت اما سطوح مختلف رطوبت خاكياختلاف معن
دريداري در دماي معنتأثير و  درصد40 برگ داشت
بي ارقام مورد آزمايت مزرعه، دمايظرف بر. شتر بوديش

2. Cell wall extensibility 
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تي آب، وضعي نسبياساس اظهار پژوهشگران محتوا
و تعرق برگروزنه مها  Heidari)كنديها را بهتر منعكس

sharif Abad, 2001) . و در انگور بين پتانسيل آب برگ
و در صورت هدايت روزنه اي ارتباط مستقيم وجود دارد

اي نيز ها، ميزان هدايت روزنهكاهش پتانسيل آب برگ
.)Bota et al., 2004(يابد كاهش مي

علايم اسمزيتنظ ويميم پاسخ به خشكي از باشد
 هاي انگوردر برگ مزيدر شرايط خشك، پتانسيل اس

نتيكاهش و در ها كمتر آب برگي نسبيجه محتوايافته
اين پديده پاسخ غيرفعال.)Bota et al., 2004(شود مي

 ,.Rodrigues et al)باشد در مقابل تنش خشكي مي

نتايج حاصل از اين آزمايش نيز نشان داد كه در . (1993
، اثر كاهش رطوبت خاك ميزان محتواي نسبي آب

الي70در محتواي نسبي آب بين. ها كاهش يافت برگ
 درصد، كاهش فتوسنتز، ناشي از كاهش ساده 100

و بسته و قابل شدن روزنهپتانسيل تورژسانس ها بوده
الي30اما در محتواي نسبي آب بين. باشدبرگشت مي

مي70 باشد، با آبگيري درصد كه به دليل ممانعت نوري
از. رددگدوباره ترميم مي 30در محتواي نسبي آب كمتر

و غيرقابل درصد، به غشاء كلروپلاست آسيب مي رسد
با توجه به موارد . (Basra & Basra, 1997)برگشت است 

ذكر شده تيمارهاي اعمال شده از لحاظ ظرفيت مزرعه 
در ارقام مورد آزمايش در حد آسيب رسيدن به اعمال 

و كمترين محتواي  هانسبي آب برگحياتي گياه نبود
ملا. درصد بود9/52 تي درصد ظرف80(يم خشكيتنش

د) مزرعه  تأثيريگر صفات رشديدر رقم رشه همانند
. درصد نداشت100ت مزرعهيدار با ظرفيمعن

يش از لحاظ محتواين ارقام مختلف مورد آزمايب
بي آب، اختلاف معنينسب و ين محتوايشتريدار بود
مشينسب ميت تنظيقابل.دياهده گرد آب در رقم رشه

گياسمز مياهي به رقم آبيزان كاهش پتانسيو ل
يط تنش خشكيارقام متحمل، در شرا. دارديبستگ

بي نسبيمحتوا بقي آب را ميشتر از كننديه ارقام حفظ
(Basra & Basra, 1997) .ايموارد فوق با نتا نيج

م.ش مطابقت دارديآزما ي نسبيزان محتوايدر ضمن
ب  تحمل ارقاميي شناسايها از شاخصيكيرگ، آب

 ;Basra & Basra, 1997)باشديمينسبت به خشك

Heidari sharif Abad, 2001).
محتواي نسبي آب بيشتر، با سطح برگ، وزن خشك

و ديگر شاخص هاي رشد، برگ، ميزان كلروفيل
 Basra & Basra, 1997; Flexas)همبستگي مثبت دارد 

et al., 2009)م وارد ذكر شده در ارقام مورد آزمايشو
با افزايش تنش. باشددر اين تحقيق، هماهنگ مي

 100در. ها كاهش يافتخشكي شاخص كلروفيل برگ
درصد ظرفيت مزرعه بيشترين شاخص كلروفيل برگ،

و كمترين شاخص كلروفيل در   درصد40در رقم رشه
 ظرفيت مزرعه، در رقم بيدانه قرمز مشاهده گرديد اما

و متوسط خشكي  درصد80ظرفيت مزرعه(تنش ملايم
نيز از لحاظ شاخص كلروفيل در رقم انگور) درصد60و

 درصد ظرفيت مزرعه 100دار با رشه اختلاف معني
در اثر تنش خشكي ميزان كلروفيل كاهش. نداشت

مي مي تواند رغبت مصرف بيشتر يابد كه از دلايل آن
و پرولين گلوتامات كه ماده پيش ساخت كل روفيل

 ,Heidari Sharif Abad)باشد، در توليد پرولين باشد مي

و يا شوري فعاليت آنزيم. (2001  در تنش خشكي
و در1گلوتامات ليگاز  براي سنتز كلروفيل كاهش يافته

 براي تبديل گلوتامين به2عوض آنزيم گلوتامين كيناز
علت . (Basra & Basra, 1997)گردد پرولين فعال مي

صرف نيتروژن در سنتزميگر كاهش كلروفيل به دليلد
در. باشدپرولين مي در اثر خشكي، تجمع پرولين

و به ويژه در برگقسمت ها افزايش هاي مختلف گياه
پرولين در حفظ فشار . (Basra & Basra, 1997)يابد مي

و با اسمزي، آنزيم هاي سيتوپلاسمي، نقش عمده دارد
 مانع آسيب رسيدن به غشا هاي آزاد،حذف راديكال

مشخص . (Kavi Kishore et al., 2005)شود سلولي مي
 نيست كه افزايش پرولين ناشي از سازگاري با تنش

ويم تغيايباشد بييك مييايميوشير ديآي به شمار
(Irigoyen et al., 1992) . با توجه به موارد فوق در رقم

ميرغم حداقل كاهش كلروفيرشه عل ايل به نظر نيرسد
نيسم تجمع پروليرقم از مكان آبيز براين ي غلبه بر كم

ب دانه قرمز با وجود انباشتياستفاده كرده است اما رقم
ز اياد پروليمقدار سمين مكانين نتوانسته است كه از

معي تجمع پروليبرا.دياستفاده نما نين، به آستانه
مينيخشك . (Heidari sharif Abad, 2001)باشدياز

 
1. Glutamate ligase 
2. Glutamine kinase 
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ايطبق نتا ن در ارقام انگور رشهيق، تجمع پرولين تحقيج
ب بيو ازيازوم بود كه ناششتر از رقم قزليدانه قرمز

ي مختلف ارقام انگور به تنش خشكيهاالعملعكس
درياما در رقم انگور رشه تجمع پرول. باشديم 40ن

بيدرصد ظرف ديت مزرعه .گر بوديشتر از ارقام
، ميزان تجمع قندهاي با كاهش ظرفيت مزرعه

هاي ارقام انگور مورد آزمايش افزايش محلول در برگ
طبق اظهار پژوهشگران، تنش خشكي موجب. يافت

و فروكتوز  افزايش قندهاي محلول نظير ساكارز، گلوكز
ميدر برگ  ,.Patakas, 2000; Patakas et al)گردد ها

هاي سازگار به شمار زيرا قندها از اسموليت. (2002
آيند كه در تنظيم اسمزي، براي حفظ تورژسانس مي

و غشاء سلولي نقش سلول و پايدار نمودن پروتئين ها
. (Rodrigues et al., 1993; Patakas, 2000)عمده دارند 

و بيشترين ميزان قندهاي محلول در رقم انگور قزل ازوم
كمترين مقدار در رشه مشاهده گرديد كه طبق اظهار 

ع بهكسپژوهشگران از  العمل متفاوت ارقام انگور نسبت

 همچنين. (Tooumi et al., 2007)باشد تنش خشكي مي
 ها، در ظرفيت مزرعهحداكثر ميزان قندهاي محلول برگ

و در رقم قزل40 و. آمدبه دستازوم درصد  پرولين
ميسازقندهاي محلول از مواد سازگار و به شمار آيند

تن يك ش خشكي براي تنظيمنوع پاسخ فعال در مقابل
با. (Hokekstra & Buiting, 2001)باشد اسمزي مي
د كه ارقامي آمده مشخص گردبه دستجيتوجه به نتا

بايهاسميش، مكانيانگور مورد آزما  مختلف در مقابله
م. دارنديتنش خشك رسد كه رقم رشه با حفظيبه نظر

و تجمع پرولي نسبيمحتوا ها در برابرن در برگي آب
ازوم با رقم انگور قزل.دهديمتحمل نشانيخشك

و تا حدوديش قندهايافزا ي حفظ محتواي محلول
بيشتريبتحملآبينسب دانه قرمزي نسبت به رقم انگور

ب. نشان داد آبيدر رقم يدانه قرمز گرچه در اثر تنش
ديشين افزايزان تجمع پروليم گريافت اما از لحاظ

نسيريگصفات اندازه و قزل شده ازوم بت به ارقام رشه
. حساس بوديدر مقابل تنش خشك
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