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 چكيده

25 رفسنجان،از پسته ماده رقم42 تعداد،ايراندر پسته ارقام ژنتيكي تنوع تعيين منظور به

 منطقهاز رقم3 ناصريه، منطقه1 شماره ايستگاهازپسته ماده رقم40 كرمان،از پسته ماده رقم

 صفات اساسبرايخوشه تجزيه.شد انتخاب خراسان منطقهاز رقم5 همچنينو دامغان

 ارقامكه نمود مشخص نتايج.شد انجام SPSS آماري افزار نرماز استفادهبا ولوژيكيمورف

6در كرمان منطقه ارقامو گروه12در ناصريه منطقه ارقام گروه،10در رفسنجان منطقه پسته

 سفيدو ممتاز ارقام بين ژنتيكي تشابه بيشترين رفسنجان منطقهدر.گيرندمي قرار مجزا گروه

 فندقيو غفوري بين ناصريه منطقهدرو خاندانيو قوچيكله بين كرمان منطقهدر،نوق پسته

كه نمود مشخص مناطقكلدر ارقامكلايخوشه تجزيه نتايج.دارد وجود غفوري

در مختلف مناطقبه مربوط ارقامكه طوريبهد،باشميايمنطقه صورتبه ارقام گروهبندي

در خراسانو دامغان منطقه ارقامايخوشه تجزيه نتايج اساسبر.گرفتند قرار مجزا هاي گروه

 همچنينو خراسان سفيد باداميبا دامغان پسند شاه رقمكه طوريبه،گرفتند قرار گروه يك

 ميزانبه ترتيببه نزديكي بسيار ژنتيكي تشابه داراي خراسان سياه برگبا دامغان عباسعلي

.بودند كوزاينبهتشا ضريب اساسبر908/0و893/0

.مورفولوژيك صفات پسته، ژنتيكي، تنوع تشابه، ضريب:كليدييهاواژه

 مقدمه
و تغذيهدررا مهمي نقشكه گياهي عنوانبه پسته

 ايران، چون خشكي نيمهو خشك كشورهاي اقتصاد
 ;Ozdeh et al., 2010)كندمي بازي سوريهوتركيه

Padulosi et al., 1996)،بالايي ژنتيكيوعتن داراي 
 ميانازكه است مختلفي هايگونه داراي گياه اين.است
يظاهر صفت واسطهبه .Pistacia vera L گونه،آنها

و بوده كنندگان مصرف براي مطلوبيت داراي ميوه، اندازه
 تنوع شناخت هاي راهاز يكي.دارد بالايي اقتصادي ارزش

 شده عنوانها نزيمايزوآاز گرفتن كمك گياهان، ژنتيكي
ها نزيمآ مولكولي متغير هايشكلهاايزوزايم.است

فناوري حركت در ميدان وسيلههب آسانيبهكه هستند

از.شوندمي نمايانو جدا آميزي رنگو�مغناطيسي
و هستند ژنيتك خصوصياتهاايزوزايمكه آنجايي

 بيوشيميايي هاينشانگر دهند،مي نشان همبارزي تفرق
 محسوب گياهاندر ژنتيكي مطالعات براي مفيدي

 تجزيهيها روش.(Sedgley et al., 1985) شوند مي
 ژنتيكي تنوع شناخت براي پسته گياهبر علاوه ايزوزايم

 شده برده كارهب نيز گردوو بادام انگور، انجير، گياهان در
يچندشكل كاربرد.(Arulsekar & Parfit, 1986) است

 برايايوسيله به عنوان پسته ردهگ دانه هاي ايزوزايم
 است شده گزارش پسته هايگونه تاكسونوميو شناسايي

1. Electro phoresis technique 
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(Loukas & Pontikis, 1979)،هاي شكل عبارتيبه 
 توانمي لذا هستند، ژنها مستقيم توليدات قاعدتاً آنزيمي

 براي مناسبايوسيله عنوانهب ايزوزايمي هاينشانگر از
 كرد استفاده يلوژنتيكيف تشابه عدمو تشابه تجزيه

(Loukas & Pontikis, 1979).از استفادهبا همچنين
 اسيدو پراكسيداز استراز،(ها ايزوزايم تجزيه تركيب
 ميوهو برگ جوانه، مورفولوژيك صفاتو)فسفاتاز

 Baron et) كرد شناساييرا پسته پلاسم ژرم توان مي

al.,1996).به طور نيز مولكولي نشانگرهاياز امروزه 
 خويشاوند افراد بين ژنتيكي تنوع بررسي براي وسيعي

 آنها بندي گروه نيزو مرتعيو جنگلي هايگونه در
 Hashemi et al., 2009; Kermani et) شودمي استفاده

al., 2009).چون متفاوتييها روشبا مختلفي تحقيقات 
AFLP, RAPD،(Katsiotis et al., 2003; Golan-

Goldhrish et al., 2004)،روش SSRs،(Pazouki et 

al., 2009, Kafkas et al., 2009, Vandramin et al.,.
 ,.Barone et al)ها نزيمايزوآاز استفادهباو (2009

 ژنتيكي تنوع تعيين روشاز استفاده همچنين (1996
 منظوربه (Hormaza et al., 1994a) مورفولوژيكي

 پسته مختلف هايونهگ بين ژنتيكييها تفاوتيبررس
، RAPD ملكولي نشانگريها روش.است شده انجام

AFLP ،تقسيم گروهدوبهراايمديترانه پسته هايگونه 
 همچنين.(Golan-Godhrish et al., 2004) كرد
و P. lentiscuc،P. terebinthus،P. vera هاي گونه

P. palaestina ملكولي نشانگر هاي تكنيك اساسبر 
RAPD وAFLP،اول گروه شدند تقسيم گروهدوبه 

و P. chinensisو P. lentiscuc،P. chinensis شامل
 ,.Katsiotis et al) گرفتند قرار جداگانه گروهيدر مابقي

،P. atlantica هايگونه بين مورفولوژيك مقايسه.(2003
P. terebinthus وP. eurycarpa پراكنش،تركيه در 

.(Kafkas et al., 2002) داد نشانرايا گونهنيبيبالا
 هايپسته بين RAPD ملكوليو مورفولوژيك بررسي

P. atlantica،P. terebinthus ،P. eurycarpa و
P. vera گروه نزديكي P. vera با P. eurycarpa بعدو 

 & Kafkas)دنمو مشخصرا P. terebinthusباآن از

Perl-Treves, 2001).روشدر نيز برگ سياه ژنوتيپ 
 رقمبارا نزديكي همبستگي RAPD ملكولي نشانگر
.(Javanshah et al., 2007) داد نشان خوداز اوحدي

50 پسته پلاسم ژرم فنوتيپيو ژنتيكي تنوع بررسي
 كشورهاي(ايمديترانه نواحي پسته مادهونر درخت
 تجزيه كيفي،و كمي مرفولوژيك صفات نظراز)مختلف
 آوريجمع برگي هاينمونه رويبر DNA ارينگ انگشت

 مولكولي هاييفناور كاربردبا مذكور درختاناز شده
RFLP،RAPD از حاصل الگوهاياز استفاده همچنينو
 انجامو تشابه ماتريس جداول تشكيل براي DNA تجزيه
 مولكولي نشانگرهايكه داد نشان اي،خوشه تجزيه

بهها بافت همهدرو بوده محيطي شرايطاز مستقل
در ).Caruso & Marra, 1996( دارند وجود پايدار حالت

از استفادهو DNA تجزيهاز حاصل نتايج آزمايش، اين
 تنوعو پلاسم ژرم شناساييدر مورفولوژيك صفات

از حاصل نتايج.گرفتند قرار مقايسه مورد پسته ژنتيكي
 جداول تعيينازپس RAPD مولكولي نشانگر كاربرد

 نواحي پلاسم ژرماز پسته رقم15 رويبر ماتريس،
 گروهدودر بررسي مورد ارقام داد نشانايمديترانه

با ارقام شاملكهايمديترانه گروه.گرفتند قرار عمده
و شمالي آفريقاي اروپا،ايمديترانه نواحي منشاء

از تركيبي ايران گروهودباشمي خاورميانه
 زاگرس كوه رشته شرقي نواحي شاءمنبا هايي پلاسم ژرم
 ناشناخته انتخابي دانهال به عنوان Peters رقم اضافه به
در.(Hormaza et al., 1994a) بود آمريكادرايناحيه از

 P.khinjuk ايراني، پستهيها تيپژنو فنولوژيكي بررسي
ولي دارد قرار P. veraگروهو P. atlantica گروه مابين

 ,.Karimi et al) است بيشتر P. atlanticaبه شباهتش

 ژنتيكي، تشابه تعيينيها روشاز ديگر يكي.(2008
 چند آمارييها روشازيكي عنوانبهايخوشه تجزيه
 هايگونهوها تيپژنو توانمي روش ايناز.است متغيره
 بندي،گروه عددييها روشاز استفادهبارا مشابه

.داد قرارهگرويكدر يكسان خصوصيات برحسب
يا كمييا كيفي صفات مبنايبر تواندمي بندي گروه

.(Alipour, 1997) شود انجام صفت نوعدوهر تلفيق
و پايهدو گياهي پستهكه اينبه توجه با

 باغات( پيوند عدموآن بذر كاشت است، هتروزيگوت
 مختلفييها تيپژنو ايجادو صفات تفرق باعث)بذري

 منابعاز يكي عنوانبه بذري باغاتينبنابرا.گرددمي
با درختاني گاهيكه شوندمي محسوب پسته ژنتيكي

به مطالعه اين.شودمي يافت آنهادر مطلوب خصوصيات
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 پسته قامرا مورفولوژيكو ژنتيكي تنوع بررسي منظور
و دامغان خراسان، رفسنجان، خيز پسته مناطقدر ايران،

.شد انجاميوفولوژيكم با استفاده از صفات كرمان،

ها روشو مواد
 پسته ماده رقم42 تعداد طرح، اين اجراي منظور به

 ماده رقم25، رفسنجاندر واقع2 شماره ايستگاه در
 رقم40 كرمان، پسته تحقيقات ايستگاهدر واقع پسته
 ناصريه منطقه1 شماره ايستگاهدر واقع پسته ماده

از رقم5، دامغان منطقهاز رقم3 همچنين، رفسنجان
 رفسنجان منطقهازنر فنوتيپ30 نيزو خراسان منطقه
 صفات اساسبرايخوشه تجزيه.شدند انتخاب

 برگ، رنگ برگچه، تعداد نظير صفاتي مورفولوژيكي
 برگچه قاعده انتهايي، برگچه نوك انتهايي، برگچه شكل

 قطر دمبرگ، طول برگ، عرض برگ، طول انتهايي،
 انتهايي، برگچه عرض انتهايي، گچهبر طول دمبرگ،

 عرض پسته، ميوه طول پسته، ميوهشكل برگ، سطح
 عرضگل، جوانه طول پسته، ميوه قطر پسته، ميوه

 واحددرگل جوانه تعدادگل، جوانهتر وزن گل، جوانه
 گلدهي، شروع درخت، عرض درخت، ارتفاع شاخه، طول
 ذين،آگل محور طول گلدهي، دوره طول گلدهي، پايان

 استخواني پوست نوكشكلو آذينگل انشعابات مجموع
 طول واحد.شد انجام 1384 الي 1380 سالهاي طي
 سطح برايو مترميلي مربوطه صفات گيرياندازه براي
 گيرياندازه جهت.شد گرفته نظردر مربع مترميلي برگ

 پسته نامه توصيفاز مورفولوژيك خصوصيات ثبتو
Vezvai et al., 2003)(ازپس.گرديد استفاده

وشده انجام اطلاعات آوريجمع،صفات گيري اندازه
وSPSS آماري افزار نرمباايخوشه تجزيه  انجام شد
 تجزيه همچنين آمد، به دست مربوطه درختي نمودار

 آماري افزار نرمبا مطالعه مورد صفات بين همبستگي
SAS آمد به دست.

 بحثو نتايج
 رفسنجان منطقه ارقاماي خوشه تجزيه

 گيرياندازه صفات اساسبرايخوشه تجزيه نتايج
 مجزا گروه10دررا رقم42 تجمعي، روشبهو شده
 سفيد ممتاز،( ارقام شامل1 گروه).1 شكل( داد قرار

 ارقام شامل2 گروه،)اميري، فندقي ايتاليايي، نوق، پسته
 قامار شامل3 گروه،)ابراهيمي،غلامرضايي(
 بادامي،دامغان خنجري اكبري، پسند،شاه الديني، سيف(

،نوق پسته سبز( ارقام شامل4 گروه،)كلاغي نيش
 شامل5 گروه،)2راور شستي،،آقايياحمد آبادي،موسي
 لاهيجاني،،غفوري زرند، بادامي،آباديبهشت( ارقام

 فندقي( ارقام شامل6 گروه،)3راور قزويني،،واحدي
،اوحدي( ارقام شامل7 گروه،)زاده حسن رس،زود

8 گروه،)سيريزي،جندقي،قوچيكله غفوري، فندقي
،)زودرس رضايي آبادي،تاج ممتاز،1راور( ارقام شامل
،آباديابراهيم راور،بادامي،محسني( ارقام شامل9 گروه

 شامل10 گروهو)هراتي،حسني،48فندقي جوادآقايي،
از حاصل نتايج اساسبر.ندباشمي يزيسيرلك رقم

 بين ژنتيكي تشابه بيشترين،)1 جدول(ايخوشه تجزيه
و آبادي ابراهيم(،)نوق پسته سفيدو ممتاز( ارقام

و نوق پسته سبز(،)آبادي ممتازتاجو1راور(،)جوادآقايي
 بين ژنتيكي تشابه كمترين همچنينو،)آبادي موسي
 بهشت(،)كلاغي نيش اميبادو آبادي بهشت( ارقام

)زودرس فندقيبا48 فندقي(و)48 فندقيو آبادي
.دارد وجود
 كرمانمنطقه ارقاماي خوشه تجزيه

 گروه مجزا تقسيم6 رقم پسته منطقه كرمان به 25
احمد آقايي،( شامل ارقام1گروه).2 شكل(شدند

آقايي، كلاغي، سيد عليغفوري، حيدرآبادي، نيش
گر)جندقي سيالدينيمحي( شامل ارقام2وه، ، ريزي،

 شامل ارقام3، گروه)آبادي، كريمپوست خرمايي
4، گروه)آبادي، غلامرضايي، جباري، قزوينيموسي(

5، گروه)هراتي، ايتاليايي، ممتاز، اميري(شامل ارقام
6و گروه) الدينياوحدي، عبدالهي، سيف(شامل ارقام
خكله(شامل ارقام وقوچي، ) شستي انداني، واحدي

كله قوچي(بيشترين تشابه ژنتيكي بين ارقام.ندباش مي
و سيدعلي آقايي(،)و خانداني احمدآقايي(،)نيش كلاغي
و سيريزي(،)و غفوري و همچنين كمترين) محي الديني

و نيش كلاغي(تشابه ژنتيكي بين ارقام و) موسي آبادي
دا) موسي آبادي با سيف الديني( ).1جدول(رد وجود

 ناصريهارقاماي خوشه تجزيه
در40 شد12 رقم پسته ناصريه  گروه مجزا قرار داده

 غفوري، فندقي غفوري،( شامل ارقام1گروه).3شكل(
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 رفسنجان منطقه پسته رقم42 درختي نمودار-1شكل

 ضريب تشابه بين ارقام پسته در مناطق مورد مطالعه-1جدول
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)رقم25( كرمان منطقه پسته ارقام درختي نمودار-2شكل

 نمودار درختي ارقام پسته منطقه ناصريه-3شكل
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2گروه،)كلاغي نيش بنه باغي، قزويني، لاهيجاني،
3 گروه،)جوادآقايي آبادي، موسي سلطاني،( ارقام شامل
4 گروه،)48فندقي هراتي، عامري، چروك،( ارقام شامل
 غلامرضايي، خرمايي، پوست خانداني،( ارقام شامل

 نوق، پسته سفيد رقم شامل5 گروه،)ابراهيمي شستي،
 پسته سبز ريز،ايتاليايي سيريزي،( ارقام شامل6 گروه
 كج، بادامي درشت، ايتاليايي( ارقام شامل7گروه،)نوق

 شامل8 گروه،)آباديابراهيم سيريزي،لك، آباديبهشت
 بادي،آسعيد رضايي، الديني، سيف حدي،وا( ارقام

 شامل10 گروه اوحدي، رقم شامل9 گروه،)جندقي
،)محسني ممتاز، زاده،حسن اميري، قوچي،كله( ارقام
 رقم شامل12 گروهو جباري رقم شامل11 گروه
 ارقام بين ژنتيكي تشابه بيشترين.است آبادي كريم

،)ياميرو قوچي كله(،)غفوري فندقيو غفوري(
،)الديني سيفو واحدي(،)كج باداميو درشت ايتاليايي(

،)غفوريو اوحدي( ارقام بين ژنتيكي تشابه كمترين
 است)غلامرضاييو غفوري(و)سيريزيو اوحدي(
).2جدول(

 ناصريه، رفسنجان، كرمان، مناطق ارقام تشابه ضريب
.است شده داده نشان4 جدولدر خراسانو دامغان

 ارقام داد، نشانايمنطقه صورتبه ارقام بنديگروه
 قرارهمبه نزديك هايگروهدر منطقههربه مربوط
 مورفولوژيك صفات محيطي، اثرات عبارتيبه اند،گرفته

 مختلف شرايطدر ارقامو داده قرار خود تأثير تحت را
 بروز خودازرا متفاوتي مورفولوژيك صفات محيطي

 باعث موضوع اين. (Caruso & Marra, 1996) دهند مي
 تشابه داراي متفاوت مناطقدر مشابه ارقامكه شود مي

 مورفولوژيك صفات اساسبرهمبه نزديك ژنتيكي
 قرار گروهيكدر خراسانو دامغان منطقه ارقام.نباشند
 باداميبا دامغان پسندشاه رقمكه طوريبه اندگرفته
 سياه برگبا دامغان عباسعلي همچنينو خراسان سفيد

بهندباشمي نزديكي بسيار ژنتيكي تشابه داراي خراسان
 صورت دامغانبه خراساناز ارقام انتقال سير ديگر، بيان

 داراي منطقهدو اين ارقامكه شده باعثو است گرفته
.باشندهمبه نزديك ژنتيكي تشابه

 مناطقكلدر پسته ارقام تمامي بين تشابه ضرايب-2 جدول
 تشابه ضريب2گروه1گروه تشابه ضريب2 گروه1گروه

702/0 ناصريه جندقي ناصريه اوحدي951/0 نوق غفوري فندقي ناصريه غفوري
699/0 رفسنجان شاهپسند رفسنجان اكبري922/0رفسنجان نوق پسته سفيد رفسنجان ممتاز

697/0 ناصريه رضايي ناصريه واحدي908/0 خراسان سياه برگ دامغان عباسعلي
696/0 كرمان اباد موسي ناصريه باغي بنه899/0 رفسنجان ابادي تاج رفسنجان-1راوري
695/0 رفسنجان حسني رفسنجان48 فندقي898/0 رفسنجان اقليي جواد رفسنجان آبادي ابراهيم
692/0 ناصريه غلامرضايي ناصريه جباري897/0 ناصريهكج باداميناصريه- درشت ايتاليايي

690/0 رفسنجان شستي رفسنجان فندقي893/0 ناصريه خرمايي پوست ناصريه انيخاند
688/0 رفسنجان زرند بادامي رفسنجان اباد بهشت893/0 خراسان سفيد بادامي دامغان شاهپسند
682/0 كرمان شستي كرمان هراتي864/0 ناصريه لاهيجاني ناصريه قزويني

678/0 ناصريه زاده حسن ناصريه واحدي856/0 ناصريه آبادي بهشتناصريه- درشت ايتاليايي
674/0 كرمان واحدي كرمان الديني محي852/0 ناصريه شستي ناصريه غلامرضايي

673/0رفسنجان نوق پسته سبز رفسنجان الديني سيف846/0 كرمان ايتاليايي كرمان هراتي
672/0 ناصريه48 دقيفن ناصريه غفوري844/0 رفسنجان غفوري فندقي رفسنجان اوحدي

667/0 رفسنجان اكبري رفسنجان كلاغي نيش839/0 كرمان اقايي علي سيد كرمان كلاغي نيش
656/0 كرمان جندقي كرمان الديني سيف835/0 رفسنجان ايتاليايي رفسنجان ممتاز

651/0 ناصريه ابادي موسي ناصريه جباري832/0 دامغان عباسعلي رفسنجان راور بادامي
648/0 رفسنجان ابادي ابراهيم رفسنجان5 هراتي826/0 ناصريه سيريزيلك ناصريه درشت ايتاليايي

642/0 كرمان خرمايي پوست كرمان الديني محي826/0 ناصريه اميري ناصريه قوچي كله
629/0 رفسنجان اميريرفسنجانرس زود فندقي819/0 ناصريه اقايي جواد ناصريه آبادي موسي

625/0 كرمان قزويني ناصريه باغي بنه817/0 رفسنجلان اقايي احمد رفسنجان فندقي
620/0 دامغان شاهپسند رفسنجان راور بادامي817/0 رفسنجان1 راوري رفسنجان آبادي ابراهيم
619/0 كرمان ابادي حيدر كرمان ابادي كريم811/0 كرمان اوحدي كرمان الديني محي

617/0 رفسنجان سيريزيلك رفسنجان فندقي811/0 ناصريه كلاغي نيش ناصريه غفوري
617/0 ناصريه درشت ايتاليايي ناصريه سيريزي807/0 ناصريه ريز ايتاليايي ناصريه سيريزي

612/0 رفسنجان قزويني رفسنجان اباد بهشت801/0 كرمان جباري ناصريه باغي نبنه
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2ادامه جدول
 ضريب تشابه2روهگ1گروه ضريب تشابه2 گروه1گروه

609/0 چروك ناصريه هراتي ناصريه796/0 كله قوچي كرمان سيف الديني كرمان
608/0 رفسنجان2راور نيش كلاغي رفسنجان796/0 محسني رفسنجان رفسنجان48فندقي

607/0 جباري ناصريه ممتاز ناصريه795/0 سيف الديني ناصريه واحدي ناصريه
606/0 احمد اقايي كرمان نيش كلاغي كرمان791/0 ضايي كرمانغلامر موسي آبادي كرمان

600/0 محسني رفسنجان هراتي كرمان791/0 ابراهيمي ناصريه خانداني ناصريه
585/0رضايي زود رس رفسنجان رفسنجان48فندقي791/0 سيريزي رفسنجان كله قوچي رفسنجان

583/0 محسني ناصريه ممتاز ناصريه790/0 موسي ابادي رفسنجانسبز پسته نوق رفسنجان
561/0 سيريزي ناصريه غفوري ناصريه786/0 سيريزي كرمان محي الديني كرمان

548/0 واحدي ناصريه اوحدي ناصريه781/0 ابراهيم ابادي ناصريه ايتاليايي درشت ناصريه
543/0 رفسنجانابراهيميفندقي زود رس رفسنجان775/0 دانشمندي خراسان بادامي راور رفسنجان
540/0 سيف الديني رفسنجان نيش كلاغي رفسنجان774/0 خانداني ناصريه غلامرضايي ناصريه
533/0 سيف الديني كرمان محي الديني كرمان773/0 خنجري رفسنجان شاهپسند رفسنجان
522/0 رفسنجان5هراتي رفسنجان48فندقي768/0 عبدلهي كرمان سيف الديني كرمان

521/0 خنجري دامغان بادامي راور رفسنجان767/0 لاهيجاني رفسنجان رفسنجانغفوري
506/0 هراتي ناصريه ممتاز ناصريه764/0 اميري كرمان هراتي كرمان

499/0 كريم ابادي ناصريه غفوري ناصريه761/0 واحدي رفسنجان ابراهيم ابادي رفسنجان
488/0 هراتي كرمان پسته نوقسفيد761/0 جندقي رفسنجان كله قوچي رفسنجان

482/0 فندقي رفسنجانفندقي زود رس رفسنجان756/0 پسته قرمز خراسان شاهپسند دامغان
482/0 كريم ابادي كرمان نيش كلاغي كرمان756/0 غلامرضايي رفسنجان اوحدي رفسنجان

468/0 محي الديني كرمان نيش كلاغي كرمان749/0 خانداني كرمان محي الديني كرمان
421/0 كله قوچي ناصريه اوحدي ناصريه749/0 كله قوچي رفسنجانفندقي زود رس رفسنجان

419/0 غفوري ناصريه ممتاز ناصريه745/0 غفوري كرمان احمد اقايي كرمان
412/0فندقي زود رس رفسنجان نيش كلاغي رفسنجان744/0 ممتاز رفسنجان فندقي رفسنجان
399/0 رفسنجان48فندقي بهشت اباد رفسنجان744/0 رفسنجانغفوري قزويني رفسنجان
370/0 بنه باغي ناصريه سفيد پسته نوق744/0 قزويني ناصريه غفوري ناصريه
364/0 ممتاز ناصريه اوحدي ناصريه734/0 سعيد ابادي ناصريه واحدي ناصريه

ن733/0 سبز پسته نوق ناصريه ايتاليايي درشت ناصريه 303/0 نيش كلاغي كرمانوقسفيد پسته
276/0 نيش كلاغي رفسنجان بهشت اباد رفسنجان731/0 ممتاز كرمان هراتي كرمان

268/0 بادامي راور رفسنجان اوحدي ناصريه729/0 پسته گرمه خراسان بادامي راور رفسنجان
184/0 بهشت اباد رفسنجان سفيد پسته نوق724/0 عامري ناصريه چروك ناصريه

139/0 سفيد پسته نوق اوحدي ناصريه723/0 سلطاني ناصريه قوچي ناصريهكله
-005/0 اوحدي رفسنجانفندقي زود رس رفسنجان704/0 رفسنجان3راور ابراهيم ابادي رفسنجان

نريها تيپفنواي خوشه تجزيه
و شده گيري اندازه صفاتايخوشه تجزيه اساس بر

 قرار مجزا گروه7درنر فنوتيپ11،تجمعي روش به
، M23(يها تيپفنو شامل1 گروه).4شكل( گرفتند

M24،M25 ،M27،M28،M21،M29،M9(2 گروهو
 شامل3 گروهو)M10،M26،M8(يها تيپفنو شامل

يها تيپفنو شامل4 گروهو)M16،M30(يها تيپفنو

)M12،M13،M2،M4(يها تيپفنو شامل5 گروهو
)M3،M6،M7،M5،M1(يها تيپفنو شامل6 گروهو
)M19،M20،M11(يها تيپفنو شامل7 گروهو
)M14،M18،M17،M15،M22(بيشترين.ندباشمي 

 كمترينو M24و M23يها تيپفنو بين ژنتيكي تشابه
دباشمي M1و M8يها تيپفنو بين ژنتيكي تشابه

).3 جدول(

نر ضرايب تشابه بين فنوتيپ-3جدول  هاي
12323143271221021193212161گروه
224251862813426272072912308گروه

-934/0890/0864/0841/0791/0781/0769/0759/0731/0715/0714/0693/0686/0633/0029/0 ضريب تشابه
19831415111149181181گروه
2211051722319152329141611گروه

615/0602/0594/0569/0520/0518/0439/0443/0433/0369/0333/0283/0223/0074/0 ضريب تشابه
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نريها تيپفنو درختي نمودار-4شكل

 ارزيابي مورد صفات بين همبستگي ضرايب
 هايبرنامهدر همبستگي تجزيه نتايجكارآيي

كه وقتي مصنوعي انتخابدر. استپستهحياصلا
 اثرولي،باشد مدنظر خاصي صفت داراي ارقام انتخاب

ياو شده ظاهر خاص زماندر صفتآن فنوتيپي
 داشته دقيق هاي گيري اندازهو زمانبه نيازآن شناسايي

 دارايكه داد قرار انتخاب ملاكرا صفاتي توانمي باشد،
 نتايج.باشند نظر مورد صفتبا دار معني همبستگي

كه نمود مشخص)4جدول( همبستگي تجزيه
 صفات بينيدار معني منفيو مثبت هايهمبستگي

 اين ترينشاخصازكه دارند وجود مطالعه مورد
 دار معنيو مثبت همبستگيبه توانميهاهمبستگي

و انتهايي برگچهشكلو برگ رنگ صفتدو بين
 رنگ صفتدو بين دار معنيو منفي همبستگي همچنين

هاهمبستگي اين مفهوم.نمود اشاره پستهشكلو برگ
 روشن سبز سمتبه برگ رنگ هرچهكه است اين

 ارزيابي مورد صفات بين همبستگي ضرايب-4 جدول
 صفتدو بين همبستگي ميزان دوم صفت اول صفت
-25/0* انتهايي برگچه طول برگچه تعداد
-23/0* انتهايي برگچه عرضرگب رنگ
-217/0* پسته شكل برگ رنگ
26/0* انتهايي برگچه شكل برگ رنگ

36/0** انتهايي برگچه عرض انتهايي برگچه طول
42/0** انتهايي برگچه طول برگ طول
51/0** انتهايي برگچه عرض برگ طول
55/0** برگ عرض برگ طول
32/0** انتهايي برگچه طول برگ عرض
55/0** انتهايي برگچه عرض برگ عرض

.دهدمي نشانرا درصد1و درصد5 سطحدر دار معني ترتيببه **و*
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مي گرايش پيدا كند شكل برگچه انتهايي كروي و تر شود
هرچه رنگ برگ به سمت سبز تيره گرايش پيدا كند 

ميشكل پسته كروي .شودتر
ي از عوامل مهم سازگاري وجود تنوع ژنتيك

به. موجودات با شرايط محيطي است تنوع جمعيتي
با موجودات زنده كمك مي و كند تا با شرايط محيطي

به). Hidari et al., 2009(تغيرات محيطي مقابله كنند 
به ها به ميزان زيادي وابستهرسد تشابه بين گونه نظر مي

كه شرايط محيطي است به عبارتي گونه شرايطباهايي
ژنتيكي نيز اقليمي خاصي سازگاري يافته باشند از نظر

 Hidari)هستند داراي سطح تشابه بالاتري نسبت به هم

et al., 2009) .عبارتبهوهمازبا فاصله گرفتن مناطق 
 فاصله جغرافيايي عرضو طول تفاوت افزايش بهتر

بيشتر شده استهماز نيز پسته هايگونه ژنتيكي
(Barazani et al., 2003).ملكولي نشانگر RAPDتشابه 

و جغرافيايي موقعيت اساسبررا .P. vera L ژنتيكي
را گونه بين ژنتيكي تشابه دمونتأييد نيزهاي زاگرس

(Hormaza et al., 1994b) .تنوع بررسينيهمچن 

 نظراز .P. vera L رده هايپستهاز گونه5 ژنتيكي
را جغرافيايي موقعيت نقش)پسته شكاف( فيزيولوژيكي

 & Ozdeh) نمود تأييدايگونه بين تنوع ايجاد در

Alayurt, 2006).يها تيپژنو ژنتيكي تشابه بررسيبا
 ملكولي با نشانگر خارجي رقم22با ايراني پسته

 مجزا خارجيو ايرانييها تيپژنو گروه2ريزماهواره
د موقعيت بودن مهم مويدكهشدند، ر تشابه جغرافيايي
تشابه مطالعه . (Pazouki et al., 2009)هاست گونه

 نشانگر با مختلف كشورهاياز پستهواريته15ژنتيكي 
واي مديترانه گروهدو وجود تفاوت بين RAPD ملكولي
و داد نشانرا زاگرس نواحي پسته گروهو افريقا شمال
 مشخص نمودرا در ايجاد تشابهيطيمحطيشرا نقش

(Hormaza et al., 1994b)،و توان گفتمي ارزيابي
 قابل صفاتيا فنوتيپ اساسبريكيژنت بررسي تنوع

 محيطي عواملازثرأمتياديز زانيمبه گيري،اندازه
 بروزبركه هستنديطيمح عواملنياي عبارتبه.است

 ,.Hashemi et al) گذارندميتأثيرمورفولوژيكي صفات

2009; Kermani et al., 2009).
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