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دهيچك

ديتولبر اثرگذار عواملنيمهمترازيكياهيگ توسطييغذا عناصروآب جذب ميزان

 خواص بهبود طريقاز هيدروپونيك بسترهايدر مناسب رطوبتي شرايط ايجاد.استياهيگ

قيتحقنيادر.گرددمي عملكردو رشدشافزاي نتيجهدرو جذب شدن بهينه سبب فيزيكي

طيشرا بهبودبهونديپ عملو پرليت كشت بستربا دروژليه اختلاطاز استفادهباشد تلاش

وهيميفيكيفاكتورهاو عملكرد رشد،يها شاخصبرآن اثرو كردهكمكاهيگ توسط جذب

 شكلدوبه كاسپين رقمايانه گلخخيار منظور به اين.گيرد قرار مطالعه مورداي گلخانهاريخ

دوبه پرليت بستردريونديرپيغو.Cucurbita pepo L مسمايي كدو پايه رويبرونديپ

)بستر وزني درصد5/1 اختلاط نسبت 200آ سوپرآب(دار دروژليهو دروژليه فاقد صورت

 برايدهش محاسبه آبي نيازبا معادل( كامل سطحدودر رساني محلول عملياتوشد كاشته

 آمده دستبهجينتا.گرفت انجام)گياه براي شده محاسبه آبي نياز%70( يافته كاهشو)گياه

درآن ميزانكهاي گونهبه است گذاشته اثر زهكشي كسربر تنها رساني محلول تيمارداد نشان

ويزهكش كسر كاهش موجب بستردر دروژليهاز استفاده.يافت افزايش كامل رساني محلول

و خالص فتوسنتززانيم،ينسب رشد سرعت برگ،وشهير خشك وزن عملكرد،شيافزا

 سرعت نيزيونديپ اهانيگ.بود تأثيريبوهيميفيك صفاتبركهيحالدر،ديگرد توده زي

را گياهان تودهزيو عملكرد دروژليه فاقديبسترهادر توانستندوهداشتيشتريبينسب رشد

.دهندشيافزا

.تودهزي خالص، فتوسنتز ميزان،ينسب رشد سرعت،يزهكش كسر جذب،:كليدي هايهواژ

 مقدمه
طيشرادرژهيوهبييغذا عناصروآب جذب بهبود

 بسترنييپايدماويشور،يخشكرينظيطيمح تنش
 عملكردتيفيكوتيكمو رشدشيافزابه توانديم

 عامل Da silva et al. (1993) نظر طبق.نمايد كمك

ك،يدروپونيهيبسترهادر جذب محدودكنندهياصل
يژگيونيا.دباشميبستر اشباعريغيكيدروليهتيهدا

 بسترآبينگهدارتيظرفبايكينزدوميمستق رابطه
 بسترآبيدرصد5تا1 كاهشكهيا گونهبه دارد
درو راشباعيغيكيدروليهتيهداديشد شدنكم باعث
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    Wallach et) شوديمهاشهيررسدست قابلآبتينها
)al., 1992.يآبدوستيمريپل باتيتركها دروژليه

 موجب بستريكيزيفطيشرا بهبودلهيوسبهكه هستند
.گردنديمييغذا عناصروآبينگهدارتيظرفشيافزا

 آميخته پرليت Martyn & Szor (2001) گزارش براساس
 نقطهويزراعتيظرف اشباع، هاي حالتدر دروژليه با

تيپرلباسهيمقادررايشتريبآب مقداري،پژمردگ
 نيز Bres & Weston (1993).كندمينگهداري خالص

ييآبشو كاهشو بسترآبينگهدارتيظرفشيافزا
.دنكرد گزارش دارژلدرويهيبسترهادررا عناصر
درييغذا عناصروآببهشهيريدسترس سهولت
 Syvertsen) جذبشيافزا موجب دارژلدرويهيبسترها

& Dunlop, 2004; Taylor & Halfacre, 1986) و
 Henderson)غذايي عناصر كمبودوآبيكمتنش كاهش

& Hensley, 1986; Arbona et al., 2005;.
Huttermann et al., 1999).بهبيترتنيابهو گردديم

 & El-Hady)دينمايم كمكاهيگ عملكردو رشد بهبود

Camelia, 2004; Bres & Weston, 1993; El-Hady.
& Wanas, 2006).يرو ونديپ عملگريديسواز

وديتولدركه هاست مدتتريقويها ريشهباياهانيگ
.رديگيم قرار استفاده موردها سبزيينشا پرورش

يبرخورداروشهيراديز قدرت به دليليونديپ اهانيگ
 عناصروآب جذب زانيم قادرنديسازگاريهازميمكان از

 باعثودهيبخش بهبود تنشطيشرادرژهيوهبراييغذا
 ;Edelstein, 2004) گردند گياه توليدو رشد افزايش

Rivero et al., 2003).Masuda & Gomi (1982) 
يارهايخدررا مهم عناصراز برخي غلظت افزايش

ربهت.كردند گزارشيريانج برگيكدويرويونديپ
 گياهاندر غذايي عناصراز استفادهوهحنو جذب شدن

 Rivero etو Ruiz & Romero (1999) توسط پيوندي

al. (2004) بردتوانميپيوند عمل.است شده عنوان نيز
به مسئله اين البته باشد گذار اثر نيز ميوه كيفيت

 ,Edelstein) دارد بستگي نيز پيوندك خصوصيات

2004).Chouka & Jebari (1999) را پيوند مثبت تأثير
 هندوانهيها ميوهوكيفيت عملكرد رشد، فاكتورهاي بر

را كدو مختلف هاي پايه اثر Lee (1989).اند كرده گزارش
 گرفت نتيجهو نمود بررسي خيار عملكردو رشد بر

 انجيري برگ كدويو شينتوزا روي پيوندي خيارهاي

 ميوه كيفي ژگيهايويواند داشتهبهتري عملكردو رشد
.است گرفته قرار پايه خصوصيات تأثير تحت حديتا نيز

Echevarria & Rodriguez (2004) پيوند كردند عنوان 
 دادهشيافزارا عملكرد زانيم كدويرواي گلخانهخيار
اريخ.است نداشتهي تأثيروهيميفيك صفاتبر اما

هك استيمصرف جاتيسبزنيمهمترازيكياي گلخانه
ما كشوردررااي گلخانهكشتريز سطحازياديز بخش

بهاهيگنياتيحساس به دليل.دهدمياختصاص خود به
به روزآنكيدروپونيه كشتيخاكزيزايماريب عوامل
وآب جذبدر اختلال اما.است گسترش حالدر روز

 همواره نامطلوبيطيمحطيشرادرژهيبوييغذا عناصر
و شده رشد كاهشو پژمردگيو ضعف آثار بروز موجب

 Kage et) كاهدمي كيفيتبا عملكرد ميزاناز نهايت در

al., 2000; Reyes & Jennings, 1994; Rivero et al.,.
2003).
از استفادهبا شده تلاشقيتحقنيادر اساسنيا بر

 بهبودبه ونديپكيتكنو بستربا دروژليه اختلاط
 كمكاهيگ جذب قدرتشيزاافو بستريكيزيفطيشرا

اريخوهيمتيفيكو عملكرد رشد،برآن اثرو نموده
.گيرد قرار بررسي مورداي گلخانه

هاشروو مواد
 هاي گلخانهدر 1386 سالدر پژوهش اين

 منابعو كشاورزي پرديس باغباني علوم گروه سبزيكاري
به صورت آزمايش اين.شد انجام تهران دانشگاه طبيعي
در تصادفي كاملاً پايه طرحبا فاكتوريل خرد شده كرت
شدكرتهردر مشاهده5و تكرار سه  منظوربه. انجام

در پيوند عملو سوپرجاذباز استفاده تأثير بررسي
 برابردر گياه مقاومت افزايشوآبيكمتنشاز جلوگيري

 كامل رساني محلول تيمارهاي محيطي، نامساعد شرايط
 محاسبه تبخير تشت روشازكه گياه آبي نيازبا معادل(

%70 معادل( يافته كاهش رساني محلولو)بود شده
 كرت تيمار عنوانبه)تبخير تشتاز شده محاسبه مقدار
 آبي نياز مقدار ابتدا منظور اين براي.شدند انتخاب اصلي
 طريقازو گلخانهدر مستقر تبخير تشتك وسيلهبه گياه

از استفادهباوشد تعيين مربوطه محاسباتوها فرمول
شد اعمال موردنظر رساني محلول سطحدو تايمر

(Blanco & Folegatti, 2003).با رساني محلول فواصل



23 ... اختلاط هيدروژل با بستر كشت بر رشد،تأثيربررسي:و همكاراندلشاد

 نوع تيمارهاي.بود متغير گياهان آبي نيازهايبه توجه
دودر بستر نوعو غيرپيونديو پيوندي سطحدودر بوته

 فرعي كرت عنوانبه هيدروژل فاقدو دارژلهيدرو سطح
 متعلق1كاسپين رقماي گلخانهخيار.شدند گرفته درنظر

 مسمايي كدويو پيوندك عنوان به2ركزوان شركت به
Cucurbita pepo L. قرار استفاده موردهيپا عنوانبهزين 

 جاديا منظوربه  (Abdelmageed et al., 2004).گرفتند
 زودتر روز4كونديپ بذور وندكيپوهيپا قطردر تطابق

 اهانيگ بذربا همزمان16/7/86خيتاردرهيپا از
تيپرليحاوينشائيها گلدانداخلدريونديرپيغ
.شدند كاشته)درشتوزيرتيپرلازيمساو نسبت(

35يدماباياشهيش گلخانه داخلها گلدانسپس
شبدرگراد سانتيدرجه25و روزدرگراد سانتيدرجه
اتيعملستيم ستميساز استفادهباو شدندينگهدار

 رشدبا.گرفت صورت نشاهاياريآبو برگيهيتغذ
 ونديپاتيعمل مناسب، اندازهبهدنيرسو نشاهايجيتدر

به كه3اي حفره پيوندازشيآزمانيادر.گرفت انجام
 شدهيمعرفانيكدوئ پيوند براي روش بهترين عنوان
 ,.Salehi mohammadi et al) گرديد استفاده است

به پيوندي گياهان پيوند عمل انجاماز بعد.(2005
درگراد سانتيدرجه25يدماو%90 رطوبتباياتاقك
16.ندديگرد منتقلشبدرگراد سانتيدرجه20و روز
ودهيرس مناسب اندازهبه اهانيگ ونديپ انجاماز بعد روز
ياصلياه گلدانبه)يونديرپيغويونديپ( نشاهايتمام

يبسترها كردن آماده جهت.شدند داده انتقاليتريل6
 پرشدند درشت خالصتيپرلباها گلدانازيمين كشت

 200-آآب سوپر نامبه هيدروژلينوعازگريدميندرو
.شد استفاده رانيايميپتروشومريپل پژوهشگاه محصول

و دراتهيهآببا بستريوزن%5/1 معادل هيدروژل پودر
 ختهيرها گلدانداخلوديگرد مخلوط بستربا سپس
از كشت مدت طولدر (Martyn & Szor, 2001). شد

 (Papadopoulos, 1994) خيار اختصاصي غذايي محلول
،260:ميپتاس،42:فسفر،190:تروژنين(يينهابيباترك
:يرو،75/0:منگنز،2:آهن،35:ميزيمن،145:ميكلس

درگرم ميلي05/0:بدنيمول،1/0:مس،4/0:بر،5/0

1. Kaspian 
2. Rijk zwaan 
3. Hole insertion grafting 

با مبارزهرينظ داشتاتيعملهيكل.ديگرد استفاده)تريل
در.شد انجامازين موقعدرها بوته هرسويماريبو آفت
 درجه30-24 بين گلخانه دماي آزمايش طول

شبدرگراد سانتيدرجه18-15و روزدرگراد سانتي
.بود%60-40 معادل نسبي رطوبتو داشت نوسان

 هفته5 حدود،86 آذرماه دوممهينازها ميوهبرداشت
درها بوتهيآور جمعزمانتاو آغاز نشاها انتقالاز پس
 جهت.افتي ادامه22/12/86خيتاردرشيآزماانيپا

آبينگهدارتيظرفشيافزادر هيدروژل تأثيريبررس
اينبه.ديگرديگير ها اندازه آب گلدانزهزانيم بستر،
 ستميسبه مجهز گلداندويشيآزما كرتهردر منظور
يده محلول دورهراز بعدكه بودندآبزهيآور جمع

يتريلدويها سطل داخلها گلداننيايخروجآب زه
يگير آنها اندازهحجم كباري روزدوهرو شدهيآور جمع

نيايخروجآبزهمقدار دورهانيپادر.ديگرديم ثبتو
 شده خارج محلول( زهكش كسر محاسبهيبراها گلدان

 مورد)آنهابه شده داده محلولبه نسبتها گلدانته از
 (Warren & Bilderback, 2004). گرفت قرار استفاده
درها گلدانبهيورودآب مقدارنييتعيبرانيهمچن

در چكان قطرهدوريزدريتريل چهار گالندوفيرد هر
آب مقدارو گرفت قرارفيردلطودر مختلف نقطه دو

آببا معادلدهي محلولدورهر طولدر آنهابهيورود
يابيارز جهت.شد گرفته نظردرها گلدانبهيورود

 كرتهراز دوبار پرورش دوره طولدر ميوهيفيك صفات
وديگرد انتخابيتصادف صورتبه نمونه5يشيآزما

و شدهيگير اندازهكيهريبرايفيكيفاكتورها سپس
يشيآزما واحدهريبرا آمده دستبه عدد پنجنيانگيم

 زماندويها دادهنيانگيمتينهادروديگرد منظور
.گرفت قرار استفاده موردزيآناليبرايگير اندازه

 آنهايگير اندازهليوساو مطالعه مورديفيكيفاكتورها
رب لوگرميك حسببروهيم بافتيسفت:بودهرزي شرح به

 سطحبا پنترومتر دستگاهاز استفادهبا مربعمتر سانتي
 مرزتاآن كردن واردو مربعمتر سانتي8/0 مقطع

 جامد مواد نقطه،دودروهيم گوشت داخل مشخص
 Kruss مدل دستي رفركتومتراز استفادهبا محلول
 به4كرومايا ميوه پوست رنگ شدت آلمان، كشور ساخت

4. Chroma 
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 ,CR–200 (Minoltaحملبلقا سنج رنگ دستگاه وسيله

Ransoy crop.NY) حسببروهيميچگال نقطه،دودر 
 ,.Fernandez-Trujillo et al) مكعبمتر سانتيبر گرم

 كشت دورهانيپادرها بوتهرشديابيارز جهت.(2004
و شدهبيتخرو انتخابيشيآزما كرتهردر بوته سه

وشهير خشك وزن.شديگير اندازهآنهادرريز صفات
ها ريشهوها برگكردن خشك براي( گرم برحسب برگ
 مدتبه گراديسانت درجه80يدمابا آوندرها نمونه

 وزن كامل شدن خشكازپس شدند گذاشته ساعت 72
يگير اندازهتاليجيديترازواز استفادهبا آنها خشك

 سطحيگير اندازهدستگاهاز استفادهبا برگ سطح.)شد
 حسببر .DELTA – T DEVICES Ltd مدل برگ
 هرسيها برگسطحباو شدهيگير اندازهمربعمتر ميلي
كل زنده توده.ديگرد جمع) كشت دوره طولدر(شده

هيكلتر وزن كردن اضافهبا گرم حسببر)وماسيب(
تر وزنبه شده برداشتيها ميوهو شده هرسيها اندام
با سپس.ديگردنييتع) برگ+ ساقه+شهير(بوته

 شامل رشديها شاخص،جيرايها فرمولاز استفاده
 روز،در گرمبرگرم ميليبرحسب1رشد نسبي سرعت
 شاخص روز،در مترمربعبر گرم2خالص فتوسنتز ميزان
شد محاسبه مترمربع،بر مترمربع برحسب3برگ سطح

(Hunt, 1989).افزار نرم كمكبهجينتاليتحل SAS 

 EXCEL افزار نرماز استفادهبا رهانمودا رسمو 6.12
تغيرايها در موارد لازم از فرمول.شد انجام وييج ر
بل دادهيتبد و كنترل درصديساز منظور نرماله ها
تغيضر شدييب .رات استفاده

جينتا
 نشان آمده دستبهيها دادهانسيوارهيتجزجينتا

 كسربر تنهايرسان محلول ماريتكه)1جدول(داد
 صفاتبرو داشته%5 سطحدريدار تأثير معنيهكشز
از حاصلجينتابه توجهبا.است بوده تأثيريبگريد

 وزن زهكش، كسر زانيمبر دروژليهها دادهزيآنال
در خالص فتوسنتز زانيمزينو برگوشهير خشك
در عملكردو تودهزي،ينسب رشد سرعتبرو%5 سطح

1. (RGR) Relative Growth Rate 
2. (NAR) Net Assimilation Rate 
3. (LAI) Leaf Area Index 

 سرعت ونديپكهيحالدر است بودهدار معني%1 سطح
درراوهيم پوست رنگيكروما شاخصوينسب رشد
.است بودهتأثيريب صفاتريسابرو دادهرييتغ%1 سطح

 صفاتبر مارهايت اثرنيانگيمسهيمقااز حاصلجينتا
.دباشميريز شرحبهيبررس مورد
 زهكش كسر

 كامل رساني محلول تيماردر كسر اين ميانگين
 كاهش رساني محلول تيماردرو درصد75/28 معادل
 بسترهايدر مقدار اين.بوده درصد07/15 معادل يافته
 معادل ترتيببهو هيدروژل فاقداز كمتر دارژلهيدرو

.بود درصد53/24و28/19
 رشديها شاخص
 پاياندر شده انجام هاييگير اندازهبه توجه با

 بسترهايدر گياهان برگو ريشه خشك وزن آزمايش،
دار معنيطوربه هيدروژل فاقدبه نسبت دار هيدروژل

يدار تأثير معنيپيوندكه حاليدر).2جدول( بود بيشتر
 هيدروژل تيمارهاي ديگر سوياز.نداشت صفات اين بر
 مقدار.نداشتند برگ سطح شاخصبري تأثيرپيوندو

 محدودهدر مختلف آزمايشي گياهاندر شاخص اين
 گياهاندرو داشت قرار مترمربعبر مترمربع7و56/3
 بسترهاياز بيشتر دارژلهيدرو بسترهايدر يافته رشد
 آماري لحاظاز تفاوت اين البته بود هيدروژل فاقد
).1 جدول( نگرديددار معني

يدار معنيطوربه پيوندو هيدروژلاز استفاده
 ميانگين).2جدول( داد افزايشرا نسبي رشد سرعت
به غيرپيونديو پيوندي گياهان نسبي رشد سرعت
 روزبر گرمبرگرم ميلي043/0و051/0 معادل ترتيب

 افزايش موجب كشت بستربا هيدروژل آميختن.بود
 گرديد گياهان خالص فتوسنتز ميزاندردار معني

 گياهان نيز توليدي4تودهزي نظراز همچنين)2جدول(
يدار معنيافزايش دارلژهيدرو بسترهايدر يافته رشد

 هيدروژل فاقد بسترهايدر يافته رشد گياهانبه نسبت
ها دادهميانگين مقايسهبه توجهبا).2دولج( داشتند
دار معنيافزايش موجب مسمائي كدو پايه روي پيوند
شد هيدروژل فاقد بسترهايدر گياهان توده زي

.)1شكل(

4. Biomass 
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 عملكرد
 بسترباوطمخل صورتبه هيدروژلاز استفاده

 آمده دستبه عملكرددريدار معنيافزايش موجب
را گياهان عملكرد نيز پيوند عمل)2جدول( گرديد
دار معنيآماري لحاظاز اثر اين اما كرد بيشتر اندكي
 بسترهايدر پيوندي گياهانكه حاليستدر اين.نبود
 افزايش محسوسي به طوررا عملكرد هيدروژل فاقد
.)2شكل( دادند

وهيميفيكيفاكتورها

 هيدروژلكه داد نشان ميوه كيفييها دادهآناليز
 صفات مياناز پيوندو نداشته ميوه كيفيتبريتأثير
 پوست رنگ كروماي شاخص تنها مطالعه مورد كيفي
 گياهاندر شاخص اين مقدار.است داده افزايشرا ميوه

05/19و8/20( معادل ترتيببه غيرپيونديو پيوندي
C*(بود.

ت انسيه واري تجز-1جدول ي از صفات مورد بررسيمارها بر برخياثر
 ميانگين مربعات صفات

 كسردرجه آزادي منابع تغييرات
 زهكشي

شاخص
 كروما

 چگالي
 مواد جامد
 قابل حل

 عملكرد سفتي

1112/0 رساني محلول *004/1 n.s 0015/0 n.s 019/0 n.s 812/0 n.s7/623753 n.s

4009/0701/20018/0389/0106/04/729973 اصلي كرت خطاي
1017/0 هيدروژل *363/0 n.s 00004/0 n.s312/0 n.s 244/0 n.s3778599**

1000067/0 پيوند n.s427/18 **00003/0 n.s00013/0 n.s982/0 n.s2/869412 n.s

10054/0 هيدروژل*رساني محلول n.s 525/0 n.s 0007/0 n.s 003/0 n.s 004/0 n.s3/293771 n.s

10043/0 پيوند*رساني محلول n.s 114/1 n.s 0015/0 n.s 059/0 n.s 004/0 n.s2/103898 n.s

10011/0 پيوند*هيدروژل ns 2574/10 *00003/0 n.s055/0 n.s 026/0 n.s1979291*

10081/0پيوند*هيدروژل*رساني محلول ns 279/0 n.s 01/0 n.s 000001/0 n.s039/0 n.s218/125 n.s 

120031/0649/1005/0086/0314/06/259311 آزمايش خطاي  
CV% 577/4444/6927/6838/5132/10733/17

-1ادامه جدول
ن مربعات صفاتيانگيم

 راتييمنابع تغ
 درجه
يآزاد

 وزن
ر شهيخشك

 وزن
 خشك برگ

 شاخص
 سطح برگ

 سرعت
يرشد نسب

فتوسنتز زانيم
 خالص

 تودهيز

1758/31 رساني محلول n.s 652/74 n.s 55562785 n.s 000003/0 n.s 173/0 n.s 566/1 n.s 
4438/80661/346ي كرت اصليخطا  72216296  000004/0 n.s 138/08/749155  

1420/278 دروژليه *226/423 *37224989 n.s 00002/0 ** 528/0 *4770087**

1210/84 ونديپ n.s 269/81 n.s 00000001/0 n.s 0004/0 ** 062/0 n.s 2/621032  n.s

1463/133 دروژليه* رساني محلول n.s 304/3 n.s 7/229931 n.s 000002/0 n.s 112/0 n.s 3/510466  n.s

1180/150 ونديپ*رساني محلول n.s 419/223  n.s00000001/0 n.s 000002/0 n.s 208/0 n.s 214759 n.s 
1610/74 ونديپ*دروژليه n.s 526/164  n.s8/138905  n.s 00001/0 n.s 284/0 n.s *1850721 

1818/104 ونديپ*دروژليه*رساني محلول n.s 224/137  n.s29794606 n.s 0000004/0 n.s 0473/0 n.s 82/10959  n.s

000001/0063/02/259053 12566/56456/5574911650شي آزمايخطا  
CV% 501/26821/8824/17168/2218/22089/13

*1 دار در سطحياختلاف معن**  داري عدم اختلاف معنn.s%5 دار در سطحياختلاف معن%

 بوته عملكردو رشدي هايشاخصاز برخيبر بستر نوع تأثير ميانگين مقايسه-2 جدول

 بستر نوع
 خشك وزن
)بوته/گرم( ريشه

 برگ خشك وزن
)بوته/گرم(

 توده زي
)بوته/گرم(

 نسبي رشد سرعت
)روز/گرم/گرم ميلي(

 خالص فتوسنتز ميزان
)روز/مترمربع/گرم(

 عملكرد
)بوته/گرم(

79/31 دارژلهيدرو a62/88 a2/4336 a048/0 a28/1 a5/3268 a
97/24 هيدروژل فاقد b22/80 b6/3444 b046/0 b984/0 b9/2474 b

.ندارنديدار معنيتفاوت دانكن آزمون طبق دارند مشترك حرفكه هايينگينميا ستونهردر*
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و پيوند بر عملكرد-2شكل  اثر متقابل هيدروژل

 بحث
 تيمارشد اشارهجينتا بخشدركه همانطور

 مورد فاتص سايربر زهكش كسراز غيربه رساني محلول
 آبي نياز مقدار رسدمي نظربه.نداشتي تأثيربررسي
 Blanco & Folegatti روشاز استفادهباكه گياه

در گياهان آبي نيازاز بيشتر بود شده محاسبه (2003)
 اينكهبه توجهبا.است بوده شده انجام آزمايشي شرايط
 نسبي، رطوبت دما، نظير محيطي شرايطو اقليمي عوامل
 گياهو تشت ضريب تعييندر غيرهو تشعشعانميز

و اقليمدر تفاوت به دليل مطمئناً دارند، نقش
 شرايطدر ضرايب واقعي مقادير گلخانه هاي ويژگي

 بلانكو آزمايشدر معادل مقاديراز كمترما آزمايشي
 عبارتبه.شوند گرفته نظردر كمتر بايستميو اند بوده
از بيشتر آزمايش ايندرانگياه آبي نياز تخمين ديگر
 كاهش تيمار دليل همينبه.است بوده نياز مورد مقدار
 نظردر گياهانبر تنش اعمال منظوربهكهدهي محلول
 نيازو كند ايجادرا لازم تنش نتوانسته بود شده گرفته
 شدتكه اينياو كرده مينأت زياديحدتارا گياه آبي

 آنها سوء آثاركه بودهكم حديبه شده ايجاديها تنش
به توجهبا.است نشده آشكار مطالعه مورد صفات در

 كسر كاهش موجب بستردر دروژليهاز استفاده نتايج،

 دهنده نشان مسئلهنيا واقعدر.استدهيگرد زهكش
آبينگهدارتيظرفشيافزاو بستريكيزيف بافت بهبود
اتمطالع.دباشميدروژليهاز استفاده صورتدر آن

 Martyn & Szor (2001) توسط شده انجام آزمايشگاهي
 كاهش باعث پرليتبه هيدروژل افزودنكه داده نشان
 افزايشبهو شده موئينه منافذ افزايشواي تهويه منافذ

 نتيجه اين نمايدمي كمك بسترآب نگهداري ظرفيت
.است شده عنوان نيز Akhter et al. (2004) توسط
 هيدروليكي پتانسيل بهبود باعثربستدرآب افزايش

در موجودآب ترتيب اينبهو گرديدهآن غيراشباع
.گيردمي قرارها ريشهدسترسدر راحتيبه بستر

از هايي بخشدرها ريشهرشد موجود گزارشات براساس
 انجام بهتر بالاست دسترس قابلآب ميزانكه بستر
 منجر ئلهمس اينكه،)Wallach et al., 1992(دشو مي
 شده دارژلهيدرو بسترهايدرها ريشهرشد افزايش به

 رشد بهبودبه نيز Anupama et al. (2005).است
شيافزا.اند كرده اشاره دارژلدرويه بسترهايدرها ريشه
ييغذا عناصروآب جذببهها ريشهتوسعهو رشد

 دستبه نتايجبه توجهبا.كندميكمكاهيگ توسط
 بسترهايدر گياهان برگ سطح اندكيشافزا آمده،
و رشد نسبي سرعت ميزان افزايش موجب دارژلهيدرو
از.است گرديده گياهان ايندر بيشتر خشك ماده توليد
 كاهشو بستر فيزيكي وضعيت بهبود ديگر، سوي
وآب موقعبه رهاسازيو جزئيو احتمالييها تنش
 برايرا گياه توان هيدروژل ذرات توسط غذايي عناصر
و داده افزايش موجود برگ سطح واحداز بهينه استفاده

بر.است يافته انعكاس خالص فتوسنتز ميزان افزايش در
 شرايط بهبود Turner et al. (1997) گزارش اساس

 افزايشبريمثبت تأثيردتوانميشهير محيط رطوبتي
 محلول جذب سهولت.باشد داشته فتوسنتز ميزان
 بهبودو فتوسنتزي هاي فرآورده ميزان افزايش غذايي،
 گياهاندر بيشتر عملكرد توليد باعث نهايتاً گياه رشد
.است شده دارژلهيدرو بسترهايدر يافته رشد

 خيار عملكرد شده، انجام تحقيقات براساس
 زيادي مقداربه هيدروپونيك كشت سيستمدراي گلخانه

.)Soltani et al., 2006( دارد بستگي بستر هاي ويژگي به
 توسط بستربا هيدروژل اختلاط اثردر عملكرد افزايش

El-Hady & Wanas (2006) و خيار مورددرEl-Hady 
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& Camelia (2004) شده گزارش فرنگي گوجه مورددر 
 بسترهايدر گياهان عملكردو رشد افزايش.است
 سرعتو شده توليد تودهزي افزايش عامل دارژلهيدرو
 El-Hady & Camelia.است گرديده گياهان نسبي رشد

 توليدي خشك وزنكلو تودهزي افزايشبه نيز (2004)
 حاوي بسترهايدر فرنگي گوجه كشت دورهطي در

 نتايجبه نيز Karimi (2001).اند كرده اشاره هيدروژل
 خشك وزنكلبر هيدروژل تأثير مورددر مشابهي
 اثريبررس.يافت دست آفتابگردان گياهدر توليدي
 اهانيگكهدهدمينشان ونديپو دروژليه متقابل

 مقدار دروژليه فاقديبسترهادر اند توانستهيونديپ
 رسدمي نظربه.ببخشند بهبودرااهيگ عملكردو رشد
 وجود شرايطيا بستر نامناسب شرايطدرها پايه نقش
 زماني فواصلدر بستر خشكي مانند( مختلفيها تنش
 وضعيت.است چشمگيرتر)رساني محلولاتدفع بين

 گزارش Fonseca et al. (2003) توسط مشابهي تقريباً
 سطح پوشاندن صورتدر كردند مشاهده آنها.است شده
 اثر خاك، سطحازريتبخ زانيم شدنكمو مالچبانيزم

يها بوتهيدهگلو عملكردشيافزادر ونديپ مثبت
 غيرتنش شرايطدر ونديپ تأثير عدم.ابدييم كاهشاريخ

 .Miguel et alو Marsic & Osvald (2004) توسط
در پيوند مثبت نقش.است شده گزارش نيز (2004)

 سرعت افزايش موجب هيدروژل فاقد بسترهاي
 نتيجه اين است گرديده پيوندي گياهاندر نسبي رشد

 شده گزارش نيز Abdelmageed et al. (2004) توسط
 كروماي شاخص افزايش موجب پيوند عمل.است
 دهنده نشان شاخص اين. استگرديده ميوه پوست رنگ

در ميوه پوست رنگ نتيجهدر.دباشميرنگ شدت
 بوده غيرپيوندي گياهانازتر پررنگ پيوندي گياهان
.است

يكليريگجهينت
يكي محصولتيفيك حفظبا عملكرد زانيمشيافزا

.دباشميهيدروپونيكواي گلخانهديتولياصل اهداف از
 عدمو عملكردو رشدبر دروژليه مثبت تأثيربه توجه با

 منظوربه مادهنيااز استفاده،وهيمتيفيكبرآنتأثير
 به دليل.گردديمهيتوصديتول منابعازنهيبه استفاده
وها گلخانه تجهيزاتو ساختمان نبودن مناسب

،كشوريهاهگلخان غلبادريرسان محلوليها ستميس
نييپايدماويخشكرينظزا تنشطيشرا بروز حتمالا

اهيگ عملكرد كاهشو رشد ضعف موجبكه بستر
 آزمايش ايندر اگرچه.دارد وجود همواره گردنديم

 ايندر حتي اما نشد تنش ايجاد باعث اريآبيكمتيمار
 بسترهايدر يافته رشدياو پيوندي گياهان نيز شرايط

 اينكه بودند برخوردار بهتري وضعيتازارد هيدروژل
 غذايي عناصروآباز بهينه استفاده دهنده نشان مسئله

كيتكندونيا كارگيريبه لذا.دباشميدسترس در
 تنش شرايطدر ويژههب گياهان بهتر رشدبهدتوان مي

.كند كمك

يسپاسگزار
 منابعو كشاورزي پرديسيپژوهش محترم معاونت از
 گلخانهكش زحمتپرسنلوتهران دانشگاهيطبيع
سعي بخصوص آقايكاريسبز اي مهندس و تشكريلخانيد

.گرددمييقدردان
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