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 طبيعي دانشگاه تهران

)3/9/89: تاريخ تصويب-29/7/88: تاريخ دريافت(

دهيچك

ري از مهمتريكيگندم دوروم و ديم باشميزين غلات دانه و از دير باز به صورت آبي د

روني اثر تنش حاصل از كوماريبه منظور بررس.دشوميدر غرب ايران كشت زني جوانهيبر

ل در قالبيصورت فاكتورهبيشي گندم دوروم، آزماي بوميها تيپژنويظاهرمشخصاتو

شددر سه تكراري تصادفكاملاًطرح ، 30،20،10 صفر، سطح5(ني شامل كومارها عامل. انجام

لگرم ميلي45و وپيپ به همراه دو ژنوتي ژنوت18(پيو ژنوت)تري در بهيكرخه اواروس

ويج تجزينتا. بود) عنوان ارقام شاهد روياره  نشان داد كه اثري صفات مورد بررسيانس بر

و ژنوتيكومار بسين روني مختلف كوماريها غلظتيبازدارندگ. بودنددار معنياريپ ي بر

ولمشاهده نسبت به شاهدچه ساقهوچه ريشهيرشد طول تريشد وچه ساقهوچه ريشه وزن

گ لگرمليمي20 غلظتي بازدارندگتأثيراهچه، تحتيوزن تر كل ن قراريكومارو بالاترتري در

ا. گرفت روي كوماركنندگي تحريكن وجود، اثريبا ، وزن خشكزني جوانه درصدين بر

لگرم ميلي10 غلظت تأثير تحتچه ريشهوچه ساقه شدي در يابيارزت،يدر نها. تر مشاهده

دادها تيپژنو بهي بوميها تيپژنو.ز قرار گرفتندي در سه گروه متماها تيپژنوكه نشان  نسبت

ب بين مقاومت در برابر كوماريشتريارقام شاهد از و از ژنوين برخوردار بودند يها تيپن آنها،

تر12و9،10شماره ژنوي مقاوم ويش غلظت كومارين افزاي همچن. محسوب شدندها تيپن ن

ت .شدگيري اندازه باعث كاهش در صفاتها تيپژنويماردهيمدت زمان

ژنوي كومار:هاي كليديژهوا .زني جوانه گندم دوروم،يها تيپن،

 مقدمه
.Triticum turgidum var(گندم دوروم durum (

ري از مهمتريكي و از دير باز به باشميزين غلات دانه د
و ديم در غرب ايران كشت دشوميصورت آبي

)Gallardo et al., 1992.( ا دويبا توجه به نكه در هر
طبيتم كشاورزسياكوس بات اثريعيو گي متقابل اهانين

يكي تنوع ژنتيبررس.(Erica et al., 2008)وجود دارد 

ب و يبند طبقه،يي شناساي براياين مناطق جغرافيدرون
ويريمد،يبردار نمونهت،يمناطق بر اساس اهم ت

. (Keyes et al., 2001)د داريحفاظت در آن نقش اساس
 هستند كه به طورييايميمواد آللوش، از جملهها كومارين
گيا گسترده گيعيطبياهي در جوامع ياهان زراعيو

ب و دياهان توليگيها خانوادهله اكثريوسه وجود دارند
جدشو مي و هر ساله نوع دريديد ها دانه،ها برگ از آنها
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 Reeves et al., 1999; Zobel)ندشومي كشفها ميوهو

et al., 1991) .ازجلوگير در چرخه انتقال الكتروني
، (Mortiz & Faith, 1998; Knypl, 1964)كربس 

ريز سلوليش تمايافزا ي اطلسيزنمونه برگي در
)Petunia sp. (ن دريو دخالت در جذب ترات
 از جمله (Abenavoli et al., 2001) گندميها اهچهيگ

ني كومارتأثير است كه تحتيكيولوژيزيفيندهايفرآ
م دريكومار.رديگيقرار دريكي اكولوژيها واكنشن

گ مديعيطبياهيجوامع آنيريو  Bais)دخالت داردت

et al., 2004; Bertin et al., 2003).ن ماده از رشديا
و كندميعيا رشد آنها را تسري كردهيرياهان جلوگيگ

و غلظت كومار  متفاوت العملعكسنيبسته به نوع گونه
م. (Reeves et al., 1999) كندميبروز كهيبه نظر رسد

گيها كننده تنظيمن، به عنوانيكومار وياهي رشد
ن القاءكننده خواب بذر عمل مي و يد داراتوانميزيكند

 ,.Zobel et al)باشد اهان داشتهيگ بر رقابتياثر آللوپات

1991; Shimomura et al., 1982) .نين كوماريهمچن
و تول زني جوانهيبازدارنده قو ايبذر است ن مادهيد

مزيممكن است به عنوان  گونه مورد كاشتيت، برايك
وياهيگيها گونه كاهش رقابت در به وسيله بهاي مجاور

دري تأخوسيله ط نامطلوب محسوبي در شرازني جوانهر
. (Abenavoli et al., 2004; Zobel et al., 1991)شود
شد تحقيقي در ازي كه كومارمشاهده  بذر زني جوانهن

كه اين موضوع به علت اختلال كندميجلوگيري تربچه
اثرات بازدارنده ). Aliotta et al., 1993(در جذب آب بود 
 گندم دورومي بذرهاو رشد ريشهزني كومارين بر جوانه

 Abenavoli et al. (2006) توسط Simetoبر روي رقم
نيار هدف مطالعات اثر كوماگرچه. گزارش گرديده است

ديو شيا هي اوليهاشهيريروبرييايميگر مواد
 Abenavoli) است شده مختلف متمركزياهيگيها گونه

et al., 2001; Aliotta et al., 1993)ق حاضري، تحق
نها تيپجهت غربال كردن ژنو ز مشخص كردنيو

گيگ نياهچه در معرض تنش كومارياهان با استقرار بهتر
.انجام گرفته است

و موا ها روشد
 متعلق به بانك مختلفپي ژنوت20قين تحقيادر
گ  غلظت مختلف5 تأثير دانشگاه تهران تحتياهيژن
دري تصادفكاملاًدر قالب طرحنيكومار  در تكرار3و

 بذر دانشگاه تهران در ساليشگاه تكنولوژيآزما
ويها دو رقم شاهد به نام. صورت گرفت1387  كرخه

.اده قرار گرفتاواروس مورد استفي
-Merck)ني متفاوت محلول كوماريها غلظت

45و10،20،30 سطح4 در (8.22316.0250
حل نمودن در آب مقطر پس از تنظگرم ميلي  pHمي با

ليييو به حجم نها8/5به آبيك تر رسانده به همراه
 سطوح5)نيغلظت صفر كومار(مقطر به عنوان شاهد 

ت تيمار كوماريمختلف ميشكن را به. دادنديل با توجه
حل شدن كوماريا آبين باعث كاهش پتانسينكه ل

ي از اشتباه با اثر بازدارندگيري جلوگيخواهد شد، برا
كيهريكيت الكتريش هداين، قبل از شروع آزمايكومار

حت از محلول و تيها  به وسيلهيماردهي مدت زمان
و تصحگيري اندازهيكيسنج الكترتيهدا  لازمياهحي شد

 شروعيبرا).1جدول(دينسبت به شاهد انجام گرد
قه در داخليدق20ش ابتدا بذرها به مدتيآزما

 شدن نگه داشتهيعفونضدي درصد، برا5/2تيپوكلريه
و سه بار با آب مقطر استر . وشو گرديدندل شستيشدند

9به قطر دهانه(ي بذر در هر ظرف پتر15سپس
رو) متريسانت و داده شدند قراريه كاغذ صافيلادويبر

 از گرم ميلي5 با Abenavoli et al. (2006)بنا به روش
خير كومايها محلول  پس از مسدود شدن.س شدندين

مح آنهالمي پارافبه وسيلهها ديش پتريدرب طيبه
گرادي درجه سانت24يك در اتاقك رشد با دمايتار

2داقلحچه ريشه با طوليبذرها. منتقل شدند
ازيليم ت كاملي ساعت جذب به عنوان موفق36متر بعد

 عبارتيابيصفات مورد ارز. محسوب شدندزني جوانهدر
، وزنزني جوانه، درصدچه ساقهوچه ريشهبودند از طول

و خشك يبرا.چه ساقهوچه ريشهتر كل، وزن تر
 وزن خشك پس از محاسبه وزن تر، اجزا گيري اندازه

 گراد سانتي درجه70ي را درون آون با دمايابيمورد ارز
و پس از  گيري اندازه ساعت وزن خشك24قرار داده

 Mitutoyoمدلسي كولبه وسيله طول گيري اندازه. شد
تال نوعيجيدترازوباها توزينو متر ميلي01/0با دقت

Sartius بهيهمچن. گرم انجام شدند0001/0 با دقت ن
هرييمنظور تع و تفسن سهم كل ر بهتري صفت در تنوع

بهيروابط از روش تجز  (Zobel, 1999)ي اصليها مؤلفهه
 صفات به جزء درصديها داده توزيع.استفاده گرديد
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و تبدزني جوانه  زني جوانه درصديهاهل دادي نرمال بودند
غهب نوس انجاميس به روش آرك بودنيرپارامتريعلت

و   SAS افزار نرمفاده از ش، با استي آزمايها دادهشد

و نمودارهاي گرديل آماريتحل  Excel افزار نرم به وسيلهد
مين مقايهمچن. دنديرسم گرد ها با روشنيانگيسه

.شد درصد انجام5دانكن در سطح احتمال 

 در تكرارهاي متفاوت تغييرات ميزان هدايت الكتريكي سطوح مختلف كومارين-1جدول

 تكرار
 سطوح
 كومارين

 دايته
 الكتريكي

 تكرار
 سطوح
 كومارين

 هدايت
 الكتريكي

 تكرار
 سطوح
 كومارين

 هدايت
 الكتريكي

113/12120/13109/1
1225/12217/13202/1
1322/12313/13397/0
1410/12411/13493/0
1504/12509/13589/0

وينتا  بحثج
 متفاوتيها غلظتداد كه اثر انس نشانيه واريتجز

و اثر متقابل كومارين، ژنوتيكومار و ژنوتيپ برهاپين
).2 جدول( بودند دار معنييابي صفات مورد ارزيرو

گزني جوانهيبازدارندگ ميو رشد يها غلظتانياهچه در
بسيمتفاوت كومار كهر بوديار متغين  در به طوري

،يها غلظت ك رونديتريلدرگرم ميلي20و10 شاهد
تريافزا شدچه ريشهش در وزن كه)1شكل( مشاهده

لگرم ميلي20ن مقدار آن در غظتيشتريب بهي در و تر
هر723/0زانيم پلي ترك. بودچه ريشه گرم در يبات
جرينيآم ري تشك،زني جوانهاني در و ساقه افزايل شيشه
سرنيهمچن) Glass & Dunlop, 1974(ابدييم يسه

هي ثانويهاتيمتابولباتياز ترك
و2، استريگولاكتون1هيدروسورگولئون مانند دي

 زني جوانه كننده عوامل تحريككه3سسكوايترپنلاكتون
مي افزاهستند .(Bouwmeester et al., 2003) ابندييش

Keyes et al. (2001)كهيب ان داشتند
رمؤثركنندهكيدروسورگولئون تحريهيد شهي در خروج

ددر سو و تكيرگوم به.دباشميهايا لپه گر با توجه
و ژنوت به رشد كنندگي تحريك شاهد توانميپيغلظت

لگرم ميلي30 از غلظت.ن بودي كوماروسيله تر،ي در
م تريكاهش در به صورت گرفتچه ريشهزان وزن

لگرم ميلي45 در غلظت طوري كه ن، وزنيتر كوماري در

 
1. Hydrosorgholeon 
2. Strigolacton 
3. Sesquiterpenlacton 

مچه ريشهتر  هر552/0زاني به  كاهشچه ريشه گرم در
به كاهش جذب آب رسدميبه نظر).1 شكل(افتي

دريط تنش عامل اصلي بذرها تحت شراوسيله  كاهش
ريم ويزان رشد  & Ashraf) باشد زني جوانهشه، تنفس

Abu-Shakr, 1978) . غلظت صفر تأثيروزن تر كل تحت 
لگرم ميلي20تا) شاهد( .دبويشير افزايسيتر داراي در

لگرم ميلي10 غلظت تأثيرهر چند تحت تري در
بين كاهش جزئيكومار ميشتري مشاهده شد، اما زانين

لگرم ميلي45و30 غلظت تأثيركاهش تحت  تري در
ر صفت وزن خشكين مقاديشتريب).1شكل(ثبت شد

ويها غلظتدرچه ريشه لگرم ميلي10 شاهد وي در تر
ميبه ترت و از غلظت218/0و211/0زانيب به  گرم بود

لگرم ميلي 20 ري در شهيتر به بعد كاهش در وزن خشك
ن مقداريكمتر. آمدبه وجود گندم دوروميها اهچهيگ

ر  در گرم ميلي45 غلظت تأثيرشه تحتيوزن خشك
ميتر كوماريل و به ).1شكل( گرم بود134/0زانين

ر پي كومارتأثيرشه تحتيطول بين كاهش ه دا كرد؛
لگرم ميلي10كه در غلظتيرطو بهي در تر نسبت

ر50شاهد، حدود  بهيشه كاهشي درصد از طول و افت
ايرسمتر ميلي37/34 و  تأثيرن روند كاهش تحتيد
تاينها غلظتريسا و در غلظت نهايد گردييز  طولييد
بهير طيدر شرا).2شكل(ديرسمتر ميلي92/10شه

و تجمع از گستينيبات كوماريتنش، ترك رش سطح برگ
مهبيريل جلوگيكلروف ايعمل تين امر در نهايآورد كه

گ ريموجب كاهش رشد و طول مياهچه گردديشه
(Blum & Gerig, 2006) .بايلازم به توض ح است كه

ن، با وجود كاهش در طوليش غلظت كوماريافزا
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آني، افزاچه ريشه در).4شكل( آمد به وجودش در قطر
بريگزارش مشابه Sang-Uk et al. (2002)قاتيتحق
. مولار وجود دارد0001/0ونجه در غلظتيشهيريرو

روي متفاوت كومارهاي غلظتدر مورد اثر  صفتين بر
ري، روندزني جوانهدرصد بهشهي مشابه با وزن خشك

مدست و كاهش در 20 از غلظت زني جوانهزاني آمد
لگرم ميلي( شيد، هرچند افزايبه بعد ثبت گرد)تري در

م 10 غلظت تأثيرتحت زني جوانهزان درصديدر
لگرم ميلي سميمتابول).3شكل( آمد به وجودتري در

م پيد انرژي تولي برايتوكندريتنفس يش ماده برايو

ومهاي گندم دور هاي متفاوت كومارين بر روي صفات مورد ارزيابي ژنوتيپ نتايج تجزيه واريانس در غلظت-2 جدول
 منابع
اتتغيير

درجه
 آزادي

درصد
 زني جوانه

چه طول ريشه
)مترميلي(

چه طول ساقه
)مترميلي(

 وزن كل تر
)گرم(

 وزن تر
)گرم(چه ساقه

 وزن خشك
)گرم(چه ساقه

وزن تر
)گرم(چه ريشه

وزن خشك
)گرم(چه ريشه

069/0**258/0**005/0**254/0**19/2** 8/2675** 09/28578** 5/550**4 كومارين
019/0**144/0**003/0**247/0**17/2** 35/370** 21/244** 3/3097**19 ژنوتيپ

006/0**027/0**001/0**031/0**189/0**69/55** 05/100** 13/233**76 ژنوتيپ× كومارين
001/07/3222/27053/00013/0001/001/0003/0 200 خطا

.درصد1در سطح احتمال خطاي دار اختلاف معني**:

 ژنوتيپ غلظت كومارين

 غلظت كومارين ژنوتيپ

و-1شكل (گرم(چهو ساقه)گرم(چه خشك ريشه نمودارهاي بررسي تغييرات وزن تر هاي متفاوت ير غلظتتحت تأث) محور عمودي)
 شاهد، هاي غلظتدهنده نشان به ترتيب در كومارين5و1،2،3،4سطوح(هاي گندم دوروم بر روي ژنوتيپ)محور افقي(كومارين

مي ميلي45و20،30، 10 ).باشد گرم در ليتر
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بري.د لازم استيجدي سلوليوسنتز ساختارهايب ك اثر
طبيل تركيد به تشكانتومييسم تنفسيمتابول يعيبات

و رشد را موجب شود زني جوانهيريفعال در جلوگ
)Fernandez, 1992 .( از زني جوانهموضوع كاهش درصد 

لگرم ميلي20غلظت بريتر به بالا از بعد اثر كوماري در ن
رويتوكندريميرو ميو عواقب آن بر زاني كاهش

فستوانمي را زني جوانه ونيلاسيفور متوجه عدم اتصال
ميداتياكس دبيتوكندريو ميله نيزان كوماريل حضور

 زني جوانه مجاور بذر در حاليموجود در محلول آب
كهچه ساقهين برروي اثر كوماريبررس. دانست  نشان داد

ا شياثر روييايمين ماده گي بر اهچهي اجزا ساختمان
كه.دباشميمتفاوت  ،چه ريشهتي برخلاف وضعبه طوري

ا ي كاهشكاملاًن، رونديستفاده از سطوح متفاوت كوماربا
و وزن خشك باچه ساقهدر مورد وزن تر  مشاهده شد

شيا  به نسبتميملابين تفاوت كه كاهش وزن تر از
اما كاهش وزن. استفاده از سطوح بالاتر برخوردار بود

لگرم ميلي30خشك بخصوص در غلظت  شي در بيتر از
، اثرچه ساقهدر مورد طول. برخوردار بوديترتند

، با كاهش در اندازهچه ريشهتين مشابه با وضعيكومار
وليطول ، شدتچه ريشهتي بر عكس وضعي همراه بود

زيآن در مقا .اد نبوديسه با غلظت شاهد
بري اثرات كوماريابيارز و رشد زني جوانهن

سميها تيپژنو نيت كوماري گندم دوروم نشان داد كه
ژ و19( شاهديها تيپژنو.پ متفاوت استينوتبسته به

15/35با7و17يها تيپو ژنو18/24و24/15با) 20
تر39/34و بيت به ن كاهش در مقداريو كمترنيشتريب

ن از خود نشان دادندي كومارتأثير تحتچه ريشهطول
 Abenacoli et al. (2006)بنا بر گزارش).2شكل(

دري در ابتدانبازدارندگي ناشي از كوماري  دوره جذب
خ ميسريليبذر گندم دوروم غيع اتفاق رقابليافتد كه
ا. بازگشت خواهد بود و ظرفيدر تين مرحله جذب آب

و اكسيالكترول ويژن كاهشيت ميا به تأخيافته . افتدير
ويت پراكسين فعاليبعد از آن، كومار د را مختل كرده

ديمداز دسموتاز را بالايت سوپراكسيفعال ريبرد، جذب
بري كوماربه وسيلهجاد شدهيايا ناكافيهنگام رطوبت ن

پاتوانمي بذريرو در. غشاء را كم كنديداريد تداخل
دري مقادير در جذب كافيا تأخيعملكرد غشاء  ر آب

درينها  ,.Bove et al)گردديمزني جوانهت موجب توقف

2001).
چه ريشه همانندچه ساقهر طولين مقاديشتريب

بي بوميها تيپمربوط به ژنو كهيطوره بود،
و23/23 معادلچه ساقه طول20و19يها تيپژنو
و ژنو29/18 راي كمتر4و12يها تيپ داشتند ن كاهش
م ).2شكل( داشتند متر ميلي36/38و77/39زانيبه

و خشك 16و10،12يها تيپ ژنوچه ريشهوزن تر
و كمترر را داشتنين مقاديشتريب بهين مقاديد ر مربوط

ب. بود19و20ارقام شاهد وين مقاديشترياما ر وزن تر
و12و5،9يها تيپ مربوط به ژنوچه ساقهخشك
 مربوط به ارقامچه ريشهر مشابه وزنين مقاديكمتر
).1شكل(بود19و20شاهد
ميشتريب  مربوط به زني جوانهزان درصدين
رين مقاديو كمتر12و8،9،10،11يها تيپژنو

باتيترك).3شكل(بود19و20 مربوط به ارقام شاهد
غتوانميكيفنول گيقطبريد سرعت راياهي شدن غشاء

مثل پراكسيداسيون ليپيدهاي ) James, 2002(القاء كند
به) Baziramakenga et al., 1995(غشاء   كه منجر

ات تأثيرنظراز.ندشوميها محلولش خروجيافزا
ميكومار  بنا بر گزارشيمي آنزيها واكنشزانين بر

Abenavoli et al. (2006) به چند مورد اشاره توانمي 
ميافزا: نمود  آسكورباتيهاميت آنزيزان فعاليش در

و سوپر اكسيپراكس ميداز و كاهش در زانيداز دسموتاز،
دروآسكوربات ردوكتازيداز، مونودهيم پراكسيت آنزيفعال

تيها واكنشلاز از جملهيآمو آلفا  باي بذور تحت مار
سري كوماربه وسيلهيريد، جلوگباشمينيكومار ع،ين

و تجمعيغ بيرقابل مشاهده شيكه با افزايطوره است
ز ا.دشومياديدر معرض قرار گرفتن اثر آن نيدر

بهيآزما ايدلش تيل ) ساعت36(يماردهينكه مدت زمان
و با توجهباشمياديز  در نظر گرفته شدهيها غلظتد

.رسدمي به نظري منطقيابي صفات مورد ارزيبروز برخ
گ سياهان حساس، كوماريدر يستم غشاء درونين بر

و باعث تحريمتأثيريو بافت آندوسپرم كي گذارد
اشومياضمحلال منبع بافت آندوسپرم ن موضوعيد كه

مي ماتريموجب فشردگ  شده كه دلالتيتوكندريكس
 ,.Abenavoli et al)د باشمي در سلولير كمبود انرژب

دقياگرچه مكان. (2006 و زني جوانهيق بازدارندگيسم
ن ن به عنوانيت كوماريست، اما فعاليرشد هنوز معلوم
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س ويتواستاتيعامل متأثيرك و تقسي آن بر يم سلوليتوز
) Rice, 1984(ده استي گزارش گردزني جوانهنديدر فرا
ين در بازدارندگي متفاوت كوماريل روندهايدلنيبه هم

 آن قابل بحث كنندگي تحريك مواردياو در پاره
 Abenavoliدر گزارش ). Zobel et al., 1991(د باش مي

et al. (2006) در بذر زني جوانهازيريجلوگ Simeto 

 گرم ميلي30 حدوديعنيمولار كرويم200يغلظت بالا
ل  از غلظت حاضرجيكه بنا بر نتايدر حال. تر رخ داديدر
لگرم ميلي 20 ايتر عمل بازدارندگي در و ني شروع شد

اي به اثر ژنوتتوانميموضوع را نيپ مرتبط دانست،
ايها تيپ ژنويابي از ارزتوانميموضوع را ني موجود در

.ق درك نموديتحق

 غلظت كومارين
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)متر ميلي(چهو ساقه)متر ميلي(چه نمودارهاي بررسي تغييرات طول ريشه-2 شكل

.)ب(هاي گندم دوروم ژنوتيپدر)الف(ينهاي متفاوت كومار تحت تأثير غلظت

 ژنوتيپ

انه
جو

صد
در

ي
زن

 غلظت كومارين

انه
جو

صد
در

ي
زن

 هاي گندم دوروم هاي متفاوت كومارين بر روي ژنوتيپ زني تحت تأثير غلظت نمودارهاي بررسي تغييرات درصد جوانه-3 شكل
ك5و1،2،3،4سطوح( مي ميلي45و10،20،30 هاي شاهد، غلظتدهنده نشان به ترتيبومارين در ).باشد گرم در ليتر

پراكنش)5شكلو4جدول(يش پلات دو بعدينما
 گندم دوروم مورد مطالعه بر اساس دو مؤلفهيها تيپژنو

دسته اول.م كردي تقسياول، آنها را به سه دسته اصل
دربو20و19يها تيپشامل ژنو د كه به عنوان شاهد

و دسته دوم شاملين تحقيا ق مورد استفاده قرار گرفتند
بق8پ شمارهيژنوت و در گروه سوم  قرارها تيپه ژنوي بود

.گرفتند
بر اساس مقايسه ميانگين اثرات متقابل سطوح

، بيشترين مقدار در صفت)3جدول(كومارين در ژنوتيپ 

 مربوط به سطحهچ ساقهو طول)78/78(چه ريشهطول
و ژنوتيپ شماره و. بود4يك كومارين ن تازهزدر صفت

و ژنوتيپ3متعلق به سطح)15/3(گياه اين مقدار
يكچه ساقهدر صفت وزن تازه. بود9شماره ، سطح

و ژنوتيپ شماره  بيشترين مقدار را به خود4كومارين
وچه ساقهصفات وزن خشك).954/0(اختصاص داد
و ژنوتيپ3 به ترتيب در سطوحچه يشهروزن خشك

 داراي بيشترين مقادير4و ژنوتيپ4و سطح12شماره
.بودند
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و ژنوتيپ مقايسه ميانگين اثرات متقابل غلظت-3جدول  هاي گندم دوروم بر صفات مورد بررسي هاي متفاوت كومارين
 درصد5در سطح احتمال با استفاده از آزمون دانكن

تروزنچه ساقهطولچه ريشهطولزني درصد جوانه ژنوتيپ كومارين چه وزن تر ساقه ريشه وزن خشك وزن خشك ساقهكل
11a100 bcd04/65i-r38/39t-z 75/1m-z04/0d-v184/0b-p624/0
12a100 cd57i-z10/32l-z 85/1e-t05/0c-h247/0bcd742/0
13a100 bcd 64/63l-z87/30h-x 08/2d-p05/0d-q221/0d-w517/0
14a100 a78/78a56/51g-w 10/2c-h06/0d-t196/0c-q599/0
15a100 bcd 07/67b-n38/40d-l 33/2c-i06/0d-u189/0f-x489/0
16a100 bcd 17/66abcd54/46d-o 30/2c-g06/0d-r210/0b-j667/0
17a100 bc05/68e-z48/35m-z 85/1d-q057/0c-m240/0f-x487/0
18a100 ab58/70b-o75/39b-h 53/2abcd077/0c-f262/0b-j667/0
19a100 ab56/70c-v34/37abc 88/2ab089/0bcd274/0a954/0
110a100 bcd 48/66a-k79/41d-s 23/2c-o060/0c-i246/0d-v553/0
111a100 ab94/72a-e46/45k-z 91/1d-p059/0d-r216/0f-x482/0
112a100 bcd 68/62a-l57/41d-k 37/2c-k063/0d-u189/0b-l651/0
113a100 bcd 97/66a-l46/41i-y 06/2d-q057/0d-r215/0d-v554/0
114a100 d72/56n-z91/29k-z 91/1e-s055/0d-u189/0d-w516/0
115a100 bcd 87/63a-i79/42d-j 41/2f-v050/0d-r218/0b-l653/0
116a100 ab11/69abc38/47d-l 33/2c-h068/0c-j244/0b-f714/0
117a100 ab59/70d-w58/36c-i 48/2c-o060/0c-j244/0d-v552/0
118b90bcd 90/65b-l16/41f-u 16/2g-v048/0d-t199/0d-w518/0
119f50cd58/57w-z97/25z21/1z022/0g-x144/0z195/0
120f50j-v 16/26g-z07/34z97/0z01/0t-x876/0r-z358/0
21a100 f-l 18/35a-g19/44h-x 08/2abc080/0bcd275/0e-w502/0
22a100 f-m 21/34d-x19/36i-z 03/2c-k064/0d-t196/0d-w514/0
23a100 e-i 78/37b-q48/39e-t 20/2d-q057/0d-r219/0e-w503/0
24a100 e-i 78/30a-f39/44p-z 83/1f-u052/0d-w161/0d-w523/0
25a100 e-h 21/42b-m77/40d-p 27/2e-t053/0c-j245/0ab832/0
26b90f-k 95/35d-x10/36d-q 26/2e-u052/0d-u191/0b-o634/0
27a100 e80/46c-u39/37e-t 22/2k-y043/0d-r210/0b-i673/0
28a100 g-n 84/32b-o99/39l-z 88/1c-m062/0d-u189/0c-r595/0
29a100 i-r 00/30d-x09/36bcd 69/2b-f071/0c-o233/0c-t578/0
210a100 i-s 68/28xyz44/25u-z 70/1e-t053/0ab362/0d-w541/0
211a100 e-j 44/37b-l 28/41z52/1e-s055/0d-r212/0g-x475/0
212b90f-n 40/33b-l 97/40d-r 54/2c-h068/0c-n235/0d-v551/0
213a100 h-p 82/31c-v 03/37l-z 86/1s-z034/0d-t197/0d-w542/0
214a100 f-n 23/33b-t 44/38u-z72/1d-q057/0c-p231/0y-z226/0
215a100 i-u 60/26b-s 62/38r-z78/1c-o60/0d-r209/0e-x494/0
216a100 efg 60/43a-j 30/42b-e65/2c-o060/0cde262/0b-g712/0
217a100 ef02/44f-z 47/34d-m32/2c-n061/0c-m238/0d-v553/0
218a100 i-s 84/29a-h 88/43b-g57/2c-l062/0d-t196/0b-m645/0
219e60h-o 39/32i-z 05/33yz59/1j-x045/0d-u191/0l-z419/0
220e60p-z 61/20z22/24z34/1z018/0q-x108/0v-z320/0
31a100 q-z 53/19i-z 96/31l-z89/1i-w046/0d-v165/0z192/0
32a100 i-s 05/29g-z 89/33g-v13/2j-x045/0d-w162/0c-s585/0
33a100 l-y 95/23d-y 90/35b-g57/2e-s055/0d-u190/0c-u568/0
34b90w-z 37/14b-o 82/39w-z64/1d-p059/0k-x129/0d-w515/0
35a100 k-w 25c-v 92/36d-q26/2b-e073/0d-u191/0b-h702/0
36a100 s-z 39/18e-z 37/35d-j4/2c-h068/0d-s205/0b-k662/0
37a100 o-z 99/20o-z 42/29d-n31/2j-x045/0d-v180/0f-x484/0
38a100 v-z 81/14c-v 13/37b-f63/2d-p059/0d-s203/0c-q599/0
39a100 w-z 99/13o-z 14/29a15/3b-f071/0c-p228/0b-e732/0
310a100 w-z 13/14i-z 01/32d-n31/2d-q058/0d-t198/0d-w539/0
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-3ادامه جدول
تروزنچه ساقهطولچه ريشهطولزني درصد جوانه ژنوتيپ ومارينك چه وزن تر ساقه ريشه وزن خشك وزن خشك ساقهكل

311a100 l-x 33/24j-z 90/31z57/1c-i066/0c-p228/0w-z307/0
312a100 i-t 73/27ab85/48a11/3a092/0c-h249/0b-i677/0
313a100 p-z 50/20i-z 05/33u-z72/1e-r055/0d-v171/0d-v550/0
314a100 i-s 6/29k-z 92/30j-z96/1d-q056/0d-v175/0d-w532/0
315a100 n-z 01/22s-z 23/28b-f61/2e-r055/0d-u192/0h-x472/0
316a100 u-z 61/15b-o 84/39p-z82/1t-z034/0abc336/0d-w514/0
317c80l-x 44/24i-z 84/32s-z77/1r-z036/0e-x153/0o-z398/0
318b90r-z 98/18b-p 66/39d-m32/2e-t052/0q-x111/0s-z347/0
319g40w-z 85/13z46/23z11/1z019/0l-x128/0z191/0
320i20t-z 60/16z81/15z95/0k-y010/0u-x793/0z074/0
41b90u-z 927/9s-z 84/27s-z77/1e-r043/0g-x144/0i-y457/0
42c80u-z 22/11i-z 13/32z53/1q-z056/0d-t195/0u-z338/0
43c80u-z 12/9u-z 70/26u-z73/1h-v037/0i-x131/0k-z425/0
44a100 u-z 42/12f-z26/34o-z83/1c-i047/0a395/0d-w525/0
45a100 v-z 49/14o-z13/29j-z99/1g-v066/0e-x148/0b-l658/0
46b90w-z 88/13g-z72/33d-n31/2o-z049/0c-k243/0d-w509/0
47b90k-w 75/24z61/20g-v12/2l-z040/0d-u191/0n-z402/0
48a100 yz51/12k-z05/31g-w11/2d-q042/0c-g251/0m-z408/0
49b90m-y 67/23e-z92/34ab94/2e-s057/0d-v181/0b-o633/0
410a100 t-z 47/16p-z90/28d-m32/2yz054/0d-r216/0abc787/0
411a100 w-z 42/10s-z46/28yz60/1c-k024/0p-x117/0e-w500/0
412a100 r-z 18/19h-z20/33j-z99/1v-z063/0d-v172/0b-i677/0
413a100 w-z 99/10z19/22z32/1xyz030/0g-x139/0e-w504/0
414b90w-z 52/9z64/22z55/1r-z026/0f-x147/0w-z308/0
415d70xyz 61/11z00/23w-z64/1q-z035/0i-x132/0t-z345/0
416a100 t-z 16/17r-z 63/28k-z90/1n-z037/0e-w158//0o-z399/0
417a100 m-z 03/23m-z12/30k-z92/1n-z040/0d-t194/0n-z401/0
418a100 xyz 81/12i-z61/32j-z95/1z040/0h-x134/0j-z434/0
419g40z72/7z76/13z02/1z010/0wx498/0z106/0
420h30z89/5z47/8z99/1z010/0x431/0z492/0
51a100 w-z 49/13q-z 74/28v-z68/1s-z 034/0g-x142/0q-z380/0
52b90z91/8yz13/25xyz62/1p-z 039/0j-x130/0p-z392/0
53a100 z73/10u-z14/27z55/1w-z 027/0m-x126/0v-z316/0
54b90z728/5z25/21z34/1w-z 026/0g-x146/0d-w506/0
55a100 z82/6z00/19v-z67/1u-z 032/0d-w161/0c-u561/0
56c80w-z 30/14z04/21v-z68/1v-z 030/0m-x125/0e-w499/0
57a100 z38/11z53/23z56/1w-z 027/0r-x105/0q-z367/0
58a100 z29/7z75/17xyz62/1r-z 035/0n-x121/0p-z391/0
59c80z38/11v-z47/26d-q26/2c-i 066/0g-x145/0v-z629/0
510b90u-z 09/15t-z 59/27q-z79/1c-i 066/0d-v175/0w-z638/0
511a100 z05/7z44/24z41/1t-z 034/0o-x119/0q-z362/0
512a100 u-z 06/15f-z24/34b-f61/2c-j 065/0c-l243/0b-k663/0
513a100 z85/10u-z 41/27yz58/1k-y 044/0g-x143/0q-z373/0
514c80u-z 34/1547/19z41/1z020/0vwx742/0z224/0
515c80z30/11z84/24n-z84/1m-z 041/0g-x143/0i-z438/0
516a100 yz30/12u-z 08/27l-z88/1r-z035/0m-x126/0n-z403/0
517a100 w-z 67/13y-z18/25s-z78/1l-z042/0e-x155/0i-y458/0
518a100 z35/11r-z61/28v-z68/1m-z041/0i-x132/0l-z422/0
519c80z34/9z91/19z31/1z021/0s-x093/0xyz264/0
520c80z95/6z89/8z12/1z010/0vwx074/0z120/0

.دار است عدم اختلاف معنيبيانگر مشابه در هر ستون حداقل يك حرف تيمار داراي
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و افزايش قطر ريشه در جهت هاي گندم دوروم كاربرد كومارين بر روي ژنوتيپ-4شكل ،)تصوير سمت راست(چه كاهش طول
C5وC1ب مي ميلي45 كومارين با غلظت دهنده نشانترتيبه، و صفر يا شاهد، .باشند گرم در ليتر

PCA1(63%)

543210-1
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1

 ژنوتيپ گندم دوروم20 بر روي اصلي اول نمايش پلات دو بعدي بر اساس دو مؤلفه-5 شكل

8هاي اصلي براي حاصل از تجزيه به مؤلفهنتايج-4جدول
هاي گندم دوروم بومي تحت صفت مورد بررسي در ژنوتيپ

نشرايط تنش شيميايي كوماري
PCA 2 PCA 1 

042/1065/5 مقدار ويژه
025/13314/63 درصد واريانس

339/76314/63 درصد واريانس تجمعي
 بردار ويژه

833/0377/0 زني درصد جوانه
918/0285/0چه ريشهطول
0437/00475/0چه ساقهطول
تروزن 507/0728/0 كل

465/0735/0چه وزن ترريشه
517/0744/0چه وزن تر ساقه

323/0789/0چه وزن خشك ريشه
12/0943/0چه وزن خشك ساقه

يها شاخصFernandez (1992)هيبا توجه به نظر
يا تحمل به تنش شاخصين مقاومتييتعيمناسب برا

دها تيپ از ژنوياست كه بتواند گروه گري را از گروه
ب.ص بدهديتشخ كنندههين مقدار توجيشتريمؤلفه اول با
ترچه ريشهكل تر، وزن تر وزن ، وزنچه ساقه، وزن

كهيدر حال. بودچه ساقهو وزن خشكچه ريشهخشك
 زني جوانهو درصدچه ريشهكننده طولهيمؤلفه دوم توج

).3جدول( بودچه ساقهكننده طولهيو مؤلفه سوم توج
 صفات گيري اندازه كه با كندمين موضوع به ما كمكيا

يبندم دستهي مؤلفه اول بتوانبه وسيلهه شدهيتوج
 را انجاميني مقاوم به تنش كوماريها تيپمربوط به ژنو

ايده و ام طريز چنيگزيق براين يطين شراينش در
.گشا باشدراه
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ويهاق نشان داد كه شاخصيجه تحقينت  وزن تر
درچه ساقهوچه ريشهخشك  نسبت به طول بخصوص
 به عنوان زني جوانهن درصديو همچنچه ساقه

 گندم دوروميها تيپ ژنوالعملعكسن شاخصيمناسبتر
و بهتباشميني كومارتأثيرتحت برها تيپن ژنويرند

:ن شرح بوديبديها تيپ فوق ژنوياساس شاخص ها
ترها تيپن ژنويبهتر چه ساقهوچه ريشه از نظر وزن

كل شماره و از نظر وزن12و9يهاو وزن تر  بودند
.ن بودندي بهتر16و10يها تيپ ژنوچه ريشهخشك

يها شمارهچه ساقه وزن خشكي براها تيپن ژنويبهتر
كل.بودند12و9،10 مي مقاي بطور ها تيپژنوانيسه
سمين كمتريان داشت كه كوماريب درين ت را

. داردي بوميها تيپژنو
ايياز آنجا ط تنشيق در شراين تحقيكه در

ي بهتري سازگاري بوميها تيپن، ژنوي كومارييايميش
 وجود دهنده نشان از خود نشان دادند،يطين شرايدر چن

د باشميي دوروم مورد بررسيها ندمگيپيمقاومت ژنوت
ا پاتوانمين موضوع خوديكه گزياهيد ينشي جهت امور

. باشديو اصلاح
گي بر تولي مبتنيهاكشعلف بهيدات حاصل از اهان

زيعيلحاظ طب دا كردهيپيادي بودن آنها، علاقمندان
كش استفاده كه به عنوان علفيباتيدر ترك. است

بشو مي نون،ي از بنزوكوي متفاوتياسترهايشتر دارايند
د باشميگولاكتونيد، استرييد، ترپنوين، فلاونوئيكومار

(Karimi et al., 2009; Moreland & Novitzky,.
 متفاوتيدها با ساختارهايو فلاونوئها كومارين. (1987
گ و دارايدر يكي آللوپاتيهاتي فعالياهان وجود دارند

و به عنوان عامل بازد  مشهور زني جوانهارنده هستند
 ,Sneath & Sokal, 1973; Zobel & Brown)هستند

ا. (1995 نه اثراتينكه در خانواده گراميبا وجود
رويكيآللوپات اهان گزارش شده استيگي بر

)Einhelling, 1986; Zobel et al., 1999 ( فيطو
ينيبات كوماري تركيان كه حاوي از خانواده چتريعيوس

-Kats)ند باشميرانياي از آنها بوميخهستند كه بر

Dowine et al., 1999; Keyes et al., 2001) . استفاده از
اينتا پاتوانميقين تحقيج درياهيد  جهت استفاده

و همچنيها مطالعات مربوط به مبارزه با علف ني هرز
 ناخواسته بذر گندم زني جوانهازيريت در جلوگيريمد

روط مطلوبيدوروم در شرا  به وسيله خوشهيبر
اني از خانواده چتري ناشينيبات كومارياستفاده از ترك

ا ميكه به صورت خودرو در و مقايرويران بايند سه آن
آين به عنوان تحقي كوماريانواع مصنوع بايق در نده

و با توجه به در نظر گرفتنيبه نه كردن سطوح بازدارنده
روتأثير پقي خود گونه زراعيات آن بر .شنهاد باشديابل
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