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 چكيده

و فسفر در دو روشتأثيردر اين تحقيق وياريشيآبيار توأم ميزان عناصر نيتروژن

و كيفيت بذر چغندرقندي نواراي قطره . قرار گرفتي مورد بررس7233رقم بر عملكرد

هاي كامل تصادفي با سه تكرارل در قالب طرح پايه بلوكاسپيلت فاكتوريآزمايش به صورت

و منابع طبيعي استان84و83هاي طي سال  در ايستگاه اكباتان مركز تحقيقات كشاورزي

و آبياري در كرتيها روش. همدان انجام شد نهاي اصلي  0،60،120(تروژنيچهار سطح

دريك180و به صورت) هكتاردركيلوگرم60و0،30(و سه سطح فسفر) هكتار لوگرم

و برخ. هاي فرعي اختصاص داده شدند تركيب فاكتوريل به كرت  صفاتيسپس عملكرد بذر،

بچغندرقند بذريكيو تكنولوژيفيك آب. قرار گرفتنديرسر مورد نتايج نشان داد حجم كل

 كارايي افت، اماي درصد كاهش50 نسبت به نشتي حدودياي نوار مصرفي در آبياري قطره

ي بر مترمكعب آب مصرفكيلوگرم59/0معادل نوارياي مصرف آب در روش آبياري قطره

آبكه بود به.افتيشي به بيش از دو برابر افزاياريشيارينسبت به روش عملكرد كمي بذر

ني مقادتأثير تحتيدار معنيطور  و همچنير مختلف نيتروژن و اثر×تروژنين اثر متقابل سال

آ و اثر متقابل روشين×اثر متقابل روش آبياري.سال قرار گرفت×فسفر×ياريبمتقابل تروژن

رو×فسفر×آبياري ت اگرچه هيچ. بودنددار معنيزني بذرها جوانهيسال مارها بر غلظتييك از

نيل. نداشتنددار معني تأثيرفسفر بذر  و اثر متقابل فسفريكن سطوح مختلف بر×تروژن سال،

ن. داشتدار معني تأثيرم بذريغلظت پتاس ز تحت اثر دو روش آبياري، اثريغلظت سديم بذور

و سال قرار گرفتين×فسفر×سال، اثر متقابل روش آبياري×متقابل روش آبياري با.تروژن

و عملكرد بذر استانداردي نواراي قطره در روش آبياري تروژن،ينافزايش مصرف  عملكرد بذر

ب م. داشتنديشتريافزايش ن عدم زني بذر درصد جوانهدار معنيتروژن باعث كاهشيصرف

شي نواراي قطرهچغندرقند در روش آبياري   با افزايشياري گرديد، اما در روش آبياري

ن كل.بوجود نيامدزني بذر درصد جوانهدار معنيتروژن تفاوتيمصرف آبيبه طور ياري، روش

 جهت برداشت حداكثر عملكرد نيتروژنكود كيلوگرم در هكتار120و مصرفنوارييا قطره

ب و آبيين كارايو همچنزني جوانهن درصديشتريبذر استاندارد د بذري توليبرا مصرف

.دباشميهيط مشابه قابل توصيدر شراچغندرقند

آبي نواريا آبياري قطرهچغندرقند،بذر:كليدي هاي واژه نياريشياري،  تروژن، فسفر،ي،

آبكارايي . مصرف
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همقدم
يكاستبذر مرغوب اساس زراعت نوين  از عوامليو

و افزايش بسيار مهم در توليد محصول ريشه چغندرقند
امروزه مديريت استفاده.دباشميو تضمين سوديبازده

و بهينه از آب آبياري در بخش كشاورزي از  صحيح
بي شك دست يابي. استاهميت بسيار بالايي برخوردار 

و خود كفايي كشور در زمينه كشاورزي بدون  به توسعه
و بهره از جلوگيري از هدر رفت آب آبياري  مندي

. پذير نيست جديد امكانيها تكنولوژي
 پوكيها موجب افزايش سهم بذريخشك تنش

 بذريزن ديگر، انجام آبياري ميزان جوانه از سوي.دشو مي
به40-60چغندرقند را از  درصد افزايش67-70 درصد

شدهمچنين.ه استداد كهي در مناطقه گزارش
دري بذر چغندرقندي، آبيار است ناكافييبارندگ و ، قبل
به شدن دورةي موجب طولان،دهيگل حين و  رشد
دشوميروز افتادن تاريخ برداشت تا چهارتأخير

(Csapody, 1980).رويشي در مناطقي كه دورة رشد
د،شوميخشكي روبرو چغندرقند با تنشي بذريها بوته

و برگ پسندي ها خصوصيات خشكي اين دوره كوتاه شده
مي به هاي در چنين مناطقي از كيفيت دانه. گيرند خود

و د، اماشوميمختل)�مبريوژنزا( زايي جنين گرده كاسته
 توليدشدهيهابا بذر زني جوانهزانيم، حاصليها بذردر

 ,Gizbulline) نداشتتفاوت بدون تنش تحت شرايط

1984) . 
و در مرحله رشددر توليد بذر  زايشي چغندرقند

و آبياري از آبياري قطرهتوانميگياه  استفادهياريشاي
 نشان داده است كه در شرايطيقيج تحقينتا.كرد

ياز نوع نواراي كاربرد روش آبياري قطره،محدوديت آب
م صرفي چغندرقند نسبت به باعث كاهش چشمگير آب

درنيهمچن.دي گردي نشتي مرسوم آبياريها روش
آب روش آبياري قطره  كمتر درصد52اي نواري مصرف

روانابي در سطح زمين ايجادوهبوداي از روش جويچه
بهوگردد نمي  بازده مصرف آب در اين روش نسبت

شد برابر5/1آبياري سطحي آبياري.ه استگزارش
د  موجب افزايش رطوبت محيط، دهيگلطولرباراني

ها،، سنگين شدن گردهها از آزادسازي گرده جلوگيري

 
1. Embrogensis  

وشوميهاهكاهش فعاليت گرد و كيفييكم عملكردد
راي پوكو بذر را كاهش  Cassel et) دهديمافزايش بذر

al., 2001) . 
ت جذبيش قابليرطوبت مناسب خاك باعث افزا

اشوميييعناصر غذا بد ش از حد آب باعثيما مصرف
شده وآنها) نيتروژنبخصوص(شستشوي عناصر غذايي

ر ميرا از دسترس نيتروژن تنها.دي نمايشه خارج
 وقتي. عنصري است كه اثر متقابل با آب نشان داده است

 كه نيتروژن عامل محدود كننده است آبياري در بعضي
مت اوقات موجب افزايش عكس وسط العمل گياه به مصرف

عملكرد بذر.(Last et al., 1983)دشومينيتروژن 
چغندرقند در زمان كاشت با ميزان نيتروژن معدني 

و در زمان ساقهمتر سانتي30عمق صفر تا موجود در 
 متر سانتي 100تا روي با همين عنصر در عمق صفر

 مصرف كود نيتروژن عمدتاًتأثير البته.شتهمبستگي دا
رس اين عنصر غذايي در مرحله به مقدار قابل دست

 & Zarishnyak) حساس ساقه روي بستگي دارد

Shklyar, 1995) .به توليد هر تُن بذر چغندرقنديبرا
و37، تروژنين كيلوگرم 114مصرف  كيلوگرم فسفر

 & Zarishnyak)استازين كيلوگرم پتاسيم 128

Shiyan, 1991a).ن -100(تروژنيسطوح متوسط كود
و فسفر موجب) در هكتارخالص تروژنينرم كيلوگ 150

و قدرت جوانه جز(زني بذر افزايش درصد يبذرهابه
ب ازياندازه ياما مقادير بالا.دشومي) متر ميلي5/5ش

و افزايش، موجب كاهش درصد جوانهتروژنين زني
در آبياري ظرفيت جوانه.دشوميضخامت پوسته بذر  زني

د و ظهور گياهچه و12ر مزرعه را به ترتيب آزمايشگاه
 مقدار مصرف.(Slavov, 1984) درصد افزايش داد 17

ن120  ابتداي تروژنه در هكتار در دو نوبتي كيلوگرم كود
و همچنين قبل از مرحله  موجب دهيگلرشد در بهار

وشومي عملكرد بذر دار معنيافزايش  اندازهيبذرهاد
به متر ميلي5/3-5/4 اندازهيبذرهاو متر ميلي5/5-5/4

 Pospisil) را داشتندي درصد وزن3/32و4/34ترتيب

& Mustapic, 1999) . كيلوگرم در 250-200مصرف 
 به موجب افزايش عملكرد بذر چغندرقندتروژنينهكتار

از. تن در هكتار گرديد5تا3 زانيم  250مصرف بيش
شد موجب كاهش ميزان عملكرد بذر تروژنينكيلوگرم

(Scott & Longden, 1973).در آزمايش ديگري نشان 
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شدداد  كه بالاترين عملكرد بذر چغندرقند تحته
 لوگرم در هكتاريك216شرايط آبياري باراني با مقدار

دريك187و بدون آبياري باراني با مقدارتروژنين لوگرم
 كود مصرف با افزايشنيهمچن. آمدبه دست هكتار

برداشت افزايش زمان ضايعات بذر در تروژنين
 160بيشتر از مصرفكه نشان داديقيج تحقينتا.يافت

و توانايي بذر وزن هزار،در هكتار تروژنينكود لوگرميك
 عملكرد بذر،بريتأثير اماهزني را افزايش داد جوانه

نيهمچن.(Malecka & Borowczak, 1991a) نداشت
ديج تحقينتا  نشان داد كه آبياري باراني وزنيگريق

و سهم بذرها هزار بذر، توانايي جوانه  اندازهيزني
ميمتر ميلي5/4-5/3 و توانايي جوانه را بهبود زني دهد

5/4-5/5 نسبت به متر ميلي5/3-5/4 اندازهيبذرها
. (Malecka & Borowczak, 1991b) كمتر بودمتر ميلي
بهها بوتهفنولوژيبر تروژنين تأثير ي بذري چغندرقند

فويميلاقشرايط شيكيزيمشخصات  خاكييايميو
و خشك به و در مناطق مرطوب ترتيب بستگي داشته

و تسريع   ,Sneddon)شدها بوته دهيگلموجب تأخير

1963) . 
كهيك تحقيدر يكق نشان داده شد يا مصرف باره

ن و تأثيرتروژنيتقسيط شده  قابل اندازهي بر عملكرد بذر
و مصرف ن يك استفاده بذر نداشت تروژن در آخريباره

در زراعت.(Scott et al., 1978) فوريه توصيه گرديد
ني بذر گيريچغندرقند برا تروژني در فيروزكوه، كود

 بلافاصله قبل از كاشت كيلوگرم 100(بايد در سه نوبت 
 در كيلوگرم100ودهي ساقه در زمان كيلوگرم100ريشه،
اي.مصرف گردد) دهيگلزمان ن رژيم تغذيهبا اعمال

و درصديا  زيريها بذر عملكرد بذرحداكثر شد
جدياما نتا.فتيا استاندارد به حداقل كاهش يد حاكيج

 به حداكثرعملكرد بذر،ي دست يابيبرااز آن است كه
درتروژنينكود كيلوگرم در زمان 200(دو نوبت بايد

 مصرف گردد) دهيگل در زمان كيلوگرم100ودهي ساقه
(Ghohari, 1985) . 

كه در منطقة اردبيل نشانياج مطالعهينتا  با داد
ينعي( نامية مكانيكي بذر قوةتروژنين مصرفافزايش

ويمشاهده چشم جني در خصوص وجود نيا عدم وجود
و سالم درون بذر وشدتهسكا) زنده  زيريهاسهم بذره

و براافزايش) متر ميلي5/3باقطر كمتراز(سرند ي يافت

ن100 مصرف اردبيلمنطقه در تروژني كيلوگرم  خالص
و مصرف هكتار كيلوگرم 300و 200توصيه شد

در تروژنين  در عملكرديدار معنيرييتغهكتار خالص
م. بذر نداشت  كيلوگرم 200و100زانيمصرف فسفر به

 چغندرقند بر انواع عملكرد بذريدار معني تأثيردر هكتار
و بذر استاندارد نداشت شامل بذر خام، بذر قابل فر وش

(Sadeghzadeh Hemayati & Ranji, 2008) . و فسفر
 بهار مصرف سازي خاك در اوايل پتاسيم همزمان با آماده

و 60(از كاشت طي دو مرحلة قبلتروژنينشده
ن در تروژنيكيلوگرم و همزمان با تشكيل) هكتار خالص

 ,Nikoeizad)مصرف قرارگيرد برگ حقيقي مورد چهار

رو(مصرف عناصر كم مصرف.(1994 و به)يبر، منگنز
و بخصوص مصرف آنها همراه با فسفر موجب صورت تنها
و وزن هزار دانه گرديد  افزايش عملكرد بذر در هكتار

(Sroller & Pulkrabek, 1979).
ت بذرنيمأبا توجه به سياست كشور در امر

ن فاكتورهاي قند، بررسييها از كارخانهيچغندرقند مورد
و كيفيت بذر چغندرقند داراي اهميت  مؤثر بر عملكرد

ا.دباش مي  عناصر غذايي تأثيرن عوامليبنابراين از جمله
و كيفيت بذر و مديريت كارآمد در مصرف آب بر عملكرد

تروژن بر روي خصوصياتينتأثيرچغندرقند بخصوص
د اندازه بذر، درصد جوانه(تكنولوژيكي  و وزن هزار انه زني

و كيفيت قابل...)و   توانميقبول در توليد بذر با عملكرد
لذا در اين تحقيق مقايسه مقادير مختلف. اشاره نمود

و فسفر با دو روشين آبياري بر خصوصيات تروژن
و كيفي بذر چغندرقند رقم   مورد 7233تكنولوژيكي

.بررسي قرار گرفت

و ها روش مواد
ستگاهيادر1384و1383يها ساليطاين تحقيق

 ومنابعيقات كشاورزيقات اكباتان مركز تحقيتحق
كيعيطب بايلومتري استان همدان در پنج  شهر همدان

و48ييايطول جغراف ويدق32 درجه يه شرقي ثان39قه
و34ييايو با عرض جغراف ويدق52 درجه هي ثان39قه

در1757و با ارتفاعيشرق شدي متر از سطح .ا اجرا
ا30يسط بارندگمتو  متر ميلي 310ن منطقهي ساله

مشخصات خاك محل.)Naraghi et al., 2007(است
. است1ش به شرح جدولي آزماياجرا
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 متر سانتي0-30 در عمققبل از شروع آزمايششي آزماي محل اجرا خاكياييو شيميكيزيفخصوصيات-1جدول

يكيت الكتريهدا سال
(ds/m) 

تهيدياس
pH 

 درصد مواد
 شوندهيخنث

يكربن آل
)درصد(

 تروژنين
)درصد(

 فسفر
(ppm) 

 پتاسيم
(ppm) 

 رس
)درصد(

لتيس
)درصد(

 شن
)درصد(

 بافت
 خاك

يلوم-يشن193150 38/03/816/1149/005/03/10203 1383
يلوم-يرس352143 55/03/85/852/005/08/9282 1384

 اسپليت فاكتوريل در قالب طرحتبه صورشيآزما
. به اجرا در آمدبا سه تكرارهاي كامل تصادفي پايه بلوك

ي نواراي قطرهو (E1)يا نشتيياريشدو روش آبياري
دريعامل اصلعنوانهب Tape (E2)معروف به روش

و كرت سه سطح كود فسفره تركيب فاكتوريل هاي اصلي
در60و0،30به مقدار  از كيلوگرم  هكتار فسفر خالص

تريمنبع كود و چهار ) P60 تاP0(پلي سوپر فسفات
 180و 0،60،120 تروژن خالص به مقدارينسطح كود

در)N180 تاN0(از منبع اورهكيلوگرم در هكتار
قبل از كاشت از هر تكرار. مصرف شدند هاي فرعي، كرت

و ميزان  و فسفر تروژنينيك نمونه خاك مركب تهيه
نموج و ميزان دريود در خاك تعيين و فسفر را تروژن

الذكر براي تيمارهاي مختلف، تأمين حد سطوح فوق
م به طوريكود پتاس از منبع سولفات پتاس. گرديد

م  در هكتار فقط در سال كيلوگرم 100زانييكسان به
ابه صورتها در تمام كرت 1383 جادي پاشش قبل از

با كوديك سوم. خطوط كشت مصرف شد  اوره همزمان
كشت در دو سيستم آبياري همراه با تمامي كود فسفر

 تروژن در سيستم آبياريين بقيه كود.ندگرديد مصرف 
و در پخش به صورتياريش هباي قطرهياريآبسطحي

 در چند دهيگل تا قبل از مرحلهياريآبستميسلهيوس
.مرحله استفاده شد

. متر بود30 خط به طول5ي دارا فرعي هر كرت
هاچههو فاصله ريشمتر سانتي60فاصله خطوط كشت

شدمتر سانتي45-40 مورد چغندرقند. در نظر گرفته
از7233ديپلوئيد ژرميمولت رقم هيبريديبررس  بود كه
و)يوالد پدر(افشان گرده7233نيلايتلاق

پا نگليس تهيه مادريكراس سبز به.ه شده استي،
قبل از انجام در سال چه مورد نياز،شهمنظور توليد ري

 در اواسط تابستان در 7233بذر پايه پدري رقم آزمايش، 
شد متر2000 معادليسطح درچه ريشه. كشت ها

و در سيلو با كنترل دما به منظور  پاييز برداشت
در فروردين. نگهداري شدند) ورناليزاسيون(يساز بهاره

ازهچهريشماه  ولويسها هميها ريشهخارج و  سالم
 گرم در مزرعه توسط 120-100اندازه با وزن تقريبي

و با بيل در سه تكرار بر اساس نقشه  آزمايشكارگر
آب.ندكشت شد وي آب ورودياريشياري در روش

يريگ اندازهWSCيها له فلوميها بوس به كرتيخروج
ضر.شد ه مجازيب تخليآبياري زماني صورت گرفت كه

با. درصد بود150(MAD) خاك عمق آب آبياري،
0-50 گيري رطوبت خاك قبل از آبياري در عمق اندازه

25 متوسط در عمق به طور(ي خاك متر سانتي
به)يمتر سانتي  ظرفيت زراعي محاسبهو رساندن آن

آب. شد گي نواريا قطرهياريدر روش باي نياز آبي اه
بآ. محاسبه شد2استفاده از روش پنمن مانتيس

و قبل از شروع مصرفي با كنتور حجمي اندازه گيري
فاصله. آزمايش كنتورها در مزرعه كاليبره شدند

و متر سانتي20اي ها در نوارهاي آبياري قطره چكان قطره
در2/1 متر معادل6چكان در فشار آبدهي هر قطره  ليتر

.ساعت بود
ها بوتهبرداشت بذر از اواسط مرداد به بعد كه اغلب

ا و در ساعات اوليبه رنگ قهوه ه طلوعي روشن شدند
بهيل بالا بودن رطوبت نسبيد بدليخورش  هوا نسبت

ريبق زش در اثر ضربه داسيه طول روز، با هدف كاهش
شدها بوتهدنيبريبرا پس.، انجام هنگام برداشت بذرها،

وياز حذف يك رد و يك متر از بالا ف حاشيه از طرفين
شديردپايين هر كرت، كليه صفات.ف وسط برداشت

و  كل بذر، عملكرد اندازه مختلف بذر كمي شامل عملكرد
و ميزان عناصريزن همچنين صفات كيفي از جمله جوانه

متروژنينتشكيل دهنده شامل كروكلدالي كل به روش
م وسديمي پتاس،ي فسفر به روش اسپكتوفتومتر،يدست

گيري اندازه ماده خشك با آون،،يبه روش فلم فتومتر
آب. شدند  با استفاده از فرمول3همچنين كارايي مصرف

1. Management available depletion 
2. Penman Mantieth 
3. Water use efficiency 
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:زير محاسبه شد

W
YWUE=

:كه در آن
Y:بذر عملكرد 
W:وي نواراي قطرهي در دو روش آبياري آب مصرف
.ياريش

 درصد دست آوردنهبوها بذريبند درجه منظورهب
و بالاي استان، بذر استاندارديوزن  زير استاندارد دارد

تيبذر 500يها نمونه ت اصوليمار با رعاي هر
هيته از توده بذري تصادفبه صورتويبردار نمونه
ويبذرها به دقت پول.ديگرد هاي با جعبهش داده شد

تا5/3 با قطرهابذر.نددي گرديبند درجه گريد دستي،
قيها به عنوان بذر استاندارد، بذرمتر ميلي5/6 ريزطر با
ومتر ميلي5/3 ه مطلوبيفاقد قوه نام كه اكثراً پوك

و بذر زيريها به عنوان بذر،هستند  با قطريهااستاندارد
ازيب زه مناسبي كاشت مكاني كه برامتر ميلي5/6ش
وباشمين ز ند  زني جوانهاد پوسته،يبه علت ضخامت

،يدرجه بند ندارند به عنوان بذر بالاي استاندارديمطلوب
ويتوز  & Mirzaei)شد محاسبهي وزندرصدن

Ghadami Firouzabadi, 2000).هي آزمون قوه ناميبرا
به بذر استاندارد از نمونهي عدد بذر100چهار تكرار

شدي تصادفصورت ل وجود مواد بازدارندهي بدل. انتخاب
 در دستگاه شستشوها بذر،قند در بذر چغندرزني جوانه

با2-3به مدت  درجه25-30ي با دماآب روان ساعت
قارچهي بذر برعليضد عفون.شد داده گراد شستشو سانتي

ت) .Phoma spp(فوما ميبا قارچ كش در4زانيرام به
شديدق10هزار به مدت روها بذرسپس. قه انجام يبر

 متر سانتي30ون دار كشت داده شدنديچيكاغذ صاف
رومكعب  آنگاه.شدهدي هر نمونه پاشي آب با سرنگ
وگرادي درجه سانت25يدما با ناتوري ژرمدروننمونه

و قرارداده درصد85 رطوبت حداقل از شد  روز14 پس
گ  & Mirzaei)شد شمارشي عاديها اهچهيتعداد

Ghadami Firouzabadi, 2000) .ت تجزيهيدر نها
 حاصله براساس مدل تصادفييها دادهواريانس مركب

ف و با آبيها عاملرض ثابت بودن بودن سال ياري روش
(E) فسفر ،(P)ن فزارا با استفاده از نرم(N)تروژنيو

Mstat-Cميو مقا ها به روش دانكن، انجامنيانگيسه
. شدند

وينتا  بحثج
نانس مركب نشان داديه وارينتايج تجز وياثر تروژن

ن و عملكرد بذريبراسال×تروژنياثر متقابل  عملكرد بذر
اثر متقابل. بودنددار معني درصد1ندارد در سطح استا

 عملكرد بذر استاندارد در سطحيبراسال×فسفر×ياريآب
 متر ميلي5/6 بالاييدرصد بذرها. بوددار معني درصد5

، سال استاندارد، به غير از اثريو درصد عملكرد بذرها
غلظت. نبوددار معنيها يك از عامل هيچ تأثيرتحت

ليكن. نبوددار معنييك از تيمارهار در هيچفسفر بذ
و اثر تروژنينغلظت پتاسيم بذر در سطوح مختلف 

از نظر. داشتدار معنيمتقابل فسفر در سال اختلاف
ب دويغلظت سديم، بذرها حاصل از تيمارهاي مختلف ن

و و اثر متقابل روش آبياري در سال روش آبياري
 آبياري، فسفر، چهارگانه روش همچنين اثر متقابل

اثر سال از لحاظ. داشتيدار معني تأثيرو سال تروژنين
اثر متقابل روش. بوددار معنيكل بذر تروژنين

و اثر سال از لحاظ درصد تروژنينسطوح مختلف×آبياري
، سطوحياريآبيها روش. بودنددار معنيزني بذور جوانه

ن نيمختلف و اثر متقابل و سال برايتروژن يتروژن
آبييكارا .)2جدول( بودند دار معني مصرف

و عملكرد بذر مقايسه ميانگينجينتا هاي عملكرد بذر
 نشان داد كه با تروژنيناستاندارد در سطوح مختلف 

ن و عملكرد بذريافزايش مصرف تروژن عملكرد بذر
و بيشترين. داشتيدار معنياستاندارد افزايش  كمترين

و عملكرد بذر  و عملكرد بذر استاندارد به تيمار صفر
و92/1،64/2 خالص به ترتيب با تروژنين كيلوگرم 180

نيا).4جدول( تن در هكتار تعلق داشت36/1،84/1
ني و مقدار مصرف ج پژوهشگرانيبا با نتايتروژن تقريافته

 & Zarishnyak & Shiyan, 1991b; Pospisi) متعدد

Mustapic, 1999; Ghohari, 1985)،ب قت داشته اما مطا
ازيب نلويك100شتر دريتروژن توصيگرم ه شده در هكتار

 Sadeghzadeh Hemayati & Ranji (2008)شيآزما
.دباش مي

ت جذبيش قابليرطوبت مناسب خاك باعث افزا
مصشوميييعناصر غذا بد اما ويرف ش از حد آب

 بخصوص( شستشوي عناصر غذايي كنترل نشده باعث
و) نيتروژن ر شده ميآنها را از دسترس  كنديشه خارج

 نشانآببا متقابل نيتروژن تنها عنصري است كه اثر
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بر نتايج تجزيه واريانس مركب ميانگين مربعات اثر دو روش آبياري قطره-2جدول و فسفر و سطوح مختلف نيتروژن و شياري اي
و  چغندرقند غلظت عناصر موجود در بذركميت،كيفيت

 نابع تغييراتم
درجه
آزادي

عملكرد
 بذر

درصد
بذرهاي 
اندازه زير 

متر ميلي5/3

درصد
بذرهاي اندازه

5/6بالاي
 متر ميلي

درصد بذرهاي
اندازه

 استاندارد

عملكرد
 بذراستاندارد

درصد
فسفر

غلظت
پتاسيم

غلظت
سديم

غلظت
نيتروژن 

 كل

درصد
 زني جوانه

كارايي
مصرف 

 آب

164/102/046/769 سال ** 46/2554 **07/0003/047/114/02/12 ** 69/10234 **18/0
13/0 465/217/018/407/2499/0027/036/031/245/024/428 خطا

18/02/09/318/1938/0001/001/048/0 آبياري **15/044/245 40/3 ** 
102/021/03/681/0004/0003/039/028/0 آبياري×سال *37/125/2023/0
021/0 418/005/03/859/5421/0019/038/002/018/022/346 خطا

202/004/01/327/102/0002/001/0003/006/071/20002/0 فسفر
207/003/03/726/1609/0003/012/0 فسفر×سال *02/008/021/95009/0
204/006/06/108/1704/0001/004/0006/002/067/81002/0 آبياري×فسفر

281/003/01/776/4156/0 آبياري×فسفر×رسال *002/0002/001/005/065/54033/0
349/3 نيتروژن **07/03/233/2677/1 ** 003/028/0 **004/0004/013/22118/0 **

327/2 نيتروژن×سال **01/09/286/1629/1 ** 001/009/0004/005/031/21089/0 **

308/001/004/644/1106/0002/004/002/01/05/124 آبياري×نيتروژن *014/0
033/0 337/005/04/245/1025/0001/002/001/01/075/101 آبياري×نيتروژن×سال
622/003/06/508/1112/0002/004/0003/005/057/47012/0 نيتروژن×فسفر
628/002/04/337/3025/0002/003/0006/012/001/38012/0 آبياري×نيتروژن×فسفر
31/002/09/168/1314/0002/006/003/0 12آبياري×نيتروژن×فسفر×سال *11/093/48009/0
883/004/004/305/1516/0002/004/001/006/074/42012/0 خطا

09/2408/2086/3148/555/2486/1353/945/1852/1393/763/24)درصد(ضريب تغييرات
. درصد5و1دار درسطح احتمال به ترتيب معني*,**

كه نيتروژن عامل محدودكننده است وقتي. داده است
 گياه به واكنش موجب افزايش موارديبرخآبياري در 

كه . (Last et al., 1983)دشوميمصرف متوسط نيتروژن
آبنيا آبياريشياريامر در روش اي قطرهياري نسبت به

ايد كه نتاشوميحادث  عملكرد بذريش برترين آزمايج
ت نيمارهايدر آبي مختلف ي نواراي قطرهياريتروژن با

ت نينسبت به آبيمار مشابه  را نشانياريشياريتروژن با
ب و . قرار گرفتتأكيد مورد Last et al. (1983)انيداد

 اثر اصلي دو روش آبياري براي مقايسه ميانگين-3ل جدو
 صفات اندازه گيري شده در چغندرقند بذري

 سديم بذرغلظت
(mg/kg) 

 كارايي مصرف آب
(kg/m3)

 آبياري روش

b54/0 a59/0 E1اي قطره
a65/0 b28/0 E2نشتي

دري داراي حروف مشترك در هرستون بر اساس آزمون دانكنها ميانگين
.داري ندارند معني درصد اختلاف5 احتمال سطح

م گرم در هكتارلويك60و30زانيمصرف فسفر به
هچغندرقند بر عملكرد بذريدار معني تأثير كيچي در

د. نداشتياريآبيها روشاز ميبه عبارت زان فسفريگر،
حد)1جدول(شي آزمايموجود در خاك محل اجرا در

 بر عملكرد بذرتأثيري نبود كه مصرف فسفريبحران
 Sadeghzadehجيافته با نتاينيا. داشته باشدچغندرقند

Hemayati & Ranji (2008) 6جدول( مطابقت داشت.(
 تحتيدار معني بذر به طور پتاسيم غلظت ميانگين

به. قرار گرفتتروژنينر مختلفي مصرف مقادتأثير
نيطور بذيكه با مصرف بيشتر ر تروژن، غلظت پتاسيم

دريانگيم).4جدول(كاهش يافت ن غلظت پتاسيم بذر
نيسال اول آزما شتر از ساليبيدار معنيز به طوريش

مي مقدار پتاس1با توجه به جدول).7جدول(دوم بود 
و ممكن است با افزايخاك در حد بحران شي بوده

نيمصرف مقاد و به دنبال افزاير مختلف شيتروژن
گيب بيوماس و عملكرد مي، مقدار پتاسچغندرقندذر اه

نتيخاك كاف جه غلظت آن در ماده خشكي نبوده در
نيينسبت به سطوح پا افته كه البتهيتروژن كاهشين

آيبياز به بررسين .نده دارديشتر در
سد ميانگين م بذر در روش آبيارييهاي غلظت
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شي نواراي قطره باياري نسبت به و54/0 به ترتيب
د65/0 تفاوت بين).3جدول(اد، كاهش نشان

سد ميانگين  اثر متقابل سال،يم بذرها برايهاي غلظت
ن و و بود بيشتريندار معنيتروژنيروش آبياري، فسفر

وE2P30N0 به تيمارهاي سديم بذر غلظتكمترين
E1P60N180 غلظت. بود مربوط48/0و68/0 به ترتيب 

رتروژنينبا مصرف بيشترم بذريسد وشو استفاده از
.)8جدول(، كاهش يافتاي قطرهياريآب

و زني جوانهي براتروژنيناثر متقابل روش آبياري

به زني بذرها درصد جوانهنشان داد كه بيشترين بذور 
زني درصد جوانهكمترينو درصد86 با E1N120تيمار 
بابيبه ترت E2N60وE1N0،E2N120 به تيمارهايبذرها 

).5جدول(رصد تعلق داشتد39/80و00/80،22/80
 سطوح متوسط كوددشوميدهيد5چنانچه در جدول

) در هكتارخالص تروژنينكيلوگرم 120(تروژنين
 موجب افزايشي نواريا قطرهياريبخصوص در روش آب

شد درصد جوانه  ممكن تروژنينياما مقادير بالا.زني بذر
 كاهش موجب بذر،ل افزايش ضخامت پوستهياست بدل

 براي صفات اندازه گيري شده در چغندرقند بذري نيتروژن مختلف مقايسه ميانگين اثر اصلي سطوح-4جدول

 عملكرد بذر
(t/ha) 

 عملكرد بذر استاندارد
(t/ha) 

 غلظت پتاسيم بذر
(mg/kg) 

 زني درصد جوانه
(%) 

 كارايي مصرف آب
(kg/m3)

كود مقادير كاربرد
 (kg/ha) نيتروژن

92/1 c 36/1 c 07/2 a 33/81 37/0 c N0 

18/2 b 56/1 b 03/2 a 64/82 41/0 b N60 

42/2 ab 72/1 ab 89/1 b 11/83 46/0 a N120 

64/2 a 84/1 a 91/1 b 81/82 50/0 a N180 
.دداري ندارن معني درصد اختلاف5در سطح احتمالي داراي حروف مشترك در هرستون بر اساس آزمون دانكنها ميانگين

و روش آبياري براي مقايسه ميانگين-5جدول  بذر چغندرقند زني درصد جوانه اثر متقابل سطوح مختلف نيتروژن
)ميانگين سطوح مختلف فسفر در دو سال(

E1N0 E1 N60 E1N120 E1N180 E2N0 E2N60 E2N120 E2N180 تركيب تيماري 
00/80 89/84 00/86 22/84 67/82 39/80 22/80 39/81

b ab a ab ab b b ab 
 زني صد جوانهدر

.داري ندارند معني درصد اختلاف5در سطح احتمالي داراي حروف مشترك در هر سطر بر اساس آزمون دانكنها ميانگين

سعملكرد بذر استاندارد براي)E(و روش آبياري)P( اثر متقابل سطوح مختلف فسفر مقايسه ميانگين-6جدول ال چغندرقند در دو
)ميانگين سطوح مختلف نيتروژن(

E1P0 E1P30 E1P60 E2P0 E2P30 E2P60 تركيب تيماري 
49/1 76/1 71/1 62/1 51/1 49/1
a a a a a a

 سال اول

80/1 50/1 74/1 49/1 66/1 63/1
a a a a a a

 سال دوم

 عملكرد بذر استاندارد
)تن در هكتار(

بر ميانگين .داري ندارند درصد اختلاف معني5اساس آزمون دانكن در سطح احتمال هاي داراي حروف مشترك

 چغندرقند غلظت پتاسيم بذرها اثر متقابل سطوح مختلف فسفر در دو سال براي مقايسه ميانگين-7جدول
و سطوح مختلف نيتروژن( )ميانگين دو روش آبياري

P60 P30 P0 فسفر كود مقادير)kg/ha(
ab01/2 a09/2 a13/2  سال اول
bc91/1 c88/1 c83/1  سال دوم

 غلظت پتاسيم بذر
(mg/kg) 

.داري ندارند معني درصد اختلاف5در سطح احتمالي داراي حروف مشترك بر اساس آزمون دانكنها ميانگين
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دو( چغندرقندغلظت سديم بذرنيتروژن براي× فسفر× مقايسه ميانگين اثر متقابل آبياري-8جدول ) سالميانگين
E1 
P0 
N0

E1 
P0 

N60

E1 
P0 

N120

E1 
P0 

N180

E1 
P30
N0

E1 
P30
N60

E1 
P30

N120

E1 
P30

N180

E1 
P60
N0

E1 
P60
N60

E1 
P60

N120

E1 
P60

N180

E2 
P0 
N0

E2 
P0 

N60

E2 
P0 

N120

E2 
P0 

N180

E2 
P30
N0

E2 
P30
N60

E2 
P30

N120

E2 
P30

N180

E2 
P60
N0

E2 
P60
N60

E2 
P60

N120

E2 
P60

N180

تركيب
تيماري

53/0 57/0 6/0 5/0 51/0 58/0 53/0 53/0 52/0 53/0 57/0 48/0 63/0 61/0 6/0 7/0 68/0 68/0 65/0 67/0 62/0 66/0 65/0 68/0

bcde abcde abcde de cde abcde abcde bcde bcde bcde abcde e abcde abcde abcde ab a abc abcde abcde abcde abcde abcde abcd

سديم

 بذر

(mg/kg)

.دار ندارند معني درصد اختلاف5در سطح احتمالي داراي حروف مشترك بر اساس آزمون دانكنها ميانگين

انيز درصد جوانه و مقدار مصرفينيشود كه افته
نيبه نظيج برخيتروژن در محدوده نتاينه ري پژوهشگران

Slavov (1984))ديك100-150مصرف رهكتار لوگرم
 180و90مصرف(Podlaski (1987)و) تروژنين
دريك ن لوگرم اين نتايبنابرا.دباشمي) تروژنيهكتار نيج

آب درصد جوانهيش برايآزما اي قطرهياريزني با روش
زني جوانه روي درصدتروژنين مصرف تأثير،ينوار
م چغندرقنديهابذر نيكه موثر بر يتروژن معدنيزان

وردقابل دسترس و زان رطوبت خاكيمتأثير خاك
آبيت زراعيريمد  تأكيد را مورديراي از جمله نوع

زني بذرها جوانهتروژنيناما با افزايش مصرف.قرارداد
كه توسط)4جدول( نشان نداد دار معني افزايش

ديمحقق نين  قرار گرفته است تأكيدز مورديگر
(Sadeghzadeh Hemayati & Ranji, 2008) . 

نيافزا با هريش مصرف آبدو تروژن در ياريروش
سديغلظت پتاس ش ودرصديافزام بذريم كاهش، غلظت

ا.ش داشتي افزازني جوانه آبيالبته يارين مطلب درروش
 گفت در روش توانمي. محسوس تر استي نواراي قطره

درزني جوانهن درصديشتريبي نواريا قطرهياريآب
ويحداكثر غلظت سد غم  به دستميلظت پتاسحداقل

ميبنابرا. آمده است سدين ممكن است م بذريزان غلظت
ميك همبستگي و كيميزان غلظت پتاسي مثبت

. بذر داشته باشدزني جوانه با درصدي منفيهمبستگ
شديچنانچه در نتا سدج مشاهده دربذرمي غلظت

شي نواراي قطرهياريآب  با مصرفيحتيارينسبت به
شتر بودنيب.و فسفر كمتر بودروژنتينسطوح مختلف

آبيغلظت سد بهياريشياريم بذر در روش  نسبت
دلي نواريا قطرهياريآب اي ممكن است به جاديل

نتيفشردگ و در كهيط بد تهويجه شراي خاك ه باشد
سدين شرايدرا و انتقال م نسبت به روشيط مقدار جذب
آبكل حجم.افتهيشيافزاي نواراي قطرهياريآب

آب دوره رشد چغندرقنديطمصرفي ياريدر روش
كل حدود دو برابر) متر مكعب در هكتار7677(ياريش

آبآب مصرفي  متر 4010(ي نواريا قطرهياريدر روش
آبيمتأثيريامطالعهجينتا.بود) هكتار مكعب در زان

و(ينفوذ نشان داده است كه هرچه) كرتيانتها ابتدا
مي كاهشهيتهو سديافته ريزان نيم افتهيشيز افزايشه

ا.است سدي به افزاتوانميران امريعلت م قابليش
و همچن ه خاك اشارهيشدن تهونامناسبنيجذب خاك

د. (Noshad et al., 2006) كرد بافت تأثيرگريدر مطالعه
رس(خاك  م)درصد سدي بر ريزان جذب و سايرشهيم

و كيفي ريشه شد رقندچغندمشخصات كمي .بررسي
از با افزايشكهج نشان دادينتا 8/34درصد رس خاك

سديم درصد، متوسط8/44درصد به ريزان  ارقامشهيم
در اكي ميلي38/2به59/1مختلف از صد گرم والان

 احتمالاًتوانميران امرياكهافتيشي افزاخمير ريشه
 ,.Noshad et al)نسبت داده خاكيتهوبد شدن به

2010).
از نظر كارايي مصرف آب بين دو روش آبياري

شي نواراي قطره . وجود داشتدار معني تفاوتياريو
ن تروژنيهمچنين كارايي مصرف آب در سطوح مختلف

در).2جدول(داشت دار معنياختلاف   كارايي مصرف آب
 بر متر مكعب كيلوگرم59/0ياي نوار روش آبياري قطره

كو شبيش از دو برابر  بودياريارايي مصرف آب در روش
 افتهيجين كاهش مصرف آب با نتايا).3جدول(

 & Cassel et al., 2001; Mirzaei) پژوهشگران متعدد

Ghadami Firouzabadi, 2000)جينتا. مطابقت داشت
 كارايي مصرف آب در سطوح مختلف مقايسه ميانگين

نين كيتروژن نشان داد كه با افزايش مصرف ارايي تروژن،
و كمترين. داشتدار معنيمصرف آب افزايش  بيشترين

و صفر كيلوگرم 180كارايي مصرف آب به تيمار 
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باين بر37/0و5/0تروژن خالص به ترتيب  كيلوگرم
اثر متقابل روش).4جدول(مترمكعب تعلق داشت

و آب از نظر تروژنين آبياري نشان داد كه كارايي مصرف
آبيشترين  به گروه تيمارهاي آبياريب كارايي مصرف

كمترينو تروژنين با سطوح مختلفياي نوار قطره
شكارايي مصرف آب  باياريبه گروه تيمارهاي آبياري

 مصرفيكاراياثر.تعلق داشت تروژنينسطوح مختلف
آب بر عملكرد بذر با افزايش مصرف نيتروژن در هر دو

ا. افزايش يافتيروش آبيار  در روششين روند افزاياما
آبيدار معني به طوري نواراي قطرهياريآب ياري از روش
ا.)5جدول(شتر بوديبياريش شين افزايبخش عمده

ويناش كم از كاهش مصرف آب شي در اثر افزايسهم
.عملكرد بذر بود

يكليريگجهينت
 آبياري استفاده از روش آمده، به دستجيبراساس نتا

كل آب مصرفي قطره بهناي حجم حدودياريشسبت
و 50  كارايي مصرف آب را بيش از دو برابر درصد كاهش
د.دادشيافزا  مصرف آب با افزايشيگر كارايياز طرف

آب نسبتاي آبياري قطرهمصرف نيتروژن در ياريبه
روش آبيارينيهمچن.شتر افزايش يافتيبياريش

آبيعيتوزليدلهبي نوارياقطره نسبت به كنواخت
 مصرفنيبنابرا.زني را افزايش داد، درصد جوانهياريش

بهبا( در هكتار كيلوگرم120نيتروژن به ميزان توجه
آببا)خاك ميزان نيتروژن موجود در يا قطرهياريروش

بيشترين عملكرد بذر استاندارد با درصد در توليدينوار
.دباشميهيط مشابه قابل توصيدر شرا بالا زني جوانه
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