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 چكيده

و ازتوباكتر بر عملكرد گندم، يك آزمايش در سال ايستگاهدر1385براي بررسي تأثير تاريخ كاشت، رقم

و5مهر،15(تاريخ كاشت. تحقيقات كشاورزي بردسير اجرا شد به) آبان25آبان و ازتوباكتر به عنوان فاكتور اصلي

سه رقم گندم  به عنوان فاكتورهاي فردي درقالب) شاهد(و الوند80C،4-80C-2همراه به صورت اسپليت فاكتوريل

بطرح بلوك سه تكرار شدهاي كامل تصادفي در در زمان برداشت ميانگين تعداد سنبلچه در سنبله، ارتفاع. ررسي

و عملكرد دانه اندازه شدبوته، طول سنبله، تعداد پنجه، وزن كاه، وزن هزار دانه، پروتئين دانه تفاوت عملكرد. گيري

و رقم بر عملكرد معني. دار بودهاي مختلف كاشت معنيدر تاريخ باثر متقابل ازتوباكتر و طوريبه.وددار كه بيشترين

و رقم كمترين عملكرد به به بذر الوند تلقيح شده با ازتوباكتر در تاريخ پنج آبان80C-2رقم. بود80C-2ترتيب مربوط

و در كشت  و رقمبه. آبان كمترين عملكرد را داشت25بيشترين طوركلي رقم الوند در تاريخ كاشت پنج آبان بيشترين

4-80Cو عدم تلقيح كمترين ميزان عملكرد را داشتند25در كشت براساس نتايج حاصل، كود بيولوژيك. آبان

و همچنين صرفه اقتصادي،  به دليل سهولت استفاده و تاريخ كاشت پنج آبان به دليل مصونوازتوباكتر رقم الوند

مي هاي حرارتيماندن گياه از تنش .شوندبه كشاورزان منطقه توصيه

 گندم وباكتر، تاريخ كاشت، رقم، عملكردازت:يديكلمات كل

و اصلاح نباتات، دانشكده كشاورزي، دانشگاه آزاد اسلامي واحد بم، كرمان-1 )مسئول مكاتبه*( ايران–مربي، گروه زراعت

و اصلاح نباتات، دانشكده كشاورزي، دانشگاه شهيد باهنر، كرمان-2  ايران- استاديار، گروه زراعت

 ايران- ات كشاورزي استان كرمان، كرمان، مركز تحقيقچغندرقندمربي پژوهشي، بخش-3

و اصلاح نباتات، دانشكده كشاورزي، دانشگاه شهيد باهنر، كرمان-4  ايران- استاديار، گروه زراعت
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 مقدمه

ترين مشكلات اقتصادي جوامع تأمين غذا از اصلي

و در اين رابطه، نقش غلات به ويژه گندم جهان سوم است

به دلايل مختلفي. باشدحائز اهميت مي عملكرد گندم در ايران

و در حد نصف عملكرد جهاني قرار دارد  براي. پايين بوده

تأمين نيازهاي غذايي كشور لازم است همگام با روند افزايش

جمعيت، توليد گندم نيز در كشور افزايش يابد، چنين افزايش 

بهتوليدي محتاج گسترش تحقيقات در زمينه وهاي  زارعي

و معرفي ارقام به نژادي از جمله افزايش پتانسيل عملكرد

و عوامل مؤثر بر عملكرد مي عيين بهترينت. باشدپرمحصول

كه برنامه كشت مطابق آن تنظيم شود،  به نحوي تاريخ كاشت

به حصول حداكثر درمقايسه با تاريخ هاي كاشت ديگر منجر

هاي ديرهنگام فصل رشد در كشت).2و1(گردد عملكرد مي

و پر شدنو نمو كوتاه شده، گرده و جذب مواد غذايي افشاني

به تأخير مي و به علاوهدانه در افتد افزايش درجه حرارت

و عقيمي برخي دهي باعث عدم جوانهزمان گل زني دانه گرده

ميگلچه افزايش درجه حرارت همچنين در طول. شودها

ميدوره دانه ).4و2(گردد بندي باعث كاهش وزن هزار دانه

و تاريخ كاشت اثر قابل ملاحظه اي بر روي عملكرد دانه داشته

. باشدمي ده موفقيت در توليد محصولكنناغلب عامل تعيين

و ديرتر از حد معمول باعث كاهش تاريخ كاشت هاي زودتر

تأخير در تاريخ كاشت باعث).9و8(شوند عملكرد گندم مي

و كاهش عملكرد دانه و كاهش تعداد دانه در سنبله  افزايش

سه تاريخ كاشت).10(گردد مي در بررسي پنج رقم گندم در

ك به33ه آخرين تاريخ كاشت مشاهده شد درصد نسبت

همچنين اجزاي. تاريخ كاشت اول كاهش عملكرد داشت

جز تعداد سنبلچه در سنبله را تحت تأثير قرار داد عملكرد به

و اجزاي).10( بررسي اثر تاريخ كاشت بر روي عملكرد

و در  عملكرد گندم نشان داد كه عملكرد دانه در تمام نواحي

و تاريخ دو سال آزمايش  تحت تأثير تاريخ كاشت قرار گرفت

به كاشت زود به موقع نسبت و ديرهنگام بهتر هنگامكاشت

اثر تاريخ كاشت بر عملكرد،در اين بررسي).13و5(بود

كه افزايش تراكم  و جو نشان داده شد و پروتئين گندم دانه

بذر نيز كاهش عملكرد ناشي از تأخير در تاريخ كاشت را 

در).4(مود جبران نن و ديرهنگام باعث تأخير  كاشت زود

و چاودار خوشه و كاهش وزن دانه گندم و رسيدن دهي

به. گرديد دليل تأخير در كاشت، كاهش عملكرد دانه را،

به همراه داشته  و وزن هزار دانه كاهش تعداد دانه در خوشه

).15(است 

هاي زراعي با زهكشي خوب بيشترين مقدار در خاك

مي تثبيت . گيردازت به صورت آزاد توسط ازتوباكتر انجام

درصد افزايش عملكرد40ها تا درنتيجه تلقيح با اين باكتري

و جو را گزارش داده است  در يك آزمايش).14(در گندم

اي، تلقيح ازتوباكتر همراه با كود دامي موجب افزايش مزرعه

شد 37 ، اثرات در اين آزمايش. درصدي در عملكرد دانه گندم

و و اجزاي عملكرد مايه تلقيح ازتوباكتر را بر روي عملكرد

و افزايش وزن هزار دانه، عملكرد، ارتفاع  جذب ازت بررسي

و طول خوشه را با كاربرد تيمار ازتوباكتر  بوته، دانه در خوشه

و جو كاربرد. گزارش نمودند در آزمايشي ديگر بر روي گندم

و گزارش را مور1آزوسپريليم براسيلنس د بررسي قرار داده

كردند با كاربرد باكتري مذكور تعداد خوشه در مترمربع، تعداد

دوو دانه در خوشه، عملكرد دانه درصد پروتئين در هر

).6(محصول افزايش يافت 

و هوايي و شرايط آب ارقام گندم باتوجه به تيپ رشد

و معرفي ح. گرددمي هر اقليم توليد، توزيع داكثر، جهت توليد

علاوه بر شناخت كافي از رقم تحت كشت بايستي عواملي 

آب  مانند تاريخ كاشت، ميزان بذر مصرفي در هكتار،

و بيماري و علفموردنياز، مبارزه با آفات و ها هاي هرز

هدف از انجام).1(همچنين زمان برداشت را رعايت نمود 

هاي اين آزمايش، بررسي تغييرات عملكرد تحت تأثير تاريخ

و كاربرد ازتوباكتر بود . مختلف كاشت

1- Azospirillum brasilense  



و همكاران بر: اميري و ازتوباكتر 13 ...بررسي اثر تاريخ كاشت، رقم

و روش هامواد

به منظور افزايش توليد در واحد سطح گندم استفاده از

و سازگار با عملكرد بالا از اهميت ارقام اصلاح شده مناسب

80C-4و80C-2بدين جهت دو لاين. خاصي برخوردار است

ه و ماهنگي انجام در منطقه بردسير براي اولين بار طبق توصيه

و منابع طبيعي كشور در  شده با سازمان تحقيقات كشاورزي

و كاربرد ازتوباكتر كنار رقم الوند در تاريخ هاي مختلف كاشت

.مورد آزمايش قرار گرفتند

در مزرعه مركز تحقيقات 1385آزمايش در سال

كيلومتري كرمان70كشاورزي شهرستان بردسير واقع در 

سه تاريخ كاشتهادرقالب طرح بلوك ي كامل تصادفي شامل

به15( آبان25موقع، پنج آبان يا كاشت ميانه، مهرماه يا كاشت

و سه رقم) ماه يا كاشت ديرهنگام به عنوان فاكتور اصلي

و لاين( با دو سطح كود بيولوژيك ازتوباكتر) هاي مذكورالوند

و عدم تلقيح بذور( كه از مركز تحقيقات كشاورزي) تلقيح

و به صورتك رمان تهيه شد، به عنوان فاكتورهاي فرعي

سه تكرار اجرا شد با. اسپليت فاكتوريل در تلقيح بذور

و) دو كيلوگرم در هكتار(ازتوباكتر، طبق ميزان توصيه شده 

به صورت دستي انجام شد و مصرف كودهاي. كاشت آبياري

به صورتPوNشيميايي شامل  براساس نتايج آزمون خاك

به ميزان اور كيلوگرم 150كيلوگرم، سوپرفسفات تريپل350ه

 خاكيمبه علت كافي بودن پتاس. در هكتار داده شد

)ppm 268 (شداز مصرف آن صرفه از. نظر برداشت پس

و انتهاي هر كرت5/0حذف  مساحت هر كرت(متر از ابتدا

شد) مترمربع8/4 علاوه بر عملكرد، ميانگين ارتفاع. انجام

، طول خوشه، تعداد پنجه، وزن كاه، تعداد سنبلچه در بوته

و مقدار پروتئين دانه اندازه شدسنبله، وزن هزار دانه . گيري

و ميانگين MSTATCافزار ها با نرمداده و تحليل تجزيه

به روش آزمون چنددامنه شدصفات .اي دانكن مقايسه

و بحث  نتايج

 ارتفاع بوته

و رقم ارتفاع بوته تحت تأثير تا ريخ كاشت، ازتوباكتر

كه ارتفاع قرار نگرفت، گزارشات ديگر نيز نشان مي دهند

و كاربرد ازتوباكتر باعث  تحت تأثير تاريخ كاشت قرار نگرفت

).14و12(افزايش ارتفاع بوته گندم گرديده است 

 طول سنبله

به طور معني داري تحت تأثير تاريخ كاشت طول سنبله

با قرار نگرفت مي كه كند نتايج مطالعات ديگران مطابقت

)14.(

 تعداد پنجه

به موقع بيشترين تعداد پنجه را توليد مي نمايد كاشت

به).10( داري طور معنيدر اين مطالعه، كاشت پنجم آبان ماه

يا).1جدول(باعث افزايش تعداد پنجه در بوته شد  تلقيح

در تعداد پنجه داريعدم تلقيح بذور با ازتوباكتر اثر معني

به اين مطلب اشاره نموده. ايجاد ننمود اند برخي مطالعات نيز

داري اختلاف معني80C-2بيشترين تعداد پنجه در رقم).6(

تفاوت).1جدول(نشان داد80C-4 با كمترين آن در رقم

داري بين بيشترين تعداد پنجه در تاريخ كاشت پنج آبان معني

ت80C-2و رقم  و رقم با همان شد80C-4اريخ كاشت مشاهده

داري اثر متقابل رقم در ازتوباكتر تفاوت معني).2جدول(

بيشترين تعداد پنجه در تاريخ كاشت).3جدول(نشان داد 

و لاين  بابه80C-2دوم، تلقيح بذور با ازتوباكتر كه دست آمد

داري نشان داد كمترين تعداد پنجه حاصل شده تفاوت معني

).4جدول(
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 مقايسه ميانگين صفات مورد مطالعه تحت تأثير اثرات اصلي-1جدول

 تيمار
 تعداد پنجه

 در بوته

 وزن كاه

)تن در هكتار(

 وزن هزار دانه

)گرم(

 پروتئين

)درصد(

 عملكرد

)تن در هكتار(

تاريخ كاشت

b0/2a17/3a72/31a88/11ab31/6رمه15

a3/2a61/3a78/33ab59/11a99/6آبان5

b0/2a58/3a06/33b96/10b37/5آبان25

ازتوباكتر

a2/2a44/3a22/33a60/11a50/6تلقيح بذور

a0/2a47/3a48/32a36/11b95/5عدم تلقيح بذور

رقم

ab1/2a37/4a17/36b02/11a97/6الوند

2-80Ca4/2c75/2b17/30ab46/11ab13/6

4-80Cb9/1b24/3b22/33a95/11b56/5

14/245/398/3248/1122/6 ميانگين كل

.داراي تفاوت معني دارند05/0هاي داراي حروف غيريكسان در سطح نگينمقايسه ميا اي دانكن،براساس آزمون چند دامنه

و رقم مقايسه ميانگين صفات مورد مطالعه تحت تأثير اثرات متقابل تاريخ-2جدول  كاشت

 تيمار
 تعداد پنجه

 در بوته

 وزن كاه

)تن در هكتار(

 پروتئين

)درصد(

 عملكرد

)تن در هكتار(

مهر15تاريخ كاشت

bc1/2b13/4c61/10ac77/6رقم الوند

2-80Cbc2/2e39/2a47/12bd97/5

4-80Cc8/1de01/3a55/12bd17/6

آبان5تاريخ كاشت

b3/2dc07/4ac71/11ab44/7رقم الوند

2-80Ca8/2d29/3c88/10a90/7

4-80Cc8/1cd47/3ab19/12cd62/5

نباآ25تاريخ كاشت

bc0/2a92/4c75/10ac69/6رقم الوند

2-80Cbc0/2e57/2bc02/11d53/4

4-80Cbc1/2d24/3bc12/11d90/4

12/245/347/1122/6ميانگين كل

.داراي تفاوت معني دارند05/0هاي داراي حروف غيريكسان در سطح نگينمقايسه ميا اي دانكن،براساس آزمون چند دامنه
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و رقم-3جدول  مقايسه ميانگين صفات مورد مطالعه تحت تأثير اثرات متقابل ازتوباكتر

 تيمار
 تعداد پنجه

 در بوته

 پروتئين

)درصد(

 عملكرد

)تن در هكتار(

تلقيح بذور

a5/2bc16/11a79/7رقم الوند

2-80Cab2/2bc96/10b85/5

4-80Cb9/1a67/12b86/5

عدم تلقيح بذور

b7/1c88/10b15/6رقم الوند

2-80Ca5/2ab96/11b41/6

4-80Cb8/1bc24/11b27/5

1/248/1122/6ميانگين كل
دبراساس آزمون چند دامنه .داراي تفاوت معني دارند05/0هاي داراي حروف غيريكسان در سطح نگينمقايسه ميا انكن،اي

 وزن كاه

و طور معنيوزن كاه به داري تحت تأثير تاريخ كاشت

همچنين ازتوباكتر واقع نشد كه نتايج مشابه توسط ديگر 

ولي وزن كاه تحت).13و5(مطالعات نيز گزارش شده است 

ق بهتأثير ارقام كه رقم الوند بيشترين وزن كاه طوريرار گرفت،

و لاين و كاشت تأخيري رقم الوند بيشترين -4را توليد نمود

80Cمهر كمترين وزن كاه را توليد نمود15در تاريخ

).2و1هاي جدول(

 تعداد سنبلچه

تعداد سنبلچه تحت تأثير تاريخ كاشت قرار نگرفت

آبان كشت شده بود بيشترين25كه80C-4تلقيح بذور).10(

و بذور در80C-2تعداد سنبلچه در حالت عدم تلقيح

).4جدول(كمترين آن را توليد نمود آبان5تاريخ 

 وزن هزار دانه

شداثر رقم بر وزن هزار دانه معني كه الوند طوريبه دار

اما تاريخ كاشت بر وزن).1جدول(بيشترين وزن را داشت

نتيجه مشابه در آزمايشي ديگر نيز. دار نشدمعني هزار دانه

را).15(حاصل شده است  رقم الوند بيشترين وزن هزار دانه

).1جدول(داشت 

 پروتئين

كاشت زودهنگام نسبت به كاشت تأخيري منجر به

گردد كه آزمايشات افزايش ميزان پروتئين دانه گندم مي

ه در اين مطالعه دست آمدن نتيجه مشابديگران حاكي از به

(1جدول(است هاي رقم بيشترين ميزان پروتئين در دانه).3)

4-80Cداري با كمترين ميزان آن در رقم الوند تفاوت معني

(1جدول(نشان داد  بيشترين ميزان پروتئين در تاريخ).3)

و رقم كاشت به در80C-4موقع كه با كمترين ميزان آن بود

و رقم الون15كاشت  داري نشان دادد تفاوت معنيمهر

به افزايش80C-4كاربرد ازتوباكتر در رقم).2جدول(  منجر

جدول(دار در ميزان پروتئين نسبت به ساير تيمارها شد معني

سه تيمار اثر معني).3 جدول(داري مشاهده نشد در اثر متقابل

4.(
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 عه در تيمارهاي مختلفمقايسه ميانگين اثرات متقابل صفات مورد مطال-4جدول

 در خوشه تعداد سنبلچه تعداد پنجه تيمار

 مهر15تاريخ كاشت

ab7/2ac70/34تلقيح بذور×الوند

2-80C×تلقيح بذورbf0/2ac80/34

4-80C×تلقيح بذورcf8/1cd80/30

f5/1ac60/36عدم تلقيح بذور×الوند

2-80C×عدم تلقيح بذورac5/2d50/26

4-80C×عدم تلقيح بذور cf8/1bd20/32

 آبان5تاريخ كاشت

ab7/2ac86/35تلقيح بذور×الوند

2-80C×تلقيح بذورa0/3bd40/31

4-80C×تلقيح بذورef7/1ac30/34

bf0/2ac50/34عدم تلقيح بذور×الوند

2-80C×عدم تلقيح بذورab7/2ab70/38

4-80C×تلقيح بذور عدم cf9/1cd90/30

 آبان25تاريخ كاشت

bf2/2ac50/36تلقيح بذور×الوند

2-80C×ژتلقيح بذورef6/1a20/41

4-80C×تلقيح بذورea3/2ac60/34

df7/1ac20/35عدم تلقيح بذور×الوند

2-80C×عدم تلقيح بذورad4/2ac40/34

4-80C×عدم تلقيح بذور cf8/1bd00/32

12/217/34ميانگين كل

.داراي تفاوت معني دارند05/0هاي داراي حروف غيريكسان در سطح نگينمقايسه ميا اي دانكن،براساس آزمون چند دامنه

 عملكرد

عيين تاريخ كاشت در حصول عملكرد مطلوب حايزت

كه در اين مطالعه نيز مشخص شد، طورياهميت است به

بهموكاشت به داري سبب افزايش عملكرد گندم طور معنيقع

(1جدول(شود مي بيشترين عملكرد در تلقيح بذور).13و5)

 دست آمد كه با عدم كاربرد آن تفاوت با ازتوباكتر به

كه در بسياري از آزمايشمعني به اين داري نشان داد ها نيز

(1جدول(اند مطلب اشاره نموده ب).12و6) ا رقم الوند

و رقم 6970عملكرد  كيلوگرم در هكتار بيشترين عملكرد

4-80Cرا5560به ميزان كيلوگرم در هكتار كمترين عملكرد

در تاريخ پنج80C-2 كاشت لاين).1جدول(توليد نمودند 

كه برتري معني داري آبان ماه بالاترين عملكرد را توليد نمود

تلقيح بذور رقم).2جدول(نسبت به ساير تيمارها نشان داد 
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).3جدول(دار سبب توليد بيشترين ميزان عملكرد شد طور معنيالوند به

به دليل قرار و اجزاي آن تاريخ كاشت بر عملكرد دانه

. سزايي داشته استگرفتن در دماهاي متفاوت تأثير به

ترين تاريخ كاشتكه تفاوت عملكرد دانه در مناسبطوريبه

مي30با كاشت تأخيري) تاريخ كاشت پنج آبان( . باشددرصد

و كه تاريخ كاشت بر تعداد پنجه همچنين نتايج نشان داد

و نهايتاً عملكرد تأثير  تعداد سنبلچه در سنبله، پروتئين

به حداكثر. آشكاري داشته است كه منجر بهترين نتايج حاصله

. عملكرد شد را در تاريخ كاشت پنج آبان شاهد بوديم

هه تاريخ كاشت اول با تنش نسبي گرما، رغم مواجعلي

بمناسب تأتر به كاشت خيري ودن كشت زودهنگام نسبت

درمقايسه با ساير صفات وزن هزار دانه عامل. واضح است

نتايج نشان. مهم در برتري الوند نسبت به دو لاين ديگر بود

و تلقيح بذور با ازتوباكتر در رقم  كه تاريخ كاشت پنج آبان داد

باتوجه به اينكه عملكرد. بيشترين عملكرد را توليد نمودالوند 

كيلوگرم در هكتار 6130به ميزان80C-2توليدي توسط لاين 

به عملكرد رقم الوند است، اميد است با تحقيقات  نزديك

گيري از پتانسيل فيزيولوژيكي زراعي بهرهبه بيشتر در زمينه

به عنوان رقم جديد به و كشاورزان اين رقم فراهم گردد

كاربرد ازتوباكتر ميزان عملكرد را در حالت تلقيح. معرفي شود

به10حدود  دليل صرفه درصد افزايش داد، بنابراين ازتوباكتر

به كشاورز توصيه مي و سهولت در امر استفاده .شوداقتصادي

 منابع مورد استفاده

ــه.1 مخواج ــور ــاد)1371(ر. پ ــت، جه ــاني زراع و مب ــول اص

.هي اصفهاندانشگا

و تـراكم بـر)1373(م رادمهر.2 بررسـي اثـرات تـاريخ كاشـت

و بذرمؤ. عملكرد گندم و تهيه نهال .سسه تحقيقات اصلاح

م.3 فيزيولـوژي گياهـان)1369(مو مجتهـدي. مودب شبستري

.زراعي، مركز نشر دانشگاهي تهران

م در هـاي رشـد ارقـام گنـد بررسي شـاخص)1371(ا نكويي.4

دانشـگاه. شناسـي نامه كارشناسـي ارشـد زيسـت پايان.اناصفه
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Abstract 

In order to evaluate the effects of planting date, genotype and Azetobacter on wheat, the 
experiment was conducted in Bardsir Agricultural Research station in 1358. Planting date was 
mentioned as main factor in three levels (15th of Mehr, 5th of Aban and 25th of Aban), 
Azetobacter in three levels and three different genotype of wheat including, C80-2, C80-4 and 
Alvand (control) were treated as Split factoriel in RCBD with three replication. The measured 
traits at harvesting time was, mean on spikelet per spike, plant height, Spike length, Number of 
tiller, straw weight, 1000 grain weight, grain protein, and grain yield. There is significant 
difference among different planting dates, also the interaction of Genotype× azetobactor was 
significant for yield, the highest yield was belonged to Alvand with inoculation with 
Azetobacter white C80-4 had showed the lowest yield without inculation. The interaetion of 
planting date × Genotype C80-2 was the best the in the 5th Aban white this line had the lowest 
yield on 25th Aban. At the whole experiment Alvand showed the highest yield with inoculation, 
at 5th Aban as planting date, while C80-4 had the lowest in 25 of Abab and without 
inoculation. According to the result of this research, Azetobacter as an useful biological 
fertilizer would be advisable, due to facilating the Application and Economic benefit, For the 
farmers. Also it is advised to the farmers for planting Alvand as a good variety, and also 
planting in 5th of Aban because of escape of temperature stress.  
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