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 چكيده

و غلظت گل بر جوانه GR60به منظور بررسي تأثير دماي محيط و رشـد زني بذر دو گونه جـاليز

و توتون، دو آزمـايش مجـزا در شـرايط كنتـرل هاي گوجه زبانآنها در حضور مي در بخـش شـده فرنگي

در آزمـايش اول سـه. انجـام شـد 1387تحقيقات علف هاي هرز موسسه گياهپزشكي كشور در سـال 

و پـنج قسـمت در ميليـون، گونـه GR60 عاملي غلظت   جـاليز دو گـل در چهار سطح صـفر، يـك، دو

Orobanche aegyptiaca وOrobanche cernua 30و10،20محـيط مختلـف دمـايسهو

شد درجه سانتي و با ساختار فاكتوريل اجرا در آزمايش. گراد در قالب طرح كاملاً تصادفي با پنج تكرار

سه دماي  و توتـون تحـت آلـودگي گـراد بـر رشـد گوجـه درجه سانتي30و15،20دوم تأثير  فرنگـي

O. aegyptiaca ،O. cernua گلو شاهد نتايج نشان داد كـه. جاليز مورد بررسي قرار گرفت بدون

GR60 به تحريك جوانه گل قادر تا زني بذور هر دو گونه و با افزايش دماي محيط درجـه20جاليز بود

.Oگونه. زني بذر انگل روند رو به افزايشي نشان داد گراد جوانه سانتي cernua مقايسـه بـا گونـهدر 

O. aegyptiaca از حداكثر جوانهبراي به غلظت كمتري با افزايش دماي. نياز داشت GR60زني بذر

و سـپس كـاهش نشـان داد  هـاي آلـودگي بوتـه. محيط، وزن خشك ساقه هر دو گونـه انگـل افـزايش

گل گوجه و توتون به شد فرنگي و كاهش وزن خشك اين دو گياه .جاليز، سبب افزايش ارتفاع

جو:كلمات كليدي  پاسخ، گل جاليز، وزن خشك-زني، دوز انهاسترايگول،

)مسئول مكاتبه*( ايران–پزشكي كشور، تهران هرز، مؤسسه تحقيقات گياه هاي دانشيار، بخش تحقيقات علف-1

 ايران-يار، گروه زراعت، دانشگاه آزاد اسلامي واحد ساوه، تهران استاد-2

 ايران-پزشكي كشور، تهران هرز، موسسه تحقيقات گياه هاي استاديار، بخش تحقيقات علف-3

 ايران-پزشكي كشور، تهران هرز، موسسه تحقيقات گياه هاي استاديار، بخش تحقيقات علف-4
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 مقدمه
و جاليز از مهم گل از16ترين گياهان انگل بوده ميليون هكتـار

 اولــين گونــه).29(انــد زراعــي دنيــا را آلــوده نمــودهاراضــي 

در1753در سـال.Orobanche ramosa Lجاليز بـه نـام گل

 هــاي گونـه در گـزارش ديگــر).7(گــذاري گرديـد اروپـا نـام

O. crenata Forsk. وO. cernua Loeffl. و.O. aegyptiaca 

Pers گل گونهسازترين عنوان مشكلبه دنيـا معرفـي جاليز هاي

گل36در ايران. اند شده جاليز معرفي شده كـه بيشـترين گونه

به گونه و O. aegyptiaca.،O. ramosa هـاي خسارت مربوط

O. cernua 2و1(باشدمي.(

يز مشكلات متعـددي بـراي ميزبـان خـود ايجـاد جال گل

در كنند كه از مهمترين آنهـا مـي مي تـوان بـه ايجـاد اخـتلال

 تغييـر يسمي مانند اتـلاف آب، ومتابولي يندهاي فيزيولوژيكافر

و به دنبال آن تغييرهاكربوهيدراتو اسيدهاي آليدر ساختار

اين.ه نمودميزبان اشار هاي آنزيميفعاليتو پروتئيندر ميزان

و كــاهشعوامــل ســبب  آن بازارپســندي عملكــرد محصــول

از).29و28(گردند مي از سوي ديگـر، مـديريت ايـن گـروه

به دليل علف  قـوه ناميـه توانايي توليد بـذر فـراوان، هاي هرز،

در طولاني زنـي بـذر در غيـاب مـواد عـدم جوانـه اك،خ بذر

رشد مناسب،حاصل از يك ميزبان توليد شده محرك شيميايي 

و وارد سـاختن پـس از خـروج از خـاك آنهـا رويشي سـريع 

خسارت به ميزبان قبل از ظهور از سطح خـاك، دشـوار اسـت

)11.(

و مواد محـرك مترشـحه از گيـاه ميزبـان از دماي محيط

كه ميزان جوانه را زني بذر گـل مهمترين عواملي هستند جـاليز

هـا نشـان بررسي.)32و2،22،30(دهند تحت تأثير قرار مي

و رطوبـت كـافي خـاك، اسـيد مي دهـد كـه در شـرايط گـرم

مي ژيبرليك در بذر گل و شـرايط لازم بـراي جاليز ساخته شود

مي جوانه در البتـه بـذور تـا زمـاني. آورد زني بذر را فراهم كـه

زننـد تماس با ترشحات ريشه ميزبان قرار نگيرند، جوانه نمـي 

، آلكتـرول3، سورگولاكتون2ايگول، استر1استريگولاكتون).30(

1 - Srigolactone 
2 - Strigol 
3 - Alectrol 

ترين تركيبات طبيعي هسـتند كـه سـبب از مهم4و اوروبانشول

مي تحريك جوانه ).34و6،13،15(شـوند زني بذر اين انگل

. باشـد تـرين تركيـب مـي در بين اين مواد استرايگول معـروف

ايـن تركيـب. معرفي شـد1985ساختمان اين تركيب در سال

و حلقـه شامل حلقه چهار حلقهداراي  و پنج كربني هاي شش

بـه=O-C-لاكتون چهاركربني است كه توسط يـك واحـد 

اين تركيب سـبب تحريـك. شود حلقه لاكتون ديگر متصل مي

مي فعاليت يا توليد آنزيم و6،11،20(گردد هاي سازنده اتيلن

36 .( 

و از نظـر اسـت گيـر كه سنتز استرايگول وقت از آنجايي

تــلاش بــراي ســنتز باشــد، نمــيدي مقــرون بــه صــرفه اقتصــا

د بررسي. هاي آن آغاز شده است آنالوگ ر اين بـاره هاي متعدد

به توليد تركيباتي از كـه شـد5ييهـا ترپنييوسكسمانند منجر

و گـل زني بذر پتانسيل بالايي در تحريك جوانه جـاليز استريگا

ت.برخوردارند حـت نـام امروزه تركيبات سـنتتيك اسـترايگول

GR مي و در اغلـب مطالعـات بـه عنـوان به بازار عرضه شوند

جهـت مقايسـه بـا سـاير تركيبـات) شـاهد(تركيب استاندارد 

در).35و3،10،16(شـوند طبيعي يا سـنتيتيك اسـتفاده مـي 

ام، پـي يك تـا سـه پـي غلظتردGR7 اي، يك بررسي گلخانه

شـ زني بذر گـل باعث بيشترين درصد جوانه در.)26(د جـاليز

، در مصـر).Vicia faba L(روي بـاقلااي مزرعههاي آزمايش

GR21 ــ ــهب ــار3/0انزمي ــوگرم در هكت ــك كيل ــبب تحري س

شـد، امـا خـاك اسـيديدر O. crenataزني بذر گونـه جوانه

قل كارايي آن در خاك بهيايي هاي كه تنها بـا طوريكاهش يافت

 جـاليز مطلـوب گـل از اين ماده كنتـرل كيلوگرم در هكتار5/1

گل بررسي ميزان جوانه).28(دست آمد به هـاي جاليز گونه زني

O. crenata وO. aegyptiaca كـه مصـرف بيـانگر آن اسـت

GR24 ايـن بـذر زنيو رطوبت بالا سبب تشديد جوانهدمادر

دمـاي پـايين سـبب از سـوي ديگـر،).12( گردد دو گونه مي

به كاهش آلودگي ريشه جـاليز هـاي گـل ايـن گونـه هاي هويج

گيري شد كـه بـا تغييـر در تـاريخ براين اساس نتيجه. گردد مي

گل كاشت هويج مي بـر).10(جـاليز كاسـت توان از خسارت

 
4 - Orobanchol 
5 - Sesquiterpenes 



و همكاران و غلظت: باغستاني  13 ...بر GR60بررسي اثر دما

و رطوبــت محــيط از عوامــل اســاس گــزارش ديگــري، دمــا

و محرك جوانه پايان گل دهنده خواب جاليز محسـوب زني بذر

و قرارگرفتن بذر در دماي مي گراد، درجه سانتي20تا15شود

مي سبب تحريك جوانه ).32(گردد زني بذر آن

ه، نشان داد كـه دمـاي كمينـ)18(هاي انجام شده بررسي

و بهينـه جوانـه  و  O. aegyptiaca جـاليزگلزنـي بـذر بيشـينه

O.cernua ــه ــراد درجــه ســانتي20و30ترتيــب هشــت، ب گ

من. باشد مي اسـب بـراي در گزارش ديگـري آمـده كـه دمـاي

و رشد گونه جوانه و حتي جمعيـت زني بذر هـاي هاي مختلف

بـه عنـوان مثـال،. جاليز نيز متفاوت اسـت درون يك گونه گل

گل زني بذر بيوتيپ دماي مناسب براي جوانه جـاليز گونـه هاي

O. ramosa و لبنـان جمـع آوريكه از آمريكا، جنـوب آلمـان

5(گراد اسـت سانتي درجه25و18،20ترتيب شده بودند، به

گل بررسي آلودگي لاين).8و جاليز هاي مختلف آفتابگردان به

گراد درجه سانتي35تا15در دماي Wallr. O. cumanaگونه 

كه ميزان آلودگي اين لايـن  هـا بسـتگي بـه محيط نيز نشان داد

و به درجـه27طوركلي در دماهاي بـالاتر از دماي محيط دارد

هـا نشـان بررسـي).31(گيرد دگي صورت نميگراد، آلو سانتي

به گـل  تـابع O. aegyptiacaجـاليز داد كه مقاومت ارقام فلفل

تـا22هاي فلفل در دمـاي كه بوته طوريدماي محيط است، به

گـراد بـه ايـن انگـل آلـوده نشـدند، امـا روي سانتي درجه 27

كه در دماي بوته ه گراد قـرار گرفتـ درجه سانتي22تا17هايي

گل14بودند، هشت تا شد بوته در اين بررسي. جاليز مشاهده

درجـه27تـا17جـاليز در دمـاي زني بـذر گـل درصد جوانه

و اين درصد در دماي60تا50گراد، سانتي تـا12درصد بود

به درجه سانتي 17 روشـن).24(درصد كاهش يافت23گراد

و مواد محرك جوانه مي و رشـد زني بر جوانه شود دما زني بذر

گل از مواد محرك جوانه. جاليز مؤثرند گل در زني بذر كه جاليز

مي شود، مي -4-متيـلدي2وGR60 )2تـوان بـه كشور توليد

]β[سيكلوپنتا–H4–تتراهيدرو–3α-60و2– اكسو-2(

اشـاره) الايد–4ن–2–بوت) ايلون متوكسي-3–فوران

مي اين تركيب آنالوگ. نمود و در ايران سـنتز استرايگول باشد

).25(شده است 

به سنتز اين تركيب در كشور، پژوهش حاضر بـا باتوجه

هـاي مختلـف ايـن تركيـب، دمـاي هدف بررسي تأثير غلظت

و نيز تلفيق اين دو عامل با دماي محيط بـر جوانـه  زنـي محيط

و رشد آنها در حضور گوجـه بذر دو گونه گل و جاليز فرنگـي

نتايج اين بررسي. ون در شرايط كنترل شده صورت گرفتتوت

به محققان جهت تحريك جوانـه مي زنـي بـذر تواند در كمك

و گلخانـه  كـار بـرده اي بـه اين انگل در مطالعات آزمايشگاهي

.شود

و روش هامواد

و آماده جمع  سازي بذر آوري

و غلظـت به بـر GR60 منظور بررسي تأثير دمـاي محـيط

ــه ــ جوان ــه زن ــد گون و رش ــذر ــايي ب و O. aegyptiaca ه

O. cernua،ــرل شــده ــه در شــرايط كنت دو آزمــايش جداگان

از O. aegyptiaca منظـور بـذر گونـه بـدين. صورت گرفـت 

گل مزارع گوجه جاليز در منطقـه چهـار دانگـه فرنگي آلوده به

و گونـه  از مزرعـه مركـز تحقيقـات توتـون O. cernuaكـرج

ش اروميه جمع مربـوط PS 240فرنگي رقم بذر گوجه.دآوري

و صـيفي Petoseedبه شركت  نيز از بخش تحقيقـات سـبزي

و توتون رقم  و بذر كرج و تهيه نهال مؤسسه تحقيقات اصلاح

ويرجينيـا از مركـز تحقيقـات توتـون اروميـه تهيـه347كوكر 

ــد ــذور گــل. گردي دو جــاليز پــس از جمــع ب ــاي آوري در دم

به قوه ناميه بذر وارد گراد نگه سانتي درجه داري شدند تا آسيبي

. نشود

و آماده سازي آنهـا بـراي كشـت، جهت ضدعفوني بذور

گل5/0  جاليز دو دقيقه در محلول سـديم گرم از بذر هر گونه

آب مقطـر هيپوكلريت تجاري غوطه سه بـار بـا و بلافاصله ور

بـذور1شـرطي شـدن بـه منظـور پـيش. استريل شستشـو شـد 

گلضدعفوني شد هـاي اسـتريل محتـوي ديش جاليز به پتريه

به هر پتري. صافي استريل منتقل شدند كاغذ ديـش پـنج سپس

و پتـري ميلي در ليتر آب مقطر استريل افزوده شد هـا دو هفتـه

و رطوبـت نسـبي سانتي درجه20انكوباتور در دماي  60گراد

و در تاريكي نگهداري شدند شـرطي شـده بذور پـيش. درصد

 
1 - Pre-conditioning 
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و دوم به شرح زير مورد استفاده قـرار براي انجام آزمايش اول

.گرفتند

اين آزمايش در قالب طرح كاملاً تصادفي با پـنج: آزمايش اول

و به صـورت فاكتوريـل اجـرا شـد  فـاكتور اول دمـاي. تكرار

سه سطح  گـراد، فـاكتور درجه سـانتي30و10،20محيط در

دو GR60دوم غلظت  پيدر چهار سطح صفر، يك، امپيو پنج

و O. aegyptiacaجـاليز در دو سـطحو فاكتور سوم گونه گل

O. cernua تيمـار24بدين ترتيـب آزمـايش دربردارنـده. بود

.بود

گرم از اين مـاده ابتدا پنج ميلي،GR60جهت تهيه محلول

آب. ليتر استن حل شـد ميلي15در  سـپس حجـم محلـول بـا

به  ر ميلي100مقطر استريل از ايـن محلـول. سـانده شـد ليتـر

آب مقطـرGR60هاي موردنيـاز استوك، غلظت بـا اسـتفاده از

) كرت آزمايشـي(ديش سپس در هر پتري. استريل تهيه گرديد

به(صافي استريل، با استفاده از بينوكولر محتوي سه لايه كاغذ

گل بذر پيش 100) منظور شمارش بذر جاليز قـرار شرطي شده

ليتر از غلظـت مـوردنظر محلـول پنج ميليبه هر پتري. گرفت

GR60 شد و درب آنها با نوار پارافيلم بسته در نمونه. افزوده ها

ــا دماهــاي  ــاتور ب ــا10،20انكوب گــراد ســانتي درجــه30و ي

شش( هر هفته. قرار داده شدند) تيمارهاي دمايي موردنظر( تا

. شـد جـاليز شـمارش مـي تعـداد بـذور جوانـه زده گـل) هفته

طي اين مدت درصد بذور جوانـه دينب جـاليز زده گـل ترتيب

.تعيين شد

به داده و بـا Sigmaplot 10 افـزار دست آمده بـا نـرم هاي

ل سه پارامتري بـرازش داده)1(جستيك معادله استفاده از مدل

:شد

1(
)( 50

1 b
EDx

e

aY −
−

+
=

زنـي، ان حداكثر جوانهحد بالايي يا همaدر اين معادله،

b،شيب خط در ناحيه خطي منحنيED50 از كه GR60غلظتي

Yو GR60غلظـتxزنـي بـذر شـد، درصد جوانـه50باعث 

گل درصد جوانه مي زني بذر .باشد جاليز

درجـه30و15،20تأثير سه دماي،آزمايشايندر: آزمايش دوم

ــانتي ــر رشــد گوجــه س ــراد ب آ گ ــون تحــت و توت ــودگيفرنگــي  ل

O. aegyptiaca ،O. cernua در جـاليز مـوردو شاهد بدون گـل

و با سـاختار تيمـاري  قالب طرح كاملاً تصادفي با چهار تكرار

ــد  ــرا شــ ــل اجــ ــد. فاكتوريــ ــاق رشــ ــايش در اتــ  آزمــ

)Walking Growth Chamber ( محتــوي دماهــاي موردنيــاز

درصـد،70با رطوبت نسبي) گراد درجه سانتي30يا15،20(

ــ ــور ش ــنايي 10000دت ن و دوره روش ــوكس ــاعت15ل س

و نه ساعت تـاريكي، انجـام شـد  بـه منظـور انجـام. روشنايي

ــايش،  ــر48آزم ــا قط ــتيكي ب ــدان پلاس ــاع35گل 25و ارتف

پر سانتي و كود حيواني استريل متر با نسبت مساوي رس، شن

شـرطي شـده گـرم بـذر پـيش ميلـي10در هـر گلـدان. شدند

شد جاليز با خاك گل سـازي پـس از آمـاده. هر گلدان مخلوط

سه نشاي گوجه گلدان در ها، در هر گلدان فرنگي يا توتون كـه

سه تا چهار برگي بودند، كشت شد از. مرحله بلافاصـله پـس

ها به اتاق رشد با تيمار دمـايي مـوردنظر منتقـل آبياري، گلدان

هر گلدان. شدند مي48ها  بـا شـروع زرد. شدند ساعت آبياري

و توتـون هاي پاييني گوجه شدن برگ از70(فرنگي روز پـس

گياهان موجود در هر گلدان از سطح خاك قطع) انتقال نشاها

و وزن خشـك گـل  و صفاتي مانند تعـداد سـاقه جـاليز شدند

و وزن خشـك گوجـه  و رويش نموده، ارتفـاع نهـايي فرنگـي

بـ. گيري شـد توتون اندازه ا در ادامـه، رونـد تغييـرات صـفات

ــرم ــتفاده از ن ــزار اس ــاي اف ــه Sigmaplotو Excelه و معادل

. برازش داده شدند)1معادله(لجستيك ارائه شده

وانت  بحث يج

 آزمايش اول

و افــزايش GR60نتــايج نشــان داد كــه باعــث تحريــك

گل جوانه از. شـد O. cernuaو O. aegyptiacaجاليز زني بذر

گل العمل گونه سوي ديگر، عكس اليز به دماي محيط تـاج هاي

حـال نقطـه اشـتراك هـر دو گونـه حدودي متفاوت بود با اين

درجـه20زنـي حـداكثر بـذر، دمـاي جـاليز بـراي جوانـه گل

و افزايش دمـاي محـيط سـبب كـاهش شـديد سانتي گراد بود

شد درصد جوانه تحقيقات).1و شكل1جدول(زني بذر آنها
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 هـاي بـذور گونـه زنـي نشان داد كـه بيشـترين درصـد جوانـه

O. aegyptiaca ،O. minor وO. ramosa در حضـورGR24

كه گراد مشاهده شد، مشروط بر اين درجه سانتي18در دماي

براساس گزارش).10(اين شرايط هفت روز ادامه داشته باشد

GR24ها در حضور زني بذر اين گونه آنها، حداقل ميزان جوانه

كه بذور شرطي ).30(نشده بودنـد ) Conditioned(زماني بود

 در بررسي ديگري نيز همبسـتگي بـالايي بـين ميـزان آلـودگي

O. minor Smith و افـزايش دمـاي محـيط بـر شـبدر قرمـز

).9(مشاهده شد

بر-1جدول گل آورد شده مدل سه پارمتره لجستيك درصد جوانه پارامترهاي مح زني بذر دو گونه يط تحت تأثير جاليز در دماهاي مختلف

 GR60هاي مختلف غلظت

 دما† جاليز گونه گل
پارامترهاي مدل

aED50 bR2

O. cernua 

1057/20 ± 47/432/0±52/013/0±22/096/0

2065/6±90/6201/0±10/010/0±038/095/0

3017/1±14/1221/0±91/019/0±46/097/0

O. aegyptiaca 

1074/±29/7107/0±67/104/0±27/099/0

2005/2±5/7105/0±08/106/0±31/099/0

3035/2±21/1225/0±01/167/0±25/090/0

 خطاي استاندارد±†
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ادگر درجه سانتي)●(30و)▲(20،)■(10در دماهاي محيط)چپ( O. cernuaو) راست( O. aegyptiacaزني بذر روند تغييرات درصد جوانه-1شكل

 زنــي بــذر مقايســه رونــد تغييــرات درصــد جوانــه

O. aegyptiaca گراد حاكي درجه سانتي20و10در دو دماي

، تفاوت زيادي بـين GR60هاي پايين از آن است كه در غلظت

 GR60اين دو تيمار دمايي وجود داشت، اما با افزايش غلظـت

د. ام، اين تفاوت به حداقل رسـيدپيپي5/2به يگـر از سـوي

ــه غلظــت  ــان داد ك ــايج نش ــاد نت ــاي زي ــي GR60ه ــد نم توان

و باعث تسريع يا تحريك جبران كننده دماي بالاي محيط باشد

كـه حـداكثر طـوري بـه. شـود  O. aegyptiacaزني بـذر جوانه

گراد حـدود درجه سانتي30زني بذر اين گونه در دماي جوانه

شكل1جدول(درصد بود2/12 ).1و



دمجله به  16 1389، پاييز2، شماره12وره زراعي كشاورزي،

به داده گر آن اسـت دست آمده از بررسي حاضر بيانهاي

 كمتـر از گونـه GR60بـه O. cernuaجـاليز گونـهكه نياز گل

O. aegyptiaca ملاحظـه)1(طوركه در شكل همان. باشد مي

20و10در دماي O. cernuaزني شود حداكثر ميزان جوانه مي

پي درجه سانتي و بهGR60امپي گراد در حضور يك دست آمـد

زني بذر اين گونه در اين دو دمـا از آن افزايشي در جوانهپس 

گـراد بـر درجه سانتي20مشاهده نشد، اما تأثير افزايش دما تا 

نتـايج ايـن. بسيار مشهود بـود O. aegyptiacaزني بذر جوانه

هاي ديگر محققان مبنـي بـر بررسي تا حدود زيادي با گزارش

گل حداكثر جوانه درجـه20تـا15هاي جاليز در دما زني بذر

كه).32(گراد، هماهنگي دارد سانتي بررسي ديگر نيز نشان داد

 هــــاي مختلــــف آفتــــابگردان توســــط آلــــودگي لايــــن

O. cumana و درجه سـانتي20تا دماي گـراد افـزايش يافـت

ازكه در دمـا طوريسپس روند نزولي نشان داد، به هـاي بـيش

ت درجــه ســانتي 27 ــودگي كــاملاً ).31(وقــف شــد گــراد، آل

زني در انگلستان نيز نشان دادكه جوانه O. aegyptiacaبررسي

از بذر اين گونه در دماهاي پـايين  گـراد درجـه سـانتي5/4تـر

و افزايش دما تـا  گـراد سـبب درجـه سـانتي20كاملاً متوقف

زنــي بــذر ايــن گونــه در حضــور اســترايگول افــزايش جوانــه

).17(گردد مي

زنـي رونـد تغييـرات درصـد جوانـه مجموع مقايسـه در

هـاي مختلـف در غلظـت O. cernuaو O. aegyptiacaبـذر 

GR60 كه تأثير اين تركيب بر جوانـه زنـي بـذر بيانگر آن است

ــه ــتر از O. aegyptiaca گون ــي O. cernuaبيش ــد م . باش

شـود، ملاحظـه مـي)2(و شـكل)2(طوركه در جـدول همان

ترتيـببه O. cernuaو O. aegyptiaca زني بذر حداكثر جوانه

 ED50از سوي ديگـر، مقـدار. درصد رسيد38و51به حدود 

به ترتيب گـر اسـت كـه بيـان46/0و31/1براي اين دو گونه

 GR60بـه O. cernuaنسـبت بـه O. aegyptiaca واكنش بهتر

بررسي كادرا نيـز نشـان داد كـه سـرعت پايـان خـواب. است

و افـزايش جوانـه   نسـبت بـه O. aegyptiaca بـذر زنـي ثانوي

O. cernua وO. crenata و دماهـاي در حضـور اسـترايگول

).17(بالا بيشتر است 

 آزمايش دوم

هـاي حاصـل از آزمـايش دوم دست آمده از دادهنتايج به

درجــه30بــه15نشــان داد كــه بــا افــزايش دمــاي محــيط از 

ت O. cernuaگراد، تعداد ساقه رويش نموده سانتي وتـون روي

و تعـــداد ســـاقهو گوجـــه روي O. aegyptiacaفرنگـــي

ايـن نتـايج تأييدكننـده).3شـكل(فرنگي كاهش يافـت گوجه

مينتايج به عبـارت ديگـر، بـه. باشد دست آمده از آزمايش اول

درجـه20خصـوص بيشـتر از بـيش از افزابش دماي محيط به

و توتـون بـه گراد سبب كاهش آلـودگي گوجـه سانتي  فرنگـي

O. aegyptiaca وO. cernua به نتايج آزمـايش.شد باتوجه

زنـي بـذر توان اين نتيجه را به كـاهش درصـد جوانـه اول مي

بـه گـزارش كاساسـيان،. جاليز در دماهاي بـالا نسـبت داد گل

و O. aegyptiaca جـاليز زنـي بـذر گـل ترين حد جوانه پايين

O. crenata ج دماي هشت درجه سانتي و زنـي وانهگراد است

. شـود گراد كاملاً متوقف مـي درجه سانتي30بذر آنها در دماي

گراد يا كمـي بيشـتر درجه سانتي20علاوه بر آن، دماي حدود

مي زني اين گونه ترين دما براي جوانه مناسب نـامبرده. باشـد ها

و معني و داري نيز بين درصد جوانه همبستگي مثبت زني بـذر

ر وي گياهـان ميزبـان گـزارش نمـود تعداد ساقه رويش نموده

)18.(
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گل بر درصد جوانه GR60هاي مختلف اثر غلظت-2شكل )▲(O. cernuaو)□( O. aegyptiacaجاليز زني بذر

بر-2جدول گل آوردشده مدل لجستيك سه پارامتره درصد جوانه پارامترهاي  GR60هاي مختلف جاليز در غلظت زني بذر دو گونه

 جاليز گونه گل
پارامترهاي مدل

aED50 BR2

O. cernua 13/1±08/38101/0±46/0039/0±19/099/0

O. aegyptiaca 96/1±35/51055/0±31/1076/0±33/099/0

 خطاي استاندارد±

و O. aegyptiacaمقايسه نتـايج شـمارش تعـداد سـاقه

O. cernua آنانروي دو گونه ميزبان مـورد بررسـي بيـ گـر

كه بوته فرنگي بيش از توتون به اين دو گونـه هاي گوجه است

در بررسـي مشـابه نيـز نشـان).3شكل(جاليز آلوده شدند گل

ــه  ــل دلمــ ــودگي فلفــ ــزان آلــ ــه ميــ ــد كــ اي داده شــ

)Caspicum annum L.(فرنگـي بـهو گوجـه O. aegyptiaca 

نـيز فرنگي باعث جوانهكه ريشه گوجهطوريمتفاوت است، به

فلفـل كـه ريشـه درصد از بذور اين انگل شـدند درحـالي 10

تا دلمه ).4(درصد افزايش دادند26اي اين ميزان را

گل ميزان آلودگي گونه و ارقام مختلف زراعي به جاليز ها

بررسـي انجـام شـده روي ارقـام مختلـف.به دما بستگي دارد

كه رقم آمبار  اي بـالاي در دماه) Ambar(آفتابگردان نشان داد

به سانتي درجه 25 و مقاومت آن O. cumana گراد مقاوم است

مي در دماهاي پايين به تأثيرشدت كاهش در آن بررسي. يابد تر

كه برخي از ارقام فلفـل در دمـاي بـالا تنهـا دو  نشان داده شد

سـاقه23كـه در ارقـام حسـاس، درحاليO. aegyptiacaساقه

بررسي حاضر نيـز نشـان دادهدر).24(اين انگل رويش نمود 

رويـش نمـوده روي  O. aegyptiaca شـده كـه تعـداد سـاقه 

و با افـزايش گوجه به شدت تحت تأثير دما قرار گرفت فرنگي

اين در حالي است كـه تعـداد سـاقه همـين. دما كاهش يافت

شـكل(گونه روي توتون تحت تأثير دماي محيط قرار نگرفت 

).چپ3

 O. cernuaو O. aegyptiaca روند تغييرات ماده خشك

و توتون بيان روي گوجه گـر آن اسـت كـه بـا افـزايش فرنگي

).4شـكل(دماي محيط وزن خشك ساقه انگل افزايش يافـت 

از اين پديده را مـي تـوان بـدين نحـو توجيـه نمـود كـه پـس

گل جوانه جـاليز روي ريشـه ميزبـان، افـزايش دمـاي زني بذر

و اين خود باعـثمي جاليز محيط سبب افزايش رشد گل شود



دمجله به  18 1389، پاييز2، شماره12وره زراعي كشاورزي،

زنـي بـذر در گـردد ولـي جوانـه افزايش زيست توده انگل مي

مي حرارت و همين امر سبب كاهش تعداد هاي بالا كاهش يابد

انگل رويش نموده روي دو ميزبان مورد بررسـي شـده اسـت 

).4و3هايشكل(
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y = -0.0129x + 2.8186

y = -0.1664x + 7.4793
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در)♦(و توتون)□(فرنگيروي گوجه)چپ(O. aegyptiacaو)راست(O. cernuaجاليزروند تغييرات تعداد ساقه گل-3شكل

 دماهاي مختلف محيط

y = 0.2533x + 7.5021

y = 0.2906x + 6.6443
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)♦(و توتون)□(فرنگيروي گوجه)چپ(O. aegyptiacaو)راست(O. cernuaجاليزروند تغييرات ماده خشك گل-4شكل

 در دماهاي مختلف محيط

العمـل تغييـرات كه عكـس بررسي حاضر نشان داد نتايج

و توتون در دماهاي مختلـف در حضـور ارتفاع گوجه  فرنگي

O. aegyptiaca وO. cernua حـال تقريبا يكسان بود، با ايـن

از بر ارتفاع گوجه O. cernuaتأثير منفي آلودگي  فرنگي بيشتر

بود ولي درمورد توتون اين اثرات تقريباً O. aegyptiaca گونه

با اين حال ارتفاع هر دو گياه زراعـي بـا).5كلش(مشابه بود 

نتايج. دليل مطلوب شدن شرايط رشدي بهتر بودافزايش دما به

و توتـون بـه هـاي گوجـه نشان داد كـه آلـودگي بوتـه  فرنگـي

شد گل محققـان ديگـر نيـز. جاليز سبب افزايش ارتفاع ميزبان

كه در صورت حضور انگل روي ريشه گيـاه گزارش نموده  اند

و ميزبان، ميزان سنتز اسيد ژيبرليك در ميزبان افزايش مي بايـد

).36(شود همين امر سبب افزايش ارتفاع ميزبان مي
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y = 2.4657x + 7.7829y = 2.0729x + 18.211

y = 1.7714x + 18.286
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و)♦(O. cernuaجاليزدر حضور گل)چپ(فرنگيو گوجه)راست(تأثير تغييرات دماي محيط بر ارتفاع توتون-5شكل

O. aegyptiaca بد)□(  گلو شاهد )▲(جاليز ون

گل كه گونهبا آن جاليز مورد بررسي تأثير متفـاوتي بـر هاي

و گوجه فرنگي داشتند، اثرات آنهـا بـر تغييـرات ارتفاع توتون

كـه طوريبه. ماده خشك اين دو گياه زراعي تقريباً يكسان بود

دو حداكثر ميزان رشد گوجه و توتـون در حضـور هـر فرنگي

در گونه گل شدجاليز تحقيقات نشان داد. دماهاي بالا مشاهده

ازكه دامنـه دمـايي رشـد گوجـه  درجـه30تـا3/19فرنگـي

مي سانتي از گراد و رشد آن در دماهاي بـالاتر درجـه35باشد

مي سانتي در گزارش ديگري نيز).19(گردد گراد كاملاً متوقف

ــب  ــاي ش ــه دم ــده ك ــانتي27و روز22آم ــه س ــراد درج گ

ايـن).14و8(باشـد دما براي رشـد توتـون مـي ترين مناسب

در. گــزارش بــا نتــايج پــژوهش حاضــر همــاهنگي زيــاد دارد

 جـاليز بررسي ديگر نشـان داده شـده اسـت كـه حضـور گـل

O. ramosa فرنگـي، سـبب كـاهش شـديد روي ريشه گوجـه

شد زيست از. توده هوايي ميزبان براساس همين گزارش، انگل

جهــت تجمــع ) Sink(يــك مقصــد عنــوان فرنگــي بــه گوجــه

ميكربوهيدرات با اين حال علت اصلي).21(نمايد ها استفاده

و نهايتـاً فتوسـنتز در ميزبـان  خسارت انگل، كاهش كلروفيـل

همچنين در تحقيق حاضر، حضور انگل سبب كاهش. باشد مي

و گوجه مي ماده خشك توتون به فرنگي شد كه اين امر را توان

هاي هـوايي يـا زيررمينـيم يا نقش اندا كاهش شدت فتوسنتز

).6شكل(عنوان منبع نسبت داد انگل به

y = 0.3071x + 34.179

y = 0.3714x + 27.286

y = 0.6429x + 21.071

20

30

40

50

60

15 20 25 30
(���� 
���� ����) ���

("
���

��
��
�)

�
 !

"�
��

y = x + 21 y = 0.9643x + 22.607

y = 0.9429x + 24.571

20

30

40

50

60

15 20 25 30
(���� 
���� ����) ���

("
���

��
��
�)

�
 !

"�
��

،)♦(O. cernuaجاليزدر حضور گل)چپ(فرنگيو گوجه)راست(تأثير تغييرات دماي محيط بر وزن خشك اندام هوايي توتون-6شكل

O. aegyptiaca )□(گل )▲(جاليزو شاهد بدون
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Study the effects of temperature and GR60 concentration on seed 
germination of two broomrape (Orobanche aegyptiaca and O. cernua)

speicies and their growth in presence of tomato and tobacco 
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Abstract 
In order to study the effect of environment temperature and GR60 concentration on seed 

germination and growth of Orobanche aegyptiaca and Orobanche cernua, two experiments 

were conducted under controlled conditions in Weed Research department of Iranian Research 

Institute of Plant Protection in 2008. The first experiment was established as a completely 

randomized design with factorial arrangement of treatments and five replications. The first 

factor was GR60 concentration (zero, one, two and five ppm), the second factor was broomrape 

species (O. aegyptiaca and O. cernua), and the third factor was temperature (10, 20 and 30ºC). 

The second experiment was also conducted with the same statistical design and species, 

temperature at three levels (15, 20 and 30ºC) and host plants at two levels (tomato and tobacco). 

Results indicated that GR60 stimulated seed germination of both broomrape species. Broomrape 

germination increased up to 20ºC. O. cernua needed less GR60 for maximum germination 

compared to that of O. aegyptiaca. Stem weight of broomrape species increased by moderate 

increase in temperature.  

Keywords: Broomrape, Dose-response, Dry weight, Germination, Strigol  
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