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يو خصوصي عموميريپذبي اثر متقابل تركيبررس
ويها تيپژنو محينيرجي توتون طيا با

4و فواد فاتحي3، فاطمه جاويد2زاده اله سميع، حبيب*1سيد مصطفي صادقي

و عضو هيأت علمي دانشگاه آزاد اسلامي لاهيجان،1 ، استاديار دانشكده كشاورزي دانشگاه گيلان،2، استاديار

و عضو باشگاه پژوهشگران جوان دانشگاه آزاد، واحد رشت،، كارشناس3 ، دانشجوي4ي ارشد اصلاح نباتات

و منابع طبيعي دانشگاه تهران  سابق دكتري پرديس كشاورزي

)18/3/90: تاريخ تصويب-11/7/89: تاريخ دريافت(

دهيچك

بريبه منظور بررسي اثر مح و خصوصي،پذير تركيبط  توتونپي ژنوت پنجي عمومي

. با يكديگر تلاقي داده شدندآللدي پنج رقم توتون در يك طرح نيمه1386ا در سالينيرجيو

تنش( لاين والديني، در دو آزمايش جداگانه5 به همراه F1 جمعيت10، 1387در سال

و بدون تنش و رشت(و در دو منطقه) خشكي در قالب طرح) مركز تحقيقات توتون تيرتاش

 صفات طول برگ، عرض برگ، تعداد.ل تصادفي در سه تكرار كشت شدندي كامها بلوك

و عملكرد برگ خشك مورد بررسي قرار برگ در بوته، شاخص سطح برگ، ارتفاع ساقه

از صفاتي براي تمامها محيط در تمام آللديتجزيه. گرفتند اثر متقابل شدندار معنيحاكي

E×GCA رت محاسبه جداگانه اثرات كه ضرواستGCA اثر. كندميرا در هر محيط بيان

كهدار معنيبه جز شاخص سطح برگ براي بقيه صفات E×SCA متقابل  دهنده نشان بود

 كه دهدمي نشاندار معنياثرات متقابل.ستها محيطناپايداري هيبريدهاي خاص در تمام

ميها تيپژنو SCAو GCAت ميان اثراتفاوتمقدار  به طور كلي،.يابد با محيط تغيير

جزي براي تمام صفات مورد بررسSCA به GCAبت نس ها محيط طول برگ در تمام به

 ارقام. بود كه بيانگر نقش چشمگير اثرات افزايشي در توارث اين صفات استدار معني

NC89 وK394و بهترين تركيب وK394×NC89 ،VE1×Coker254شونده عمومي

Coker347×Coker254 بهترين تركيبات خصوصي براي صفت عملكرد برگ خشك در تمام 

. بودندها محيط

.يخشك، عمل ژن، تنشآللديي، توتون، پذير تركيب:هاي كليدي واژه

 مقدمه
ظهور فنوتيپي صفات كمي به مقدار زيادي تحت

و محيط. تغييرات محيطي است اثرات متقابل ژنوتيپ
ي پذير تركيبوهاژن اُريب برآورد اثرات براوردسبب

د كه نسبت به تغييرات محيطي حساسيتشوميصفاتي

چنين صفاتي كمتر به انتخاب پاسخ.نددهمينشان
بنابراين لازم است كه حساسيت برآورد اثرات.ندده مي
درها ژن ي قرار دادهي متفاوت مورد ارزيابها محيط را

و شود  ژنتيكي حاصل از بازدهتا پيش بيني عمل انتخاب
.(Farshadfar, 1997) آن با دقت بيشتري همراه باشد
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عموميي پذير تركيب كه مطالعات نشان داده است
)GCA(و خصوصي)SCA(با تغييرات براي اكثر صفات

)GCA(، اما دهدميمحيطي اثرات متقابل نشان 

ر به تغييرات،)SCA(ا نسبت به حساسيت بيشتري
 ;Sprague & Tatum, 1942) دهدميمحيطي نشان 

Debnat & Sark, 1990).
Betran et al. (2003a) در تحقيقي كه در مكزيك 

يها لاينانجام دادند وجود تحمل به خشكي را در
 براي توليد هيبريدهاي متحمل به استرسيوالدين

 .Vasal et alو Duvick (1999).خشكي لازم دانستند

را عنوان (1997) كردند كه هيبريدهايي كه هتروزيس
و كنند اغلب بازدهي آشكار مي شان را در شرايط نرمال

ميتنش  .Betran et alو Falconer (1989). كنند حفظ
(2003b) تنشيها محيطكردند كه هتروزيس در عنوان 
ي مطلوب بيشتر است كه اين بيانگرها محيطنسبت به

ا نبردها به هيبريدهاي آنها در شرايطيحساسيت بيشتر
عنوان كردند Chapman et al. (2000).دباشمياسترس 

بهها محيطكه هتروزيس براي عملكرد در  ي معين نياز
. ها در آن محل دارد هاي خاص از لاين تركيب

Landesanstalt & Pflanzenbau (1997) ايجتن
 توتون را به همراهدرآللديحاصل از يك تلاقي 

و در دو مكان از نظر صفات والدينشان در دو سال زراعي
و مقدار فيبر مورد بررسي قرار  عملكرد، مقدار نيكوتين

 بيشتر نتاجنتايج نشان داد كه تنوع ژنتيكي بين. دادند
ميزان.دباشمي SCA×و محيط GCAناشي از واريانس

و برايييهتروزيس براي هرسه صفت پا ون عملكرد
و براي مقدار نيكوتين منفي بود .ميزان فيبر مثبت

Xiaobing et al. (2006) در هفت صفت زراعي را
در توتون گرمخانه14باآللدييك طرح   محيط4اي را

و نشان دادند كه اثرات افزايشي مورد بررسي قرار دادند
جزء ژنتيكي مهم براي صفات ارتفاع گياه، طول ميان 

و عر × اثرات متقابل افزايشي.دباشميض برگ گره
و غالبيت محيط نقش مهمي را در صفت قطر× محيط

و ساقه داشته است ولي در صفت عملكرد اثر افزايشي
اين. محيط نقش بيشتري راايفا كردند× اثر غالبيت 

به روي صفات كيفي محققين در ادامه تحقيقات خود كه
 كه اثرات متقابلتوتون انجام دادند، نتيجه گرفتند 

 محيط نقش مهمي را درصفات قند كل، قند× غالبيت

ا احياء، ازت كل ين براي بنابرا.كندميفاءيو پتاس
باياستفاده از هتروز  مستقل به طورد در هر مكانيس
نيكه برايعمل كرد در حال يشين اثر افزايكوتي در صد

ساينقش مهمتر اي را نسبت به مير اثرات ذال.كرديفاء
ايبرا جادياي را براينشيگزيها روشن صفتي اصلاح
پي هموزيهانيلا .شنهاد كردنديگوس برتر

Krishmurty & Murty (1993) واريته هشت 
و دو لاين اصلاحي پيشرفته خارجي با نيكوتين پائين

 محيط به منظور4 در آللديرا در يك طرح) والد10(
ميزان.ار دادندبررسي ميزان نيكوتين مورد بررسي قر

در. درصد متغير بود82/1تا38/0نيكوتين در والدين از 
و67/1ها بيشترين مقدار نيكوتين در تلاقيحالي كه

نتايج. درصد مشاهده گرديد84/0پايين ترين مقدار
 از نظر ميزان نيكوتينها تيپنشان داد كه بين ژنو

متقابلو اثرها محيط وجود دارد ولي دار معنياختلاف
و دار معنيمحيط اختلاف× ژنوتيپ  ي را نشان ندادند

اين نشان داد كه در شرايطي كه محيط تغيير يابد
. براي اين صفت تظاهر پايداري دارندها تيپژنو

Petrovak (2000) در چندآللدي در يك آزمايش 
محيط براي توتون جويدني، صفت طول چهاردهمين

و طول دوره رويشي را مو و براي برگ رد بررسي قرار داد
هر دو صفت سهم اثر افزايشي را نسبت به اثر 
غيرافزايشي بيشتر برآورد كرد ولي اين سهم در سالهاي 

و. مختلف پايدار نبود هرها تلاقيهمچنين والدين  براي
 Miurah. اي را نشان دادند دو صفت تنوع قابل ملاحظه

et al. (1988) و يكنزن جوانه صفات سرعت واختيي
باآللديي را در توتون روستيكا در يك طرحزن جوانه

 محيط متفاوت از نظر دما، غلظت،9شش واريته در
و هر دو اثر و شرايط نوري مورد مطالعه قرار دادند نمك

و غيرافزايشي در كنترل اين صفات نقش  افزايشي
.داشتند ولي سهم اثر غيرافزايشي به مراتب بيشتر بود

Arshad & Chowdhry (2003) كه در تحقيق خود
 در گندم نان استوار بود8×8 آللديبرپايه يك طرح 
و كراس و تنش مورد والدين ها را در محيط آبياري

و مشاهده كردند كه نحوه عمل ژن  كشت قرار دادند
ت مورد ارزيابي از محيطي به محيط ديگربراي صفا
. يابد تغيير مي

ا ويمحأثيرتيق بررسين تحقيهدف از ط بر اثر ژن
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ويپذير تركيبتيقابل و انتخابينيرجي ارقام توتون ا
و وي عموميپذير تركيبتي با قابلها تلاقيارقام
ازها محيط تمامي مناسب برايخصوص  است تا بتوان
. استفاده كردي اصلاحيها برنامهيآنها برا

و ها روشمواد
،VE1 تعداد پنج واريته توتون ويرجينيا شامل

Coker347،NC89،K394،Coker254 در يك تلاقي
وآلل دي  بهF1 يك طرفه با يكديگر تلاقي داده شدند

در86-87دست آمده به همراه والدين در سال زراعي
و بدون تنش خشكي در دو ايستگاه دو شرايط تنش

و تيرتاش مازندران  در) چهار آزمايش جداگانه(رشت و
كها بلوكقالب طرح امل تصادفي در سه تكرار كشتي

و10با در نظر گرفتن. گرديدند 15 والد آنها5 هيبريد
45كرت براي هر بلوك با توجه به سه تكرار در مجموع

صفات طول. كرت براي هر آزمايش در نظر گرفته شد
برگ، عرض برگ، تعداد برگ در بوته، شاخص سطح 
و عملكرد برگ خشك، مورد  برگ، ارتفاع بوته

.ي قرار گرفتندگير ندازها
 رديف به طول پنج متر تشكيلر از چهاكرتهر
با توجه به فاصله بين(بنابراين مساحت هر پلات. گرديد
و روي رديف1رديف   مترمربع15) متر سانتي50 متر

 در محيط تنش فقط يك بار آبياري.در نظر گرفته شد
و گياهان تا مرحپس از انتقال نشاء انج له ام گرديد

و حاصل رسيد گي كامل از رطوبت ذخيره شده در خاك
در محيط بدون تنش علاوه. از بارندگي استفاده نمودند

بر اساس عدد قرائت هاي بعدي بر آبياري اول آبياري
براي آبياري از قرائت. شده در تانسيومتر صورت كرفت

بار استفاده گرديد كه در اين قرائت گياه سانتي50عدد 
 ونه خسارتي ناشي از كمبود رطوبتگچدچار هي

.,.Biglouie et al) (2006نخواهد شد
بادكود و سم پاشي بستهها علفهي، مبارزه ي هرز

 Singh (1979).به نياز در موعد مقرر صورت گرفت
محآللديهيتجز  مفصل مورد به طورط مختلفي را در
ويبررس هي لازم جهت تجزي آماريها روش قرار داده

 ارايه چهارگانهيها روش را در قالبييها دادهنيچن
ليتكم Zheng & Kang (1997)نمود كه بعدها توسط

دو.ديگرد نگ،يفيگرمدر اين تحقيق بر اساس روش

و كنگ تجز . مركب انجام گرفتآللديهيمدل زنگ
و كنگ انجاميانگيمآزمون ن مربعات بر اساس مدل زنگ

ا محين ترتيگرفت، به توسط تكرار در داخلطيب كه
 GCAمحيط،×توسط اثر متقابل ژنوتيپپيط، ژنوتيمح

و SCA×و محيطGCA× به ترتيب توسط محيطSCAو
 توسط خطا SCA×و محيطGCA×اثرات متقابل محيط

 فزارا هاي آماري توسط نرم كليه تجزيه. آزمون گرديدند
. انجام گرفتSAS.9يآمار

و بحثينتا ج
 طول برگ
دوللآديتجزيه  گريفينگم مركب براساس مدل

 براي اينها محيطنبيدار معنينشان از اختلاف بسيار
 SCAو GCAميانگين مربعات).1 جدول(صفت داشت

و دار معني  گرديد كه بيانگر وجود هر دو اثر افزايشي
 نشدن نسبت دار معنيغالبيت در اين صفت است اما

SCA
GCAر اثر غيرافزايشي را در كنترل اين، اهميت بيشت

.دهدميصفت نشان
،Gopinath et al. (1996) برخي محققين همچون

Ibrahim & Avratovscukova (1982) و شعاعي ديلمي
 توارث صفت طول Shoaei & Honarnejad (1996a,b)و

برگ را به صورت افزايشي برآورد كردند اما برخي ديگر
 .Shamsuddin et alو Pandeya et al. (1985)همچون 
را،(1980)  غيرافزايشي به صورتتوارث اين صفت
بر. دانستند ويرهمچنين آزمايشات نشان داد كه محيط

و نحوه توارث آن نقش  ,.Butarac et al)دارد اين صفت

2004).
 دار معنيو SCA× شدن اثر متقابل محيطدار معني

اسيت بيشتر بيانگر حس GCA× نشدن اثر متقابل محيط
. اثر غالبيت به محيط نسبت به اثر افزايشي است

مي).1جدول( توان استنباط كرد تركيبات از طرف ديگر
هيبريدي مناسب، نسبت به تغييرات محيطي پايدار 

كهنيستند در   والدين مناسب براي توليد هيبريد حالي
ي پذير تركيباثرات. ها، يكسان هستند در تمام محيط

و خصوصي)GCA(عمومي درها تلاقي)SCA( والدين ،
و مشاهده گرديدها محيطتمام  مورد بررسي قرار گرفت

و GCAبيشترين  Coker254 به دار معني مثبت
د در نتاج افزايش طول توانمياختصاص دارد لذا اين والد
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و تنها).2جدول(برگ را ايجاد نمايد  SCAبيشترين
و ×k394به تلاقيها محيط در تمام دار معنيمثبت

Coker347يلذا اين تلاق،)3جدول( اختصاص پيدا كرد
باها لايند منشاء بسيار مناسبي براي گزينش توان مي

.طول برگ بالا باشد
 عرض برگ

 براي عرضها محيطي بين دار معنياختلاف بسيار
 SCAو GCAميانگين مربعات. برگ مشاهده گرديد

و گرديد كه بيانگر وجوددار معني  هر دو اثر افزايشي
و  شدن دار معنيغالبيت در كنترل اين صفت است

نسبت
SCA
GCA اهميت بيشتر اثر افزايشي را در كنترل اين ،

).1جدول( دهدميصفت نشان
Ogilivie & Kozumplik (1995) ،Pandeya et al. 

(1985) ،Shoaei (2003) وRao (1989) اثرات افزايشي 
ويكيمسئول كنترل ژنترا  عرض برگ دانسته

مي را برايكميريپذ وراثت هر دو اثر. كنندي آن ذكر
 گرديد دار معني GCA×و محيط SCA× متقابل محيط 

و غيرافزايشي به كه بيانگر حساسيت هر دو اثر افزايشي
اثرات).1جدول( محيط در صفت عرض برگ است

خ) GCA(ي عمومي پذير تركيب و صوصي والدين
)SCA (مورد بررسي قرارها محيط، در تمامها تلاقي 

و مشاهده گرديد كه بيشترين وGCAگرفت  مثبت
بهها محيط در تمام دار معني  VE1و Coker254 متعلق

افزايش ند در نتاج باعثتوانمياست، لذا اين والدين
و SCAبيشترين).2جدول(عرض برگ شوند   مثبت

اختصاص پيدا Coker254×VE1 نيز به تلاقيدار معني
د منشاء بسيار توانميكه اين تلاقي)3جدول(كرد 

وها لاينمناسبي براي گزينش  با عرض برگ بالا باشد
پيشرفت ژنتيكي نيز با توجه به نحوه توارث اين صفت

 با Coker254و VE1والدين. قابل توجه خواهد بود
نستند صفت توجه به افزايشي بودن اين صفت براحتي توا
. عرض برگ بالاي خود را به نتاج انتقال دهند

 تعداد برگ
 از نظر صفتها محيطي بين دار معنياختلاف بسيار

ميانگين مربعات. تعداد برگ در بوته مشاهده گرديد
GCA وSCA شد كه نشان از وجود هر دو اثر دار معني 

و . در كنترل صفت تعداد برگ استغيرافزايشيافزايشي
 شدن نسبتدار معنيي ول

SCA
GCA بيانگر سهم بيشتر اثر 

.افزايشي در صفت تعداد برگ است
Legg & Collins (1991)وShoaei & Honarnejad 

(1996a) حالي، به نتايج مشابهي دست پيدا كردند در
و غالبيت Murthy et al. (1988) كه  سهم اثرات افزايشي

 نشدن اثر متقابل دار معني. دندرا يكسان برآورد كر
 SCA× بودن اثر متقابل محيطدار معنيو GCA×محيط

 ژن به محيط است غيرافزايشيبيانگر حساسيت اثر
و GCAبيشترين).1جدول(  در تمام دار معني مثبت

بهها محيط  بود كهCoker254 براي تعداد برگ متعلق
درتوانمياين والد  نتاجد در جهت افزايش تعداد برگ

 مثبت SCAبيشترين).2جدول(مورد استفاده قرار گيرد
 Coker254×NC89و Coker254×VE1 نيز به دار معنيو

لذا اين هيبريدها به عنوان).3جدول(اختصاص پيدا كرد
 براي افزايش تعداد برگ در نظر گرفتهها تلاقيبهترين 
و ند منشاء بسيار مناسبي براي گزينش توانميشدند

به. با تعداد برگ بالا در بوته باشندها لاين و با توجه
نحوه وراثت اين صفت پيشرفت ژنتيكي محسوسي را

مي. بيني كرد توان پيش مي گردد همانطور كه مشاهده
Coker254به راحتي توانسته تعداد برگ بالا را به نتاج 

. خود انتقال دهد
 شاخص سطح برگ

اها محيطبين ختلاف از نظر شاخص سطح برگ
 GCAميانگين مربعات.ي مشاهده گرديددار معنيبسيار 

 گرديد كه نشان از وجود هر دو اثر دار معني SCAو
و  در كنترل شاخص سطح برگ غيرافزايشيافزايشي

 شدن نسبتدار معنيولي. دارد
SCA
GCA بيانگر سهم 

 .Marani et al. اين صفت است برايبيشتر اثر افزايشي
 به وجود اثرات Shoaei et al. (2000a)و (1996)

افزايشي در كنترل شاخص سطح برگ اشاره كرده اند در
واريانس غالبيت قابل بهPatel et al. (1984)حالي كه 

 توجه در كنترل ژنتيكي شاخص سطح برگ اشاره
دار، در حالي معنيGCA× اثر متقابل محيط. اند داشته

،)1جدول(دار نگرديد معنيSCA×كه اثر متقابل محيط
بهدهنده نشان كه محيط حساسيت بيشتر اثر افزايشي

مي.است توان عنوان كرد براي هر مكان از طرف ديگر
با بايد والدين خاصي را براي ايجاد واريته هاي هيبريد

شاخص سطح برگ بالا به كار برد، ولي هيبريدهاي 
 محيطي شرايطبه نسبت صفت اين براي مناسب 
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دي-1جدول ) رشت بدون تنش- رشت تنش-تيرتاش بدون تنش- تيرتاش تنش(آلل صفات مورد ارزيابي در چهار محيط تجزيه
 با سه تكرار در هر محيط بر اساس روش دو گريفينگ در گياه توتون

)MS( ميانگين مربعات
 منابع

 درجه
 طول آزادي

 برگ
 عرض
 برگ

 تعداد
 برگ

 خص شا
 برگ سطح

 ارتفاع
 ساقه

 عملكرد
 برگ خشك

 21/177** 24/20923** 08/244**84/90** 70/1085** 22/5756**3 محيط
49/0 873/1430/018/4168/020/100 تكرار در محيط

68/4** 1077/**07/5*19/61**49/19*06/45*14 ژنوتيپ
GCA 4**52/54**51/58**15/159 **30/14**29/2901 **93/9
SCA 10 *27/33**89/3**00/22**38/1*49/647 58/2
25/1** 12/303**35/2**16/11**77/9**17/20**42 محيط× ژنوتيپ
GCA 1262/5**75/612/2**44/0**42/138 **14/1× محيط
SCA 30**11/14**08/5*42/3182/0**44/260 **59/1× محيط
72/2929/049/113/090/15136/0 112 اشتباه

22/393/327/427/659/247/3%ضريب تغييرات
GCA/SCA 63/1**04/15**23/7**36/10*48/4*84/3

. درصد1و5 در سطح دار به ترتيب معني**و*

و تنها. دهند متفاوت پايداري نشان مي و معني GCAبيشترين مح مثبت بهيطدار در تمام Coker254ها

د در نتاج افزايشتوانمياختصاص پيدا كرد لذا اين والد 
به).2جدول( شاخص سطح برگ را ايجاد نمايد با توجه

SCA و و Coker254×Coker347 دار معني مثبت
Coker254×VE1 ملاحظه گرديد كه والد ،Coker254 

توانسته است در انتقال شاخص سطح برگ بالا به نتاج
مي).3جدول( موفق عمل كند توانند اين هيبريدها

وها لاينمنشاء گزينش   با شاخص سطح برگ بالا باشند
و با توجه به افزايشي بودن اين صفت موفقيت گزينش
 پيشرفت ژنتيكي براي شاخص سطح برگ قابل پيش

بايكلبه طور.بيني خواهد بود  براي صفات مرتبط
و عرض برگ، تعداد خصوصيات برگ توتون، شامل طول
و شاخص سطح برگ، با توجه به اثرات متقابل  برگ

و شاخص سطح GCA×E دار معني  در صفات عرض برگ
هاي مناسب اين صفات براي شونده برگ بايستي تركيب

كههر محيطي جداگانه انتخاب گردد در   براي حالي

ي دار معنيو تعداد برگ اثرات متقابل صفات طول برگ
با، مشاهده نگرديدE×GCAبراي مراجعه به نتايج لذا
 براي هر Coker254ي مختلف والدها محيطدرآلل دي

عمومي مناسب براي دو صفت به عنوان تركيب شونده
از طرف ديگر اثر متقابل. انتخاب گرديدها محيطتمام 
و تعداد برگ براي صفاتSCA×E دار معني  طول، عرض

ن  براي توانميبيانگر اين است كه هيبريدهاي پايداري را
كهدر. اين صفات انتخاب كرد  براي شاخص سطح حالي

، هيبريدهاي SCA×E نشدندار معنيبرگ با توجه به
Coker347× Coker254وVE1× Coker254 به عنوان 

. انتخاب گرديدندهاطمحيمناسب براي تمام هيبريدهاي
هم چنين با توجه به تغييرات اثرات افزايشي به

غيرافزايشي از يك محيط به محيط ديگر براي اين 
ي اصلاحي متفاوتي را بايد براي بهبودها روشصفات، 

.بيني كرد اين صفات در هر محيط پيش

 در گياه توتونها محيطبي در تمام والدين براي صفات مورد ارزيا) GCA(ي عمومي پذير تركيب اثر-2دولج
 صفات
 والد

 طول
 برگ

 عرض
 برگ

 تعداد برگ
 در بوته

 شاخص
 برگ سطح

 ارتفاع
 ساقه

 عملكرد
 برگ خشك

Coker347 *367/0-**657/0-**329/0-257/0-**728/1-**159/0-
VE1 **518/0**756/0**110/2-**269/0-**405/2-**410/0-

NC89 *405/0-108/0229/0052/0**080/7**417/0
K394 **871/0-**038/0-**597/0**223/0-**593/7-**293/0

Coker254 **126/1**831/0**613/1**699/0**646/4**140/0-
SE(gi)161/0094/0119/0035/0389/0035/0

. درصد1و5 در سطح دار به ترتيب معني**و*
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 در گياه توتونها محيط براي صفات مورد ارزيابي در تمامها تلاقي) SCA(ي خصوصي پذير تركيب اثر-3دولج
 صفات
 تلاقي

 طول
 برگ

 عرض
 برگ

 تعداد برگ
 در بوته

 شاخص
 برگ سطح

 ارتفاع
 ساقه

 عملكرد
 برگ خشك

VE1×Coker347 657/0223/0-076/0-095/0-491/1150/0
NC89×Coker347 310/0-194/0**730/1-**246/0-853/1-**306/0-
K394×Coker347 *856/0*603/0-147/0**293/0-805/1**275/0

Coker254×Coker347 655/0-422/0**019/1**534/0805/0-**362/0
NC89×VE1 691/0453/0-**982/0-045/0-*324/2017/0
K394×VE1 **358/1-511/0*769/0-097/0-**707/3-**279/0-

Coker254×VE1 050/0-**177/1**366/2**438/0**095/6**365/0
K394×NC89 012/0-416/0604/0139/0659/0-**373/0

Coker254×NC89 **258/1-308/0-**185/1082/0-*754/2-156/0-
Coker254×K394 731/0-*480/0019/0133/0*711/2**412/0-

SE(sij)416/0242/0307/0092/0004/1092/0
ت**و* . درصد1و5دار در سطح رتيب معنيبه

 بوتهارتفاع
 بوتهي از نظر ارتفاع دار معني اختلافها محيطبين

 به SCAو GCAميانگين مربعات. مشاهده گرديد
كه. گرديددار معني%5و%1ترتيب در سطح احتمال

درينشان از وجود هر دو اثر افزايش و غيرافزايشي
س  شدن نسبت دار معنيليواقه داردكنترل ارتفاع

SCA
GCA بيانگر سهم بيشتر اثر افزايشي در كنترل اين 

  ,Abbasi (2004)،Honarnejad & Shoaei. صفت است

(1996) ،Chang & Shyu (1991)وGupoyl et al. 
. بودن صفت تاكيد دارندغيرافزايشي همگي بر (1987)

×و محيطGCA× شدن اثر متقابل محيطدار معني
SCAوات بيانگر حساسيت هر دو اثر  افزايشي

محغيرافزايشي لذا در اين صفات).1جدول(ط استي به
ويپذير تركيبنيز بايد برآورد اثرات ژني،   تجزيهها

و به طورژنتيكي در هر محيط  جداگانه صورت گيرد
هاي اصلاحي براي بهبود اين صفات براساس آن روش

و GCAشترينبي. گرددارايه  در تمام دار معني مثبت
 GCAو بيشترين Coker254و NC89بهها محيط

و  لذا،)2جدول( تعلق داشتk394 به دار معنيمنفي
و اين والدين مي توانند به ترتيب در جهت افزايش
با در نظر. در نتاج مثمرثمر باشندبوتهكاهش ارتفاع 

يم در عملكرد غيرمستقبه طور بوتهگرفتن اينكه ارتفاع 
 در هر چهار Coker254و NC89گذاراست، والدين تأثير

محيط به عنوان يك تركيب شونده مناسب در جهت

ميبوتهافزايش ارتفاع  رسد معرفي گرديدند لذا به نظر
 نقش چنداني GCA×محيطكه اين دو والد در 

و SCAبيشترين. اند نداشته  تلاقيبهدار معني مثبت
Coker254×VE1 و بيشترينSCA و  دار معني منفي

لذا اين).3 جدول( اختصاص پيدا كرد k394×VE1به
باها لاينتوانند منشاء گزينشميها تلاقي  به ترتيب
و با توجه به افزايشي بوتهارتفاع و پايين قرار گيرند  بالا

بودن صفت، پيشرفت ژنتيكي محسوسي را در پي خواهد
.شتدا

 عملكرد برگ خشك
ي از نظر عملكرد دار معني اختلافها محيط بين

 GCA ميانگين مربعات. برگ خشك مشاهده گرديد
نسبت. بي معني گرديدSCAو دار معني

SCA
GCA نيز 

د كه بيانگر افزايشي بودن كنترل ايني گرددار معني
.صفت است
Chen (1992)،Legg & Collins (1991) و

Honarnejad & Shoaei (1997) غيرافزايشي، همگي بر 
كهبودن اين صفت تاكيد دارند در  .Ogilivie et al حالي

(1995) ،Pandeya et al. (1985)را اثرات افزايشي ژن ها
.اند مسئول كنترل ژنتيكي عملكرد برگ خشك دانسته

 دار معني SCA×و محيطGCA×هر دو اثر متقابل محيط
وگردي د كه بيانگر حساسيت هر دو اثر افزايشي

 GCAبيشترين).1 جدول(غيرافزايشي به محيط است
و  تعلق داردk394و NC89 به دار معنيمثبت
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 لذا اين والدين بهترين تركيب شونده براي،)2جدول(
ها محيطافزايش صفت عملكرد برگ خشك در تمام

ر در اثر تر سه والد ديگ بودند كه بيانگر نقش برجسته
و SCAبيشترين. استGCA× محيطمتقابل  مثبت
 اختصاص يافتk394 × NC89 نيز به تلاقي دار معني

، كه براي توليد واريته هيبريد با عملكرد برگ)3 جدول(
مي.د در نظر گرفته شودتوانميخشك بالا رسد به نظر

 توانسته اند افزايش عملكرد k394و NC89كه دو والد 
 با Coker254والد. را به هيبريد انتقال دهندبرگ خشك

GCA و  خود نقش كاهنده در اين صفت دار معني منفي
 با GCAدار شدن اثر متقابل كلي معنيبه طور.را دارد

محيط براي تمامي صفات، حساسيت اثر افزايشي
 كننده اين صفات را به محيط نشاني كنترلها ژن
كهو از طرف ديگر بيانگر ايندهد مي  موضوع است

يك) تيرتاش يا رشت(والديني كه در يك منطقه يا در
 GCAاز) تنش خشكي يا بدون تنش(شرايط محيطي 

ند توانميمناسبي برخوردار هستند فقط در همان محيط

و  به عنوان يك تركيب شونده مناسب مدنظر قرار گيرند
و اين امكان وجود  در نتاج صفت خود را انتقال دهند

ك ه در منطقه يا شرايط محيطي ديگر والد ديگري دارد
 به طور. شونده مناسب انتخاب گردد به عنوان تركيب

 با محيط SCA شدن اثر متقابل بين دار معنيمشابه
براي اكثر صفات بيانگر اين موضوع است كه در هر

و در هر شرايط  و بدون تنش(منطقه تركيبات) تنش
هاي برنامههيبريدي مختص به آن محيط بايد در

يك،اصلاحي مدنظر قرار گيرد  لذا هيبريدهايي كه در
و كمي مناسبي برخوردار محيط از خصوصيات كيفي

ن راها محيطند در توانميهستند ي ديگر همان بازدهي
داشته باشند كه دليل عمده آن حساسيت اثر

و. به محيط استهاژنغيرافزايشي   لذا مواد ژنتيكي
كهها روش  براي هر صفت در هر محيطي اصلاحي

و( ـ تنش ـ بدون تنش، رشت ـ تنش، تيرتاش تيرتاش
ـ بدون تنش بايد در نظر گرفته شود متفاوت) رشت

.خواهد بود
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