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 مقدمه

 1385سطح زيركشت گندم در ايران در سال

و در استان كرمـان5/6معادل  برابـر ميليون هكتار

 32000در شهرستان بافت.باشدمي هكتار 60000

50هكتار از اراضـي زيركشـت گنـدم اسـت كـه

از. باشـد درصد از سطح زيركشت استان مي يكـي

روشــهاي افــزايش توليــد محصــولات كشــاورزي 

و(استفاده بهينه از منابع توليد  و) غيـره زمين، آب

درضـمن يـك. هاي جديد اسـت آوريتوسعه فن

و روش مناسب براي رشد بخش كشاورزي به بود

مقـادير).1(باشـد برداران مـي يي بهرهاافزايش كار

و اقتصـادي گنـدمآكار كـاران يي فني، تخصيصـي

تابع توليد مـرزي برآورداستان فارس از سه روش 

و همچنين يك مـدل LP, COLS, MLE)شامل(

و تابع عـدمهم برآوردبراي زمان تابع توليد مرزي

كـه بـين دادنتـايج نشـان.تعيين شـد يي فنياكار

يياكاران بـا كـارو گندم زيادييآكاران با كارگندم

همچنين تفاوت).4( زيادي وجود دارد تفاوت كم

و اقتصادييياكار درزمينـي سيب فني، تخصيصي

ــازرون دو و ك ــيراز ــتان ش وشهرس ــاد ــزان زي مي

ازيياكار  ولـي كـازرون اسـت ها در شيراز بيشـتر

شييياميانگين هر يك از كار و كـم راز ها در بـوده

يي فنـيآكـار).3(كنـد درصد تجـاوز نمـي73از 

انجيركاران استان فارس با اسـتفاده از تـابع توليـد 

و متعالي مـرزي تصـادفي  ميـانگين بـرآورد شـده

هاي اسـتهبان، يي فني انجيركاران در شهرستانآكار

و ني بهكازرون درصـد8/63و27،76 ترتيبريز

وعدرضـمن، تـأثير. اسـت بـوده  وامـل اقتصــادي

دفعات بـر شامليي فنيآاجتماعي مختلف بر كار

و ســطح)افشــاني انجيــرگـرده(دادن  ، انـدازه بــاغ

يي فنــيآبــرداران بــا ســطح كــارتحصــيلات بهــره

ــاران  ــتقيم دارد انجيرك ــه مس ــزارع.)2( رابط در م

تفــاوت در نــوع خــاك، مالكيــت زمــين، فيليپــين 

و امكان دسترسي به اعتبـارات از  عوامـل آموزش

م ميييآثر در كارؤمهم .)5( باشدكشت برنج

و روشها  مواد

ــال ــتفاده از روش، 1384در ســ ــا اســ  بــ

گيــري تصــادفي از مجمــوع شــش شــركت نمونــه

75منطقه ارزوئيـه تعـداد كاران تعاوني توليد گندم

و اطلاعات موردنياز از طريق مصاحبه نفر انتخاب

و تكمي .دآوري گرديل پرسشنامه جمعحضوري

براي برآورد تابع توليد مرزي تصادفي فرم

و براي برآورد عدم كار-كاب  يي فنيآداگلاس

و1هاي تصادفي فرم خطي تابع به صورت فرمول

:برآورد گرديد2

)1(

Y = B0 X1
B1 .X2

B2.X3
B3 . X4

B4 . X5
B5 . X6

B6 . X7
B7. e Ei 

Ui = a0 + a1Z1 + a2Z2 + a3Z3 + a4Z4 + a5Z5 + a6Z6 )2(

ميزانX1د،ميزان عملكرYها، در اين فرمول

اعت كـار مصـرفيسX2،)هكتار(سطح زيركشت 

،)كيلـوگرم(ميزان بذر مصـرفيX3، ماشين آلات

X4ليتـر(سم مصرفي(،X5مقـدار كـود شـيميايي

هزينـهX7،)نوبت(دفعات آبياريX6،)كيلوگرم(

Z3، يــزان تحصــيلاتمZ2،ســن زارعZ1، آبيــاري

Z5، كشاورزيركا سابقهZ4 تكفل، تحت افراد
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.باشندمي نوع مالكيتZ6و تعداد قطعات

Eiــده ــر باقيمان ــابع اث ــاملت ــتقل ش ــزء مس  دو ج

)Ei = Vi + Ui(

Viتغييـراتو شـامل اثر باقيماندهاز بخشي

 ـحاصـل تصادفي توليد  ازأاز ت ثير عوامـل خـارج

Vi]كنترل بهره بردار  ≅ N(0, -δ2 S2V)] 

Uiعــدم شــامل كـه اثــر باقيمانــدهجزئـي از

يي واحدها است كه به صورت تابعي از سايرآكار

.[Ui˜N(µ,δ2)]تعريف شده است) هاZ(عوامل 

از برآورد تابع توليد مـرزي تصـادفي بـا پس

تابع هزينه مرزي از تابع Dualityاستفاده از قضيه 

:دشاج استخر)3(فرمول فوق به صورت

)/1(
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C0،تــابع هزينــه مــرزيCf،در ايــن رابطــه

) هزينـه فرصـت(اجارهr1،جمله ثابت تابع هزينه

گ هزينه هـر سـاعت اسـتفاده ازr2ندم، هر هكتار

r4،آلاتماشـين هزينه هـر سـاعتr3،نيروي كار

ارزش هر كيلـوگرمr5،ارزش هر ليتر سم مصرفي

،هزينه آبياري هر هكتـارr6،كود شيميايي مصرفي

r7و ارزش هر كيلـوگرم كـود حيـوانيYارزش

.باشندمي توليد محصول

پس از برآورد تابع هزينه مرزي مقادير مصرف

و سپس مقادير كار)Xie(هابهينه نهاده ييآمحاسبه

بـرآورد6و5از فرمـول)EE( واحدها ادياقتص

در.دش شـامل محاسـبات اين روابط مورد استفاده

:باشدمي6و5هاي فرمول

Xie = [ ( Cf . βi)( ri. µ)] )5(

∑ ∑=
= =

n

i

n

i
ie riXiriXEE

1 1
)]/()[(

)6(

ميزان مصرف بهينه Xieها، در اين فرمول

ميزان مصرفi،Xi هزينه نهادهi،riه نهاد

ميزان هزينه مرزي واحد iCfواقعي نهاده 

.باشندمي موردنظر

يي اقتصاديآپس از برآورد ميزان كار

ييآميزان كار7فرمول واحدها با استفاده از 

.شدصي واحدها محاسبهيتخص

)7(AE = EE/TE        

 

يي تخصيصي واحـدآكار AE در اين فرمول،

و يي اقتصادي واحـد مـوردنظرآكار EE، موردنظر

TE باشندمي يي فني واحد موردنظرآارك.

و بحث  نتايج

بـين متغيرهـاي نتايج نشـان داد كـه تفـاوت

دار معنيهاي تعاوني توليد مورد مطالعه در شركت

هـاي لـذا وضـعيت هـر يـك از نهـاده. باشـد نمي

ي در توليــد گنــدم بــراي هــر يــك از مصــرف

و كل منطقه بررسيشركت .شد هاي تعاوني توليد

سطح زيركشـت در منطقـه مـورد مطالعـه ميانگين

ســطح ميـانگين چــون. شـد هكتـار بــرآورد8/12

ايـن باشـد هكتار مـي10زيركشت منطقه بيش از 

و بيمـاري مورد و كشـت امكان مبارزه با آفات هـا

ميمكانيزه را سهل آلات از ماشـين عموماً. نمايدتر

و كاشـت  .شـود اسـتفاده مـي در مرحله تهيه زمين

آلات بـراي منطقـه استفاده از ماشينزمان ميانگين
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و بـيننهمعادل 14تـا هفـت سـاعت در هكتـار

آلات اسـتفاده از ماشـين. باشـد ساعت متغيـر مـي

ميزان بـذر. باشدمي كمتر هاي بيشترمساحتبراي 

در توليـد گنـدم هـاي مهـم نهـاده مصرفي يكي از

و در بايد مواردي نظيـر انتخاب رقم مناسب است

و بيماريمقاومت  و به آفات توجـه مـورد غيرهها

 266ميــزان بــذر مصــرفي معــادل ميــانگين. باشـد 

هـاي شـركت باشد كـه بـين كيلوگرم در هكتار مي

ــين  ــورد مطالعــه ب ــد م ــاوني تولي ــا 250تع  304ت

هاي توليـد كـه ساير نهاده.شدباكيلوگرم متغير مي

و عبــارت از ميــزان ســم مصــرفي، كــود مصــرفي

ا آنهـن هر يك از ميانگيكه است عملكرد محصول 

.شده استارائه1، در جدول در منطقه

و-1جدول  مصرف نهاده ها در توليد گندممقدار ميزان توليد

Table 1 - Production and inputs consumption in wheat 

 متغير

Parameters

 ميانگين

Mean 

 حداقل

Low level 

 حداكثر

High level 

)هكتار(سطح زير كشت

Cultivated area 
12.8 2 60 

)ساعت در هكتار(ماشين آلات

Machinery
9 6 16 

)كيلوگرم در هكتار(بذر مصرفي

Seed/ha
266 240 325 

)ليتر در هكتار(سم مصرفي

Pesticide 
2.2 0.5 5

)كيلوگرم در هكتار(مصرفي كود

Fertilizer 
140 80 700 

)كيلوگرم در هكتار(ميزان عملكرد

Yield/ha 
4137 2000 6000 

 Ref.: Research Dataهاي تحقيق داده: ماخذ

متغيرهاي اجتماعي نظير ميزان تحصيلات بـه

عنوان يكي از عوامـل مـديريتي مـؤثر بـر كـارايي 

بردار از نظـر سـواد بـه پـنج افراد بهره. مطالعه شد

و گروه بي و نوشـتن سواد، داراي سـواد خوانـدن

و بيشـتر از ديـپلم  و ديـپلم پنجم ابتدايي، سـيكل

ورد بـرداران م ـاز مجمـوع بهـره. بندي شدندگروه

و بيشـتر25مطالعه فقط  درصد داراي سواد ديپلم

.بودند

ميانگين سابقه كار كشاورزي به عنـوان يكـي

. سـال بـود20از متغيرهاي مؤثر در توليد معـادل 

باتوجــه بــه افــزايش درآمــد اقتصــادي در بخــش

و افزايش  توليد گندم در هكتار ميانگينكشاورزي
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ــان بيشــتري در بخ ــدر ســال ــر جوان ش هــاي اخي

ساير متغيرهاي كيفـي. نمايندكشاورزي فعاليت مي

و تعداد قطعات نيز مورد توجه  نظير وضعيت بيمه

.قرار گرفت

و عدم كارايي فني برآورد تابع توليد مرزي تصادفي

 بردارانبهره

و براي برآورد تـابع توليـد مـرزي تصـادفي

و تعيين كارايي فني از آناليز واريانس يك طرفـه

هـاي تعـاوني در هر يك از شركتآزمون دانكن 

و بين شركت و در هر دو حالت توليد ها استفاده

بـود دار تفاوت بين متغيرهاي مورد مطالعه معنـي 

)5%p<(.توان فـرض براساس آزمون دانكن نمي

H0و تابع براي كل منطقه برآورد شد . را رد كرد

و تعيـين براي برآورد تابع توليد مرزي تصـادفي

ب  زمـان از طـور هـمر كارآيي فني بـه عوامل مؤثر

مــدل كــاب Front.4و SPSSافزارهــاي نــرم

داگلاس بـا در نظـر گـرفتن عملكـرد در واحـد 

و متغيرهـاي فنـي  سطح به عنوان متغيير وابسـته

. كيفي به عنوان متغيرهاي غير وابسته استفاده شد

شـامل سـن،(سپس بـراي متغيرهـاي اجتمـاعي

و سواد، سـابقه كـار كشـاورزي، ما  لكيـت، بيمـه

و اثـر متغيرهـاي) تعداد قطعـات  آزمـون انجـام

و تعـداد  سطح تحصيلات، سابقه كار كشـاورزي

براسـاس نتـايج.)>p%1(بـود دار قطعات معنـي 

و عـدم  حاصل، از برآورد توابع مـرزي تصـادفي

شدكارآيي فني گندم :كاران به شرح زير تعيين

Y= 5/1837 .X1
6/19- .X2

52/11 . X3
79/1 X4

47/9- .X5
19/0- X8

02/0

)8(

Ui= 5/33- Z2 – 5/260 Z4 + 93/1 Z5

)9(

يي فنـيآمقـادير كـارع،تـاب بـرآورد پس از

برداران بيشترين درصد بهره.دشبرداران تعيين بهره

ــار ــه ك ــيآمنطقــه در دامن و85-95 يي فن درصــد

ــره  ــرين درصــد به ــه كمت ــرداران در دامن 55-65ب

برداران از لحاظ بهره.)3جدول(ندداردرصد قرار

و ميـانگين بـوده يي فنـي در سـطح مطلـوبآكار

مي88يي فني معادلآكار ).3جدول(د باشدرصد

پس از برآورد تابع هزينه مـرزي، مقـادير مصـرف

به شـرح5از فرمول با استفاده) Xie(ها بهينه نهاده

:زير تعيين گرديد

 هكتار15سطح زيركشت به ميزان-

 ساعت در هكتار12آلات معادل ماشين-
 كيلو در هكتار 130كود شيميايي به ميزان-
 كيلو در هكتار5/2سم مصرفي به ميزان-

 كيلوگرم در هكتار 240بذر مصرفي به ميزان-

زيب تـابع هزينـه مـريپس از بـرآورد ضـرا

ييآميزان كـار،برداران در منطقه تحت مطالعهبهره

و تخصيصي هاي فرمولبا استفاده از آنها اقتصادي

يي اقتصــاديآميــانگين كــار. شــدمحاســبه7و6

84ي تخصيصــيآيو ميـزان كـار74 بـرداران بهـره 

يآيميزان كـار چون.)3جدول(دشدرصد برآورد

حاسـبهماسـت، برداران در سطح مطلوبي فني بهره

بـرداران نشـان داد كـه بهرهي اقتصاديرآيميزان كا

كه شدهها در سطح بهينه موجب عدم كاربرد نهاده

ازبــرداران يي تخصيصــي بهــرهآميــزان كــار  كمتــر

.دباشيي فني آنهاآكار
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و عدم كارائي فني بهرهيضرا-2جدول  برداران در منطقهب تابع توليد مرزي تصادفي

Table 2 - Estimate stochastic frontier production and efficiency of the farmers in studied area 
 

يباضر

Coefficients 

 مقدار ضريب در منطقه مورد مطالعه

Coefficients in area 
T-ratio 

B0 1837.50 3510.90 

B1 -19.60 -6.18

B2 11.52 10.07

B3 1.79 3.17

B4 -9.47 -2.02

B5 -0.19 -0.05

B6 -4.35 -0.012

B7 -12.10 -1.42

B8 0.02 1.43 

Z1 -73.68 -0.63

Z2 -33.35 0.44

Z3 11.80 0.37

Z4 -260.80 -0.49

Z5 1.93 -0.71

Z6 15.10 0.44

Log like lihood -838.10

 Ref: Research Data داده هاي بررسي: ماخذ

و درصد بهره برداران منطقه تحت مطالعه در گروه-3جدول  هاي مختلف كارائي توزيع فراواني
Table 3 - Frequency and percent of farmers in different efficiency groups 

 متغيير

Parameter 

 كارائي فني

Technical efficiency 

 كارائي اقتصادي

Economic efficiency 

 كارائي تخصيصي

Allocative efficiency 

 فراواني

Frequency 

 درصد

Percent   

نيفراوا

Frequency 

 درصد

Percent  

 فراواني

Frequency

 درصد

Percent  

E≤56 232311.5

57≤E≤6511.55757

66≤E≤7523710 1521.5

76≤E≤85811 3854.5 3144

86≤E≤9542 601014 1521.5

96≤E1521.5811.534.5

 High level حداكثر

 Low level حداقل
 Meanميانگين

99 

11 

88

99 

10 

74

99 

12 

84

 Ref: Research Data داده هاي بررسي: ماخذ
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و محاسـبه بـرآوردبيبراساس ضـرا- تـابع

 هـاي مـورد مصـرف كشش براي هر يك از نهاده

آلات، شـيميايي، ماشـين شامل بذر مصرفي، كود(

و آبياري  در توليـد كشـشو مـؤثر) سم مصرفي

و كود منفي نهاده در ناحيه سوم توليـدوهاي سم

.اندهشدحد بهينه مصرفو بيش از بوده 

ي فنـيآينتايج حاصل از برآورد تابع عـدم كـار-

شـامل سـن،(برداران كـه عوامـل اجتمـاعيهبهر

ــداد  ــت، تع ــطح زيركش ــيلات، س ــه، تحص تجرب

و نوع مالكيت به عنوان متغيرهـاي)قطعات، بيمه

نهــاده ســطح منظــور شــدند كيفــي در مــدل 

و نـوع مالكيـت   تحصيلات، سابقه كار كشاورزي

و ســابقه كــار معنــي و ســطح تحصــيلات دار

بـه.كشاورزي بـا عملكـرد رابطـه معكـوس دارد 

متغيرهـاي فـوق بـا ميـزان عبارت ديگـر، رابطـه 

 هـر مقـداري كـه يعني.مستقيم استيي فنيآكار

و سطح تحصـيلات افـزايش سابقه كار كشاورزي

.يابدمييي افزايشآيابد كار

براي كـارايي برداران منطقهبيشترين درصد بهره-

ــي  ــين فن ــه ب ــرار دارد85-95در دامن ــد ق . درص

و55-65بـردارن در دامنـه كمترين درصـد بهـره

بــرداران منطقــه از لحــاظ بهــره. داردكمتــر قــرار

ــار واك ــد ــرار دارن ــوبي ق ــي در ســطح مطل يي فن

مي88ميانگين كارايي فني معادل  .باشددرصد

ع عدم توفيق كشاورزان در تخصيص بهينه منـاب-

شدتوليد يي اقتصـادي آنهـا كمتـراه كه كارسبب

مي. باشد گردد كشاورزان منابع توليـد لذا پيشنهاد

.را در حد بهينه استفاده نمايند

بـودن ميـزان كـارايي در ايـن زيـاد وجه بـه بات-

توان راهكارهـايمي بيشتربا تحقيقات،شهرستان

از ايـن منطقـه گيري از تجـارب با بهره مناسب را

دايرسبه  .منتقل نمودر كمتكارايي اراي مناطق

به- و تخصيصي ترتيـب ميانگين كارايي اقتصادي

مي84و74معادل  باشد كه نشـان از عـدم درصد

ميكاربرد نهاده همچنـين. باشـد ها در سطح بهينه

برداران براي كارايي اقتصادي بيشترين درصد بهره

.درصد قرار دارند75-85و تخصيصي در دامنه 

 پيشنهادات

و سابقه كار كشاورزي بـر- اثر سطح تحصيلات

و برداران معنيتابع عدم كارايي فني بهره دار است

لذا بـا اجـراي. لذا با كارآيي نسبت مستقيم دارند

هاي ترويجي ضرورت دارد كه اطلاعات در برنامه

.اين زمينه افزايش يابد

و سـم مصـرفي در ناحيـه چون نهاده-  هاي كود

سوم اقتصادي بيش از حـد بهينـه مصـرفانجه

ميمي توان كشـاورزان را بـراي مصـرف شود لذا

و بهينه اين نهاده .ها آموزش دادمناسب
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Abstract 

The technical, allocative and economic efficiency of wheat growers in Baft, Kerman 

Province were studied to analyze the degree of farmers success in the optimun allocation of 

their resources and the possibilities of increasing the production based on the available 

resources and factors of production. Sampling was based on random method, so 75 farmers 

were selected. The stochastic frontier production and cost function methods were used to 

analyze technical, allocative and economical efficiency using spss and Front. 4 softwares. The 

result showed the average technical, allocative and economic efficiency in Baft are 88, 84 and 74 

percent, respectively. The improper allocation of resources by farmers has decreased the 

economic efficiency compared to technical efficiency. 
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