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 چكيده

هاي مورد استفاده در قالب بذور ژنوتيپ، جو بدون پوشينهلاين20ظور بررسي تنوع ژنتيكيمنبه

در مزرعه تحقيقاتي دانشكده 1386و 1385هاي در سالهاي كامل تصادفي با چهار تكرار طرح بلوك

دي كشت گرديد كشاورزي دانشگاه تبريز و برخي از صفات زراعي گرو عملكرد دانه، اجزاي عملكرد

دهنده دار بود كه نشانهاي مورد مقايسه از نظر اكثر صفات معنياختلاف بين ژنوتيپ. گيري شدنداندازه

داراي5و6،1شماره هاي ژنوتيپ. ها بودتنوع ژنتيكي بالا براي صفات مورد بررسي در بين ژنوتيپ

ينه را به سه گروه منتسب كرد ژنوتيپ جو بدون پوش20اي، تجزيه خوشه. بودندبالاترين عملكرد كل دانه 

م تبندي حاصل از تجزيه خوشهگروه هاي اصلي نيزلفهؤو تجزيه به گروه دوم كه شامل پنج.ييد كردأاي را

هاي بارور، عملكرد دانه سنبله اصلي، تعداد بود، از نظر عملكرد دانه تك بوته، عملكرد دانه پنجه ژنوتيپ

و پنجه بادانه در سنبله اصلي تكهاي تكرور، شاخص برداشت و بوته، بيوماس بوته، تعداد پنجه بارور

ميبنابراين، ژنوتيپ. وزن سنبله اصلي از ارزش بالاتر از ميانگين برخوردار بود توان براي هاي اين گروه را

در. بهبود عملكرد دانه مورد استفاده قرار داد سنبله در تجزيه عليت عملكرد دانه با اجزاي آن، تعداد دانه

و بالايي داشتند ولي اثر مستقيم  و تعداد پنجه بارور روي عملكرد دانه تك بوته اثر مستقيم مثبت اصلي

تعدادو تعداد دانه در سنبله اصليبنابراين،. وزن هزار دانه روي عملكرد دانه كمتر از اين دو صفت بود

ميترين اجزاي عملكرد تك بوته در جو بدون پوشاز مهم پنجه بارور توان از اين ينه محسوب شدند كه

. هاي در حال تفرق استفاده به عمل آوردصفات در امر گزينش در نسل

 هاي زراعي ويژگي، جو بدون پوشينه، تنوع ژنتيكي تجزيه عليت،: كلمات كليدي
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 مقدمه

ــات ــل محتوي ــه دلي ــينه، ب ــدون پوش ــو ب  ج

اي با اهميت آن مانند فيبـر قابـل هضـم، مادهپيش

و سـاير اجزايـي كـه از بيمـاري ريزمغذي هـاي ها

ميمزم كننـد، مـاده جـايگزيني بـراين جلوگيري

ــه  ــذا در كشــورهاي توســعه يافت ــي نمــودن غ غن

درصـد وزن65نشاسـته كـه. شـود محسوب مـي 

ترين جزء دانـه دهد مهم خشك دانه را تشكيل مي

و يك منبـع بـاارزش انـرژي جو به شمار مي رود

دار است ولي جداسـازي نشاسـته از جـو پوشـينه 

و طـولاني اسـت مستلزم كاربرد عمليات  پيچيـده

كـه جـو قبـل از هـر نـوع از آنجايي).21و1،6(

عمليــات فــرآوري جهــت اســتفاده نيــاز بــه 

گيــري دارد، بنــابراين جــو بــدون پوشــينه پوســت

).7(دار دارد سودمندي بيشتري بـه ارقـام پوشـينه 

جو بدون پوشينه عمـدتاً بـه عنـوان غـذاي طيـور

در. گردد استفاده مي و اتيوپي با وجود اين، هيماليا

هـاي اخيـر، در سـال. يك غذاي مهم انساني است

اهميت جو بدون پوشينه به عنوان غـذاي بشـر در 

لوكان بـالايگ-ن بتامناطق غيرسنتي به واسطه ميزا

گر سـنتز كلسـترول عمـل آن كه در نقش ممانعت

و به واسطه مزايـاي ديگـري ماننـد فقـدان مي كند

جـو).4و2(باشد پوسته دانه در حال افزايش مي

دار متفـاوت بدون پوشينه يا لخت از جـو پوشـينه 

و پوسته آن به آساني برخلاف جو پوشينه دار بوده

صفت بدون پوشينگي به وسيله يـك. شود جدا مي

 7Hروي بـازوي بلنـد كرومـوزم nudژن مغلوب 

جو لخت با يك جهـش).11و5(گردد كنترل مي

 .H. vulgare L. subsp(منفرد يا از جو وحشـي 

Spontaneum (از  دار زراعــي جــو پوشــينه يــا

(H.  vulgare L. subsp. Vulgare)حاصل شـده

گياه جو بدون پوشينه از لحـاظ تيـپ).17(است 

و پـاييزه مـي  طـول. باشـد رشد داراي انواع بهـاره

تر از جو معمولي روز كوتاه10-15دوره رشد آن 

و كمي زودتر برداشت مي همچنين).1(شود بوده

4(گلوكان جو بدون پوشينه زياد اسـت-مقدار بتا

).5و

تنوع ارقام جو از نظر صفات،در يك بررسي

ارتفاع بوته، وزن هزار دانه، تعداد دانـه در سـنبله، 

ــي  ــل(دوره رويش ــيدگي كام ــا رس ــت ت و) كاش

از نظـر. عملكرد دانه مـورد مطالعـه قـرار گرفـت

وجود داشت صفات زراعي تنوع زيادي بين ارقام

داري بــا صــفات دوره طــور معنــيو عملكــرد بــه

و تعداد دانه در سنبله همبسـتگي داشـت  . رويشي

افزون بر اين، همبستگي منفي بين تعـداد دانـه در

و وزن هــزار دانــه مشــاهده شــد  در).20(ســنبله

پژوهشي ديگر تنوع ژنتيكي هفـت زيـر جمعيـت

و كيفـي26رقم باتيني جو از نظـر  صـفت كمـي

برآوردهاي تنوع ژنتيكي. ورد ارزيابي قرار گرفتم

و تمايز ژنتيكي براي صفات كيفي حـدوداً  25كل

هـاي شـاخص. درصد كمتر از صـفات كمـي بـود

و زير جمعيت ها از نظـر تنوع فنوتيپي بين صفات

به آماري معني در ايكاردا تنوع).10(دست آمد دار

مر نمونه جو بدون پوشـينه49ژنتيكي  كـز از سـه

و روســيه بــا  متفــاوت يعنــي ســوريه، بلغارســتان

و تنــوع زراعــي  اســتفاده از چندشــكلي هــوردئين

در. بررسي گرديد بيشترين دامنه تغييرات ژنتيكـي

شدژرم م. پلاسم ايكاردا يافت هـاي لفـهؤتجزيه به

اصلي براساس صفات زراعي، تمام مجموعه را بـه 

د بنـدي نمـو سه گروه مطابق با سه منطقـه تقسـيم 

پلاسم جـو بـدون پوشـينه در در بررسي ژرم).2(

و  كشور نپال تنوع زيادي از نظر مورفولـوژي بـين
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).15(هــاي بــومي وجــود داشــت درون جمعيــت

هـاي متفـاوت ارقـام بـومي افزون بـر ايـن پاسـخ

و بدون پوشـينه جـو بـه بيمـاري پوشينه و دار هـا

در ايـران نيـز).3(عملكرد گـزارش شـده اسـت 

انجام يافته در مورد جو بدون پوشينه، هاي بررسي

دار در بــين هــاي معنــيگــر وجــود تفــاوتنشــان

).19و13(هاي مورد مطالعه بوده است ژنوتيپ

باتوجــه بــه اينكــه در ايــران در مــورد تنــوع

و تجزيه عليت عملكـرد دانـه جـو بـدون  ژنتيكي

پوشــينه مطالعــات انــدكي صــورت گرفتــه اســت، 

و تجزيـه عليـت پژوهش حاضر به منظور ارز يابي

هاي جو بدون پوشينه از نظـر عملكـرد دانـه، لاين

و ساير ويژگي و اجزاي عملكرد دانه هاي زراعـي

آنگروه هـاي ها در راستاي استفاده در برنامهبندي

. اصلاحي در دو سال زراعي انجام گرديد

و روش ها مواد

 1385-86 زراعــي ايــن بررســي در ســال

 نشــكده كشــاورزي تبريــزدر مزرعــه تحقيقــاتي دا

ــه در ــركج ك ــي ك ــع در اراض ــومتري12واق كيل

ــد  ــرا گردي ــرار دارد اج ــز ق ــرق تبري ــن. ش در اي

لايـــن مختلـــف جـــو بـــدون20از،آزمـــايش

ــه  ــلات موسس ــش غ ــه از بخ ــاره ك ــينه به پوش

و بــذر  و تهيــه نهــال واقــع در تحقيقــات اصــلاح

ــهر  ــود ش ــده ب ــه ش ــرج تهي ــد،ك ــتفاده گردي . اس

هـاي موجـود تفاده، كـل لايـن هاي مورد اس ـلاين

م ــالاؤدر ــرد بــ و داراي عملكــ ــود ــه بــ  سســ

هـاي جـو بـدون پوشـينه بذور ژنوتيـپ. باشندمي

هـاي كامـل مورد اسـتفاده در قالـب طـرح بلـوك 

ــال  ــدت دو س ــرار در م ــار تك ــا چه ــادفي ب تص

كـرت، پـنج رديـف چهـار در هـر. كشت گرديد

ــله  ــه فاص ــري ب ــانتي20مت ــديگر س ــر از هم مت

و تعـداد درنظر گرفت ـ عـدد بـذر روي 200ه شـد

متـر از همـديگر هر رديـف بـا فاصـله دو سـانتي 

. كشت شد

بوته انتخـاب10از هر واحد آزمايشي تعداد

و صفات ارتفاع بوته، طول پـدانكل، طـول سـنبله 

اصلي، طول برگ پرچم، عرض برگ پـرچم، وزن

ســنبله اصــلي، تعــداد ســنبلچه در ســنلبه اصــلي، 

تعـداد پنجـه، تعـداد پنجـه عملكرد سنبله اصـلي، 

هـاي بـارور، عملكـرد بارور، تعداد دانـه در پنجـه 

هاي بارور، عملكرد دانه تك بوتـه، بيومـاس پنجه

تك بوته، عملكرد كاه تك بوته، شاخص برداشت 

شدتك بوته اندازه همچنين صفات بيوماس. گيري

و  كل كرت، عملكرد كل دانـه، عملكـرد كـاه كـل

يهـافيـردحـذف شاخص برداشت كل پـس از 

و درصـد پـروتئين كنار و صفات وزن هزار دانه ي

برداري از بـذور برداشـتي كـل كـرت دانه با نمونه

دهـي تاريخ غـلاف. گيري قرار گرفتندمورد اندازه

هـاي مربـوط بـه سـاقه درصد سنبله50زماني كه 

اصلي تشكيل شـدند ولـي هنـوز از غـلاف بـرگ 

و تاريخ سنبله -دهي زمـاني پرچم خارج نشده بود
از3/1سـنبله بـه انـدازه،ها بوته درصد50در كه

، يادداشـت غلاف برگ انتهـايي خـارج شـده بـود

.گرديدند

ابتـدا نرمـال بـودن واريـانس، قبل از تجزيـه

اسـميرنوف مـورد-ها با روش كولمـوگروف داده

همچنـــين يكنـــواختي. بررســـي قـــرار گرفـــت

و افزايشـ واريانس اثـر بـودنيها با آزمـون لـون

و تيمار با آزمون توكي بررسـيي افزايشغير تكرار

 با رگرسـيون گـام بـه(سپس تجزيه عليت.گرديد
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م، تجزيه خوشـه)4امگ و تجزيـه بـه  هـاي لفـهؤاي

اي از روش براي تجزيـه خوشـه. اصلي انجام شد

برش دندروگرام نيز بـه كمـك. استفاده شد5وارد

رابطه 
2
nآنكـ صورت گرفت عبـارت ازnه در

ميتعداد ژنوتيپ براي تعيين خصوصيات. باشدها

اي از نظر صفات هر گروه حاصل از تجزيه خوشه

و  مورد مطالعه، ميانگين هر خوشه براي هر صفت

. درصد انحراف آن از ميـانگين كـل محاسـبه شـد 

و تحليــل داده هــا از نــرم افزارهــاي بــراي تجزيــه

MSTATC ،Excel وSPSS گرديداده استف.

و بحث  نتايج

تجزيه واريانس مركب صفات نشـان داد كـه

هاي آزمايش از نظر صفات ارتفـاع بوتـه، بين سال

طول پدانكل، طول سنبله اصلي، طول برگ پرچم، 

عرض برگ پرچم، تعـداد دانـه در سـنبله اصـلي، 

تعداد سنبلچه در سنبله اصلي، تعداد پنجـه، تعـداد 

ت پنچه ك بوتـه، عملكـرد كـل هاي بارور، بيوماس

تك بوته، شاخص برداشت تك بوته، عملكرد كل

و درصد پـروتئين دانـه  دانه، شاخص برداشت كل

مي اختلاف معني توانـد ناشـي دار وجود داشت كه

هاي اجراي آزمايش از تفاوت شرايط محيطي سال

مي. باشد در به عنوان مثال، تـوان بـه دمـاي پـايين

و ارديبهشـت ماه سـال اول اجـراي هاي فروردين

اثر متقابل ژنوتيپ با سال نيـز. آزمايش اشاره نمود

فقط براي صفات عملكرد كاه كل، وزن هزار دانه، 

و تاريخ سـنبله  دار دهـي معنـي درصد پروتئين دانه

ها از سالي گر نوسان اختلافات ژنوتيپبود كه بيان

اخـتلاف. باشـد به سال ديگر براي اين صفات مي
 

4 - Stepwise method  
5 - Ward 

مورد مقايسه از نظر ارتفاع بوتـه، هايبين ژنوتيپ

طول پدانكل، طول سنبله اصلي، طول برگ پرچم، 

عــرض بــرگ پــرچم، وزن ســنبله اصــلي، تعــداد 

ســنبلچه در ســنبله اصــلي، تعــداد دانــه در ســنبله 

اصلي، تعداد پنچه، تعداد پنجه بارور، تعـداد دانـه 

هـاي بـارور، هاي بـارور، عملكـرد پنجـه در پنجه

بوته، شاخص برداشت تك بوته، عملكرد دانه تك

بيوماس كـل كـرت، عملكـرد كـل كـاه، شـاخص 

برداشت كل، وزن هزار دانه، درصد پـروتئين دانـه 

هـا درج داده(دار بـود دهـي معنـيو تاريخ سـنبله 

اين امـر حـاكي از آن اسـت كـه تنـوع ). اندنشده

ژنتيكي براي صفات مورد بررسي در سطح بـالايي 

ا. قرار دارد نجام يافته در نپال نيز، تنـوع در بررسي

و درون جمعيت هاي جو بدون پوشينه زيادي بين

-نتايج مقايسه ميانگين ژنوتيپ).15(يافت گرديد 
ميانگين ارتفاع. آورده شده است)1(ها در جدول

و11بوته ژنوتيپ  ، ميـانگين طـول سـنبله اصـلي

، ميـانگين1تعداد سنبلچه در سـنبله اصـلي لايـن

، ميـانگين تعـداد2در سنبله اصلي لاين تعداد دانه

در10و1هـاي پنجه لاين ، ميـانگين تعـداد دانـه

و عملكــرد پنجــه پنجــه ــارور هــاي بــارور هــاي ب

، ميانگين عملكـرد دانـه تـك10و9هاي ژنوتيپ

3، ميانگين عملكرد كاه كل ژنوتيـپ10بوته لاين

نسـبت بـه4و ميانگين درصد پروتئين دانه لايـن

به ميانگين بـه طـور. داري بيشتر بود طور معنيكل

داراي بالاترين عملكرد5و6،1هاي كلي ژنوتيپ

هـا بـراي اجـزاي در ميان ژنوتيـپ. كل دانه بودند

و1عملكرد، لاين شماره  از نظر طول سنبله اصلي

و ژنوتيپ شماره  از لحاظ تعداد دانه5تعداد پنجه

و  يدهسنبلهخيتاردر سنبله اصلي، وزن هزار دانه

. بيشترين ميانگين را داشتند
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در-1جدول  ژنوتيپ جو بدون پوشينه20ميانگين صفات مورد بررسي

Table 1 - Mean of the studied traits in 20 hulless barley genotypes  

تعداد

پنجه 

 بارور

تعداد

 پنجه

عملكرد

سنبله 

 اصلي

(gr)

تعداد

دانه در 

سنبله 

اصلي

تعداد

نبلجهس

در سنبله 

اصلي

وزن

سنبله 

 اصلي

(gr)

عرض

برگ 

 پرچم

(cm)

طول

برگ 

 پرچم

(cm)

طول

سنبله 

 اصلي

(cm)

طول

 پدانكل

(cm) 

ارتفاع

 بوته

(cm) 

 ژنوتيپ

2.203.910.9824.5123.701.5060.6199.799.0319.2567.421

1.392.501.4238.3416.912.1220.8399.997.2421.8366.242

1.692.591.3435.7915.821.1790.96010.446.8419.1060.523

1.542.061.0728.7718.271.4950.7739.487.5121.2362.824

1.151.911.3534.6516.582.0630.86411.486.5120.6061.755

1.241.891.2133.9014.951.5980.9699.84 6.2019.9958.476

1.342.501.1534.4515.231.8390.81410.186.2119.4560.417

1.302.061.0227.3814.361.3300.8758.815.8222.2161.018

1.892.481.3333.8416.181.7770.8068.896.4020.5463.519

1.001.560.9724.9516.3 1.6040.94310.277.0422.6358.8510

1.632.821.4033.3516.612.0690.91312.846.7121.5571.2311

1.222.161.0227.7014.821.5820.8539.746.5820.0862.2312

1.673.111.1828.6715.001.7380.7909.986.3521.5164.7413

1.422.571.0930.6914.471.6040.7659.716.0719.2263.0314

1.522.221.0930.2314.971.7730.7399.486.1919.6861.7815

1.672.641.1730.2513.901.8920.91110.886.1721.7667.2616

1.813.260.9726.4916.611.8300.7219.166.7718.4959.3817

1.232.071.1430.9115.521.8720.97610.186.1816.4159.7818

1.592.621.1733.2416.151.6940.851 9.926.3318.7160.3919

1.602.861.0829.2714.391.9040.76810.866.2121.4161.6320

1.51 2.49 1.16 30.86 16.04 1.744 0.837 10.10 6.62 20.28 62.62 
 ميانگين

Mean

0.5670.1080.2887.342.660.40602.0641.1750.96441.1555.648LSD 5 %
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در-1ادامه جدول  ژنوتيپ جو بدون پوشينه20ميانگين صفات مورد بررسي

Table 1 - Mean of the studied traits in 20 hulless barley genotypes (continued) 

تاريخ

 دهي سنبله

(day) 

تاريخ

غلاف 

 دهي

(day)

پروتئين

 دانه

( %)

وزن هزار

 دانه

(gr) 

شاخص

برداشت 

 كل

( %)

عملكرد كاه

 كل

(gr/m2)

عملكرد

كلدانه 

(gr/m2)

بيوماس كل

 كرت

(gr/m2)

شاخص

برداشت 

 تك بوته

( %)

عملكرد

كاه تك 

 بوته

(gr)

بيوماس

تك 

 بوته

(gr)

عملكرد

دانه تك 

 بوته

(gr)

عملكرد

هاي پنجه

 بارور

(gr) 

تعداد دانه

 در پنجه

 بارور

 ژنوتيپ

52.62543.508.66331.89429.981040.14445.311485.4533.04.8377.0692.2311.24032.411

56.62547.259.61332.34121.921174.40322.261470.0940.04.7637.3792.6161.19634.472

55.87545.759.45033.38839.38621.16403.531024.6938.25.0997.8112.7121.37039.673

59.75048.0010.11032.01528.87694.76281.92976.6833.84.2526.2612.0090.94028.004

56.62544.759.03833.38131.63919.45425.361344.8133.64.6987.0112.3140.96628.015

56.12545.639.48831.36134.07913.83472.271386.1041.33.2845.4692.1850.98230.816

55.00044.138.81331.36623.731110.81345.671456.4831.84.5586.6572.0990.94831.267

54.37544.759.93830.35320.42907.36232.851140.2232.93.9185.5101.5920.56918.048

54.12544.638.41333.63622.911077.95320.311398.2642.44.2807.1452.8651.53242.949

54.37545.259.33833.12430.46778.59341.011119.5933.23.6775.1651.4880.51914.6610

55.37545.508.86332.82124.02891.52281.781173.3034.35.1467.8312.6851.23032.3211

57.12545.259.17532.49424.37966.34311.321277.6530.94.1355.9561.8210.80422.7412

54.75044.509.00033.32624.561068.11347.761415.8734.04.2346.5322.2991.12030.9913

55.25045.758.63830.60422.321209.70347.541557.2337.13.8155.7121.8970.80027.2214

56.37546.508.52532.12925.701044.59361.291405.8730.64.9336.9492.0160.92128.3115

57.50045.889.20032.42824.70830.07272.301102.3732.34.9097.1862.2761.10830.0016

56.75046.389.53832.32628.31687.34271.45958.80  29.14.9946.9932.0001.02727.9517

54.87544.259.35032.37123.38961.11293.291254.4030.45.2527.2101.9580.82123.8418

53.87545.009.45030.40525.67994.51343.411337.9238.33.6475.9022.2551.08535.7719

53.50043.639.15032.98821.311031.85279.451311.3032.84.4146.2931.8790.79826.1520

55.544 45.313 9.188 32.238 26.38 944.85 335 1279.85 34.5 4.442 6.602 2.160 1.001 29.27 
ميانگين

Mean 

0.831 0.921 0.825 1.787 8.8 22.74 50.79 25.87 7.67 1.402 1.297 0.666 0.496 13.64 
LSD 5 

%
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عملكرد دانه تك بوته با صـفات تعـداد دانـه

هـاي بـارور، هاي بـارور، عملكـرد پنجـه در پنجه

ارتفاع بوته، طول سنبله اصلي، وزن سنبله اصـلي، 

تعداد سنبلچه در سنبله اصلي، تعداد دانه در سنبله 

اصلي، عملكرد سنبله اصلي، تعداد پنجه، بيومـاس 

ه تك بوته، شاخص برداشت تك بوته، عملكرد كا

و عملكـرد كـاه كـل تك بوته، بيوماس كل كـرت

ــي  ــت معن ضــرايب(داري داشــت همبســتگي مثب

ضريب تبيين مربوط بـه ). اندهمبستگي درج نشده

هاي بارور همبستگي عملكرد دانه با عملكرد پنجه

)715/0(هاي بارورو تعداد دانه در پنجه)867/0(

صفات بيشترين نقـش را در بنابراين، اين. بالا بود

و. بيان عملكرد دانـه داشـتند  بـين عملكـرد دانـه

و طـول سـنبله  تعداد دانه در سنبله، ارتفـاع بوتـه

و قوي گزارش شده است  و16(همبستگي مثبت

در تحقيقات ديگـر نيـز همبسـتگي عملكـرد ). 18

و وزن هزار دانه مثبـت  دانه با تعداد دانه در سنبله

).9و8(شده است دار عنوانو معني

نتايج حاصل از تجزيه عليـت عملكـرد دانـه

)2(ثر بـر آن در جـدولؤبوتـه بـا صـفات م ـتك

طـول سـنبله اصـلي داراي اثـر. شـود ملاحظه مي

بـدين. مستقيم مثبت كم روي عملكـرد دانـه بـود 

معني كه با ثابت بودن ساير اثرات، افـزايش طـول 

. دهـدميسنبله تا حدودي عملكرد دانه را افزايش 

در يك پژوهش نيز اثر مستقيم طـول سـنبله روي

و كم گزارش شده است  ).18(عملكرد دانه مثبت

تعداد دانه در سنبله اصلي روي عملكرد دانه تـك

بوته اثر مستقيم مثبت بالايي داشت كه تقريباً اكثـر 

و  ــه در ســنبله اصــلي ــين تعــداد دان همبســتگي ب

ب. عملكرد دانه را شامل گرديد ودن اثر مستقيم بالا

هاي پيشين گزارش تعداد دانه در سنبله در بررسي

ت).9و8(شده است  ثير غيرمسـتقيمأصفات ديگر

اثر مسـتقيم. جزيي روي عملكرد تك بوته داشتند

تعداد پنجه بارور روي عملكرد دانه تك بوته نيـز 

بالا بود كه تقريباً كل همبستگي بين اين دو صفت 

با ثابت بودن سـاير صـفات،پس. گرديدرا شامل 

افزايش تعداد پنجه بارور مسـتقيماً روي عملكـرد 

م تعداد پنجـه بـارور بـه طـور غيـر. ثر استؤدانه

و زمان سنبله دهـي مستقيم از طريق وزن هزار دانه

ت وأروي عملكرد از طريـق طـول سـنبله ثير منفي

 ـ و تعداد دانه در سـنبله اصـلي ت ثير مثبـتأاصلي

ات قبلي نيـز اثـر مسـتقيم تعـداد در مطالع. داشت

).16و12،14(پنجه، مثبت گزارش شـده اسـت 

ولـي وزن هزار دانه روي عملكرد دانه تاثير مثبت

ازدر.داشـــتانـــدك   عـــين حـــال در برخـــي

اثر مستقيم وزن هزار دانـه افته،يانجاميهايسربر

).18و8،9،12(عنوان شـده اسـت زيادو مثبت 

تـوان بـه نـوع هـا را مـي ايشتفاوت در نتايج آزم

ــپ ــاوت شــرايط ژنوتي و تف ــورد اســتفاده هــاي م

در نهايت مدت زمـان لازم تـا. محيطي نسبت داد

تسنبله ثير مستقيم منفي روي عملكرد داشتأدهي

ت ثير غيرمستقيم مثبت آن از طريق طول سنبلهأولي

تعـداد پنجـهو تعداد دانه در سنبله اصـلي اصلي، 

كه همبستگي آن بـا عملكـرد موجب گرديد بارور

بدانه تك .دست آيدهبوته در حد صفر
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تك-2جدول  هاي جو بدون پوشينهبوته با ساير صفات زراعي در ژنوتيپتجزيه عليت عملكرد دانه

Table 2 - Path analysis of grain yield per plant with other agronomic traits in hulless barley genotypes  

ضريب

همبستگي با 

 عملكرد دانه

Correlation 

coefficient 

with grain 

yield

 اثر مستقيم

Direct 

Effect 

 اثر غيرمستقيم

Indirect Effect 

 صفت

Trait 

تاريخ

 دهي سنبله

Heading 

Date 

 وزن هزار دانه

1000 Grain 

Weight 

 تعداد پنجه بارور

No. of  Effective 

Tiller 

تعداد دانه در

 سنبله اصلي

No. of Grain 

in Main 

Spike 

طول سنبله

 اصلي

Main Spike 

Length 

0.259 0.103 -0.1259  0.001256 0.218842 0.064964 -
 طول سنبله اصلي

Main Spike Length 

0.644*0.596 -0.041958 0.005652 0.072618 -0.011227 

 تعداد دانه در سنبله اصلي

No. of Grain in Main 

Spike

0.558*0.494 -0.04403 -0.025748 -0.087612 0.045629 
 تعداد پنجه بارور

No. of  Effective Tiller

0.1 0.157 0.0001259 --0.081016 0.021456 0.000824 
 وزن هزار دانه

1000 Grain Weight

-0.028 -0.259 --0.000785 0.08398 0.096552 0.0515 
 دهي تاريخ سنبله

Heading Date

* درصد5دار در سطح احتمال معني-* - Significant at the 5% level of probability 

صـفت،25اي براساس ميانگين تجزيه خوشه

ژنوتيپ جـو بـدون پوشـينه را بـه سـه گـروه 20

-مل ژنوتيـپ گروه اول شـا).1شكل(منتسب كرد 
1،4،5،6،7،12،13،14،15،16،17،18هــاي

19و2،3،9،11هـاي گروه دوم لايـن. بود20و

و گروه سوم شامل دو ژنوتيـپ را در و8 برداشت

.بود 10

از نظر انتخاب والدين براي اهـداف اصـلاحي،

اي ارزش دارد كه ميانگين بالاتري نسبت به خوشه

ميـانگين هـر)3(جـدول.دميانگين كل نشان ده ـ

و درصــد انحــراف از ميــانگين آن هــا را از خوشــه

گروه دوم كه شامل پنج. دهدميانگين كل نشان مي

تك ژنوتيپ بوته، عملكرد بود، از نظر عملكرد دانه

هاي بارور، عملكـرد دانـه سـنبله اصـلي، دانه پنجه
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و پنجـه هـاي بـارور، تعداد دانـه در سـنبله اصـلي

تكشاخص برداش تكت بوته، تعداد بوته، بيوماس

و وزن سنبله اصـلي از ارزش بـالاتر از  پنجه بارور

هـاي ايـن بنابراين، ژنوتيپ. ميانگين برخوردار بود

توان براي بهبـود عملكـرد دانـه مـورد گروه را مي

هـاي گروه سوم كه شامل ژنوتيپ. استفاده قرار داد

و10و8 بود طول پـدانكل، عـرض بـرگ پـرچم

دانه بالاتري از ميانگين كل داشـت صد پروتئين در

تـري از ولي در بقيه صـفات داراي ميـانگين پـايين 

هـاي ايـن خوشـه بنابراين از لاين. ميانگين كل بود

و درصد مي توان براي افزايش مساحت برگ پرچم

.پروتئين دانه استفاده نمود

م هاي اصلي براساس ميانگين لفهؤدر تجزيه به

در 25 ژنوتيپ جو بدون پوشينه، هفت20صفت

درصد از تنوع72/89لفه اصلي اول مجموعاًؤم

).4جدول(صفات را توجيه كردند 

Rescaled Distance Cluster Combine 
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 Wardجو بدون پوشينه به روش ژنوتيپ20تجزيه كلاستر-1شكل

Fig. 1 . Cluster analysis of 20 hulless barley genotypes based on Ward method 
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و درصد انحراف سه كلاستر حاصل از تجزيه خوشه–3جدول  ژنوتيپ جو بدون پوشينه20اي براي صفات مورد ارزيابي در ميانگين

Table 3 - Mean and deviation percent of three clusters obtained from cluster analysis for the studied traits in 20 

hulless barley genotypes  

تعداد دانه

 در پنجه

 بارور

تعداد پنجه

 بارور

تعداد

 پنجه

عملكرد

 سنبله اصلي

(gr) 

تعداد دانه

در سنبله 

 اصلي

تعداد سنبلجه

در سنبله 

 اصلي

 وزن سنبله

 اصلي

(gr) 

عرض

برگ 

 پرچم

طول برگ

 پرچم

(cm) 

ل طو

سنبله

 اصلي

طول

 پدانكل

(cm) 

 ارتفاع بوته

(cm) 
 خوشه

28.28 1.50 2.55 1.16 30.04 16.03 1.73 0.81 10.06 6.61 19.93 62.36 
 ميانگين

Mean 
1

-3.52 0.25 2.41 -3.81 -2.74 -0.034 -0.79 -3.08 -0.369 -0.061 -1.78 -0.4183 
 درصد انحراف

Deviation % 

37.04 1.64 2.60 1.33 34.91 16.34 1.89 0.88 10.42 6.71 20.34 64.38 
 ميانگين

Mean 
2

20.95 8.07 4.28 13.14 11.59 1.82 7.76 4.18 3.08 1.28 0.3260 2.73 
 درصد انحراف

Deviation % 

16.35 1.15 1.81 0.99 26.09 15.33 1.47 0.91 9.54 6.43 22.42 59.94 
 ميانگين

Mean 
3

-79.08 -30.89 -37.45 -16.29 -18.27 -4.62 -18.92 7.86 -5.88 -2.92 9.54 -4.49 
 درصد انحراف

Deviation % 

تاريخ

 دهي سنبله

day)(

تاريخ

غلاف 

 دهي

پروتئين

 دانه

( %) 

وزن هزار

 دانه

(gr) 

شاخص

برداشت 

 كل

عملكرد

 كاه كل

(gr/m2)

عملكرد دانه

 كل

(gr/m2)

بيوماس

 كل كرت

(gr/m2)

شاخص

برداشت 

 تك بوته

عملكرد

كاه تك 

 بوته

بيوماس

 تك بوته

(gr) 

عملكر

د دانه 

تك

عملكرد

هاي پنجه

 بارور

 خوشه

55.86 45.24 9.13 32.21 0.26 960342.50 1302.50 0.33 4.48 6.56 2.07 0.95 
 ميانگين

Mean 
1

0.575 -0.159 -0.632 -0.097 0.4965 1.56 2.24 1.75 -4.15 0.97 -0.62 -4.052 -4.34 
 درصد انحراف

Deviation % 

55.17 45.62 9.157 32.52 0.2653 946.6 334.25 1280.85 0.38 4.58 7.22 2.63 1.29 
 ميانگين

Mean 
2

-0.668 0.685 -0.328 0.86 1.16 0.184 -0.22 0.078 10.74 3.16 8.48 17.77 22.54 
 درصد انحراف

Deviation % 

54.37 459.637 31.74 0.246 842.95 286.93 1129.90 0.33 3.80 5.33 1.54 0.54 
 ميانگين

Mean 
3

-2.15 -0.69 4.67 -1.57 -6.59 -12.085 -16.76 -13.27 -4.39 -16.98 -16.97 -40.26 -40.26 
 درصد انحراف

Deviation %  
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آن مولفه-4جدول و مقادير ويژه درهاي اصلي  صفت25لاين جو بدون پوشينه براي20 ها

Table 4 - Principal components and their eigenvalues in 20 hulless barley lines for 25 traits 

 درصد تجمعي
Cumulative

 درصد
Percent 

 مقدار ويژه

Eigenvalue

 لفهؤم
Component

27.83227.8326.9581

44.94617.1134.2782

59.55114.6063.6513

70.29210.7402.6854

78.5078.2162.0545

84.8316.3241.5816

89.7204.8891.2227

را832/27لفــه اولؤم درصــد از تنــوع كــل

م. تبيين كرد و سـوم لفهؤاين مقدار براي هـاي دوم

م. درصـد بـود606/14و11/17ترتيب به  لفـهؤدر

ــرد دا ــه اول صــفات عملك ــك بوت ــه ت ،)940/0(ن

در)932/0(هاي بـارور عملكرد پنجه ، تعـداد دانـه

ــارور پنجــه ــه)865/0(هــاي ب ، بيومــاس تــك بوت

ــلي)813/0( ــنبله اص ــرد س ، وزن)739/0(، عملك

،)603/0(، تعداد پنجه بـارور)646/0(سنبله اصلي

و)564/0(، تعــداد پنجــه)61/0(ارتفــاع بوتــه

داراي ضــرايب)551/0(عملكــرد كــاه تــك بوتــه

م. مثبت بزرگ بودند دوم صـفات عـرض لفـهؤدر

، تعداد دانـه در سـنبله اصـلي)828/0(برگ پرچم 

از)598/0(و عملكـــرد ســـنبله اصـــلي)667/0(

ــه ــداد پنج ــفات تع و ص ــزرگ ــت ب ــرايب مثب ض

و تعـداد)-629/0(، تعداد پنجه بـارور)-655/0(

ي از ضرايب منف)-574/0(سنبلچه در سنبله اصلي

لفـهمؤدر همچنـين. قابل توجه برخـوردار بودنـد

داراي ضريب)524/0(عملكرد كاه تك بوته،سوم

و صـفات بيومـاس كـل كـرت  مثبت قابـل توجـه

ــل)-845/0( ــاه ك ــرد ك داراي)-828/0(و عملك

).5جدول(ضرايب منفي بزرگ بودند 

م بندي ژنوتيپدسته لفـهؤهـا بـا اسـتفاده از دو

تأايبراساس تجزيه خوشهبندي اصلي، گروه ئيد را

و سه گـروه حاصـل از تجزيـه خوشـه  اي، در كرد

م هاي جـدا از هاي اصلي نيز در دستهلفهؤتجزيه به

).2شكل( هم قرار گرفتند 

 بنديجمع

و تجزيـه به طـوركلي نتـايج مقايسـه ميـانگين

ــه ــه دوم داراي خوشـ ــه خوشـ ــان داد كـ  اي نشـ

ميويژگي هـاي ين، از لاينبنابرا. باشدهاي مطلوب

تـوان بـراي هاي اصـلاحي مـي گروه دوم در برنامه

ع همچنين براسـاس. لكرد دانه استفاده كردمبهبود

تجزيه عليت عملكرد دانه با اجزاي آن، تعداد دانـه 

ــه  ــداد پنج و تع ــلي ــنبله اص ازدر س ــارور ــاي ب  ه

مهمترين اجزاي عملكرد دانه محسوب شـدند كـه

اممي هـاير گزينش در نسلتوان از اين صفات در

در حــال تفــرق درخصــوص جــو بــدون پوشــينه 

.استفاده كرد
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م-5جدول ملفهؤضرايب صفات مورد بررسي در  هاي جو بدون پوشينههاي اصلي در ارتباط با ژنوتيپلفهؤهاي حاصل از تجزيه به

Table 5 - Coefficients of the studied traits in obtained components from PCA in hulless barley genotypes 

 مؤلفه

Component

 صفت

Trait 

7654321

  Plant Heightارتفاع بوته 0.611 0.223- 0.125 0.368- 0.200 0.486 0.028

Peduncle Lengthطول پدانكل 0.108- 0.169 0.117 0.207- 0.210 0.824 0.147-

 Main Spike Lengthطول سنبله اصلي 0.310 0.499- 0.433 0.395 0.166- 0.381 0.226

 Flag Leaf Lengthطول برگ پرچم 0.397 0.338 0.107 0.338- 0.563- 0.286 0.006-

 Flag Leaf Widthعرض برگ پرچم 0.149- 0.828 0.032- 0.008- 0.217- 0.021- 0.291-

  Main Spike Weightوزن سنبله اصلي 0.646 0.438 0.101- 0.473- 0.216- 0.026 0.156

No. of Spikelet in Main Spikeتعداد سنبلچه در سنبله اصلي 0.344 0.574- 0.304 0.406 0.178- 0.266 0.220

 No. of Grain in Main Spikeتعداد دانه در سنبله اصلي 0.567 0.667 0.331- 0.066 0.141 0.131- 0.157

 Main Spike Yieldعملكرد سنبله اصلي 0.739 0.598 0.197- 0.034- 0.072 0.107 0.009-

 No. of  Tillerتعداد پنجه 0.564 0.655- 0.154 0.091- 0.113 0.138- 0.194-

No. of  Effective Tillerتعداد پنجه بارور 0.603 0.629- 0.210 0.126 0.245 0.086- 0.284-

 No. of Grain in Effective Tillerهاي باروردانه در پنجهتعداد 0.865 0.051 0.126- 0.296 0.257 0.199- 0.119-

 Effective Tiller Yieldهاي بارورعملكرد پنجه 0.932 0.017- 0.071 0.206 0.180 0.079- 0.170-

 Grain Yield per Plantعملكرد دانه تك بوته 0.940 0.225 0.029- 0.130 0.154 0.011- 0.122-

 Biomass per Plantبيوماس تك بوته 0.813 0.011 0.383 0.285- 0.030- 0.249- 0.115

 Stalk Yield per Plantعملكرد كاه تك بوته 0.551 0.127- 0.524 0.462- 0.192- 0.295- 0.195

  Harvest Index per Plantشاخص برداشت تك بوته 0.380 0.353 0.450- 0.561 0.320 0.241 0.180-

 Biomassبيوماس كل كرت 0.268 0.231- 0.845- 0.033- 0.049- 0.066 0.355

 Grain Yieldعملكرد كل دانه 0.291 0.010 0.253- 0.669 0.494- 0.022 0.284

 Stalk Yieldعملكرد كاه كل 0.165 0.288- 0.828- 0.275- 0.133 0.085 0.286

Harvest Indexشاخص برداشت كل 0.131 0.358 0.319 0.662 0.467- 0.044- 0.026

  Grain Weight 1000وزن هزار دانه 0.446 0.197 0.305 0.183- 0.395- 0.183 0.217-

 Grain Proteinپروتئين دانه 0.451- 0.357 0.478 0.216 0.266 0.027 0.061-

 Booting Dateدهيتاريخ غلاف 0.028- 0.395 0.481 0.136 0.567 0.077 0.408

 Heading Dateدهيتاريخ سنبله 0.062- 0.472 0.582 0.025- 0.331 0.061- 0.449
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منمودار دوبعدي پراكنش ژنوتيپ-2 شكل ملفهؤهاي جو بدون پوشينه بر مبناي و دوم حاصل از تجزيه به  هاي اصليلفهؤهاي اول

Fig. 2 . Two dimensional plot of hulless barley lines based on the first and second components of the principal 

components analysis 
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Abstract 

20 hulless barley lines were assessed by grain yield and other agronomic traits in 2006 and 2007 in 

the Research Station of the University of Tabriz, Iran. The experiments in each year were carried out as 

randomized complete block design with four replications. The genotypes were significantly different for 

most of the studied traits. This indicated the existence of large genetic variation in the population of 

hulless barley lines. Genotypes 6, 1 and 5 had the highest grain yield. Cluster analysis classified lines into 

three groups. Furthermore, principal components analysis confirmed the results of the cluster analysis. 

The second cluster which included five genotypes, had higher grain yield per plant, per effective tillers 

and per main spike, no. of grains per spike and effective tillers, harvest index per plant, biomass per 

plant, no. of effective tillers and weight of main spike. Thus the genotypes of this cluster could be used to 

improve the grain yield of hulless barley in breeding programs. Path analysis showed that the direct effect 

of 1000 grain weight on grain yield per plant was small. Number of grains per spike and number of 

Effective tillers had the largest direct effect on grain yield and were regarded as the most important 

components of grain yield per plant in hulless barley which could be used for selection of better genotypes 

in segregating generations.   
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