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دهكيچ

متيهدف از اين مطالعه، بررس ليوني اثر افزودن و بهاي شكمبهن محافظت شدهيزين

عملي سطوح مختلف پروتئي حاويها جيره ي گاوهايري تخميها فراسنجهويديرد تولكن بر

شين در اوايرده هلشتايش  در اوايل دوره رأس گاو شيرده هلشتاين21تعداد. بوديردهيل دوره

ويج3بايامل تصادفكيها بلوك طرح شيردهي در قالب ج7ره 35ره به مدتي گاو در هر

بايپروتئحاويرهيج)1: شامليشي آزمايها جيره. روز تحت آزمايش قرار گرفتند 5/17ن بالا

بايپروتئحاويرهيج)2ن خام،يتئدرصد پرو باي درصد پروتئ16ن متوسط 12ن خام همراه

پايپروتئحاويرهيج)3،اي شكمبهن محافظت شدهيونيگرم در روز مت بايين  درصد5/14ن

بايپروتئ مت14ن خام همراه ل5واي شكمبهن محافظت شدهيوني گرم در روز نيزي گرم

شيرخامه مصرف ماده خشك،ك آمده نشان داد به دستجينتا. بودنداي شكمبهمحافظت شده

ش5/3، شير تصحيح شده بر اساسيديتول ي موليها نسبتر،ي درصد چربي، درصد چربي

ويدهاياس شي ماpH چرب فرار يول، قرار نگرفتنديشي آزمايها جيره تأثيرمبه تحتكع

شيدار معني اثرها جيره ني بر درصد پروتئين و غلظتيشاي ورهاتروژنير، يكايآموننيتروژنر

شيما ني درصد پروتئ16 آمده، سطح به دستجيبا توجه به نتا).P>05/0(مبه گاوها داشتندكع

م متكخام به همراه عمليونيمل سايرد بهتركن . داشتيشي آزمايها جيرهري نسبت به

و ليزين: هاي كليدي واژه شخام جيرهني، پروتئاي شكمبه محافظت شده متيونين  رده،ي، گاو

تري تول و شكيد .اي شكمبهر، فراسنجهيب

 مقدمه
بسي گذشته، تحقي سالهايط  در موردياريقات
ويه پروتئيتغذ نيآميدهاياستأمينن ازينه مورد

ديش توليت از افزايد به منظور حمايرده پرتوليشيگاوها
و پروتئين شير صورت گرفته  ,.Dinn et al) استشير

1998; Broderick, 2003; Broderick et al., 2008).
يرده برايشي گاوهاكن خام موجود در خورايپروتئ
و پروتئيمبه ضروركشيها ميكروبرشد ني است

 كننده تأمين،يكده به روده باريرسكيو خورايروبيكم
آمياسيازهاين دباشمياي بدن نشخواركنندگاننهيد

(Blum et al., 1999) .نيرده، پروتئيشياگرچه گاوها
دي را با بازده بالاتركخام خورا يها دامگري نسبت به
ادهندميننده مورد استفاده قراركنشخوار ن وجود،ي، با

ن3تا2 شي برابر طريتروژن موجود در  دفع كودقير را از
.(Broderick, 2005) كنند مي

شين بالا، علاوه بر افزاي با پروتئيها جيرههي تغذالذ
شينه توليهز و اثرات مضر بر توليد د مثل دام، موجبير

دشوميزيادي نيتروژن به محيطريدفع مقاد
(Broderick, 2005) .نك%50بايتقر ازيتروژن وروديل

ازينيزميها سيستم  پرورش داميها سيستم به اتمسفر
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م  درصد36تا25 گاوهاي شيرده تقريباً.ي گيردمنشا
نيتروژن مصرفين شي را به صورت ر ترشحيتروژن

آنيو باقكنند مي طر مانده و ادرار دفع را از يق مدفوع
.(Leonardi et al., 2003) كنند مي

نكن جهتكممي از راههايكي تروژنياهش دفع
بهين خام تغذياهش مقدار پروتئك،يادرار ه شده
شاهك پژوهش،يكدر.دباشميردهيشيگاوها
جيپروتئ ازيشي گاوهاييره غذاين خام به4/18رده

ن1/15 خطيتروژن ادراري درصد، اهشكي را به طور
توانستين خام مصرفياهش پروتئككهي در حال.داد
شيتول ميد و تولكي1/1زانير را به ديلوگرم در روز

شيپروتئ مين  دهدرم در روز كاهشگ100زانير را به
(Broderick., 2003).ردنك با متوازني از طرف

يدهاياستأمينرده جهتيشي گاوهايي غذايها جيره
يها جيرهبهيدي پاسخ تولتوانمينندهكنه محدوديآم
تروژن بهبودينيش دفع ادرارين را بدون افزايم پروتئك

ليونيمت. (Leonardi et al., 2003)ديبخش و بهيزين ن
اسيعنوان اول  در دكنندهمحدوينه ضروريآميدهاين

 شدهيي شناسايريشيسم گاوهاين قابل متابوليپروتئ
متكنهيبه. (NRC, 2001) اند طريونيردن مصرف قين از

جكيترياركدست مشيب بهباشميلكره هكيلكش د،
يها مكمل مانندكيشه استفاده از مواد خورايهم

پاينيپروتئ متكه ذرتي بر غنيونيه از نظر ند، باشميين
آلاي آمينهدياسليبه پروف شديده در. منجر نخواهد

نكيواقع، وقت متيه حيونياز د،شومي تأمينوانين
دكن استكمم اسيمبود ليآميدهايگر رخيزينه مانند ن

.(Graulet et al., 2005)دهد
تاك هايي پژوهشدر متكه نيونينون در مورد افزودن

ل بهيزيو تن صوريم پروتئكيها جيرهن محافظت شده
متعمدتاًگرفته است، ا منابع توامينيوني از منابع خالص

و ليزين استفاده در مطالعاتو شده استمتيونين
لمحدودي  ن محافظت شده جهتيزياز منبع خالص

نيزيلتأمين و همچنين مورد ردن نسبتكن متعادلياز
متيزيل  Piepenbrink et) شده است استفادهنيونين به

al., 1996; Dinn et al., 1998; Leonardi et al., 2003;.
Socha et al., 2005; Broderick et al., 2008) . در يك

 افزودن تأثيردر سالهاي اخير، پژوهش انجام گرفته 
ليزين هيدروكلرايد به جيره غذايي گاوهاي شيرده پس

 Wang et)از اوج شيردهي مورد مطالعه قرارگرفته است 

al., 2010) .بيهمچن اين در ن مطالعات، به منظوريشتر
 حذف شدهيني حاصل از منابع پروتئي انرژتأمين

هكاند ردهكن، از غلات استفادهيم پروتئكيها جيرهدر
 گذاشته باشد تأثيراي شكمبهريد بر تخمتوان مي

(Piepenbrink et al., 1996; Leonardi et al., 2003;.
Socha et al., 2005; Broderick et al., 2008).

ذ اكلذا با توجه به موارد ن پژوهشير شده، هدف
ليونيمطالعه اثر افزودن مت و شدهن محافظتيزين

بري سطوح مختلف پروتئي حاويها جيرهبهاي شكمبه ن
ي گاوهااي شكمبهيها فراسنجهويديرد تولكعمل
شين در اوايرده هلشتايش . بوديردهيل دوره

ها روشو مواد
ا در21ن پژوهشيدر  رأس گاو شيرده هلشتاين

با55±10يردهيشيروزها(ل دوره شيردهيياوا ،
شين توليانگيم و وزن بدنكي 39±2ريد لوگرم

املكيها بلوكدر قالب طرح) لوگرمكي 54±6/583
ويج3بايتصادف ج) گاو(راركت7ره ره مورديدر هر

ق  روز35شيطول مدت زمان آزما.رار گرفتنداستفاده
و جديدي به جيره پذير عادت روز جهت7ه شاملكبود
: شامليشي آزمايها جيره. ها بود آوري داده روز جمع28
باي پروتئيره حاويج)1 ني درصد پروتئ5/17ن بالا

باي پروتئيره حاويج)2خام،  درصد16ن متوسط
بايپروتئ مت گرم12ن خام همراه ن محافظتيوني در روز
پاي پروتئيره حاويج)3،اي شكمبهشده بايين 5/14ن

بايدرصد پروتئ مت14ن خام همراه نيوني گرم در روز
ل5واي شكمبهمحافظت شده ن محافظت شدهيزي گرم

 تأمينبه منظور).2و1 هاي جدول( بودنداي شكمبه
متك ليونيمبود و دريزين زايشي آزمايها جيرهن
ليمت و به (Soda Nutrition, Italy)50-نيزيوپلاس
متيترت ليونيب به عنوان منابع و ن محافظت شدهيزين

شداي شكمبه  مقادير ماده خشك، ماده آلي،. استفاده
و چربي خام تمام مواد خورا  بر اساسكيپروتئين خام

اليمقاد، AOAC (1990)يها روش درير اف نا محلول
و الياف نا محلول در شوينده (ADF)شوينده اسيدي 

 مورد Van Soest (1991)بر اساس روش (NDF) خنثي
. آناليز قرار گرفت
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 هاي آزمايشي جيرهدهنده تشكيل مواد-1 جدول
)بر حسب درصد در ماده خشك(

3جيره2جيره1جيره مواد خوراكي
33/1841/1840/18 يونجه خشك

36/2045/2045/20 ذرت سيلو شده
81/1186/1186/11 دانه ذرت
54/1260/1259/12 دانه جو

37/018/219/6 سبوس گندم
87/1092/1019/6 كنجالة سويا

87/790/790/7 پنبه دانه
83/385/384/3 كنجالة منداب

93/200 كنجاله گلوتن ذرت
15/818/818/8 تفاله چغندر قند

61/022/182/1 پودر چربي
77/081/085/0 بنات كلسيمكر

20/020/020/0 نمك
81/081/081/0 بي كربنات سديم

16/012/012/0 دي كلسيم فسفات
و معدنيويتامينمكمل 40/040/040/0*ي

011/012/0 متيوپلاس
500008/0-ليزين

و معدني داراي ويتامينيك كيلوگرم مكمل*  هزار واحد بين المللي 600ي
 گرم ميلي D،200 ويتامين هزار واحد بين المللي A،200 ويتامين
، گرم ميلي E،2500 ويتامين ، 195 آنتي اكسيدان  گرم80 گرم كلسيم
، ،21فسفر ، گرم ميلي 2200 گرم منيزيم ، گرم ميلي 3000 منگنز  آهن

، گرم ميلي 300 ،گرم ميلي 3000 مس ، گرم ميلي 100 روي  120 كبالت
و گرميميل . سلنيوم بودگرم ميلي20 يد

و تركيب شيميايي جيره-2جدول  هاي آزمايشي انرژي
)بر حسب درصد در ماده خشك(

و انرژي 3جيره2جيره1جيره تركيب شيميايي
مگاكالري در(انرژي خالص شيردهي

) كيلوگرم
59/159/159/1

5/17165/14)درصد(پروتئين خام
3/11112/10)درصد(�تجزيه در شكمبهپروتئين قابل

2/653/4)درصد(�پروتئين غير قابل تجزيه در شكمبه
45/407/58/5)درصد(چربي خام

20/3419/3475/33)درصد(�ياليافكربوهيدراتهاي غير
NDF�)74/3640/3776/38)درصد
ADF�)96/2308/2436/24)درصد

92/712/82/8)درصد(خاكستر خام
76/077/078/0)درصد(كلسيم
40/040/042/0)درصد(فسفر
27/028/028/0)درصد(گوگرد
13/759/778/7*)درصد از پروتئين قابل متابوليسم(ليزين

15/252/261/2*)درصد از پروتئين قابل متابوليسم(متيونين
32/333 نسبت ليزين به متيونين

.Amino Cow افزار نرمد شده توسط مقادير برآور*

1. Rumen Degradable Protein 
2. Rumen Undegradable Protein 
3. Non Fibrous Carbohydrates 
4. Neutral Detergent Fiber  
5. Acid Detergent Fiber 

ت هضميو قابلاي شكمبههين مقاومت به تجزيهمچن
متيا روده ليوني منبع و ن محافظت شده مورديزين

 مورد Berthiaume et al. (2000)استفاده به روش
ا)3جدول( قرار گرفتيبررس ها جهتن دادهيو از
فزارا نرمبه وسيلهيشي آزمايها جيرهردنكه فرمول

 Amino Cow, Mepron Ration Evaluatorيسينورهيج

 اين روش به ترتيب شامل.دياستفاده گرد 3.5
هاي حاوي مكمل آمينو اسيدي انكوباسيون كيسه

 ساعت در مايع5/4 به مدتاي شكمبهمحافظت شده 
، سپس انكوباسيوناي شكمبهشكمبه از طريق فيستولاي

ب- در محلول پپسين  ساعت5/2ه مدت اسيدكلريدريك
 از طريق كانولاي دئودنوميها كيسهو سپس عبور دادن

و در نهايت Mobile nylon bagو استفاده از تكنيك
ي ميزان اسيد گير اندازهو از مدفوعها كيسهي آور جمع

 مقادير اسيد آمينه ناپديد شده.دباشميآمينه باقي مانده
 مقاومت در شكمبه، پس از شكمبه، كل دستگاه گوارش،

دراي روده، قابليت هضماي شكمبه و اسيد آمينه فراهم
 اسيداي شكمبهمحافظت شده روده باريك منبع اسيد

آمينه با استفاده از معادلات زير برآورد گرديد
(Berthiaume et al., 2000):

AA disappearance in the rumen = [(AA in original bags 
- AA left after 4.5 h in the rumen)/AA in original bags] 
* 100 
 
Ruminal resistance = 100 - AA disappearance in the 
rumen 

AA disappearance in the postrumen = [(AA left after 
4.5 h in the rumen - AA left after pepsin-HCL 
incubation and intestinal digestion) / AA left after 4.5 h 
in the rumen] *100 

AA disappearance in the total tract = [(AA 
disappearance in the rumen - AA disappearance in the 
postrumen 
 
Postruminal digestibility = AA disappearance in the 
postrumen / (100 - AA disappearance in the rumen 

AA available in small intestine = AA disappearance in 
the postrumen * (100 - AA disappearance in the rumen 

و خورايه گاوها به صورت انفراديتغذ ،ي مصرفك بود
و بعدازظهر)8ساعت( بار در دو وعدة صبح2روزانه

و در حد اشتهاكبه صورت)14ساعت( املا مخلوط شده
يها مكملقاديرمبه دليل اينكه،. به گاوها داده شد
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آمياس كميانهيد كل خوراك مصرفي بسيار نسبت به
و افزودن به هر دو وعده به  و در صورت نصف شدن بوده
و عدم مصرف كامل  صورت مساوي، امكان بروز اشتباه

 وجود داشت، به منظور اطميناناي آمينهمكمل اسيد 
روسرك به صورت بيشتر ترجيح داده شد كه  وعدهيبر

 ;Blum et al., 1999)شود صبح ريخته خوراك

Robinson et al., 1998) .ميزان مصرف خوراك روزانه 
جهت محاسبه.شديگير اندازهيصورت انفرادبه
و انتهاكشي وزنگاوها، رات وزن بدنييتغ ي در ابتدا

جهت.دي انجام گردي در دو روز متواليشيدوره آزما
شييتع تريدير تولين  بار در هفته بات آن، چهاركيو
يها نمونهو گرفت انجاميو نمونه برداريريوردگكر
تعريش مييجهت وي، پروتئيدرصد چربزانين ن
به آزمايشگاه شير شهريار ارسالريشاي اورهتروژنين

و با استفاده از دستگاه ميلكو  اسكن گرديد

(Foss Electric, Denmark) آ . قرار گرفتناليزمورد
گيهمچن مايرين نمونه شي از 28مبه در روزكع

از4آزمايش، و با استفاده دهي خوراك ساعت بعد  صبح
و يك پمپ خلاء زانيميگير اندازهجهت از لوله معدي

وكشيكاين نيتروژن آموغلظت چرب فرار،يدهاياس مبه
pHشي ما شدكع  شكمبه به وسيله pH. مبه انجام

و غلظت آمونياك شكمبه pHدستگاه  متر روميزي
 Crooke & Simpson (1971)توسط روش تيتراسيون

شيمايها نمونه. انجام شد مبه مورد استفاده جهتكع
و غلظت آمونيدهاياسيگير اندازه كاي چرب فرار

يكد سولفورياسليتر ميلي1 افزودن به وسيلهمبهكش
شيماليتر ميلي50 درصد به 50 مبه تا زمانكع

ا.شدي نگهداريگير اندازه بهيدهايسغلظت  چرب فرار
ه داميشگاه تغذي در آزما(GC)يروماتوگرافكروش گاز

در روز. گرفت دانشگاه تهران انجاميگروه علوم دام
و هفتم وي آزمابيست از4ش ، دهي خوراك ساعت پس

هاي تحت خلاء خون گيري از سياهرگ دمي توسط لوله
شد) ونوجكت( ال به آزمايشگاه انتقها نمونهسپس. انجام

15 به مدت هزار3وژ با دوريو توسط دستگاه سانتريف
و پلاسماييدقيقه سانتريفوژ گرد  جداسازيها نمونهد

شد. شد . به منظور جلوگيري از انعقاد از هپارين استفاده
 درجه-20 آمده در فريزر در دماي به دستيپلاسما
و پس از اتمام آزمايش به گراد سانتي  نگهداري شد

كيشگاه دامپزشيبه آزما BHBAوNEFAن منظور تعيي
نيتخم.ديمبنا ارسال گرد طريتروژن دفعين ق ادراري از

بايشاي اوره نيتروژنبا استفاده از غلظت و وزن بدن ر
 انجام Kuffman & St. Pierre (2001)استفاده از معادله

ويها نمونهني همچن.شد دياسيها مكملمواد خوراكي
ومقداري گير ازهاند جهتاي آمينه بهيزيل متيونين ن
بايشگاه مسعود واقع در تهران ارسال گرديآزما و د

 (HPLC)رد بالاك با عمليروماتوگرافكاستفاده از روش
.ز قرار گرفتيمورد آنال

ت  در طول زمانها دادهازيرار شدن برخكبا توجه به
تريو تولي مصرفكمانند ماده خش و شكيد زير، آناليبات

و با رويه repeated measurement به صورتها دادهنيا
MIXED آماري افزار نرمو SAS (1998) شد . انجام

بهيزاشكم بر اساسها دامنيهمچن يكك بلو2ش
از شدنديم بندي تقسزاشكمو چندزا شكم  به طوريكه
 دام15وزا شكميك دام6 دام مورد استفاده،21تعداد
زي آنالي مورد استفاده برايمدل آمار. بودندزاشكمچند

زها دادهنيا :ر بودي به صورت

ijkl21

ilkjijiij

eDIMbMilkb

)T(ABPTPTy

+++

+++++µ=

yij : متغير وابسته 
µ:كل y ميانگين

Ti:ت )i=3,2,1(مارياثر
Pj:گ )i=4,3,2,1(يرياثر زمان نمونه

Bk:2,1(كاثر بلو=k(
TiPj:ت و زمانياثر متقابل  مار

Al(Ti):تيحي اثر تصادف  ماريوان داخل
b1:شيت متغيب تابعيضر هير اولير وابسته از

Milk :شي در هنگام شروع آزماها دامهير اوليش
b2:يردهيشير وابسته از روزهايت متغيب تابعيضر

DIM :شي در هنگام شروع آزماها داميردهيشيروزها
eijkl:اثر اشتباه آزمايشي 

اسيمدل آمار ساي آناليتفاده برا مورد هكها دادهريز
يها فراسنجهمانند(رار در طول زمان نداشتندكت

ز)اي شكمبه وي، به صورت ايبه منظور آنالر بوده نيز
 Proc GLMو SAS (1998)ي آمارافزار نرمازها داده

:دياستفاده گرد
ijjiijkl eBAy +++µ=
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yijkl : متغير وابسته 
µ:كل y ميانگين

Ai:ج )i=3,2,1(يشيره آزماياثر
Bj:2,1(كاثر بلو=j(
eij:اثر اشتباه آزمايشي 

ميبه منظور مقا  Duncanها از روشنيانگيسه
و  دار معنيعنوان سطحهبP>05/0استفاده گرديد

.بودن در نظر گرفته شد

و بحثينتا ج
و فراهميم اسيآميدهاياسيزان اي آمينهدينه در منابع

اي شكمبهمحافظت شده
اسيگير اندازهرين مقاديانگيم آمي شده دريد نه

آميمنابع اس ري به مقاداي شكمبهنه محافظت شدهيد
بيبه ترت( بوديكت سازنده نزدكگزارش شده توسط شر

شري درصد مقاد94و39/96 تكر گزارش شده توسط
ليمتيسازنده برا و ا).50-نيزيوپلاس هكنيبا توجه به

آميروش محافظت هر دو منبع اس ميد رويكنه به روش
 غشايك در (Microencapsulation)ونيپسولاسكان

اسباشمييچرب آميد، هر دو منبع  روندينه دارايد
شي از ناپديمشابه شكد شدن در لكمبه،كمبه، پس از

و اسيد آمينه قابلاي رودهت هضميدستگاه گوارش، قابل
مق. بودنددسترس ماي شكمبهاومت البته اسيو ديزان

لكمينه قابل دسترس برآورد شده برايآم نيزيمل
م متكمحافظت شده نسبت به ن محافظت شدهيونيمل

).3جدول(متر بودك

و ناپديد شدن اسيد آمينه از منابع-3جدول  ميزان
اي در قسمتهاي مختلف اي محافظت شده شكمبه اسيدآمينه

 دستگاه گوارش
50-زينلي متيوپلاس

5550)درصد(1ميزان اسيد آمينه
47±5390/0±20/1)درصد(2ميزان اسيد آمينه

45/39±49/3121/1±39/1)درصد(شكمبه
67/56±16/6635/2±03/1) درصد(پس از شكمبه

12/96±65/9779/3±43/2) درصد(شكل دستكاه گوار
55/60±51/6821/1±39/1)درصد(اي مقاومت شكمبه

59/93±57/9606/4±41/1)درصد(اي قابليت هضم روده
31/34±33/4515/3±68/1)درصد(اسيد آمينه قابل دسترس

 مقادير گزارش شده توسط شركت سازنده.1
 گيري شده مقادير اندازه.2

يديرد تولكعمل
تغكماده خش شيرات وزن بدن، توليي، شيد رير،

،)FCM%5/3(يصد چربدر5/3ح شده بر اساسيتصح
و مقدار چربي شير توليدي گاوها تحت  تأثيردرصد

و).4جدول(ي آزمايشي قرار نگرفتها جيره ولي درصد
و ميزان نيتروژن   شيراي اورهمقدار پروتئين شير توليدي

ي آزمايشي قرارها جيره تأثيري تحت دار معني به طور
ي بر مادهي آزمايشها جيره تأثيرعدم ).P>05/0(گرفت
و تغييرات وزن بدن با نتايج مطالعات مصرفخشك ي

 Holter et al., 1982; Davidson et)قبلي مطابقت دارد

al., 2003; Broderick et al., 2008) دهنده نشان، كه 
عدم تشديد تعادل منفي انرژي با كاهش سطح پروتئين

 از مطالعاتياگرچه برخ.دباشمي درصد5/14جيره تا 
شياهش تولكعدم ن خامياهش درصد پروتئكر در اثريد
شي در اوايريشي گاوهاييره غذايج ازيردهيل دوره
 اند كردهن خام را مشاهدهي درصد پروتئ16به9/18

(Leonardi et al., 2003) ولي ،Broderick et al. 

تاياهش درصد پروتئكهكردندكگزارش) 2008( ن خام
به8/14 ميدارنيمعاهشك درصد منجر ديزان تولي در
 آمده در پژوهش حاضر به دستجيه با نتاكدير گرديش

اخ. مطابقت ندارد  تأثيريه به بررسكريدر مطالعات
اسيم پروتئكيها جيرهردنكملكم نهيآميدهاين با

 ,.Leonardi et al)اند پرداختهاي شكمبهمحافظت شده

2003; Socha et al., 2005; Broderick et al., 2008)،
ازي انرژ،ق افزودن غلاتياز طر يها مكمل حاصل
دركينيپروتئ رايم پروتئكيها جيرهه ن حذف شده اند
كهدر. اند كرده تأمين اده در مطالعه حاضر، با استفحالي
مياز افزا ار انجامكنيايمل چربكش سطح مصرف
جيه احتمال دارد علت عدم افت تولكگرفت  رهيد در

زيرا با وجود اينكه،.ن خام باشديد پروتئ درص5/14
وليها جيرهمقدار انرژي   در آزمايشات قبلي يكسان بود،

و قابليت تخمير آنها در نوع مواد خوراكي جايگزين شده
 بر تأثيرد به واسطه توانميشكمبه نيز مهم است كه 

 تفسير نتايج را مشكل نمايداي شكمبهمتابوليسم
(Briderick et al., 2008) .Wang et al. (2010) تأثير 

م متكافزودن درنيونيمل و ليزين ، ليزين يا متيونين
ه بر اساسكني درصد پروتئ4/16 حاويرهيج

ي درصد10مبودكي داراNRC (2001)يهاهيتوص
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و گزارشكسم بود را مطالعهين قابل متابوليپروتئ ردند
جكردندك متكميره دارايه ن موجب بهبوديونيمل

ويشيچربمقدار ملكمي دارايها جيرهر شده
ليونيمت متينيزين، ليونيا و ديش تولين موجب افزايزين
نيش و بهبود راندمان مورد استفاده قرار گرفتن ن تروژير

ق حاضريج تحقيه با نتاك براي توليد پروتئين شير گرديد
ا. مطابقت دارد ازين محققيدر مطالعه  از يكين،

-hydroxy-4-(methylthio)-2(نيونيمتعيمايآنالوگها

butanoic acid, HMB(ازيوني به عنوان منبع مت و ن
لين هيدروكلرايدزيل شديزي به عنوان منبع .ن استفاده

مك اند كردهاگرچه آنها تلاش لكه با استفاده از نيزيمل
نيونيو مت اي توصيازهاين، اسيه شده نهيآميدهاين

از را كه بهNRC (2001)توسط  صورت درصدي

. كنندتأمينپروتئين قابل متابوليسم بيان شده است،
 پيشنهاد كردند كه به علتLapierre et al. (2006)ولي

ب مسيرقابت بيكي متابوليرهاين اجاتيردن احتكاني،
.به صورت نسبت، از صحت كافي برخوردار نيست

Patton (2009) متيونين پيشنهاد كرد كه افزودن 
ش  بصورت مقادير گرمي جهتاي شكمبهده محافظت

ازمتيونين احتياجات روزانه تأمين  بدون توجه به درصد
 پروتئين قابل متابوليسم، روش مناسبتري جهت توصيف

 ايناحتمالاً.دباشمياحتياجات در شرايط تغذيه عملي
 احتياجات مخصوصاً در شرايط تغذيهتأميننوع

ترها جيره و صحيح تر خواهدي كم پروتئين كاربردي
وتأمينلذا در اين پژوهش نيز. بود  احتياجات متيونين

. ليزين بر اساس گرم در روز صورت گرفت

و تغييرات وزن بدن گاوها اثر جيره-4جدول و تركيبات شير، ماده خشك مصرفي  هاي آزمايشي بر توليد
3SEM Pجيره2جيره1جيره هاي آزمايشي جيره

 49/2422/2591/2431/1Ns)كيلوگرم در روز(ي ماده خشك مصرف
 082/0Ns-14/0-21/0-16/0)كيلوگرم در روز( وزن بدناتتغيير

 08/3931/3973/3893/1Ns)كيلوگرم در روز(توليد شير
 36/3887/3976/3798/1Ns)كيلوگرم در روز(چربي%5/3 توليد شير تصحيح شده بر اساس

*b90/2a08/3b86/226/0 شير پروتئيندرصد
*ab25/1a34/1b11/1036/0)كيلوگرم در روز( توليديپروتئين شير

 46/359/335/317/0Ns چربي شير درصد
 34/141/130/1072/0Ns)كيلوگرم در روز( توليديچربي شير

*a29/17b73/15c49/1052/1)ليتر گرم در دسي ميلي(اي شير نيتروژن اوره
*b12/24ab76/25a93/2813/1)درصد(بازده نيتروژن جهت توليد شير

a, b, c باشدميها ميانگين بين دار معني تفاوت دهنده نشان حروف متفاوت در هر رديف.
سطدار معني:*  دار معنيغير : P،ns>05/0ح در

مكبهبود درصد پروتئين شير در اثر ملافزودن
 جيره غذاييبهاي شكمبهمتيونين محافظت شده

شدمشاگاوهاي شيرده  ;Berthiame et al., 2006) هده

Patton, 2010)،به اين دليل استاحتمالاً كه اين پاسخ 
 محدودكنندهكه متيونين به عنوان اولين اسيد آمينه
 Schwab et)براي سنتز پروتئين شير معرفي شده است

al., 1992; NRC, 2001) .در پژوهش حاضر، تغذيه جيره 
 درصد پروتئين خام به همراه مكمل16غذايي با

و توليد پروتئين بهشيرمتيونين، درصد  بيشتري نسبت
 ساير تيمارهاي آزمايشي داشت كه با نتايج مطالعات

 Leonardi et al., 2003; Broderick)قبلي مطابقت دارد

et al., 2008).ت مناسب ليزين به از طرفي، اگرچه نسب

و1به3متيونين جهت سنتز پروتئين شير  توصيه شده
 سنتزمحدودكنندهليزين به عنوان دومين اسيد آمينه

 Schwab)پروتئين شير بعد از متيونين گزارش شده است

et al., 1992; NRC, 2001)مكمل متيونين افزودن، ولي 
و همچنين حفظ نسبت ليزين به متيونين در و ليزين

از1به3زانيم شي پروتئكاهش نتوانست جين رهير در
باين نتايا.ندكيرين جلوگي درصد پروتئ5/14 حاوي ج

ه سطوحيه تغدك آمده از مطالعات قبل به دستجينتا
ازك خام پروتئين  قرار دادهيدرصد را مورد بررس15متر

 ;Piepenbrink et al., 1996)بودند، مطابقت دارد

Broderick et al., 2008) ،محدودكنندهه احتمالك 
ديآميدهايشدن اس متيغيگرينه ليونير از و رايزين ن
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ا پين سطح پروتئيدر  اهش درصدك. كندميشنهادين
جپروتئين  دار معنياهشك موجبييره غذاي خام

ج گزارش شدهيه با نتاكدير گرديشاي اورهتروژنين
 ,.Leonardi et al) مطابقت دارديتوسط مطالعات قبل

2003; Davidson et al., 2003; Broderick et al.,.
2008) .Hof et al. (1997) تروژنين بيان كردند كه

ني پروتئاي تغذيهتي از وضعير شاخص خوبيشاي اوره
ش بازدهيافزا.دشومي محسوبيريشيدر گاوها

ه در مطالعه حاضرك جهت توليد پروتئين شيرتروژنين
يج گزارش شده توسط مطالعات قبلينتامشاهده شد با
 ,.Dinn et al., 1998; Broderick et al)مطابقت دارد

از.(2008 ي راندمان استفاده از نيتروژنها شاخص يكي
 در گاوهاي شيري نسبتي از نيتروژن مصرفي است كه از

.(Schwab et al., 2005)دشوميطريق شير ترشح
 درصد5/16يشي داراي بهبود اين فراسنجه در جيره آزما

علت بهبود درصد پروتئين شير، كاهش درصد به
و حفظ توليد شير روزانه بود پروتئين در حالي. مصرفي
 درصد پروتئين خام،5/14جيره آزمايشي حاوي كه در
ن بودنبالاتر  به علت كاهش ميزان عمدتاً تروژنيبازده

.پروتئين مصرفي بود
د فراسنجه و نيتروژن  فعي ادراريهاي خوني

و غلظت اسيدهاي چرب استريفيه نشده
هاي جيره تأثير پلاسما تحت بتاهيدروكسي بوتيرات

هي تغذعدم تأثير).5جدول(آزمايشي قرار نگرفت 
باكنيم پروتئك هاي جيره لي متيونينه ن محافظتيزيا

م بركشده باي انرژيها شاخصمل شده بودند،  پلاسما
 ;Socha et al., 2005)هت دارد مشابيج مطالعات قبلينتا

Dinn et al., 1998).و ليزين نقش مهمي در بتا  متيونين
اكسيداسيون ميتوكندريايي اسيدهاي چرب در كبد

بهو خروج تري) نقش در بيوسنتز كارنيتين( گليسيريدها
كهها پروتئينصورت ليپو  بيوسنتزدري با چگالي پايين

 كولين متابوليسمباو مهم بوده B100آپوليپوپروتئين

 ,Overton & Waldron)ارتباط دارند، خواهد داشت

و تأمينمحققيني كه . (2004  متيونين در قبل از زايش
اند، ادامه آن پس از زايش را مورد بررسي قرار داده

 افزايش توليد شير در طي اوايل دوره شيردهي را عمدتاً
 ,.Soch et al., 1994; Overton et al) اند كردهگزارش

1996) .Davidson et al. (2008) گزارش كردند كه 
تغذيه مكمل متيونين در يك جيره غذايي با كمبود

ي متابوليسم انرژي مانندها فراسنجهي بر تأثيرمتيونين 
يسكدرويه نشده، بتاهيفي چرب استريدهاياسغلظت

در.ي با چگالي پايين نداشتها پروتئينليپووراتيبوت
ي غذايي كم پروتئين از نظرها جيره حاضر نيز مطالعه

و افزودن مكمل فقط با متيونين مورد نياز كمبود داشته
و به نظر تأمينهدف   نياز متيونين روزانه انجام گرديد

در مي ي كم پروتئين افزودن مكملها جيرهرسد كه
يها شاخصي بر تأثيرمتيونين تا مقادير مورد نياز روزانه

و جلوگ و كبد چرب نداشتانرژي تروژنين. يري از كتوز
طريدفع هي در اثر تغذيدار معني به طورق ادراري از

 با اين يافته). >05/0P(ي آزمايشي كاهش يافتها جيره
 آمده توسط مطالعات قبلي همخواني داردبه دستنتايج

(Cressmann et al., 1980; Dinn et al., 1998;.
Leonardi et al., 2003; Broderick et al., 2008).

Dinn et al. (1998) وCressmann et al. (1980)،70
نيگرم افزا بي روزانه را به ترتي ادراريتروژن دفعيش در

و6/1در اثر افزايش  درصد غلظت پروتئين6/2 درصد
.ي غذايي گاوهاي شيرده مشاهده كردندها جيرهخام

با گزارش كردLeonardi et al. (2003)همچنين ند كه
7/2افزايش غلظت پروتئين جيره غذايي به ميزان 

 گرم در روز57درصد، نيتروژن دفعي ادراري به ميزان
كه تغييري در ميزان نيتروژن حاليدر. يابد افزايش مي

طريدفع شي از ذيشا.ا مدفوع مشاهده نشديريق ركان
نيطيمحيه در ارتباط با آلودگكاست يتروژن ادراري،
نيشتريب تأثير در. دارديتروژن مدفوعي نسبت به

بر اثر جيره-5 جدول  هاي خوني فراسنجه هاي آزمايشي
3SEM Pرهيج2رهيج1رهيجيشي آزمايها جيره

ليليم(فه نشدهي چرب استريدهاياس  363/0425/0397/006/0ns)تري مول در
ليليم(راتي بوتيسكدرويبتاه  687/0649/0585/012/0ns)تري مول در

*a25/247 b56/203 b97/175 97/12)گرم در روز( نيتروژن دفعي ادرار
a, b, c باشدميها ميانگين بين دار معني تفاوت دهنده نشان حروف متفاوت در هر رديف.

 دار معنيغير : P،ns>05/0حسط در دار معني:*
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پاهاي جيره مسين پروتئيي با غلظت رين خام، مدفوع
نياصل دري دفع كه تروژن است، ش سطحي با افزاحالي

جيپروتئ افتهيشيتروژن افزايني، دفع ادرارييره غذاين
ن70د تا توانميو  ني درصد طريتروژن مازاد بر قياز دام از

.(Castillo et al., 2001)ادرار دفع شود
اي شكمبهيها فراسنجه
لك چرب فرار، غلظتيدهاياسي موليها نسبت

 pHو وناتي چرب فرار، نسبت استات به پروپيدهايسا
وليشي آزمايها جيره تأثيرتحت مبهكش ي قرار نگرفت
جيپروتئ اهشك  موجبيدار معني به طورييره غذاين
شيكاي آمون نيتروژناهش غلظتك ديمبه گردك در
غيجپروتئين اهشك تأثيرعدم).6 جدول( بريياذره

و ديگر اسيدهاي چرب پروپيونات،ات استينسبت مول
با نتايج به دستد،ي مشاهده گردكه در اين مطالعهفرار

آمده در مطالعات قبلي كه سطوح پروتئين مشابهي با 
سطوح پروتئين مورد استفاده در مطالعه حاضر را مورد 

 ,.Holter et al)بررسي قرار داده بودند، مطابقت دارد 

1982; Davidson et al., 2003; Broderick et al., .
ب(2008  تفاوتBriderick et al. (2008)كه طوريه،
و كل دار معني  در غلظت مولي استات، پروپيونات

و9/18اسيدهاي چرب فرار را فقط بين سطوح  درصد
 درصد پروتئين خام جيره غذايي مشاهده كردند،8/14

البته كاهش پروتئين خام در مطالعه آنها فقط از طريق
ك  حاوي جيره گرفت، انجام سويا نجالهكاهش ميزان

9/18 درصد پروتئين خام نسبت به جيره حاوي8/14
 درصد در ماده خشك مقدار2درصد پروتئين بيش از

 اسيدهاي. پروتئين قابل تجزيه در شكمبه كمتري داشت
و ديگر اسيدهاي چرب  دار شاخهچرب والرات، ايزووالرات

دآعمدتاًموجود در شكمبه و از ميناسيون
 دار توليد دكربوكسيلاسيون اسيدهاي آمينه شاخه

 ولي كاهش پروتئين. (Gorosito et al., 1985)ندشو مي
ي بر غلظت ايندار معنيخام در پژوهش حاضر اثر

 كه علت احتمالي آن به اين. اسيدهاي چرب نداشت
دليل است كه در طراحي اين آزمايش سعي شد كه

لتأمينجهت  و در متيونين كمها جيرهيزين مورد نياز ي
 محافظت شده استفادهاي آمينهپروتئين از منابع اسيد

اي شكمبهيها فراسنجه را بر تأثيرشود تا كمترين
درتر پايين. داشته باشد  بودن غلظت نيتروژن آمونياكي

و ليزين نسبت به جيره داراي جيره داراي متيونين
 كه جيره داراي دليل استبه اين احتمالاًمتيونين 
و با توجه5/1متيونين  درصد پروتئين خام كمتري بود

دراي آمينهبه خنثي بودن منابع اسيد  مورد استفاده
اهش غلظتك. شكمبه، اين يافته مورد انتظار است

نياهش درصد پروتئكمبه در اثركشيكايآموننيتروژن 
ج بسييره غذايخام  از مقالات گزارش شدهياري توسط
 ,.Davidson et al., 2003; Broderick et al) است

نتيمه به علتك،(2008 و در متركمصرفجهيزان
شين قابل تجزيپروتئ .)2 جدول(دباشميمبهكه در

Satter & Slyter (1974) هاي غلظتهكردندك گزارش 
ازكيايتروژن آمونين برليتر دسي در گرم ميلي5 بالاتر

پكيهاطيمحدريروبيكمنيد پروتئيتول  وستهيشت
و احتياثر ني نداشت  مبهكشهاي ميكروبيتروژنياجات
و غلظتشومي تأمينن غلظتيابا يكاي آموننيتروژند

ني درصد پروتئ14 هاي حاوي با تغذيه جيرهذكر شده
.(Satter & Roffler, 1975) خواهد شد تأمينخام

ش هاي آزمايشي بر فراسنجه اثر جيره-6جدول اي كمبههاي
3SEM Pرهيج2رهيج1رهيجيشي آزمايها جيره
 50/6360/6018/5399/4ns)رو مولاريكم(استات
 55/2185/2022/1909/1ns)رو مولاريكم(وناتيپروپ
 53/1083/915/987/0ns)رو مولاريكم(راتيبوت

 6/125/113/118/0ns)رو مولاريكم(والرات
 88/077/065/018/0ns)رو مولاركيم(زووالراتيا
اسك  05/9730/9333/8374/5ns)رو مولاريكم( چرب فراريدهايل

 12/390/279/227/0ns وناتينسبت استات به پروپ
*a01/11ab87/9b17/707/1)ليتر دسي در گرم ميلي(يكايآموننيتروژن

pHشيما  36/630/601/612/0ns مبهكع
a,b.cمي دار بين ميانگين معنيدهنده تفاوت حروف متفاوت در هر رديف نشان .باشد ها

س معني:*  دار غير معني: P،ns>05/0حطدار در



و ليزين محافظت شده:و همكارانعبدي بنمار  229 ... بررسي افزودن متيونين

كاي آمونهاي غلظتهكان نموديبReynal (2004)يول
ن است جهتكممليتر دسيدرگرم ميلي5بالاتر از

ميردن ساخت پروتئكثركحدا شريروبيكن طيا در
In vivoن و آموني مورد نكاياز باشد شياز با افزاي مورد

 Olmosهمچنين. سوبسترا افزايش يابدريت تخميقابل

Comeneloro & Broderick (2006) با مقايسه سطوح
كه درصد نتيجه4/19تا5/13پروتئين از  گيري كردند

 درصد پروتئين خام براي8/16تغذيه جيره غذايي با 
بهحداكثر كرد  روده باريكن جريان پروتئين ميكروبي

.است كافي گاوهاي شيرده
يلكيريگجهينت

درينتا  دهدمينشان پژوهش حاضرج به دست آمده

 درصد پروتئين خام به همراه16كه جيره غذايي داراي
يها جيرهمكمل متيونين عملكرد بهتري نسبت به ساير

كمها يرهجهمچنين در هنگام تغذيه. آزمايشي داشت ي
ي چربيها مكمل انرژي جيره از طريق تأمينپروتئين،

د توانميها جيرهبه جاي غلات از افت شير در اين
.جلوگيري كند

يسپاسگزار
و همچنيننان گروه علوم دامكاركاز شگاهيآزماازي
ايتغذ و يگروه علوم دامي قات دامپروريستگاه تحقيه

و منابع طبيعي تشدپرديس كشاورزي وكانشگاه تهران ر
.گردديمي قدردان
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