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)6/7/90: تاريخ تصويب-12/8/89: تاريخ دريافت(

 چكيده

پسماند كشاورزي(ماده آلي پوسته پستهپذيري گوارش بررسي هدف پژوهش حاضر،

 شكمبه گوسفند شيرابهبا استفاده از ) OMD( آزمايشگاهي به روش)كننده محيط زيست آلوده

 درصد32 درصد تفاله انگور،29 درصد پوسته پسته،34 جيره گوسفندان شامل. بودتالشي

و دان5يونجه شيترك.ه جو بود درصد ك پوسته پسته صنعتي خشكيبات فنوليو تركييايميب

)IDPH ( و آفتاب خشك)SDPH (شد 30و3در روز صفر، پوسته پسته OMDميزان. تعيين

نيز)PEG( گليكول اتيلن پلياز. گيري گرديد اندازهروش توليد گاز با استفاده از دوره مصرف

30و3 صفر، در روزهاي OMD ميزان. اده گرديدبراي بررسي ارزش زيستي تانن استف

با PEGبدون IDPP براي آزمايش  به PEGو با افزودن،4/63و54،6/65به ترتيب برابر

3 صفر، در روزهاي OMD ميزانهمچنين).P>05/0( بود1/70و2/65،3/71ترتيب برابر با

با3/60و6/52،9/62 به ترتيب برابر باSDPP براي آزمايش30و  به PEGافزودن بود كه

 روز3 پس از OMDي بر پذير عادتاثر ).P>05/0(شد3/67و1/62،6/68ترتيب برابر با

نتايج اين مطالعه نشان داد كه ).P>05/0( بوددار معنيمصرف پوسته پسته نسبت به روز صفر

يها خوراكف با سابقه قبلي مصر( شكمبه گوسفند تالشي ميكروبيفعاليت اكوسيستم

پسماند كشاورزي( قابل هيدروليز موجود در پوسته پستههاي توان تجزيه تانن)دار تانن

مي)كننده محيط زيست آلوده و از آن به عنوان منبع انرژي استفاده .كندرا داراست

.پذيري پذيري، گوارش، سازش پوسته پسته، تانن، گوسفند تالشي:كليديهاي واژه

 مقدمه
كنندگان حيواناتي داراي توانايي تخمير نشخورا

طوست اي آهسته مواد فيبري گياهي معده پيش
و قارچ باكتري اين كه ند باشميها ها، پروتوزآ

باعث توليد اسيدهاي چرب فرار،ها ميكروارگانيسم
و ويتامين يكي. شوندميBهاي گروه پروتئين ميكروبي

يبات ثانويه زدايي تركسم،ايهاي هضم شكمبهاز مزيت
بيبنابرا. است ه ن، تخمير ميكروبي در نشخواركنندگان

و بهينه به سازي اين سيستم عنوان ابزاري براي تغيير

و منظور  فراهمي بيشتر مواد مغذي براي حيوان
ب سم ي طبيعي پذير عادتوسيلهه زدايي از مواد خوراكي

 ,.McSweeney et al)د باشميو مهندسي ژنتيك

 زه بررسي اكولوژي ميكروبي شكمبه حيوانات امرو.(1999
كننده مورد توجه محققين قرار گرفته استرنشخوا

(Russell & Rychlik, 2001) . عوامل متعددي در
و توسعه جمعيت ميكروبي در شكمبه   مؤثراستقرار

و جيره.دباش مي اين عوامل عمدتاً به حيوان ميزبان
خو(غذايي  ردن، مواد تركيب جيره، تعداد دفعات غذا
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و روابط بين)افزودني، شكل عرضه غذا ، ماهيت
رقابت، همكاري، خنثي(هاي ميكروبي مختلف جمعيت

و) ها بر يكديگر، شكار كردنسازي، اثر متقابل گونه
حداكثر سرعت(هاي مختلف همچنين فيزيولوژي گونه

رشد، سوبستراي مورد استفاده، متابوليسم انرژي، مقاوم 
به اسيpHبودن به  و توانايي چسبيدن و مواد سمي دي

مي) گياهيذرات  در . (Russell, 1988)شود مربوط
هاي نر مرخز مشخص شده كه تغذيه بزغالهتحقيقي بر

برگ بلوط هيچگونه اثر درصد 100ي حاويها جيره
ازمنفي   ,.Ebne-Abbasei et al)مصرف تانن ندارد ناشي

تبرگ. (2005 كل بلوط حاوي مقادير زيادي  ركيبات
و تانن و مصرف اين ماده توسط بز مرخز باشميفنولي د

ه توانايي دهند نشانهاي مسموميت بدون وجود نشانه
جمعيت ميكروبي شكمبه اين حيوان در مقابله با

 & Yousef Elahi)د باشميفنوليك تركيبات 

Rouzbehan, 2005). ي طبيعي پذير عادت
با) رش در جنگلپرو( تغذيهمحيطنشخواركنندگان به

 در اثر) برگ بلوط(كيفيت مصرف منابع خوراكي كم
و همزيستي با گونه رخ هاي ميكروبي انتخاب ژنتيكي

بپذير عادتاين. دهد مي هاي خصوص براي خوراكهي
و داراي تر كم مشخصپذيري گوارش ديواره سلولي زياد
 پذيري گوارشدر بررسي.)Wanapat et al., 2009(است 
ب و الموت(لوط بين دو گونه بز برگ  اختلاف،)بز مرخز
بين ماده آلي پذيري آزمايشگاهي گوارشدريدار معني

هاي وجود مكانيسمآن، كه علتهدو گونه بز گزارش شد
در دفاعي در  بز مرخز نسبت به بز شكمبهبرابر تانن

 & Yousef Elahi)ه است گرديدبيان الموت

Rouzbehan, 2005).نشانها، برخي پژوهشبه هر حال
 به مصرف گوسفندي آزمايشيپذير عادتكههداد

 Ephraim et)اثر مثبتي نداشته است داري تاننها خوراك

al., 2005) .هاي گوسفند تالشي در ارتفاعات جنگل
و رودبار توسط جنگل مينشينان تالش . شود پرورش داده

ب هاي خوراكمصرف توان طور طبيعيه اين حيوان
برگ بلوط. را دارد)برگ بلوطاز جمله(اي تانن زياد دار

د؛ اما طي پژوهشي باشميغني از تاننهاي قابل هيدروليز 
مشخص گرديده كه بز مرخز بدون مشاهده اثر منفي آن 

 & Yousef Elahi)كند را به خوبي مصرف مي

Rouzbehan, 2005) . و مصرف برگ بلوط از برداشت

بهسوي سازمان محيط زيست ممن و يك وع بوده عنوان
ن منبع تجاري تغذيه از سوي.دباشمياي قابل استفاده

ديگر، پوسته پسته به عنوان پسماند كشاورزي داراي 
غلظت زيادي از تركيبات فنوليك است كه بخش عمده 

تشكيل) مانند برگ بلوط( قابل هيدروليز هايآن را تانن
بهميكهدهد مي دا توان از آن م بويژه در عنوان خوراك
مانند گوسفند(ي سازگار به تركيبات فنوليها دام

لذا، هدف پژوهش حاضر بررسي. استفاده نمود) تالشي
و  آليريپذ گوارشتغييراتمصرف ) OMD(ي ماده

در گوسفند تالشي پس از يك دوره پوسته پسته 
 تا توان اين دام در استفاده از چنيني بودپذير عادت

.هشهاي آينده مشخص گرددپسماندهايي براي پژو

و روش ها مواد
 تهيه مواد خوراكي

و صنعتي پوسته پسته به دو صورت آفتاب خشك
و تفاله  خشك از استان كرمان، شهرستان رفسنجان
انگور قرمز از استان آذربايجان شرقي، شهرستان اروميه 

.تهيه گرديد
 تجزيه شيميايي مواد خوراكي

ه آسياب داراي غربال ابتدا هر ماده خوراكي به وسيل
و سپس ميلي1  ماده خشكغلظتمتر آسياب شد
)DM(آلي عصارهو ) CP(، پروتئين خام)OM(، ماده

) 1990(AOACهاي استاندارد براساس روش)EE(اتري
. تعيين شد

 گيري تانن موجود در مواد خوراكي اندازه
كل تركيبات فنولي اندازه كل)TP(گيري ، تانن

)TT(متراكم، تانن)CT (هاي قابل هيدروليزو تانن
)HT ( با استفاده از رودانين)طبق روش) معادل گالوتانن

Makkar (2000)انجام گرديد .
و جيره مصرفي  حيوانات

راين آزمايش با استفاده از گوسفند نر نژادسأسه
 كيلوگرم36±6/3 با ميانگين وزن زنده)غير بالغ(تالشي 

پژوهشي به ايستگاه رودبار تاناز ارتفاعات شهرسكه
شدمنتقل گردي  از شروع آزمايش پيش. دند انجام

. شدند جيره مصرفي تغذيهدر برگ بلوطباحيوانات
 AFRCه بر اساس توصيها دام آزمايشييها جيره

و (1995) و 0800ساعت( بار در روز2 تنظيم گرديد
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يها جيرهاجزاي. قرار گرفتها دامدر اختيار) 1600
. آمده است1در جدولآنو تركيب شيمياييآزمايشي

ت1آزمايش جيره اين در وأ براي مين نياز نگهداري
 براي2و جيره،)پيش از دوره اصلي آزمايش(فعاليت

و رشد تنظيمأت از.شدمين نياز نگهداري، فعاليت هدف
مين نياز رشد بررسي شرايط نرمال فيزيولوژي حيوانأت

 از شروع آزمايش حيوانات با جيره پيش روزبيست.بود
2 آزمايش با جيره اصليو پس از آن در طول دوره1

هدف از انجام اين آزمايش).1شكل(شدندتغذيه
آليريپذ گوارشتغييراتبررسي  پوسته ) OMD(ي ماده
ي در گوسفند تالشي پذير عادتپس از يك دوره پسته 

.بود

 دوره مراحل انجام آزمايش در طول-1شكل

ي مصرفي در طول دوره آزمايشها جيره-1جدول
2جيره1جيره

)گرم در كيلوگرم ماده خشك(اجزاي جيره
 0340 پوسته پسته صنعتي خشك

 290 450 تفاله انگور
 320 450 علف يونجه

50 100 دانه جو
)خشكگرم در كيلوگرم ماده(مواد مغذي

 930 948 ماده آلي
9/11/4 چربي خام

 131 123 پروتئين خام
 790 600)گرم در روز(ماده خشك مصرفي روزانه

0/87/7)مگاژول در كيلوگرم ماده خشك(انرژي قابل متابوليسم

 آزمايشگاهي به روش پذيري گوارشتعيين
30و3 صفر،در OMDدر اين آزمايش تغييرات در

براي تخمين.شد بررسي2مصرف جيرهازپسروز
OMDو بدون پلي اتيلن گليكول از روش ) PEG(� با

Makkar (2000) بر. استفاده گرديد شايان ذكر است كه
و تخمير اساس منبع مذكور براي بررسي گوارش پذيري

كه نمونه گرم ميلي500هاي داراي تانن توصيه شده
و شيرابه شكمبه ليتر مخلوط باف ميلي40نمونه در  ر

الذا، . (Makkar, 2000)انكوباسيون گردد نيبر اساس

1. Polyethylene Glycol 

 پوسته پستهگرم نمونه ميلي500روش، مقدار
و صنعت فتابآ  توليديها خشك در داخل سرنگيخشك

و ميلي30گاز به همراه ليتر مايع ميلي10ليتر بافر
براي بررسي ارزش زيستي. شكمبه انكوباسيون گرديد

ها به برخي از نمونه PEG 6000 گرم1قدارم،تانن
 از تغذيه صبحگاهي پيش شكمبه شيرابه. افزوده شد

 با OMD ميزان.ي گرديدآور جمع وسيله شلنگ دهانيهب
 200تصحيح شده بر اساس تخمير استفاده از حجم گاز

و از رابطه زير24 خشك در طول گرم ماده ميلي  ساعت
:(Menke & Steingass., 1987)شد محاسبه

OMD= 88/14 + 8893/0 GP+ 0448/0 XP+ 0651/0 XA 

 روز صفر آزمايش

 آزمايش3روز

 آزمايش30روز

 روز قبل از شروع آزمايش20 آزمايش50روز
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OMD :گاهيشآزماي آلي به روشه مادپذيري گوارش 
آلي( حجم گاز توليدي : GP،)گرم در صد گرم ماده

براي گرم ماده خشك ميلي200بر اساس تصحيح شده 
پروتئين خام : XP،(ml/ 200 mg of DM) ساعت24

گرم(خام خاكستر: XA،)گرم ماده خشكگرم در كيلو(
.)گرم ماده خشكدر كيلو

 آناليز آماري
توليد گاز در طول دوره آزمون هاي حاصل از داده
صورتهب SAS 8.2افزار آماري از نرمبا استفاده مصرف 

در)1هاي تكراري گيري اندازه(هاي تكرار شده ركورد
پوسته( تيمار4براي)30و3روز صفر،( طول زمان

و صنعتيابپسته آفت و بدون خشك، خشك بر ) PEGبا
+Yijk=µ+Ti+BJ+(T×B)ijاساس مدل آماري  εijk آناليز

Ti ميانگين، µ مقدار هر مشاهده،Yij آن، در گرديد كه 

و بدون اثر تيمار  اثر ij(T×B)اثر دوره،PEG ،BJ با
و و دوره براي. مقدار باقيمانده بودεijk متقابل بين تيمار

.ها از روش توكي استفاده گرديدنگينمقايسه ميا

و بحث  نتايج
و و فنولي مواد خوراكي يها جيرهتركيب شيميايي

 آزمايشي
، DM ،OMتركيب شيميايي مواد خوراكي شامل

EE ،CP شاملاي تغذيهو تركيبات ضد TP ،TT ،CT و
HT)و براي پوسته پسته آفتاب) معادل گالوتانن خشك

علت.شان داده شده استن2خشك در جدول صنعتي
 در پوسته پسته صنعتي خشك CPبيشتر بودن غلظت 

در مقايسه با آفتاب خشك ممكن است اختلاف در
و واريته درخت يا افزودن منابع نيتروژني  مديريت زراعي

 Bohloli طي پژوهشي،. مانند اوره در زمان فراوري باشد

et al. (2009) مقادير DM،,OM  CPوEEستهپو را در
باپسته استان  ، 935 خراسان رضوي به ترتيب برابر

و، گرم در كيلوگرم ماده خشك87و 142، 909
Mirhedari et al. (2009) مقادير DM وCPرا در 

با پسته استانپوسته  111و 938 كرمان به ترتيب برابر
 علت.گرم در كيلوگرم ماده خشك گزارش نمودند

ايي پوسته پسته در متفاوت بودن غلظت تركيب شيمي

 
1. Repeated Measures 

 به دليل ارقام مالاًتاحمذكور اين پژوهش با مطالعات
و و هوايي مختلف پسته برداشت شده، شرايط آب

 آناليز.(Jackson et al., 1996)د باشميباروري خاك 
 بودن ارزش غذايي زياده دهند نشان تقريبي پوسته پسته

ته از سوي ديگر، پوس. بالقوه اين فراورده فرعي است
باخشك پسته صنعتي خشك تركيب آفتابدر مقايسه

. تري داشت مناسبشيميايي 

و تركيبات فنولي مواد خوراكي-2جدول  تركيب شيميايي
)گرم در كيلوگرم ماده خشك(

 پوسته پسته
)صنعتي خشك(

 پوسته پسته
)آفتاب خشك(

 مواد مغذي
 944 943)گرم در كيلوگرم وزن تازه(ماده خشك

آليم  878 894 اده
 100 100 چربي خام

 136 174 پروتئين خام
 مواد ضد مغذي
 135 5/132كل مواد فنولي

 107 103 تانن كل
7/118/11 تانن متراكم

4/507/53)معادل گالوتانن(تانن قابل هيدروليز

در پژوهش حاضر تاننيو مقادير تركيبات فنولي
به براي پوسته پسته صنعتي  ترتيب برابر با خشك

و براي پوسته پسته آفتاب خشك به 103و 5/132
 گرم در كيلوگرم ماده خشك 107و 135ترتيب برابر با

 مقادير Bohloli et al. (2009)طي پژوهشي،. بود
را تانني پوسته پسته استان خراسانوتركيبات فنوليك
 گرم در كيلوگرم ماده خشك41و86به ترتيب برابر با

 تانن، تركيبات تانني،تركيبات فنولي. نمودندش گزار
 كرمان پوسته پسته استان تانن قابل هيدروليزومتراكم

در72و89،3/13، 152 به ترتيب برابر با نيز  گرم
 Bagheripour)كيلوگرم ماده خشك گزارش شده است

et al., 2008) . ،ميزان تركيبات فنوليطي پژوهش حاضر 
باو تانن موجود در پوس پژوهشهاي ته پسته در مقايسه

ها در متفاوت بود كه علت آن طبيعت تانن شده گفته
و نمونههاي ويژگيهاي مختلف، گونه هاي آماده شده

، (Haslam, 1998) اقليمي عوامل خاك، تأثيرهمچنين 
س( پسته پسمانددهنده تشكيلينسبت اجزا ز،بپوسته

و مغز ژنتيكيو عوامل) خوشه، برگ، پوسته چوبي
(Wong, 1973)و تجمع تركيبات كننده نترلك ساخت
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كلهب.دباشميفنولي  غلظت تركيبات فنوليي،طور
تا41و تانن كل نيز از گرم 193تا85 از پوسته پسته

 ماده خشك گزارش شده است گرم گرم در كيلو129
(Fazaeli, 2009).

 درون تني توسط گوسفندان در شرايط مصرف تانن
و تانن متراكم مقادي كل ر تركيبات فنولي كل، تانن

مقادير. ارائه گرديده است3ي مصرفي در جدولها جيره
مذكور در جيره اصلي حاوي پوسته پسته در مقايسه با 

به،حيوانات در طول دوره آزمايش. بيشتر بود1جيره 
و3/1 روزانه، روز50مدت  گرم1 گرم تركيبات فنوليك

ك در.نديلوگرم وزن زنده مصرف نمودتانن به ازاي هر
طول دوره آزمايش هيچگونه علايمي مبني بر كاهش

و كاهش وزن مشاهده  مصرف خوراك، علايم مسموميت
مينگردي دهد اكوسيستم شكمبه گوسفند د، كه نشان

و  تالشي به خوبي از اين منبع حاوي تانن استفاده كرده
.سازش مناسب داشته است

ن متفاوتاحداقل ميزان تانن در جيره توسط محقق
 ,.Bahatta et al., 2007; Vitti et al)گزارش شده است

براي مثال، حداقل ميزان تانن موجود در خوراك . (2005
23 بگذارد، تأثيركه بتواند بر مصرف خوراك در گوسفند

 Bahatta)گرم ماده خشك جيره بوده است گرم در كيلو

et al., 2007) اي تانن منفي ضد تغذيهتأثير كه علت آن
 وجود اين، بايد توجهبا . (Bahatta et al., 2007)د باش مي

و مواد گياهي بستگي دارد تاننداشت اثر  ها به نوع تانن
(Vitti et al., 2005).

هاي مختلف تركيبات فنوليك غلظت بخش-3جدول
)گرم در كيلوگرم ماده خشك(هاي مصرفي جيره

كتركيبات فنولي رهجي
TP TT CT 

1129-
260456/8

TP :،كل .تانن متراكم: CTتانن كل، : TT فنوليك

 در شروع) كيلوگرم( وزن زنده دام-4جدول
و پس از اتمام دوره  روزه30آزمايش

30روز  حيوان روز صفر
41 39 1
34 32 2

5/38 37 3
5/3±8/37 6/3±36  ميانگين

از روز30و3 صفر،در پذيريشگوار مصرف پس
 پوسته پسته

گرم ميلي200 بر اساس تصحيح شده OMD ميزان
و ماده خشك نمونه براي پوسته پسته صنعتي خشك

با آفتاب و . استآمده5 در جدول PEGخشك بدون
در طول زمان اختلاف برآورد شده OMDميزان
متهمچنين،).P>05/0(ي داشت دار معني  قابل تيمار اثر

تي2و زمان1در طول زمان بجز تيمار 1و زمان2مار با
 پوسته پسته در OMDميزان.)P>05/0( بود دار معني

 از مقادير گزارش شده روز صفر در اين مطالعه بيشتر
پ  ;Bagheripour et al., 2008)وهشگرانژتوسط ديگر

Mirhedari et al., 2009)ميزان. بودOMD توسط 
(Mirhedari et al., 2009) و(Bagheripour et al., 

 درصد گزارش6/47و7/45 به ترتيب معادل (2008
 مشاهده شده در اين OMDافزايش. گرديده است

ه فعال بودن فعاليت تجزيه تانن در دهند نشانتحقيق
 & Lotfi)د باشمياكوسيستم شكمبه گوسفند تالشي

Rouzbehan, 2010).

براي ) OMD(تني هضم ماده آلي برون قابليت-5جدول
و آفتاب خشك  پوسته پسته صنعتي خشك
 دوره آزمايش

30روز 3روز  روز صفر
 نوع خوراك

cd4/63 c6/65 f54 پوسته پسته صنعتي خشك 
ab1/70 a3/71 c2/65  PEG+ پوسته پسته صنعتي خشك
e3/60 d9/62 f6/52  پوسته پسته افتاب خشك
b3/67 b6/68 d1/62  PEG+ پوسته پسته صنعتي خشك

ازكه OMD درصدي21افزايش  روز مصرف3پس
ازپوسته پسته  افزايش فعاليت رخ داده، احتمالاً ناشي

كننده يا مقاوم به تانن در شكمبه اين هاي تجزيه باكتري
-Dominguez) با مصرف سوبسترا بوده استها دامنوع 

Bello, 1996) .ه تركيبات افزايش مذكور موجب تجزي
و از بين رفتن اثرات منفي تانن بر مواد مغذي تانني

 & Yousef Elahiطي پژوهشي،. خواهد شد

Rouzbehan (2005) ميزان OMD برگ بلوط را با 
بدون عادت قبلي(استفاده از شيرابه شكمبه بز الموتي

اش وارد شده كه برگ بلوط در جيره) دار به خوراك تانن
و  بر خلاف نتايج پژوهش حاضر نشان بود تعيين كردند

 اين نتايج. با تيمار شاهد تفاوتي نداشتOMDدادند كه 
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كه نشان مي بهپذير عادتدهد صورتي ايجاد شده
ي طبيعي در پذير عادتبا) مانند بز الموت(آزمايشي 

و بز مرخز(طول حيات حيوانات ) مانند گوسفند تالشي
30و3 روزرد OMDافزايش به هر حال،.متفاوت است

كننده افزايش فعاليت آنزيمي بياندر مقايسه با روز صفر
با افزايش شكمبه گوسفند تالشي اكوسيستم ميكروبي 

ميدباشمي) تانن(غلظت سوبسترا  دهدو همچنين نشان
 عاليت بالقوه تجزيه زيستي تانن در اين اكوسيستمف كه
ي دار معني OMD بر PEGاثر افزودن. وجود داردنيز
اين افزايش نشانگر اثر مهاري تانن در ).P>05/0(بود

اضافه . (Makkar, 2003)اين محصول جانبي است 
20نمودن اين تركيب در روز صفر موجب بهبود 

در24 طي OMDدرصدي  ساعت انكوباسيون شد كه
 .Bagheripour et alمقايسه با نتايج گزارش شده توسط

 به PEG به OMDاوت هاي متفپاسخ. بيشتر بود(2008)
ها در اي تاننمقدار تانن، متغير بودن فعاليت ضد تغذيه

، درجات متفاوت(Rubanza et al., 2005)ها بين خوراك
 بين فرايندو وجود رابطه پيچيدهPEGباند شدن تانن با

و توليد گاز با تانن و تجزيه(Vitti et al., 2005) تخمير
و نوع جيره مصرفي حيوانات مورد تركيبات فنوليك

 از سوي. بستگي دارد(Frutos et al., 2004)استفاده 
از طي پژوهش حاضر ديگر،  باعث افزايش PEGاستفاده

در9 با، گرديدسوم در روز OMD درصدي  كه
  &  Yousef  Elahi)نتايج ساير محققين مطابقت داشت

Rouzbehan, 2005; Mlambo et al., 2007).ًاحتمالا 
تانن بر تخمير منفي مهار كامل اثرات اين نتيجه علت

 با اين وجود، بايد. (Mlambo et al., 2007)بوده است 
و مواد گياهي توجه داشت اثرات تانن ها به نوع تانن

.(Vitti et al., 2005)بستگي دارد 
و پيشنهادگيري نتيجه

ميكروبي نتايج اين مطالعه نشان داد كه اكوسيستم
با سابقه قبلي مصرف(د تالشيشكمبه گوسفن

 قابل هيدروليز هاي توان تجزيه تانن)داري تاننها خوراك
و از آن به عنوان منبع موجود در پوسته پسته را داراست

 لذا، اين پسماند كشاورزي.كند انرژي استفاده مي
كه تجمع آن باعث مشكلات) پوسته پسته(

مي زيست مي محيطي ي با توان در چنين دام گردد را
مي. وري بهتري مصرف نمود بهره توان در ادامه همچنين

 در دام in vivoمسير پسماند مذكور را در شرايط 
مي. پرواري آزمايش نمود  جميعت ميكروبيتوان بعلاوه،

تانن را تجزيه موجود در شكمبه گوسفند تالشي با توان
را منتقل نمودشكمبه دام صنعتيبه  و توان زيست آنها

.بررسي قرار دادمورد

ريسپاسگزا
استير(ت از پژوهشگران كشورياز صندوق حما

هزيجهت همكار)يجمهور يهانهي در كمك تأمين
مييا .گرددن طرح صميمانه قدرداني
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