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و استادي استاد،ارشناسي ارشدكدانشجوي سابق،1،2،3  دانشگاه صنعتي اصفهانشاورزيكدهكدانش ار

)23/6/90: تاريخ تصويب-10/2/90: تاريخ دريافت(

دهيكچ

و مرتعي اسپرس از بقولات علوفه بكشور استكاي بههه و تحمل دليل سازگاري

ا.دباشميي محيطي مورد توجهها تنش اتي خصوص،رد علوفهكن پژوهش پاسخ عمليدر

فكيمورفولوژ خش10كيولوژيزيو و رقم اسپرس به تنش در دو محيطيك توده محلي

و تنش خش ازو روابط بين صفات مختلفبيي مورد ارزياكرطوبتي عدم تنش با استفاده

و تحليل قرار گرفتره آماري چند متغيها روش داد.ي مورد تجزيه خشكنتايج نشان يكه تنش

ادار معني تأثير عمل.ثر صفات مورد بررسي داشتكي بر خشك همبستگي دركرد علوفه

ترردكشرايط عدم تنش با صفات عمل  نسبي، تعداد ساقه، درصد ساقه، درصد رطوبتعلوفه

و نسبت برگ به بوتهدر بوته، تعداد ساقه در و با درصد برگ و تعداد گره در ساقه، مثبت

و عملكدر حالي. بوددار معنيساقه منفي خشكه خشدركرد علوفه باكشرايط تنش ي

ترردكصفات عمل و درصد رطوبت نسبي برگ، علوفه ، درصد ساقه، تعداد گره در ساقه

و نسبت برگ به ساقه همبستگي و با درصد برگ و همبستگي مثبت . داشتدار معنيمنفي

ه درصد ساقه، درصد مادهكاي در شرايط عدم تنش نشان داد نتايج حاصل از رگرسيون مرحله

عملكخش خشكو تعداد ساقه در واحد سطح بيشترين سهم را در توجيه  داشتندكرد علوفه

خشه در شرايط تنش صفاتكدر حالي و ارتفاع بوته دارايكدرصد ساقه، درصد ماده

به. بيشترين سهم بودند خشها عاملتجزيه و تنش ي منجر به شناسايي پنجك در شرايط نرمال

خش90ه در شرايط نرمالكعامل پنهاني شد و در شرايط تنش از87يك درصد لك درصد

را توجيه نمودند بهاين عوامل. تغييرات  ترتيب عامل توليد علوفه، عامل در شرايط عدم تنش

و عامل فنولوژيكاجزاي عمل خشكرد، عامل زايشي، عامل فتوسنتزي يكو در شرايط تنش

و عاملكعامل اجزاي عمل رد علوفه، عامل فتوسنتزي، عامل زايشي، عامل محتواي پرولين

حا.دندي گردگذاري نامكدرصد ماده خش خشكي از آن بودكنتايج روابطي بر رويكه تنش

عملشوميه پيشنهادك داشت بطوري تأثيرصفات  يكد براي اصلاح جهت بهبود ازكرد در هر

ي و تنش رطوبتي بايد بطور مستقل نسبت به تعيين  شاخص گزينش مناسبكشرايط عادي

.اقدام نمود

خش:ليديكهاي واژه و تحليل عاملي ي، رگرسيون مرحلهك اسپرس،  اي
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 مقدمه
نندهك ترين عامل محيطي محدودمهميكتنش خش

و نمو گياهان در سرتاسر دنيا  هكبطوريدباشميرشد
خشك ي به مراتب بيشتر از سايركاهش رشد در اثر تنش

ليكبطور.(Blum, 2011)ي محيطي ديگر استها تنش
ميك وكدهد مبود آب زماني رخ ه تعادل بين عرضه

 ).Blum, 1989(وجود نداشته باشد تقاضاي آب در گياه
  Onobrychis viciifolia Scopاسپرس با نام علمي
نظئهابه علت داشتن توانايي ر سازگاري بالا به شرايطيي

و هوايي مختلف، عمل رد بالاي علوفه در شرايطكآب
اآبياري،مك جاد نفخ پس از مصرف توسطيعدم

 ها، ارزش غذايي تانن در برگدليل داشتنچهارپايان به
به جذب،بالا  داشتن شهد شيرين براي علت حشرات

و از هاي عميقداشتن ريشه توليد عسل براي جلوگيري
وكفرسايش خا خايفيكو بهبود ساختمان  زراعيكت

(Gerami, 1990; Ditterline & Cooper, 1975;.
Buyukburc et al., اي مهمي از گياهان علوفهكي،(1991

ميكدر  اص. گرددشور محسوب لاحي روي مطالعات
دركاسپرس در مقايسه با يونجه  و اين متر انجام شده

هاي بالايي برايه اين گياه از پتانسيلكحالي است 
وك ار بويژه در مناطق با آبياري محدود برخورداركشت

.است
ي در گياهانكاصلاح براي افزايش تحمل به خش

خشي از مهمترين اهداف اصلاحكي وكگران در مناطق
خ در اين ميان بهبود غيرمستقيم. استكشنيمه

و ويژگيكعمل كهاي مورفولوژيرد بر اساس ساير معيارها
پذيري بالاتري برخوردارند،ه از وراثتككو فيزيولوژي

د روند ايجاد ارقام متحمل را تسريع بخشد توان مي
(Blum, 2011) . يها روشها از طريق متغيرارتباط بين

 & Mohammadi)گرددميآماري چند متغيره بررسي

Prasanna, 2003) . دركهدف  لي از تجزيه چند متغيره،
يكنظر گرفتن همزمان چندين متغير است دركه با ديگر

ي و هر از از آنها در ابتداي تجزيه دادهكارتباط بوده ها
ي  & Johnson)د باشميسانكنظر محقق داراي اهميت

Wichern, 2007) .ارتباط بين دو ترين روش تعيين ساده
متوسط رابطههكمتغير محاسبه ضريب همبستگي است 

ه همبستگيكدر صورتي. دهدبين دو متغير را نشان مي
ميدار معنيبين دو متغير دوكدهد باشد نشان ه هر

.اند قرار گرفتهكمشتر) هاي( عاملتأثيرتحت
(Montgomery et al., اسپرس همبستگي در . (2006

ارد با تعداكعمل و با صفات ثر چينكد ساقه براي ها مثبت
 ,Harasim & Bawolski)شد منفي گزارشكفنولوژي

1993).
 روش تحليل مسيري چند متغيره،ها روشاز ديگر

)Path analysis(يهكاست  متخصص علمكتوسط
 براي بيان روابط سببي)1918(رايت نام سولبهكژنتي

شدكدر ژنتي  ,Johnson & Wichern) جامعه بسط داده

مزيت اصلي تجزيه ضرايب مسير بر ضرايب . (2007
 اثر مستقيم هر جزء توانميهكهمبستگي اين است 

از ارتباط متقابل رد را از اثرات غيرمستقيم حاصلكعمل
.)Ortiz & Langie, 1997(ردككيكبين اجزاء آن تف

اماين مسئله به اصلاح ميكگر ه بطور توامكدهد ان
ب ه انتخاب غيرمستقيم چند صفت براي بهبود نسبت

نشان داده به عنوان مثال در يونجه. رد اقدام نمايدكعمل
ه گزينش در جهت افزايش همزمان ارتفاعكشده است 

و تعداد ساقه همراه با زودرسي  زيادي بر تأثيربوته
با اين.)Jafari & Goodarzi, 2007(داشته استردكعمل

ه بررسي آنها از طريقكردكعملحال يافتن اجزايي از 
تجزيه ضرايب مسير مد نظر است از طريق اطلاعات

و يا انجام تجزيه رگرسيون صورت مي . پذيردقبلي محقق
ي وكتجزيه رگرسيون  روش آماري براي بررسي

براي بررسي رابطه.ي رابطه بين متغيرهاستساز مدل
ي يكخطي بين و ازك متغير مستقل  متغير تابع

و از رگرسيونشومييون خطي استفاده رگرس د
اي نيز جهت گزينش متغيرهاي با ارزش از ميان مرحله

و حصول مدلي تعداد زيادي صفت اندازه هكگيري شده
ميكبيشترين تغييرات تابع را توجيه شود ند، استفاده
(Johnson & Wichern, 2007) . در يونجه نشان داده

 سه عامل تعدادازيرد علوفه تابعكعملهكشده است 
و عمل تكبوته در واحد سطح، تعداد ساقه در بوته كرد

در مطالعه ). Volenec & Cherney, 1990( ساقه است
رد علوفه را شامل ارتفاع بوته، تعدادك اجزاي عملديگري

و عمل تكساقه در بوته  ,Sengul)اند ساقه دانستهكرد

2002).
ازكي دكي پيشرفته آماريها روشي ر بررسيه
اربرد فراوانيكاط بين متغيرها در بسياري از علومبارت
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به(تحليل عامليرده است،كپيدا است)ها عاملتجزيه
)Johnson & Wichern, 2007(.در تحليل عاملي هدف 

هايه باعث ايجاد همبستگيكيافتن عوامل پنهاني است
ندشوميگيري شده خاصي بين متغيرهاي اندازه

(Johnson & Wichern, 2007; Guertin & Bailey,.
در برخي از گياهان اين روش براي بررسي روابط . (1982

و تنش خش و مقايسهكبين صفات در شرايط عادي ي
 در دو محيط مختلف استفاده شده است مؤثرتورهايكفا

(Golparyar et al., 2006; Irvani et al., با اين . (2008
روش براي بررسي روابط اربرد اينكوجود گزارشي از 

دركو فيزيولوژيكهاي مختلف مورفولوژيويژگي
يكبا توجه به اين. اسپرس يافت نگرديد ي از ملزوماتكه

ي در گياهانيكاصلاح براي ايجاد ارقام متحمل به خش
وه سازگاري بالايي به شرايط مختلفكنظير اسپرس آب

دركهوايي   صحيح از روابط بينكشور دارند،
گيري يات مختلف است، اين پژوهش با هدف بهرهخصوص

بهها روشاز برخي  منظور بررسيي پيشرفته آماري
 اجراكو فيزيولوژيكر، صفات مورفولوژيكارتباط عمل

.گرديد

و ها روشمواد
 در مزرعه 1388-89ي زراعن پژوهش در ساليا

كتحقيقاتي دانشگاه صنعتي اصفهان واقع در لور
در نجف  اصفهان انجاميغرب جنوبيلومتريك40آباد
در. شد و بر 1630ا حدوديارتفاع منطقه از سطح  متر

خشي اقليوپن داراكيبندطبق طبقه بسكم ار گرميو
و پژمردگي خاك به ترتيب. است و23ظرفيت زراعي
بافت خاك منطقه لورك، لوم.ندباشمي درصد وزني 10

بر3/1رسي با جرم مخصوص ظاهري   متر نتيسا گرم
و متوسط 5/7 آن حدود)pH(اسيديته مكعب بوده

.دباش مي
10تعداد در اين آزمايشي مورد استفادهكمواد ژنتي

سميرم، آباد،، نجفكي اراها تودهتوده اسپرس شامل
و اصفهان، خوانسار، بافتآباد، خرم،شهرسنندج، فريدون

و تنشكرمان بودندك ه در دو محيط رطوبتي عدم تنش
باكهايكي در قالب طرح بلوكخش راركت3امل تصادفي
5هاي آزمايشي شامل چهار رديف كرت. شت شدندك

و فاصله متر سانتي5متري با فاصله بوته روي رديف

به منظور. در نظر گرفته شده بودمتر سانتي40 رديف
و نيتروژن مورد نياز گياه كود فسفات  تامين فسفر

 كيلوگرم در هكتار قبل از كاشت 150آمونيوم به ميزان 
و جهت تكميل نيتروژن مورد نياز گياه نيز كود اوره به

 كيلوگرم در هكتار در هر چين به زمين 100ميزان
هاي هرز نيز به صورت دستي كنترل علف. اضافه گرديد
.انجام شد
هاي رطوبتي مورد استفاده شامل محيط بدون محيط

متوسط كسري(1MADتنش رطوبتي با اعمال ضريب
د از عمق توسعه ريشه توانمي كل آب در دسترس كه از

با) تخليه شود بدون اينكه به گياه تنشي وارد شود برابر
,.Allen et al( درصد 55 و محيط تنش رطوبتي)1998

مقدار. درصد بود85 برابر با MADبا اعمال ضريب
تعرق چمن-تخليه رطوبت از خاك براساس مقدار تبخير

,.Allen et al) مانتيث-پنمن-با استفاده از رابطه فائو

و ضريب گياهي اسپرس طي دوره رشد(1998
(Allen et al., گيري براي اندازه. محاسبه شد(1998
 استفاده4ها از فلوم شمارهرتكميزان آب ورودي به 

ه دبي آب آن از طريق فرمول زير محاسبهكگرديد
:گرديد

Q = 0.0294 × H2.102 

) ليتر در ثانيه( برابر دبي آب وروديQدر اين رابطه 
 متر سانتي ارتفاع آب در وسط فلوم برحسبHو
.دباش مي

و در اين مطالعه، مجموعه اي از صفات مورفولوژيك
كرتهردر. مورد بررسي قرار گرفتكفيزيولوژي

و انتهاي رديفمتر سانتي50آزمايشي،  به از ابتدا ها
و صفات تعداد روزتاعنوان حاشيه  50در نظر گرفته شد

درصد گلدهي، تعداد ساقه در واحد سطح، ارتفاع بوته،
تعداد ساقه در بوته، تعداد گره در ساقه اصلي، تعداد 

ترردكانشعابات فرعي در ساقه، عمل ردك، عملعلوفه
در،كعلوفه خش و ساقه  درصد ماده خشك، درصد برگ
طول خوشه، نسبت برگ به ساقه،كماده خش

، امتياز رشد پائيزه، ميزان آب نسبي برگ)متر سانتي(
(RWC)2پروليني، محتو )Bates et al., 1973 ( ميزانو

 
1. Management allowed depletion 
2. Relative water content 
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و كلروفيل  & Lichtenthaler)اروتنوئيدهاكها

Buschmann, 2001)دي گرديريگ اندازه.
به منظور برآورد رابطه بين صفات، ابتدا ضرايب

ا و سپس بهبهز رگرسيون گامهمبستگي محاسبه گام
ه سهم بيشتري در توجيه تنوعكمنظور تعيين صفاتي 

شدكعمل  & Johnson)رد علوفه دارند، استفاده

Wichern, 2007) .وكدريبرا  روابط بين صفات
ه بيشترين نقش را در تغييراتكشناسايي خصوصياتي

ميكعمل و همچنين براي تعيين اثراتكرد علوفه ايفا نند
و مستقي وك صفات بر عملغيرمستقيمم رد از تجزيه

ا. تحليل ضرايب مسير استفاده گرديد ن پژوهشيدر
در براي گروهها عاملتجزيه به و  روابطكبندي صفات

وي اصليهاپنهاني بين آنها به روش مولفه  انجام گرديد
وري به منظور توجها عامل س دورانكمايه بهتر به روش

و ). Johnson & Wichern, 2007(داده شدند تجزيه
 NCSSو SAS هايافزار نرمكمكهاي آماري به تحليل

. انجام گرفت

و بحثنتا  يج
ه تفاوتك نشان داد)1جدول(انسيه واريج تجزينتا
 ارقام بين شدهيريگ صفات اندازهاز نظريدار معني

بهكبه استثناي نسبت(اسپرس وجود داشت وbلروفيل
حاك)ارتنوييدكمحتوي ن ارقام مورديببالا از تنوعيكه
بين دو محيط رطوبتي نيز تفاوت.دباشمييبررس

لروفيلكي براي همه صفات به استثناي نسبت دار معني
خش. وجود داشتbبه  ي باعث افزايش درصدكتنش

ه سايركو ميزان پرولين گرديد در حاليكماده خش
ميزان).2جدول(اهش دادكي دار معنيصفات را بطور

خشكاهش عملك  درصد5/15 بطور متوسطكرد علوفه
و رقم سنندجكه رقم اراكبود اهشكمترينك بيشترين

).2جدول(را نشان داد 
 شده ارائه3ضرايب همبستگي بين صفات در جدول

و است، اعداد بالاي قطر مربوط به شرايط عدم تنش
.دباشمييكپايين قطر همبستگي در شرايط تنش خش

خشكدر شرايط عدم تنش عمل  با صفاتكرد علوفه
ترردكعمل ، درصد ساقه، درصد رطوبت نسبي برگ علوفه

با1و تعداد ساقه در بوته در سطح احتمال و  درصد
و تعداد گره در ساقه صفات تعداد ساقه در واحد سطح

اين نتايج. درصد همبستگي مثبت نشان داد5در سطح 
امه با گزيكي از آن استكحا ان افزايشكنش اين صفات
خشكعمل. رد علوفه وجود داردكعمل  با درصدكرد علوفه

و نسبت برگ به ساقه در سطح  درصد همبستگي1برگ
باهك استنباط نمود توانميبنابراين. منفي نشان داد
ازكافزايش عمل آنكرد علوفه .دشومياستهكيفيت

 ,.Buyukburc et al)نتايج مشابه توسط ساير محققان

1991; Turk & Celik, 2006; Saeed & El-Nadi,.
.گزارش شده استنيز (1997
و منفي بين درصده  درصدو برگ مبستگي شديد

و عدم تنش خشكيكو فيزيولوژيكصفات مورفولوژيميانگين مربعات-1جدول  در ارقام اسپرس تحت شرايط تنش
تميانگين مربعا

 منابع تغييرات
درجه
آزادي

ردكعمل
 علوفه
كخش

 درصد
 ماده
كخش

نسبت
برگ به
 ساقه

 ارتفاع
 بوته

 تعداد
 ساقه در
 بوته

 تعداد
انشعابات
 فرعي

طول
 خوشه

 ميزان
 آب نسبي
 برگ

كلروفيل
 كل

 نسبت
كلروفيل

)a/b(
 پرولينكاروتنوئيد

488/8ns589/2**609/0**98/15799**05/14658**44/84**61/8**43/212**42/3127**98/1**17/108**26/135400**1 محيط
a445/951 43/002/035/7953/021/076/053/12232/0622/0024/069/2خطاي
250/0ns221/0ns007/0**38/54** 5/183**99/7**88/1**25/35** 27/189*51/0**28/41**18/26578**9 رقم
02/0ns89/33*03/2ns07/0*71/0ns18/34ns023/0ns356/0ns008/0**01/48**66/6** 32/7501**9 محيط× رقم

b3697/722 92/0005/086/6471/014/031/059/18079/0208/0006/083/6خطاي
77/44ns87/8**85/0ns158/0**078/0**39/45**08/5**25/109**96/1829**85/0**39/156** 1/5884*1 چين
ns06/2**64/0**01/595**21/17**1/1**92/8ns62/69ns153/0**857/3**111/0**04/51 97/3533*1 محيط×چين
02/0ns44/42**22/8**48/0**91/1ns81/25ns199/0ns092/0ns013/0**15/17**77/83** 17/7933**9 رقم×چين
69/4ns01/0ns71/18ns21/1ns04/0ns33/0ns13/12ns046/0ns254/0ns005/0**88/17** 7/2017*9 محيط×رقم×چين

72/0006/025/3593/008/032/039/23113/0325/0007/004/4 4024/847 خطاي باقي مانده
cv%5/1537/427/514/955/776/885/521/742/917/1929/1129/13

ns ،*درصد1و5ي در سطح دار معنيي، دار معنيعدم به ترتيب : **و .



همپور ويسي ودو تحليل روابط صفات تحت:ارانكو  749 ... شرايط تنش

و تنش(در دو محيط رطوبتي اسپرس مقايسه ميانگين برخي صفات براي ارقام-2جدول ) عدم تنش
 عملكرد علوفه خشك

(g/m2)
 كلروفيل كل درصد ماده خشك

(mg/g Leaf) 
 پرولين

(µmoles/g) ارقام 
 تنش عدم تنش

درصد
 تنشعدم تنش كاهش

درصد
 تنشعدم تنش كاهش

درصد
 تنشعدم تنشكاهش

 درصد
 كاهش

-63/307/31/1626/384/2223/601-01/264/3279/3544/10 41/181 18/245كارا
-72/324/387/1214/485/2446/500-88/558/3525/3932/10 61/245 97/260 آبادنجف
-94/342/36/1396/368/2889/624-74/525/3236/3673/12 79/166 95/176 سميرم
-35/414 91/345/378/1123/42176-33/8337/3725/14 46/234 22/255 سنندج
-03/459/303/1117/336/2311/636-16/174/3304/3492/1 04/366 88/441 شهرفريدون
-88/34/341/1257/318/2433/578-21/1541/3246/3651/12 82/313 93/368 آبادخرم

-83/33/382/1307/328/3148/920-01/1634/3568/3762/6 16/330 1/393 اصفهان
-89/329/34/1541/403/3321/648-73/2555/3608/3994/6 02/337 78/453 خوانسار
-85/338/322/1287/34/3166/710-01/2077/3245/3411/5 26/275 11/344 بافت
-68/398/264/1994/272/2467/740-35/1574/3448/3789/7 22/274 96/323 رمانك

-84/331/389/1366/361/2654/637-53/1584/3382/3687/8 42/272 20/326 ميانگين
)5(%LSD 25/3872/3389/097/037/03/076/042/4
)5(%LSD 36/3592/033/001/3 اثرات متقابل

معكساقه حا وس اين دو ويژگي به عنوانكي از ارتباط
ه توسط سايركد باشميرد علوفهكاجزاي مهم عمل

 Bolgar, 1988; Majidi)محققان نيز گزارش شده است

& Arzani, 2009; Basafa & Taherian, 2009).نسبت
و تعداد گره در ساقه  برگ به ساقه با رطوبت نسبي

و  در پژوهش.ي نشان داددار معنيهمبستگي منفي
 با سايركحاضر در شرايط عدم تنش صفات فنولوژي

نسبت. ندادندي نشان دار معنيصفات همبستگي
و ) a/b(لروفيلك  با دار معنيداراي همبستگي مثبت

و محتواي صفات درصد برگ، نسبت برگ به ساقه
و همبستگي منفي با صفات درصد ساقه،ك اروتنوئيد

و  درصد رطوبت نسبي برگ، تعداد ساقه در واحد سطح
و  باك ميزانتعداد شاخه فرعي نشان داد  ميزاناروتنوئيد

ودaلروفيلك در.ي بوددار معنياراي همبستگي مثبت
رد علوفهكپژوهشي بر روي ارقام اسپرس همبستگي عمل

ترردك با صفات عملكخش خشعلوفه ،ك، درصد ماده
و تعداد ساقه در واحد درصد فيبر خام، درصد ساقه

و با درصد برگ، درصد پروتئين خام، تعداد  سطح مثبت
و  و گلدهي منفي  Majidi) بود داريمعنروز تا سبز شدن

& Arzani, 2009).
خشكي عملكدر شرايط تنش خش  با صفاتكرد علوفه

ترردكعمل و تعداد گره در ساقه در علوفه ، درصد ساقه
و با رطوبت نسبي برگ در سطح1سطح درصد5 درصد

و  از طرف ديگر.ي نشان داددار معنيهمبستگي مثبت

خشكعمل وكرد علوفه برگ نسبت با صفات درصد برگ
و  در.ي نشان داددار معنيبه ساقه همبستگي منفي

رد علوفه با تعدادكشرايط تنش برخلاف عدم تنش عمل
و تعداد ساقه در بوته همبستگي  ساقه در واحد سطح

اهش توانكد ناشي از توانميهكي نشان نداد دار معني
هاي مختلف در چين) هاي جديدايجاد ساقه(زني پنجه

ت در مطالعات محققين بر روي. نش باشددر شرايط
زني گياهاني بر پنجهكگياهان اثرات منفي تنش خش

 & Rahmani et al., 2007; Saeed)گزارش شده است 

El-Nadi, 1997; Martens, 2007).تعداد ساقه در واحد
و  اروتنوئيدكسطح با درصد ساقه، تعداد ساقه در بوته

و  ددار معنيهمبستگي مثبت بنابراين احتمالاً.ادي نشان
در شرايط تنش مواد گياهي بيشتر براي افزايش درصد 

تاشوميار بردهكساقه به  رد را جبرانكمبود عملكند
ارتفاع بوته در شرايط عدم تنش با هيچ صفتي. نمايند

ي نداشت ولي در شرايط تنش با دار معنيهمبستگي 
و طول خوشه درصد ساقه، رطوبت نسبي برگ

و همبستگي با).3جدول(ي نشان داددار معني مثبت
ه رطوبت نسبي برگ از معيارهاي شناساييكتوجه به اين
خشژنوتيپ ،)Blum, 2011(د باشمييكهاي متحمل به

و همبستگي آن با ارتفاع بوته بالا بود، احتمالا بتوان از
طريق انتخاب براي ارتفاع بوته در جهت گزينش ارقام

.ام نمودي اقدكمقاوم به خش
Hana )1993(يونجه اهش ارتفاعك نتيجه گرفت اگرچه 
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و پايين قطر در شرايط تنش( ضرايب همبستگي فنوتيپي صفات مختلف در ارقام اسپرس-3جدول )بالاي قطر در شرايط عدم تنش
123456789101112131415161718192021 صفت

-49/0-56/024/057/0-27/0-44/032/038/022/0-89/076/079/056/069/002/0-83/08/0-197/004/083/0 خشك عملكرد علوفه-1
تر-2 -53/0-62/032/062/0-23/0-88/073/074/059/063/01/035/034/035/017/0-72/073/0-72/0-94/0117/0 عملكرد علوفه
29/015/0-44/0-34/0-23/0-1/029/0-33/026/0-08/061/0-04/017/009/0-01/0-17/017/0-117/0-24/008/0 خشك درصد ماده-3
63/051/0-19/0-58/04/061/0-68/0-11/0-41/0-06/0-62/0-39/0-62/0-63/0-95/091/0-11-21/0-75/0-78/0 درصد برگ-4
-51/0-61/019/063/0-4/0-91/063/062/039/062/006/041/011/068/058/0-195/0-78/075/021/01ه درصد ساق-5
64/054/0-17/0-55/042/06/0-67/0-1/0-42/0-07/0-64/0-43/0-62/0-62/0-191/0-93/093/0-2/0-76/0-81/0 نسبت برگ به ساقه-6
-6/0-7/025/072/0-41/0-168/068/032/064/021/029/023/056/046/0-91/091/0-65/067/001/091/0ت نسبي برگ درصد رطوب-7
-17/0-1/067/06/064/0-29/02/01/017/0-56/0187/035/042/003/0-64/063/0-64/0-44/05/016/0 تعداد ساقه در واحد سطح-8
-21/0-6/047/058/0-01/0-36/018/009/013/0-43/085/0137/049/007/0-55/053/0-55/0-37/038/004/0 داد ساقه در بوتهتع-9

-48/0-33/0-25/002/0-3/0-02/004/0-36/021/0-76/058/056/0117/004/0-76/078/0-43/042/005/076/0 ارتفاع بوته-10
-22/0-35/019/031/0-37/039/037/04/011/042/054/067/011/011/0-53/056/0-8/07/039/053/0 تعداد گره در ساقه اصلي-11
-47/0-62/031/065/0-23/02/024/0-23/0-17/0153/0-39/0-01/015/0-04/015/0-06/006/0-32/042/029/0 تعداد شاخه فرعي-12
26/018/0-27/0-29/0-06/0-141/03/039/0-3/01/016/066/045/055/0-38/037/0-18/006/037/038/0 طول خوشه-13
تا-14 21/022/029/0-51/0117/013/04/01/0-01/057/0-04/0-09/0-13/0-28/013/0-07/025/025/0-42/0-39/0 درصد گلدهي50 تعداد روز
-13/0-34/015/03/0-16/0-135/0-38/05/044/051/05/007/003/026/0-36/042/0-36/0-38/044/014/0 رشد پاييزه-15
23/014/018/0-34/014/006/0-22/0-08/012/043/0-24/032/025/0-09/023/0-1/01/0-2/0-48/0-43/0 محتواي پرولين-16
a15/034/055/0-13/0-13/014/0-24/044/02/006/0-05/066/046/0-21/0-31/002/0-11/0-62/0-3/082/0 محتواي كلروفيل-17
-b06/0-03/023/0-01/001/0-01/016/044/031/019/0-01/0-15/047/0-15/031/02/07/0171/087/0-53/0 محتواي كلروفيل-18
كل-19 17/0-32/004/098/082/0155/0-13/0-03/057/049/0-23/047/024/01/0-11/011/0-11/0-11/028/05/0 محتواي كلروفيل
a/b (19/028/028/0-03/0-03/006/0-07/0-16/0-28/0-02/0-01/0-73/011/0-56/0-09/0-26/0-32/043/0-14/0166/0( نسبت كلروفيل-20
44/017/091/074/092/016/01-3/0-27/067/049/003/025/06/042/0-28/029/0-28/0-31/042/03/0 محتواي كاروتنوئيد-21

از5 در سطح احتمال62/0ضرايب همبستگي با قدر مطلق بيشتر از و بيشتر .ندباشمي دار معني درصد1 در سطح احتمال77/0 درصد

درشوميرد علوفه منجركاهش عملكبه عين د، ولي
و  ميكحال باعث افزايش برگ . گردد يفيت علوفه

و عمل رد علوفه در شرايطكهمبستگي منفي بين پرولين
بر بودن ساخت دهنده هزينهنشان)3 جدول(تنش 
به عبارت ديگر. هاي سازگاري براي گياه استمتابوليت

رد خود با ساخت اينكاهش عملكبه هزينه گياه 
ها موجبات بقاي خود را در شرايط تنش فراهميبكتر
رويادر مطالعه.ندكمي با ژنوتيپي بر هاي يونجه

هاي بر ميزان تجمع پرولين در برگكافزايش تنش خش
 در شرايط تنش.)Safarnejad, 2004(ديافزوده گرد

ترنسبت برگ به ساقه با دعلوفه رصد ساقه، رطوبت،
و ارتفاع بوته  نسبي برگ، تعداد ساقه در واحد سطح

و با توجه به اين ه ارتفاعكداراي همبستگي منفي بود
د باشمي به ساقهكبوته در نتيجه اختصاص ماده خش

بهك نتيجه گرفت توان مي ه افزايش مقدار نسبت برگ
نهكساقه در شرايط تنش به علت و اهش در مقدار ساقه

ه توسط محققينك بوده استافزايش در مقدار برگ 
 Martens, 2007; Petil et)ديگر نيز گزارش شده است

al., 1992; Saeed & El-Nadi, 1997).
اي به روش نتايج حاصل از رگرسيون مرحله

خشكگام براي عملبه گام  به عنوان متغير تابعكرد علوفه

گيري شده به عنوان متغيرهاي ازهو ساير صفات اند
ترردكبه غير از عمل(مستقل  و4 هاي در جدول) علوفه

از ميان صفات مختلف مورد. نشان داده شده است5
بررسي در شرايط بدون تنش رطوبتي درصد ساقه 

از60هكنخستين متغير وارد شده به مدل بود   درصد
خشكتغييرات عمل . را توجيه نمودكرد علوفه

خشدر درك مراحل بعد درصد ماده و تعداد ساقه
ه اين سه متغير در مجموعكواحد سطح وارد مدل شدند

رد علوفه را توجيه نمودندك درصد از تغييرات عمل83
ه ميزانكدر شرايط نرمال رطوبتي ارقامي).4جدول(

و ساقه در واحد سطح بيشتري داشتهكساقه، ماده خش
در شرايط تنش. ند داشترد بيشتري خواهكباشند عمل

85ه در مجموعكرطوبتي پنج متغير وارد مدل شدند 
جدول(رد علوفه را توجيه نمودندكدرصد از تغييرات عمل

 نيز اولين متغير وارد شده به مدل تحت اين شرايط).5
رد علوفهك درصد از تغييرات عمل59هكدرصد ساقه بود
ت. را توجيه نمود و سوم به رتيب تعداد گره در مرحله دوم

و درصد ماده خش در انتها. وارد مدل شدندكدر ساقه
و ارتفاع بوته به عنوان متغيرهاي   گذار تأثيرطول خوشه

مي. در شرايط تنش وارد مدل شدند هكدهد نتايج نشان
 بالايي ساقه درصدهكدر شرايط تنش رطوبتي ارقامي
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ع نتايج رگرسيون مرحله-4جدول  ملكرد علوفه خشك به عنوان متغير تابع اي براي
 در شرايط عدم تنش خشكي)تر به جزء عملكرد علوفه(در برابر ساير صفات

 متغير اضافه شده به مدل
 پارامترهاي مدل

)ضرايب رگرسيون(
R2جزء R2مدل F

66/14**37/960/060/0 درصد ساقه
74/13**97/915/075/0كدرصد ماده خش

21/9**83/108/083/0 در بوتهتعداد ساقه
03/39**---71/625أعرض از مبد

. درصد1و5ي در سطح احتمال دار معنيبه ترتيب:**و*

 اي براي عملكرد علوفه خشك به عنوان متغير نتايج رگرسيون مرحله-5جدول
 در شرايط تنش خشكي)تر به جزء عملكرد علوفه(تابع در برابر ساير صفات

 متغير اضافه شده
 به مدل

 پارامترهاي مدل
)ضرايب رگرسيون(

R2جزء R2مدل F

98/14**07/659/059/0 درصد ساقه
46/5*04/3511/070/0 تعداد گره در ساقه اصلي

07/6*87/407/077/0كدرصد ماده خش
65/8*33/404/081/0)خوشه(طول ميانگره آخر

88/4*24/404/085/0 ارتفاع بوته
63/19**---41/361أعرض از مبد

. درصد1و5ي در سطح احتمال دار معنيبه ترتيب:**و*

و ارتفاع بيشتري و داراي تعداد گره در ساقه داشته
ردكعمل) در مجموع قامت بلندتري داشته باشند(باشند 

بيشتري نيز خواهند داشت به عبارت ديگر در شرايط
اهشك(زني گياه اهش توان پنجهكدليلبهيكتنش خش

 & Rahmani et al., 2007; Saeed)،)تعداد ساقه در بوته

El-Nadi, 1997; Martens, 2007)،رد علوفهك عمل
.گرددعمدتاً توسط ارتفاع گياه توجيه مي

درك روابط بين صفات مورفولوژييدر بررس
بهها توده  گامي اسپرس بر مبناي نتايج رگرسيون گام

خشكگزارش شد ، ارتفاعكه صفات درصد ساقه در ماده
و تعداد شاخه فرعي بيشترين بوته، روز تا سبز شدن

ند به توانميهكرد علوفه را توجيه نمودهكتنوع عمل
ي  شاخص در گزينش قابل توصيه باشندكعنوان

)Majidi & Arzani, 2009(.و ارتفاع بوته، تعداد ساقه
رد علوفهكنجه به عنوان اجزاي عملتاريخ گلدهي در يو

در مطالعه.)Jafari et al., 2003(دي گزارش گردكخش
شديگريد ازك گزارش  درصد تغييرات95ه بيش
دركعمل بهها تودهرد  مؤلفه، سطح4ي يونجه مربوط

و برگ در گياه برگ، نسبت برگ به ساقه، وزن دمبرگ

و اين امر نشانگر آن است  ردكعمله در تعيينكاست
 پارامترهاي قابلكيونجه خصوصيات مورفولوژي

ند باشميكاعتمادتري نسبت به خصوصيات فيزيولوژي
)Foutz, 1976(.

رد علوفهك براي عملضرايب مسيرنتايج تجزيه
نشان)6جدول( در شرايط عدم تنش رطوبتيكخش
و بالاكداد  و اثر)46/0(ه اثر مستقيم درصد ساقه مثبت

آ خشغيرمستقيم كن از طريق صفات، درصد ماده
از. بود)2/0(و تعداد ساقه در واحد سطح)11/0( پس

بر)39/0( بيشترين اثر مستقيمكآن درصد ماده خش را
خشكعمل  درصد ماده غيرمستقيماثر. داشتكرد علوفه
و از طريق تعداد)13/0( از طريق درصد ساقهكخش

س. بود)08/0(ساقه در واحد سطح اقه در واحد تعداد
رد علوفهكبر عمل35/0نيز اثر مستقيمي برابرسطح 
و  اثر غيرمستقيم بالايي از طريق درصد ساقه داشت

با توجه به بالا بودن اثرات مستقيم. دارا بود)26/0(
ازك براي افزايش عملتوانميصفات در شرايط نرمال  رد

وكطريق انتخاب صفات درصد ساقه، درصد ماده خش
س . اقه در واحد سطح اقدام نمودتعداد
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 داراي ساقه درصد نيز رطوبتي تنش شرايط در
و مثبت و اثرات)49/0(بيشترين اثر مستقيم بود

غيرمستقيم آن از طريق تعداد گره در ساقه اصلي 
خش)18/0( )07/0(و ارتفاع بوته)03/0(ك، درصد ماده

ت).7جدول(اعمال گرديد عداد گره اثرات مستقيم براي
بهكدر ساقه اصلي، درصد ماده خش ترتيبو ارتفاع بوته

خش. بود12/0و29/0،26/0 ي اثراتكدر شرايط تنش
و ارتفاع بوته از غيرمستقيم تعداد گره در ساقه اصلي

 از طريق توانميطريق درصد ساقه بالا بود در نتيجه 
ردكانتخاب براي صفت درصد ساقه در جهت افزايش عمل

. اقدام نمودكخش
 بيشتر اثر خود را به صورتكدرصد ماده خش

و اثراتكمستقيم بر روي عمل رد علوفه داشت
 آن از طريق ساير صفات ناچيز بود بنابراين غيرمستقيم

رد علوفه عمدتاً از طريق اثركهمبستگي آن با عمل
هكدشوميطور استنباط لذا اين.دباشميمستقيم آن 

 از طريق انتخاب افزايش يابد،كچنانچه درصد ماده خش
در گياه. قرار نخواهند گرفتتأثيراجزاي ديگر تحت

و تعداد ساقه به عنوان  ترين مؤثريونجه ارتفاع بوته
خشكيل عملكصفات در تش و  معرفي شدندكرد تر

)Albayrak & Ekiz, 2004 ( كه تا حدود زيادي با
مربع همچنين تعداد ساقه در متر. اسپرس مطابقت دارد

رد يونجه معرفيك در افزايش عملمؤثربه عنوان صفت 

روكيا در مطالعه.)Iannucci, 2002(شده است  يه بر
وكرد،كارآيي آب، عملك و تثبيت نيتروژن اسپرس يفيت

هكدييونجه تحت رژيم آبياري انجام شد گزارش گرد
خشمسيرج تجزيهيبراساس نتا ي به طور مستقيمك تنش

و به طوركروي ماده خش  روي غيرمستقيمقابل هضم
و زمان رسيدگي  دارد تأثيرنسبت برگ به ساقه

)Bolgar, 1988(.مي ه برايكرسد بنابراين چنين به نظر
 ارقام را براساس مقادير توانميرد علوفهكبهبود عمل

و ارتفاع بوتهكبالاي درصد ساقه، درصد ماده خش
ب براي افزايشه انتخاكبا توجه به اين. انتخاب نمود

د اگر هدفشومييفيتكاهشكرد علوفه باعثكعمل
وكاصلاح بهكيفيت طور همزمان مد نظر است بهتر ميت

ي ترك شاخص انتخابكاست از يب متعادلي ازصفاتكه
و براي عملكدهد استفاده را در خود جاي مي ردكرد

.علوفه شاخص تعريف نمود
ن نتايج تجزيه به عامل و تنش ها در شرايط رمال رطوبتي

. ارائه شده است9و8هاي خشكي به ترتيب در جدول
در شرايط نرمال رطوبتي براي ارقام اسپرس پنج عامل

را90پنهاني در مجموع   درصد از كل تنوع موجود
توجيه نمودند كه از اين ميان سهم عوامل اول تا پنجم

در).8جدول( درصد بود7و45،16،14،8به ترتيب 
ترعامل اول عملكرد ، عملكرد علوفه خشك، تعدادعلوفه
 بار داراي بوتهدر ساقه تعدادو ساقه در واحد سطح

خشك نتايج تجزيه ضرايب مسير عمل-6جدول  در ارقام اسپرس تحت شرايط عدم تنشكرد علوفه
 اثر مستقيم صفت از طريق صفتغيرمستقيماثر
)1()2()3(

 ضريب همبستگي با
خشرد علوكعمل كفه

11/02/077/0-/.46 درصد ساقه-1
خش-2 08/06/0-39/013/0ك درصد ماده
7/0-35/026/009/0 تعداد ساقه در واحد سطح-3

41/0= باقيمانده

خشك نتايج تجزيه ضرايب مسير براي عمل-7جدول  در ارقام اسپرس تحت شرايط تنشكرد علوفه
 اثر مستقيم صفت از طريق صفتغيرمستقيماثر

)1()2()3()4(
 ضريب همبستگي با

خشكعمل كرد علوفه
18/003/007/077/0-49/0 درصد ساقه-1
04/009/073/0-29/030/0 تعداد گره در ساقه اصلي-2
خش-3 02/038/0-26/005/004/0كدرصد ماده
67/0-12/028/023/004/0 ارتفاع بوته-4

48/0= باقيمانده
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و بزرگ بودند را. عاملي مثبت  توانميبنابراين اين عامل
در عامل دوم صفات درصد ساقه. عامل توليد علوفه ناميد

و مثبت بود در اين.و رشد پاييزه داراي بار عاملي بزرگ
و نسبت برگ به ساقه داراي  بار عامل صفات درصد برگ

شدكعامل اول اجزاي عمل. عاملي منفي بودند . رد ناميده
ازكه ارقاميكردك بيان توانميبا توجه به اين عامل ه

 رشد پاييزه بالاتري برخوردار باشند در سال بعد از
عامل سوم، داراي. رد بالاتري برخوردار خواهند بودكعمل

و بار عاملي  بار عاملي مثبت براي تعداد شاخه فرعي
وكمنفي براي درصد ماده خش و طول خوشه بود

عامل چهارم، داراي.شدگذاري نامبنابراين عامل زايشي
و مثبت براي  اروتنوئيدكوaلروفيلكبار عاملي بزرگ

در عامل پنجم. بود بنابراين عامل فتوسنتزي نام گرفت
و تعداد روز تا  درصد50 صفات تعداد گره در ساقه

ع فا. املي مثبت بودندگلدهي داراي بار توركبنابراين اين
به. نام گرفتكعامل فنولوژي درها عاملنتايج تجزيه

ه پنج عامل در مجموعكشرايط تنش رطوبتي نشان داد
ل تنوع موجود بين صفات را توجيهك درصد از 87

و سهم 6و37،23،13،8 به ترتيبها عاملنمودند
ترردكعملدر عامل اول.)9جدول(درصد بود ، علوفه

خشكعمل ، درصد ساقه، درصد رطوبت نسبيكرد علوفه
و  برگ، تعداد ساقه در واحد سطح، تعداد ساقه در بوته
و درصد و بزرگ بودند ارتفاع بوته داراي بار عاملي مثبت

و نسبت برگ به ساقه داراي بار عاملي منفي بود  برگ
تك و رابطه رد با درصد برگكيدي بر رابطه منفي عملأيه

وكاين عامل عمل. مثبت با درصد ساقه خواهد بود  رد
به. گرديدگذاري نامرد علوفهكاجزاي عمل عامل دوم

وكلروفيلك،bلروفيلك،aلروفيلك تأثيرشدت تحت  ل

به-8جدول ي دوران يافته، نسبت واريانس توجيه شده توسط هر عامل،ها عامل شامل بارها عامل نتايج تجزيه
و ريشه  هاي مشخصه در ارقام اسپرس تحت شرايط عدم تنشنسبت تجمعي واريانس توجيه شده

بار عامل پنجمبار عامل چهارمبار عامل سومبار عامل دومبار عامل اول صفت
38/0-32/0-77/033/003/0 عملكرد علوفه خشك

41/0-76/027/012/033/0 عملكرد علوفه تر
-31/0-004/0-3/072/0-01/0 درصد ماده خشك

-01/023/012/0-77/0-56/0 درصد برگ
12/0-23/0-56/077/001/0 درصد ساقه

-01/027/013/0-75/0-56/0 نسبت برگ به ساقه
22/0-62/064/015/027/0 درصد رطوبت نسبي برگ

96/017/0004/014/004/0 واحد سطح تعداد ساقه در
04/007/0-93/016/009/0 تعداد ساقه در بوته

08/0-61/0-08/0-54/014/0 ارتفاع بوته
71/0-32/047/006/008/0 تعداد گره در ساقه
-05/0-14/092/016/0-06/0 تعداد شاخه فرعي

45/0-12/0-23/025/071/0 طول خوشه
31/086/0-09/003/012/0 درصد گلدهي50تعداد روز تا
86/013/004/033/0-03/0 رشد پاييزه
36/013/032/0-68/0-09/0 پرولين
a08/038/0-01/0-87/021/0كلروفيل
-b65/034/067/0002/0-1/0كلروفيل

56/0001/052/061/007/0 كلروفيل كل
a/b (63/0-36/0-64/0-19/018/0(نسبت كلروفيل

81/011/0-39/0-25/0-25/0 كاروتنوئيد
45/016/014/008/007/0 واريانس توجيه شده

45/061/075/083/090/0 واريانس توجيه شده تجمعي
46/943/392/268/143/1ه مشخصهريش
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به-9جدول ي دوران يافته، نسبت واريانس توجيه شده توسط هر عامل،ها عامل شامل بارها عامل نتايج تجزيه
و ريشه  هاي مشخصه در ارقام اسپرس تحت شرايط تنشنسبت تجمعي واريانس توجيه شده

 بار عامل پنجم چهارم بار عامل سومبار عامل بار عامل دوم بار عامل اول صفت
64/006/038/015/062/0 عملكرد علوفه خشك

65/021/046/017/042/0 عملكرد علوفه تر
68/0-11/0-25/0-02/041/0 درصد ماده خشك

-01/024/0-09/0-03/0-93/0 درصد برگ
24/0-93/003/009/001/0 درصد ساقه

-25/0-003/0-13/0-03/0-93/0 نسبت برگ به ساقه
07/0-14/0-9/016/001/0 درصد رطوبت نسبي برگ
-38/005/0-72/044/015/0 تعداد ساقه در واحد سطح

-50/004/0-65/024/025/0 تعداد ساقه در بوته
-10/0-07/0-13/0-92/018/0 ارتفاع بوته

45/006/002/012/080/0 تعداد گره در ساقه
51/079/002/021/0-2/0 تعداد شاخه فرعي

21/0-40/0-39/0-48/047/0 طول خوشه
07/0-34/0-81/0-004/0-17/0 درصد گلدهي50تعداد روز تا
46/027/001/046/010/0 رشد پاييزه
14/004/005/093/005/0 پرولين
-a12/094/027/006/0-12/0كلروفيل
b04/0-88/035/0-2/001/0كلروفيل

-09/098/013/0001/009/0 كلروفيل كل
-a/b ( 2/002/088/033/0-10/0(نسبت كلروفيل

24/09/018/019/006/0 كاروتنوئيد
37/023/013/008/006/0 واريانس توجيه شده

37/060/73/081/087/0 واريانس توجيه شده تجمعي
89/791/47/271/127/1 ريشه مشخصه

فا. اروتنوئيد در جهت مثبت بودك راكاين  توانميتور
ب. عامل فتوسنتزي ناميد ار عاملي عامل سوم، داراي

و نسبت  ) a/b(لروفيلكمثبت براي تعداد شاخه فرعي
تا. بود  درصد گلدهي50در اين عامل صفت تعداد روز

در عامل.شدگذاري نامبنابراين عامل زايشي. منفي بود
چهارم تنها محتواي پرولين داراي بار عاملي بالا در 

راك بودجهت مثبت  ه اهميت پرولين در شرايط تنش
عامل. اين عامل محتواي پرولين نام گرفت.اددنشان

پنجم، داراي بار عاملي مثبت براي صفات درصد ماده 
و تعداد گره در ساقه بود، بنابراين درصد مادهكخش
شدكخش . ناميده

به در مطالعه ، پنجها عاملاي بر روي اسپرس تجزيه
 درصد80عامل پنهاني را مشخص نمودند كه بيش از

ود را توجيه نمودند كه به ترتيب، عامل ازتنوع موج

كيفيت علوفه، حجم بوته، اجزاي عملكرد بوته، توان 
و سرعت سبز شدن نامپنجه گذاري گرديدند دهي

)Majidi & Arzani, 2009 .(نتايج ديگر تحقيقات حاكي 
درصد ساقه(ه در يونجه درصد اجزاي بوتهكاز آن است
تع)و برگ و داد ساقه بيشترين بار به همراه ارتفاع بوته

اند رد علوفه به خود اختصاص دادهكنار عملكعاملي را در 
(Basafa & Taherian, 2009; Farshadfar &.

Farshadfar, 2008; Jafari & Goodarzi, 2007).در
خشكفستو بهكا درصد ماده و توان استقرار ، قطر يقه

ردكننده واريانس عملكعنوان مهمترين اجزاي تبيين
 نتايج مشابه.)Majidi, 2007(اند علوفه معرفي شده

.گزارش شده است)Wang et al. )2003توسط
و تحليل چند متغيره در اين در مجموع نتايج تجزيه

توان از اين مطالعه نشان داد كه در اسپرس نيز مي
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ها به عنوان ابزارهايي براي بررسي روابط بين روش
دار عملكرد علوفهيهمبستگي معن. متغيرها سود جست

خشك به عنوان مهمترين صفت زراعي با برخي صفات 
و مورفولوژيك نشان مي ميفيزيولوژيك توان دهد كه

با. اين صفت اقدام نمودغيرمستقيمنسبت به انتخاب 
اين وجود نتايج حاكي از آن است كه تنش خشكي بر

و هرچند ممكن استردروي روابط برخي صفات تأثير دا
 بر مبناي صفات مشترك يك شاخص مشترك بتوان

شود براي اصلاح جهت معرفي كرد، ولي پيشنهاد مي
و تنش  بهبود عملكرد در هر يك از شرايط عادي
رطوبتي بايستي بطور مستقل نسبت به تعيين يك 

البته بايستي توجه. شاخص گزينش مناسب اقدام كرد
داشت كه ميزان تأثير تنش بر روي روابط صفات 

 واند تحت تأثير شدت تنش نيز قرار گيردت مي
كه لازم است در اين زمينه مطالعات بيشتري صورت

.پذيرد

REFERENCES 
1. Albayrak, S. & Ekiz, H. (2004). Determination of characters regarding to hay yield using correlation and 

path analysis in some perennial forage crops. J Agric Sci, 10, 250-257.  
2. Allen, R. G., Pereira, L. S., Raes, D. & Smith, M. (1998). Crop evapotranspiration guidelines for 

computing crop water reguirments irrigation and drainage. Paper 56, Rome, Italy.  
3. Basafa, M. & Taherian, M. (2009). A study of agronomic and morphological variation in certain alfalfa 

(Medicago sativa L.). Asian J Plant Sci, 8, 293-300.  
4. Bates, L. S., Waldren, R. P. & Teare, L. D. (1973). Rapid determination of free proline for water-stress 

studies. Plant Soil, 39, 205-207.  
5. Blum, A. (1989). Breeding methods for drought resistance. PP. 197-216. In: H. G. Jones, T. J. Flowers 

and M. B. Jones (Eds.), Plant under stress. Cambridge Univ Press, UK.  
6. Blum, A. (2011). Plant breeding for water-limited environments. Springer. 258 PP.  
7. Bolger, T. P. (1988). Water use, yield, quality, and dinitrogen fixation of sainfoin and alfalfa under 

gradient irrigation. Ph. D. thesis, Texas Tech University.  
8. Buyukburc, U., Acikgoz, E., Ekiz, H. & Karagullu, N. (1991). Some agriculture traits of cultivated and 

wild sainfoin species from different origins. Turk J Agric Forest, 15, 35-45.  
9. Ditterline, R. L. & Cooper, C. S. (1975). Fifteen years with sainfoin. Montana State Agric. Exp. Stn. 

Bull.  
10. Farshadfar, M. & Farshadfar, E. (2008). Genetic variability among lucerne cultivars based on 

biochemical (SDSPAGE) and morphological markers. J Applied Sci, 8, 1867-1874.  
11. Foutz, A. L., Wilhelm, W. W. & Dobrenz, A. K. (1976). Ralationship between physiological and 

morphological characteristics and yield of non dormant alfalfa clones. Agron J, 68, 587-591.  
12. Gerami, B. (1990). Sainfoin. Isfahan University of Technology Press, 87p. (In Farsi)  
13. Golparyar, A. R., Ghanadha, M. R., Zali, A. A., Ahmadi, A., Majidi-Harvan, E. & Ghasemi pirbalooti, 

M. A. (2006). Factor analysis of morphological and morpho-physiological traits in bread wheat 
(Triticum aestivum L.) genotypes under drought and non-drought stress conditions. Pajouhesh & 
Sazandegi, 72, 52-59.  

14. Guertin, W. H. & Bailey, J. P. (1982). Introduction to modern factor analysis. Edwards Brothers Inc, 
Michigan.  

15. Hanna, W. W. (1993). Improving forage quality by breeding. International. Crop Sci, 1, 671-675.  
16. Harasim, J. & Bawolski, S. (1993). Effect of the rate and number sowing on the density of the plant 

stand and the yield of sa info in. Pametnik-Puldaski, 103, 171-179.  
17. Iannucci, A., Russo, M., Arena, L., Difonzo, N. & Martiniello, P. (2002). Water deficit effects on 

osmotic adjustment and solute accumulation in leaves of annual clovers. Eur J Agron, 16, 111-122.  
18. Irvani, M., Soluki, M., Rezai, A. M., Syasar, B. & Kuhkan, S. H. A. (2008). Investigating the diversity 

and relationship between agronomical traits and seed yield in barley advanced lines using factor analysis. 
J Sci Techn Agri Natu. Res, 45, 137-145.  

19. Jafari, A. & Goodarzi, A. (2007). Genetic variation for yield and its relationships with quality and 
agronomic traits in 72 accessions of alfalfa (Medicago sativa L.). Iranian J Rangeland Forest Plant 
Breed Genetic Res, 14, 215-229.  

20. Johnson, R. A. & Wichern, D. W. (2007). Applied multivariate statistical analysis. (4th ed.). Prentice 
Hall International, INC., New Jersey.  

21. Lichtenthaler, H. K. & Buschmann, C. (2001). Chlorophylls and Carotenoids: Measurement and 
characterization by UV-VIS Spectroscopy. John Wiley & Sons, Inc.  

22. Majidi, M. M. (2007). Breeding studies in tall fescue germplasm (Festuca arundinacea Scherb). Ph. D. 



 4،1390، شماره42دوره ايران علوم گياهان زراعي مجله 756

dissertation, College of Agriculture, Isfahan University of Technology.  
23. Majidi, M. M. & Arzani, A. (2009). Study of relationship between morphological, agronomic and 

qualitative traits in sainfoin populations (Onobrychis viciifolia Scop). J of Plant Production, 16, 159-
172.  

24. Martens, D. (2007). Management of drought stressed alfalfa. Available at: http:/www.Co.Stearns.Mn. 
Usldocum - ents/ E.  

25. Mohammadi, S. A. & Prasanna, B. M. (2003). Analysis of genetic diversity in crop plants-salient 
statistical tools and considerations. Crop Sci, 43, 1235-1248  

26. Montgomery, D.G., Peck, E. A. & Vining, G. G. (2006). An introduction to liner regression analysis.
John Willy and Sons, New York  

27. Ortiz, R. & Langie, H. (1997). Path analysis and ideotype for plant breeding. Agron J, 89, 989-994.  
28. Petil, H. V., Pesat, A. R., Barnett, G. M., Mason, W. N. & Dionne, I. L. (1992). Quality and 

morphological characteristics of alfalfa as affected by soil moisture, PH and phosphorous fertilization. 
Com J Plant Sci, 72, 147-162.  

29. Rahmani, E., Jafari, A. & Hedaiati, P. (2007). Seed and hay production in 10 ecotypes of mountain rye 
Secale montanum in cold-temperate territory of northern Lorestan. Iranian J Range Desert Res, 13, 172-
185.  

30. Saeed, I. A. M. & El-Nadi, A. H. (1997). Irrigation effects on the growth, yield, and water use efficiency 
of alfalfa. Lrrig Sci, 17, 63-68.  

31. Safarnejad, A. (2004). Characterization of somaclones of alfalfa (Medicago sativa L.) for drought 
tolerance. J Agric Sci Technol, 6, 121-127.  

32. Sengul, S. (2002). Yield components, morphology and forage quality of native alfalfa ecotypes. J Biol 
Sci, 2, 494-498.  

33. Turk, M. & Celik, N. (2006). The effect of different row spaces and seeding rates on the hay and crude 
protein yields of sainfoin (Onobrychis sativa L.). Tarrim Bilimleri Dergisi, 12, 175-181.  

34. Volenec, I. J. & Cherney, J. H. (1990). Yield components morphology and forage quality of multi foliate 
alfalfa phenotypes. Crop Sci, 30, 1224-1238.  

35. Wang, Z. Y., Scot, M., Bell, J. & Hopkins, A. (2003). Field performance of transgenic tall fescue 
(Festuca arundinacea Schreb.) plants and their progenies. Theor Appl Genet, 107, 406-412.  

36. Wood, A. J. (2005). Eco-physiological adaptation to limited water environments. In: M. Ajenks, and P. 
M. Hasegawa (Eds.), Plant abiotic stress. Blackwell Pub, New York. PP.l 0-41.  

 


