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دهيكچ

 سنتز روند،(.Triticum aestivum L) نان گندمدر خوابستكشنديفرآ بهتركدريبرا

دركيزيدآبسياسونيبرليجيها هورمون تيمار تأثيرورسپسو خوابيبذرهادرها پروتئين

 مدتبههكيخواب بذر،خواب بذر شامل ماريتششاز منظور اينبه.شديبررس مراحلنيا

 هفتهشش،هفتهسه،هفتهكي مدتبههكييبذرها،ندشد ماريتنيبرليجبا ساعت 10

كيزيدآبسياسبا ساعت10 مدتبهيرسپس هفتهششازپسهكييبذرهاو شدندرس پس

 تروفورزكالاز استفادهباوشد استخراج شده ماريتيبذرهانيجن.شد استفاده،شدند ماريت

هاژليرونيپروتئ 600 حدود.گرفت قرارسهيمقا مورد آنهاينيپروتئيالگويدوبعد

ورسپس هفتهشش،هفتهسه،هفتهكي،نيبرليجيمارهايتدرانيمآنازهكشدييشناسا

،13وانيبشيافزاهكل38و12،40،18،15بيترتبهرسپس بذربركيزيآبسدياس ماريت

 بذربركيزيدآبسياس ماريتدر فقطهكل15. مشاهده گرديدانيب اهشكهكل39و40،32،10

 خواب ماريتدر فقطهكل20همچنين. نداشت وجود مارهايتريسادرهكشد مشاهدهرس پس

شيافزابايزن جوانه درصدهكداد نشانجينتا.بود شدهانيبنيبرليج ماريتدر فقطهكل23و

ششيبذرها مشابه خواب بذردرنيبرليج مصرف.داشتيشيافزا رونديرسپسيها هفته

 مشابهها پروتئين سنتز روندبرنيبرليج اثرنيهمچن.شديزن جوانهشيافزا سببرسپس هفته

 هفتهششهكشدييبذرهادريزن جوانه اهشكسببكيزيدآبسياس.بوديرسپس هفته شش

رسپس هفتهكي ماريت مشابه ماريتنيايزن جوانه درصدجينتاو بودند گذراندهرايرس پس

كيهكبودييبذرها مشابهها پروتئينانيب اهشكوشيافزابركيزيدآبسياس مصرف اثر.بود

يرسپسبا مشابه اثرنيبرليجهكداد نشانقيتحقنياجينتا.بودند گذراندهرايرسپس هفته

.دشومي بذردر خوابشيافزا سببكيزيدآبسياسو دارد را

نيپروتئ سنتز،كيزيدآبسياس،نيبرليج،يرسپس،بذر خواب:ليديكهاي واژه

 مقدمه
 اصلاحيها فعاليتويوحش اهانيگ شدنيزراع
 اهشكسببيزن جوانه سرعتشيافزا منظوربه نباتات

ويزننهجوا سرعتشيافزا.است شده اهانيگ بذر خواب
 داشتههميمنف تأثيردتوانمييموارددر خواب اهشك

در گندم برداشتاز قبليزن جوانه مثال عنوانبه.باشد



 4،1390، شماره42دوره ايران علوم گياهان زراعي مجله 780

،محصول برداشتاز قبلويدگيرسازپس مرحله
درو دارد قراريمادراهيگيروبر بذرهكيهنگام
ردكعمل اهشكسبب باشد بالا دماو رطوبتهكيصورت

يرو بذرتيموقعهكچندهر.گردديمربذتيفيكو
يلكطوربهوكشير وجود،پوسته ضخامت،خوشه
از قبليزن جوانهدراهيگيروبر بذركيمرفولوژتيوضع

ياصل عامل اما،باشد داشته تأثيردتوانمي برداشت
 داده نسبت خواب اهشكبه برداشتاز قبليزن جوانه
ازيتعداد (Benech-Arnold et al., 2004). است شده
 آنها خوابهكنيايبرايدگيرسو بلوغاز بعدها گونه

 معرضدررايزمان مدتهكدارندازين شود ستهكش
يزمان دورهنيابه.رنديبگ قرار بالايدماويكخش

 ,.Bradford et al)دشومي گفته1يرسپس متغيير

در استنكمميرسپس طبيعي شرايطدر.(2007
 تابستاندر بالايدمالهيوسبهيدرخت سالهكييها گونه

يرسپس سرعت.شود انجامزييپادريزن جوانه منظور به
ازينيكيولوژكا دگاهيداز.ديابميشيافزا دماشيافزا با
هكيزمانيعني تابستان گرم دوره طولدريرسپس به

يريجلوگ جهت ندارد وجود استقراريبرايافكيبارندگ
 Fenner).دباشمي مطلوب دورهنيادر بذريزن جوانه از

& Thompson, 2005).
 جيبرلينو)ABA( اسيدك آبسيزييها هورمون

)GA(طيشرا.دارند دخالتيزن جوانهو خواب تنظيمدر
 قرار تأثير تحترايرسپس دوره طولهكيطيمح
هكييجاآناز.استريمتغياهيگ گونهبه بسته دهد مي
 صورتهاژنانيبقيطراز نمو طولدريرييتغ هر
ها پروتئين مانندهاژنانيب محصولاتيابيارز،دگير مي
 ,Bewley) داردتياهم بذريزن جوانهو خوابيبررس در

و خوابيها جنين پروتئيني الگوي ارزيابي.(1997
انيب سطحهكداد نشانيوحش ولافي رخوابيغ

وابخو بذريها جنين بين خاصيها پروتئين
و بود متفاوتآب جذب اوليه مراحلطيدر غيرخواب

 ,Li & Foley)بودند سانكي شده سنتزيها پروتئينثركا

 بذرينيجنيرهامحو پروتئيني الگويدر.(1994
رييتغونياسكيفياسترات دوره طولدريهند بلوط شاه

انيب زانيمكيزيدآبسياس.نداشت وجوديدار معني

1. After-ripening 

 طولدر نروژي افراي بذوردررا Lemmi9يها پروتئين
 باعث جيبرلين.داد اهشكيزن جوانهو خوابستكش

شد α-proteosome بيان اهشكو انولاز بيان افزايش
)Pawłowski et al., 2010.( يها پروتئين مقايسه

 متفاوت تجمع آرابيدوپسيسرسپسو خواب بذرهاي
 بيانهكشد مشاهدهوردكاركآشراها پروتئين

درهكحاليدر افزايش،خواب بذردر LEAيها روتئينپ
بارسپس بذر تيمار.يابندمي اهشكرسپس بذر

وردكجلوگيرييزن جوانهاز شدتبهك اسيدآبسيزي
 Gallardo)شد ينازكتوكفرو ATPase اهشكبه منجر

et al., 2002).يها پروتئينبرك اسيدآبسيزي منفي اثر
 طولدر آرابيدوپسيسدر رژيان متابوليسمدر دخيل

 اسپارتات.بود نروژي افراي بذر مشابه،خوابستكش
 بذردرهم HSP،LEA،α-tubulin،آمينوترانسفراز

رايزن جوانهو خواب آرابيدوپسيسدرهمو نروژي افراي
 مشاهدهيزن جوانه درحال راش بذردر.نندكمي نترلك

هم توجهيلقاب طوربه ينازكتوكفرو ATPaseهكشد
 تعديل جيبرلين وسيلهبههموك اسيدآبسيزي وسيله به
 ).Pawłowski, 2007( يابند مي

يها پروتئين سنتز رونديبررسقيتحقنيا هدف
درآناز بتوانتادباشمييزن جوانهو خوابدرليدخ

يزن جوانهويرسپس،خوابنديفرآ بهتر شناخت
.ردكاستفاده

ها روشو مواد
ياهيگ مواد

 Triticum aestivum نان گندم بذراز تحقيق اين در
 سالدر اناداكاچوانكساس دانشگاهازهك RL4137 رقم

 داراي رقم اين.گرديد استفاده بود شده تهيه 1387
92سكزاد رشدي مرحلهدر خواب بالاي سطوح

و تترازاليومويزن جوانه آزمون انجامازپس.دباش مي
.شد اعمال تيمار6 بذرهادر خواب وجوداز اطمينان

،)D(يرسپس دوره بدون خواب بذر شامل اول تيمار
 جيبرليندر ساعت10 مدتبههكخوابي بذر دوم تيمار

،)D+GA( بود شده تيمار رومولاركمي 250 غلظت با
يرسپس دوره هفتهكيبا بذرها شامل سوم تيمار

)W1(،يرسپس دوره هفتهسهبا بذرها چهارم تيمار
)W3(،يرسپس دوره هفتهششبا بذرها پنجم تيمار
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)W6(،هكيرسپس دوره هفتهششبا بذرها ششم تيمار
 غلظتباكيزيآبسدياس محلولدر ساعت10 مدت به

به لازم ).ABA+W6( بودند شده ماريت رومولاركيم 250
 وباتركاندر بذرها دادن قراربايرسپس اعمال استركذ
25 دمايبا)1KH RH مدل خودروساز رانايتكشر(

 مدتبه درصد60ينسب رطوبتوگراد سانتيدرجه
با همزمان.است گرفته صورت ماريهرتدر شدهركذ

و گرفت انجام استاندارديزن جوانه آزمون مارهايت اعمال
.ديگرد استخراجزين بذرهانيجن

يزن جوانه آزمون
9يپترفظرودر استاندارديزن جوانه آزمون

25يدمابا وباتركاندريصاف اغذكهيلا2بايمتر سانتي
 راركت4در درصد60ينسب رطوبتوگراد سانتيدرجه

 طبق بذرها.گرفت انجامكيتارطيمحدريبذر 25
 روز8ازپس بذر آزمونيالمللنيب انجمننيقوان

.شدنييتعيزن جوانه درصدو شدند شمارش
نيپروتئ استخراج

 روش اساسبر بذرنيجن بافتازنيپروتئ ستخراجا
Damerval et al. (1986) راركت3در راتييتغيكاندبا 

 هاوندر جنين بافتاز گرم1 مقدار ابتدا.گرفت انجام
 مقدار سپس.شد ساييده خوبيبه مايع ازتاز استفاده با

 تري درصد10حاويهكاستخراج بافراز ليترميلي 10
 تيوتريتولدي درصد07/0و)TCA( اسيدك لرواستيك

(DTT) اضافه شده ساييده بذرهايبه بود استوندر 
 درجه-20يدمادر آمده بدست مخلوط.ديگرد

بهنيپروتئتا گرفت قرار ساعت12 مدتبهگراد سانتي
 منتقلوژيفيسانتربهها نمونه.ندكرسوب املكطور

گراد سانتيجهدر4 دمايدر دقيقه18 مدتبهو شدند
 سپس.شدند سانتريفيوژ)rpm( دقيقهدر دور 9000 در
يحاو رسوببهوشد ختهير دوريآرامبهييروعيما

07/0 حاويهكشوو شست بافرليتر ميلي10 پروتئين
و گرديد اضافه بود استوندر تيوتريتيولدي درصد
 تبديل سوسپانسيونبهوشد ستهكش محلولدر رسوب

.داشتند قراريخ رويبرها نمونه مدت اينولطدر.شد
 درجه-20 دمايدر ساعت1 مدتبه سپسها نمونه
 مجددا.نندكرسوبها پروتئينتا گرفتند قرارگراد سانتي
 دقيقه18 مدتبهگراد سانتيدرجه4 دمايدرها نمونه

شوو شست مرحله.شدند سانتريفيوژ 9000 دور در

 پروتئيني پودر نهايتدر.گيردامانج بار2 بايد حداقل
.گرديدكخش ليوفيلاز دستگاهاز استفاده با

عيمابه جامد فازازها پروتئين انتقال
20به مايعبه جامد فازازها پروتئين انتقال براي

 ليزيزرباف روليتركمي 300 پودري نمونهاز گرم ميلي
،چپس درصد4،مولار9 اوره شامل ليزيز بافر.شد اضافه

3اچپيبا آمفوليت درصد2،تيوتريتيولدي درصد1
درها نمونه سپس.است مولار ميلي35 تريس،10 تا

يك مدتبهگراد سانتيدرجه37 دمايدرسركمي ترمو
15 مدتبه 12000 دوردرو شدند داده قرار ساعت
 رويي لولحم.شدند سانتريفيوژ اتاق دمايدر دقيقه
 ميزانيگير اندازه برايهكاست ئينيپروت عصاره حاوي
.شد استفاده Bradford (1976) روشازآن غلظت

يبعددو تروفورزكال
 اول بعد

�بازجذبك استودرها پروتئين اول بعد انجاميبرا

 درصد2،مولار8 اوره شامل محلولنيا.شدند حل
يد گرم ميلي7،بلو بروموفنول درصد002/0،چپس

ك استو محلولليتر ميلي5/2هريابروليتيوتريت
5/0 غلظتيبرا IPG بافرتريرولكيم 500و بازجذب
از قبل درست IPG بافرووليتيوتريتيد.است درصد

شيآزمانيادر.شدند اضافهيريآبگ محلولبه استفاده
7تا4اچيپبايمتر سانتيهفده IPGينوارها از

.شدليمكتتساع14ازپس مرحلهنيا.شد استفاده
 بعد انجاميبرا.گرفت انجام اول بعد تروفورزكال سپس

 Amershamتكشر فوريمولت دستگاهاز اول

Bioscience دستگاه نندهككخنيدما.شد استفاده 
ولت يلوك42باوشد تنظيمگراد سانتيدرجه20 روي

.گرفت انجام ساعت
 دوم بعد

يساز متعادل محلول ليتر ميلي7در اول بعدژل نوار
،مولار6 اوره،8/8تهيدياسبا Tris-Hcl مولاريليم50(

،سولفاتليدودسميسد درصد2،سروليگل درصد 30
 شناورقهيدق15 مدتبه)بلو بروموفنول درصد002/0
 انجاميبرا.شد انجام دوم بعد تروفورزكال سپس.ديگرد
تكشر ساخت ProteinII Xi Cell دستگاهاز دوم بعد

1. Rehydration 
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 نوعبه باتوجه دوم بعدژل ضخامت.شد استفاده ورديب
.بود11زينژل درصدوشد انتخابمتر ميلي5/1ارك

 Blum et)لكپروت طبقيآميز رنگژل شدن راناز بعد

al., 1987) گرفت انجام.
ريتصاو تسابكا

از استفادهباراهاژل،آميزي رنگ انجاماز بعد
 خام فرمتبهدبيورتكشر ساخت GS800 دنسيتومتر

 وسيلهبهو شدند ذخيره)Raw 2d( دوبعدييها ژل
.شدندليتبد TIEF فرمتبه PDQuest افزار نرم
 افزارنرمباهاژلليتحلوهيتجز

از تيمارهادرهالكه كيفيو كمي بررسي براي
 Melanie 7 (GeneBio, Geneva, Switzerland)افزار نرم

 شدندييشناساهالكهابتداهكبيترت اينبهشد استفاده
را مختلفيمارهايتيهاژلدر متناظريهالكهسپسو

 درصديمكمقدار استخراجازپسوشد زده علامت
 قرار ودنتياستيتيآمارزيآنال موردها لكهيحجم

 آمار سطحدر آنهاانيبيمكريمقادهكييهالكه.گرفتند
يها لكهعنوانبه داشتند دار معني تفاوت درصد5
.شدند شناختهداياندك

جينتا
يزن جوانه آزمونجينتا

گندمرسپسو خواببذر تيمارهاييزن جوانهدرصد-1 جدول
 آنهايزن جوانه درصدبر اسيدك آبسيزيو جبيرلين اثرونان 

يزن جوانه تيمارها
)درصد(

D(3( خواب بذر
W1(14(رسپس هفتهكي

W3(32(رسپس هفته سه
W6(96(رسپس هفته شش
 D+GA(100( جيبرلينبا تيمارشده خواب بذر

ك اسيدآبسيزيبا تيمارشدهرسپس هفته شش
)W6+ABA(

12 

در مختلفيمارهايتيزن جوانهاز حاصلجينتا
 جدولدرهكطور همان.است شده داده نشان1 جدول

 داشتيزيناچيزن جوانه خواب بذردشومي مشاهده1
يزن جوانهيرسپسيها هفتهشيافزابا).درصد3(

 هفتهسهو هفتهكييبذرهايطوربه افتيشيافزا
 اند داشتهرايزن جوانه درصد32و14بيترتبهرس پس

شد ستهكش خواب باًيتقريرسپس هفتهششازپسو
ييبذرها خوابنيهمچن.ديرس درصد96بهيزن جوانهو
از استفادهبا بودند ردهكنيطرايرسپسيها هفتههك

 املكطوربه رومولاركمي 250 غلظتبا جيبرلين
ييبذرها.ديرس درصد 100بهيزن جوانهوشد ستهكش
در بودند ردهكيطرايعيطبيرسپس هفتهششهك
 رومولاركيم 250 غلظتباكيزيدآبسياساز استفاده اثر

 ماريتبهمشايجينتاوردكدايپ اهشكآنهايزن جوانه
.دادند نشانرارسپس هفتهكي
هاژلليتحلوهيتجزاز حاصلجينتا

 600حدود افزار نرم توسطهالكهييشناسااز پس
.شدند جفت باهم مارهايت تمامدرريرارپذكت طوربههكل

 داد نشان درصد5 سطحدر ودنتياستيتيآمار آزمون
انيبشياافز خواب نسبتنيبرليج ماريتدرهكل12هك
 هفتهكي ماريتدر.داشتندانيب اهشكزينهكل13و

 ماريتبه نسبت درصد5يآمار سطحدرهكل40رس پس
در.داشتندانيبشيافزازينهكل40و اهشكخواب

5يآمار سطحدرهكل32رسپس هفتهسه ماريت
هكل18وانيب اهشكخواب ماريتبه نسبت درصد

15رسپس هفتهشش ماريتدر.داشتندانيبشيافزا
هكل10وانيبشيافزا درصد5يآمار درسطحهكل
رسپس هفتهششيبذرهادر.دادند نشانانيب اهشك
 خواب ماريتباسهيمقادركيزيدآبسياسبا شده ماريت

شيافزاهكل38وانيب اهشكدرصد5 سطحدرهكل 39
دهمشاههكل15 ماريتنيادرنيهمچن.داشتندراانيب

در فقطهكل20.نداشت وجود مارهايتريسادرهكشد
 ماريتدر فقطهكل23و بود شدهانيب خواب ماريت
 سنتز روند.بود شدهانيب خوابيبذرهابرنيبرليج

با شده ماريترسپس هفتهششيبذرهادرها پروتئين
 داشت مطابقترسپس هفتهكي ماريتباكيزيدآبسياس
با شده ماريت خوابيبذرهادرهاينپروتئ سنتز روندو
 مطابقترسپس هفتهشش ماريتيبذرهابانيبرليج

.داشت
 شده آورده3لكشدرها لكهانيب اهشكوشيافزا
 ماريتازدشوميدهيد3لكشدرهكطور همان.است
يك لكهانيبرسپسهفتهششتارسپسهفتهيك ها
شش ماريتهسيمقابا.است داشتهراي نزول روند
با شده ماريترسپسهفتهششي بذرهاوپس هفته
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 نان گندم بذر جنيني محور پروتئوماز خواب تيمارژل دوم بعد تصوير-1لكش

 نان گندم بذر جنيني محور پروتئومازرسپس هفتهشش تيمارژل دوم بعد تصوير-2لكش

 افزودنهكدشوميمشاهدهيكزيدآبسياس
 ماريت مشابههالكهانيبهكشده سببيكزيدآبسياس
 زانيمنيهمچن).3لكش( شودرسپس هفتهكي

 مشابه)درصد14(رسپس هفتهكي ماريتيزن جوانه
كيزيدآبسياسبا شده ماريترسپس هفتهششيبذرها

يزن جوانه درصد14).1 جدول(دباشمي)درصد12(
 زمان مدتهكاستنياگرانيبرسپس هفتهكي ماريت
 نبودهيافكخوابستكشيبرايرسپس هفتهكي

ورسپس هفتهشش ماريتيهالكهانيبدررييتغ.است
ندباشمي مشابهنيبرليجبا شده ماريت خوابيبذرها

 هفتهشش ماريتيزن جوانه زانيمنيهمچن).3لكش(

يبذرهايزن جوانه زانيم مشابه)درصد96(رس پس
دباشمي)درصد 100(نيبرليجبا شده ماريت خواب

 مشابه اثرنيبرليج احتمالاًهكگفت توانمي).1 جدول(
.است داشتهرايرسپس هفتهشش با

يدرصدهانيانگيم5و2،3،4يها جدولرد
اچپي،استيودنتتي،IF(1( القا توركفا ميزان،حجمي

ازيبرخ لودالتنيكبرحسبيولكمول وزنوكيتركزواليا
 القا توركفا.است شده آورده مختلفيمارهايتدرها لكه

1. Induction factor 
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درهكلهريحجم درصدنيانگيماز است عبارت
 درصدنيانگيمبه نسبت ماريتكي مختلفيرارهاكت

.شاهد ماريت مختلفيرارهاكتدرهكل همانيحجم
 شاهد عنوانبه خواب بذر ماريت القا توركفا محاسبهيبرا
فيرددر2 جدولدر مثال عنوانبه.شد گرفته نظر در
يدربذرها24 شمارههكليحجم درصدنيانگيم2
نيانگيمو بوده15/0 راركتسهدرنيبرليجبا مارشدهيت

 خواب ماريتدر راركتسهدرهكل همانيحجم درصد
 نشانهكاست بوده36/1 القا توركفاو است بوده11/0

 خواب ماريتبه نسبتنيبرليج ماريتدرهكلنيا دهد مي
.است داشتهانيبشيافزا برابر36/1 زانيم به
 نشان،شده دار معني درصد1 سطحدرهكودنتياستيت

 خواب بذرو خواب ماريتدودر فوقهكلانيبهكدهد مي
 دار معني اختلافيداراگريدكيبانيبرليجبا شده ماريت

انيمدريولكمول وزنوكيتركزواليااچيپ.هستند
بههكراستكذ قابل.بود برخوردارييبالا تنوعازها لكه
 آورده نقاطيبرخ مشخصات فقطاركيبالا حجم علت
.است شده

0
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25
30
35
40
45
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Dor+GA

%
vo
l ا��ا�� ���ن

��ه� ���ن

و كاهش بيان لكه-3شكل تيمار يك هفته:W1.هاي پروتئيني محور جنين بذر گندم نان نسبت به تيمار بذر خواب مقايسه افزايش
پس:W6رس،پستيمار سه هفته:W3رس، پس پس: W6+ABAرس، تيمار شش هفته با بذرهاي شش هفته رس تيمار شده

و كاهش بيان لكه. بذرهاي خوابي كه با جيبرلين تيمار شده اند: Dor+GA. اسيدآبسيزيك ها نسبت به بذر خواب سنجيده شده افزايش
و كاهش بيان لكهW6تاW1از تيمار. است را افزايش را داشتهW1اثرمشابه با تيمار W6+ABA داشته در حالي تيمار ها يك روند نزولي

. را داشته استW6 اثر مشابه با تيمار Dor + GAو تيمار 

ها پروتئين وليكمول وزنوك تريكايزوال pH،استيودنتتي،القا توركفا،Dorو GA تيماردرها لكهحجمي درصد-2 جدول
 خواب تيمار:Dor.جيبرلينباهشد تيماربخوا بذرهاي GA:.يلودالتونكحسب بر

 رديف
 شماره
 نقاط

ها لكهحجمي درصد
 GA تيمار در

ها لكهحجمي درصد
 Dor تيمار در

 توركفا
 القا

 استيودنت تي
pH 

كتريكايزوال
 وليكمول وزن

(KDa) 
1 3 0/10 0/29 0/34 13/33** 4/99 66 
2 24 0/15 0/11 1/36 7/41** 5/72 65 
3 54 0/31 0/25 1/24 4/01** 5/03 65 
4 6 0/45 1/01 0/44 14/37** 5/42 70 
5 8 0/15 0/22 0/68 6/16** 5/51 71 
6 9 0/09 0/46 0/2 16/85** 5/57 70 
7 10 0/07 0/58 0/12 8/73** 5/14 59 
8 11 0/11 0/22 0/5 10/28** 4/94 74 
9 13 0/07 0/09 0/78 4/64** 5/39 77 

. درصد1در سطح دار معني**
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ها پروتئين وليكمول وزنوك تريكايزوال pH،استيودنتتي،القا توركفا،DorوW1 تيماردرها لكهحجميصددر-3 جدول
 خواب تيمار:Dor.رسپس هفتهكي تيمارW1:.يلودالتونكحسب بر

 رديف
 شماره
 نقاط

ها لكهحجمي درصد
 تيمار W1 در

ها لكهحجمي درصد
 تيمار Dor در

 توركفا
 القا

 استيودنت تي
pH 

كتريكايزوال
 وليكمول وزن

(KDa) 
1 1 0/05 0/15 0/33 13/02** 5/68 103 
2 141 0/32 0/22 1/45 8/45** 4/39 87 
3 8 0/15 0/21 0/71 6/38** 4/49 87 
4 49 0/05  0/22 0/22 16/24** 5 73 
5 19 0/15 0/36 0/42 11/85** 5/39 77 
6 21 0/11 0/09 1/22 3/78** 4/94 74 
7 23 0/22 0/15 1/47 9/38** 5 73 
8 26 0/06 0/08 0/75 4/94** 5/39 76 
9 30 0/06 0/27 0/22 16/49** 5/44 77 

. درصد1دار در سطح معني**

ها پروتئين وليكلمو وزنوك تريكايزوال pH،استيودنتتي،القا توركفا،DorوW3 تيماردرها لكهحجميصددر-4 جدول
 خواب تيمار:Dor.رسپس هفتهسه ماريتW3:.يلودالتونكحسب بر

 رديف
 شماره
 نقاط

ها لكهحجمي درصد
 تيمار W3 در

ها لكهحجمي درصد
 تيمار Dor در

 توركفا
 القا

 استيودنت تي
pH 

كتريكايزوال
 وليكمول وزن

(KDa) 
1 99 0/56 1/47 0.38 14/57** 6/29 17 
2 19 0/09 0/15 0/6 7/57** 5/82 18 
3 12 0/03 0/08 0/38 13/16** 6/13 18 
4 113 0/13 0/09 1/44 6/16** 6/8 20 
5 15 0/09 0/17 0/53 9/78** 5/01 21 
6 16 0/03 0/28 0/11 18/50** 6/29 27 
7 39 0/12 0/36 0/33 13/97** 5/26 26 
8 20 0/15 0/27 0/56 8/99** 5/29 39 
9 28 0/45 1/02 0/44 15/27** 5/36 55 

. درصد1دار در سطح معني**

ها پروتئين وليكمول وزنوك تريكايزوال pH،استيودنتتي.القا توركفا،DorوW6 تيماردرها لكهحجميصددر-5 جدول
 خواب تيمار:Dor.رسپس هفتهشش ماريتW6:.يلودالتونكحسب بر

 رديف
 شماره
 نقاط

هاهلكحجمي درصد
 تيمار W6 در

ها لكهحجمي درصد
 تيمار Dor در

 توركفا
 القا

 استيودنت تي
pH 

كتريكايزوال
 وليكمول وزن

(KDa) 
1 64 0/44 1/01 0/43 14/37** 4/49 87 
2 14 0/02 0/10 0/2 20/96** 5 23 
3 15 0/09 0/17 0/53 8/53** 5/12 65 
4 19 0/27 0/39 0/70 13/80** 5/36 55 
5 82 0/02 0/09 0/18 20/96** 4/58 28 
6 62 0/19 0/13 1/05 8/46** 6/29 27 
7 25 0/21 0/15 1/4 6/25** 5/01 73 
8 35 0/09 0/22 0/41 12/40** 6/13 18 
9 40 0/08 0/06 1/33 6/13** 5/47 23 

. درصد1دار در سطح معني**
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ها پروتئين وليكمول وزنوك تريكايزوال pH،استيودنتتي،القاورتكفا،Dorو ABA تيماردرها لكهحجميصددر-6 جدول
 خواب تيمار:Dor.كاسيدآبسيزيبا شده تيماررسپس هفتهشش بذرهاي:ABA.يلودالتونكحسب بر

 رديف
 شماره
 نقاط

درها لكهحجمي درصد
 ABA تيمار

درها لكهحجمي درصد
 Dor تيمار

 توركفا
 القا

 استيودنت تي
pH 

كتريكالايزو
 وليكمول وزن

(KDa) 
1 36 0/03 29/0 10/0 7/16** 5/36 55 
2 139 0/2 0/15 33/1 6/52** 5/66 54 
3 511 0/01 0/22 05/0 18/40** 5/44 77 
4 115 0/02 0/17 12/0 8/53** 4/94 87 
6 101 0/03 0/36 08/0 13/80** 5/38 26 
7 201 0/11 0/09 22/1 3/78** 6/29 27 
8 123 0/03 0/14 21/0 6/50** 6/4 51 
9 127 0/01 0/14 07/0 12/69** 6/09 39 

. درصد1دار در سطح معني**

حثب
يها هفتهشيافزاباهكداد نشان حاضرقيتحقجينتا
ازپسهكيطوربه افتي اهشكخواب سطوحيرس پس
.ديرس درصد96بهيزن جوانهيرسپس هفته شش

.داشترايرسپسيها هفته مشابه اثرزيننيبرليج
 خوابستكش سبب خواب بذردرنيبرليج استفاده

ششهكييبذرهادركيزيدآبسياساز استفاده.ديگرد
يزن جوانه اهشكموجب اند ردهكيطرايرسپس هفته
رايرسپس هفتهكيهكييبذرهايزن جوانه مشابهو شد
 اعمالباها پروتئين سنتز روند.ديگرد،بودند ردهكيط

وردكرييتغيرسپسيها هفتهنيهمچنوها هورمون
با شده ماريت خوابيبذرهادرها پروتئينانيبرييتغ
 داشت مطابقترسپس هفتهششيبذرهابانيبرليج
 ماريترسپس هفتهششيبذرهادرها پروتئينانيبو

رسپس هفتهكي ماريتانيبباكيزيدآبسياسبا شده
.ردكمطابقت
 ارقامدر رخوابيغو خوابيها جنينيبررس در
درييها تفاوتيبعدكي تروفورزكال توسط نان گندم
آب جذبهياول ساعاتدرينيپروتئيباندهايالگو

 بدون ارقامانيمدرلازيآلفاآمانيب شدتوشد مشاهده
 وسيلهبه ).Etezadi et al., 2004( بود بيشتر خواب

يها پروتئينثركاهكشدهمشاهديدوبعد تروفورزكال
 رقمدر نان گندم بذر خوابستكشيط شده جدا

RL4137 وجودها پروتئينازميكتعدادو اند مشابه 
ايشيافزا،ظهوريرسپس دورانيطدرهكدارند

ميپرا بذردر.)Alidosti et al., 2005(نديابمياهشك

انيبيزن جوانه سرعتشيافزابا همراه نان گندم شده
 Abbas) يافت افزايش HSP70و ATPaseيها پروتئين

Abadi et al., 2011).يديپپتيالگوهكشد مشخص
(Aesculus hyppocastanum)بذر جنيني محورهايلك

دننكمين پيدا تغيير خوابستكشو خواب طول در
(Pawłowski, 2010).خوابستكشو خواب طولدر 

يديپپتيالگودريرييتغچيهيهند بلوط شاه بذر در
درنيپروتئياساس راتييتغ.نشد مشاهدهلكنيپروتئ
 محور رشد طولدر مخصوصاًوچهشهير خروج طول
.(Gumilevskaya et al., 2001) است مشاهده قابل اوليه
دربيس بذور جنيني محورهاياز آمده بدست نتايج
يديپپتيالگوهكندكيمانيب خوابستكش طول

دباشمي متفاوت توجهي قابل طوربهلكپروتئين
(Eichholtz et al., 1983) .نشان نيز حاضر تحقيق نتايج 

ويرسپس طولدرها پروتئين سنتز روندهكدهد مي
.دباشمي متفاوتيا ملاحظه قابل طوربه خوابستكش

Pawłowski (2009) سكيپروتئوم روشاز استفادهبا
لهيوسبهينروژيافرا بذردررا خوابستكشزميانكم

نيبرليجوكيزيدآبسياستكمشاروونياسكيفياسترات
 مشاهده دار معني راتييتغثركاو داد قراريبررس مورد
با مرتبطها پروتئينبه مربوطها پروتئيندر شده
ينروژيافرا بذريزن جوانهزيآنال.بودنديانرژسميمتابول
گراد سانتيرجهد3يدمادرونياسكيفياستراتاز بعد

50 غلظتبا(كيزيدآبسياساز استفادههكردكمشخص
 بعد.دارديزن جوانه درصدبريمنف اثركي)رومولاركيم
بهيزن جوانهآب حضوردرونياسكيفياستر هفته10 از
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 هفته10از بعدهكيحالدر.ديرس درصد 46
بهيزن جوانهكيزيدآبسياس حضوردرونياسكيفياستر
 حضوردريزن جوانهمميزكما.افتي اهشكددرص 29
يبرا درصد76( درصد71 هفته15دركيزيدآبسياس
 100 غلظتبا(نيبرليجاز استفاده.آمد بدست)آب
يزن جوانهوديبخش سرعترا خوابستكش)رومولاركيم
نيشتريب.دادشيافزا)هفته15يبرا( درصد82به را
درينروژيافرا بذردرها پروتئينيفراواندر راتييتغ

 زده جوانهيبذرهادروونياسكيفياسترات دورهيانتها
يوقت بذر خوابستكش دورهنيتر فعال.شد مشاهده

 روديميزن جوانهبه خواب مرحلهاز بذرهكاست
)Pawłowski, 2009.( تأثير نتايجبايكپاولوس نتايج 

 حاضرجينتا.ندكيم مطابقت حاضرقيدرتحقها هورمون
انيبشيافزاو اهشكبرنيبرليج اثرهكدهدمي نشان

نيبرليجهكياثرو استيرسپس اثر مشابهها پروتئين
 استييبذرها مشابه،دارد نان گندم بذردريزن جوانه بر

 واقعدر اند ردهكيط)هفتهشش( املكرايرس پس
يزن جوانهشيافزا سببدوهريرسپسونيبرليج

كيزيدآبسياسشد مشاهده چنانچهنيمچنه.ندشو مي
يرسپسهكييبذرهايوقت.دشومي خوابشيافزا سبب

بهيزن جوانهبه قادرو)هفتهشش( اند ردهكيط املكرا
 ماريتكيزيدآبسياسبا هستند)درصد96(ييبالا زانيم

 آنهادريزن جوانهو افتيشيافزا آنهادر خواب،شدند
رايرسپسهكشدييبذرهاهمشابوردكدايپ اهشك
 اثري همچنين)هفتهكي( بودند ردهكنطي املك

 مشابه داشتها پروتئين سنتز روندبرك اسيدآبسيزي
كي( بودند ردهكنطي املكرايرسپسهكبود بذرهايي

.داشتند پايينييزن جوانهو)هفته
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