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 سرم يوني يهات، مولفهيهماتوکرآب با  يکيت الکتريهدا و ي شورانيمارتباط 
  ي کپور معموليماهدر   و استرس بقاء، رشديها شاخصيبرخخون، 

 1758)  Cyprinus carpio Linneaus(   
  

  ۲ بهاره شعبانپور و۲*مانپوريمحمد رضا ا ،۱يمعظمه کردجز

  ، ايران گرگانيعي و منابع طبيکشاورزلات، دانشگاه علوم ي ارشد شي کارشناس۱
  ، ايران گرگانيعي و منابع طبيلات، دانشگاه علوم کشاورزيار گروه شي دانش۲

  )۲۰/۱۰/۱۳۹۰:  تاريخ تصويب، ۲۵/۱۱/۱۳۸۹: تاريخ دريافت(
  

  دهيچک
 ـ يدر منطقه د  ۱۳۸۶ مهر تا   ۱۳۸۵از اسفند    ماه   ۷ به مدت    يبررساين   ارتبـاط    آني و ط ـذيرفتکجه گنبد در استان گلستان صـورت پ

- شـاخص يبرخ ـ سرم خون، يوني يت، پارامترهايهماتوکرآب با (Electerical conductivity; EC)  يکيت الکتريهدا و يان شوريم
ت به عنـوان شـاخص اسـترس        يهماتوکر.  بررسي شد  ي هکتار ۱۰ استخر   ۱۵ در   ي کپور معمول  يماهدر    و استرس  يبازماندگ ، رشد يها

شـامل  ان  ي ـ ماه يسنجستيات ز يخصوص.  شد يريگت خوان اندازه  يهماتوکرکروي و با استفاده از م     يتومتريرد هموس توسط روش استاندا  
 ۷ گرم وارد شد و بعد از گذشت         ۴۵ با متوسط وزن     ي کپور معمول  يماه .دين گرد ييت و نرخ رشد در هر ماه تع       يطول، وزن، فاکتور وضع   

م يمتر مربع، سـد   يکرو موس بر سانت   ي م ۸۴۳ ‐۵۲۳۰ آب   EC ،تري گرم در ل   ۳/۰ ‐۷/۲ يدامنه شور . دي گرم رس  ۷۰۵ماه به متوسط وزن     
 گـرم در    يل ـي م ۸۰/۰ ‐۸۸/۱۰وم سرم خـون     يزي و من  ۶۹/۲ ‐۲۹/۱۸م  يتر، کلس ي مول در ل   يلي م ۹۰/۰ ‐۲۱/۹  مي، پتاس ۵۹/۴۳ ‐۷/۴۰۸

 يو تـوده زنـده مـاه       سرم خـون  وم  يزيون من ي ،ل، وزن با طول ک  آب   EC رسون،ي آماره پ  يها با توجه به داده    . شد يريگتر اندازه ي ل يدس
بـا طـول کـل،    آب  يشور.  داشتيداري و معني ارتباط منف يت ماه يفاکتور وضع  وم سرم خون    يون کلس يدار و با    يارتباط مثبت و معن   

نشان   يداريباط مثبت و معنز ارتيم سرم خون نيون پتاسيدار و با يارتباط مثبت و معنسرم خون وم يزيون مني  وي توده زنده ماه،وزن
توان گفـت کـه     يجه م يدر نت . نداشتآب   يکيت الکتر يهدا و   ين محدوده از شور   ي با ا  يداريت خون ارتباط معن   يهماتوکربقاء و   اما   .داد
تر مربع  ميکرو موس بر سانت   يم ۵۲۳۰ تا   ۸۴۳ يکيت الکتر يهداو  تر  ي گرم در ل   ۷/۲ تا   ۳/۰ ين محدوده از شور   ي در ا  ي کپور معمول  يماه

  .  داردي کمتر رشد بالاتريرامون و صرف انرژيط پي با محيکيزواسمتيل حالت ايباشد و به دلي مي رشد مناسبيبدون بروز استرس دارا
  

  شد، راسترس ت،يهماتوکر، ي، شور Cyprinus carpio  كپور معمولي:يدي کلواژه هاي
  
  
  

 E-mail: mrimanpoor@yahoo.com  ۰۲۶۱ ‐۲۲۴۵۸۸۶:فاكس  ۰۲۶۱ ‐۲۲۴۵۹۶۵:تلفن  : نويسنده مسئول*
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  مقدمه
ا ي دن يشتر کشورها ي گرم ب  يها در آب  يماهي کپور معمول  

ن ي به چ ـي مرکزياي ابتدا از آسين ماه يا. ابدييپرورش م 
ن ي شرق ژاپن و سـپس بـه تمـام نقـاط کـره زم ـ      يو نواح 
 شد و امروزه بـصورت گـسترده در اغلـب کـشورها            يمعرف

 کپـور در  يمـاه  .)Hedaiat, 1999(شـود  يپرورش داده م
ا ي ـ در در  ايزند  يري خزر م  ياي که به در   ييهااکثر رود خانه  

 ـا. کنـد ي م ي مصب رودخانه زندگ   يدر حوال   آب  ين مـاه  ي
در  اناز آن  ي تحمل کرده و تعداد قابل توجه      يشور را بخوب  

 ـ   ـا وجـود دار ي ـ دري و جنـوب يسـواحل غرب  ,Shariati(د ن

2004(.  
ط ي هستند کـه شـرا     يوامل مهم  از ع  يطي مح يهااسترس

ــاه ــعيم ــي را تحــت وض ــيت پرورش ــدود م ــدي مح  کنن

)Wendelaar Bonga, 1997(. از حجم کـل خـون   يبخش 
ت نام  يشود هماتوکر ي قرمز اشغال م   يهاکه توسط گلبول  

ق ي ـ بـوده و از طر     يت نـسب  ي ـک کم ي ـن مقدار که    يا. دارد
 بـر حـسب     ، اسـت  يريگکردن خون قابل اندازه    فوژيسانتر
ج ي ـک شاخص مهـم و را     ي به عنوان     و شوديان م يد ب درص

ان ي ـماهو سنجش اسـترس در     يماري ب ،ن سلامت ييدر تع 
 ,Houston and Rupert( ردي ـگيمـورد اسـتفاده قـرار م ـ   

ــ .)1997 ــمزيتنظ ــپ  يم اس ــادلات پم ــامل تب ــ ش  يوني
-يه م ير روده وکل  ي مرتبط نظ  يهار اندام يها و سا  درآبشش

، يدما، شوري، گونه، دسـتکار     مانند يباشد که تابع عوامل   
 ـاندازه، سن، مراحل مختلـف ز       ياهي ـط تغذ ي و شـرا   يستي

  .)Houston and Rupert, 1997( باشديم

 يتوانـد رو  ي کـه م ـ    است يطين عامل مح  يتر عمده يشور
ستم ي ـ در ماهيان اثـر بگـذارد، امـا س         يم اسمز يروند تنظ 

 يتواند فقط وابسته به شور    يان نم ي در ماه  ياسمزم  يتنظ
ــدب ــوارداش ــداي و م ــد ه ــيت الکتري مانن و ) EC( آب يک

ــئايقل ــور ي پرورشــي اســتخرهايزي حاصــلخيت روي  کپ
ت ي ـل جهـت پـرورش موفق     ين دل يموثرند و به هم   ان  يماه
ت يريت آب تحـت مـد     ي ـفي، ک يان پرورش ـ يز کپور ماه  يآم

ن دسته عوامل علاوه يا. )Huet, 2000( رديگيکامل قرار م
 سـطح اسـترس و      ي رو ،ر اسـتخ  يزي حاصلخ ير رو يبر تاث 

. )Sing et al., 2004( ز اثـر گذارنـد  ي ـان ني ـ ماهيسـلامت 

 يط متفـاوت از نظـر شـور       ين دو مح ـ  يان ب يمهاجرت ماه 
ان يدر ماه . باشدي فعال م  يم اسمز يسم تنظ يازمند مکان ين

ک يتوم اسـم  ي و تنظ ـ  ي خارج سلول  يوني سطوح   ياستخوان
نتـرل  ه هـا ک   ي ـها، روده و کل   ز توسط آبشش  يقبل از هر چ   

 در عواملي نظير غلظت     يراتييب تغ ين ترت ي و به ا   گردديم
 شـود يجـاد م ـ  يت ا ي ـد و هماتوکر  ي کلرا يهاها، سلول وني

)Sattari, 2002 ؛Awaiss et al., 1993(. يرات شـور ييتغ 
 ي رو يم اسمز يظ تن ياز برا ي مورد ن  يمقدار انرژ بر  ر  يتاثبا  

 در واقـع . )Howell et al., 1998( گذارديرشد و بقاء اثر م
 که به طـور واضـح       يک ماه يولوژيزي ف ي از عملکردها  يکي

 باشدي است، رشد م   يکيت الکتر يهدا و   ير شور يتحت تاث 

)Engstrom et al., 2005(.ان ي ماهين پرورش لاروي بنابرا
 کمتـر نـسبت بـه آب        يط آب با شور   ين در شرا  يريآب ش 

 هـا ن گونـه  ي از ا  يشتر در برخ  ي ب ين باعث رشد و بقا    يريش
   .)Luz et al., 2004, 2008(شود يم

باشـد و   ي م ـ ي داخـل سـلول    يهـا وني از کـات   يکيم  يپتاس
 مهم بوده و در حال Na_K_ATPase تين در فعاليهمچن

فقـدان سـطوح   . باشـد ي م ـ يم خارج سـلول   يتعادل با پتاس  
ان ي ـ را در ماهيم اسـمز يتواند قدرت تنظ ـ  يم آب م  يپتاس

 ,.Furriel et al؛ Pequeux, 1995( تحت الشعاع قرار دهد

 تيــک کوفــاکتور بــا فعاليــوم بــه صــورت يــزي من.)2000
Na_K_ATPaseباشـد ي در ارتباط م ـ )Pequeux, 1995 ؛

Roy et al., 2007(.   هـا  وني ـثابت شده است که نبـود) از
ط ي در آب مح ـ   يبه مقـدار کـاف    ) وميزيم و من  يجمله پتاس 

 اني ـ ماه ي باعث محدود نمودن رشـد و بازمانـدگ        يپرورش
  .)Davis et al., 2005 (گردديم

ت يهـدا  و   يبا توجه به موارد ذکر شده و از آنجا که شـور           
 ين مشکلات پرورش ـ  يتر از عمده  يکي  آب ي بالا يکيالکتر

ان ي ـ در هنگـام پـرورش ماه      به خصوص در منطقه گنبـد     
 ييات بـالا ريي ـ تغباشـد و ي م ـير کپور معمـول  ي نظ يگرماب
منـابع و مطالعـات   ت يبا توجه بـه محـدود    ن  يهمچن،  دارد

 و  يشناس خون ي پارامترها يک صورت گرفته رو   نسبتا اند 
ان و بـا توجـه بـه گـسترش          ي ـ سرم خـون آبز    ييايميوشيب
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د ي ـرسـد با  ي بـه نظـر م ـ     ي پـرور  يروزافزون صـنعت آبـز    
 ـ آبز ي خون ي در ارتباط با پارامترها    يشتريمطالعات ب  ان و  ي

ک ي ـولوژيزيط مختلـف ف   يها در شـرا   رات آن يي تغ يچگونگ
ن صـنعت بتـوان     ي ـرد تا به مـوازات گـسترش ا       يرت گ صو

 ,.Luz et al (نه بـود ين زمي در اي علميازهاي نيپاسخگو

ان ي ـ مورد استفاده جهت پـرورش کپورماه      يهاآب .)2008
بـات  ير و ترک  ي ـ متغ ي شـور  يدر شرق استان گلستان دارا    

 و عوامل   EC،  ين اثر شور  ييباشد، لذا تع  ي م ي متفاوت يوني
 ي ضـرور  ي بدن امـر   يکيولوژيزيرات ف يي تغ ي آب رو  يوني

  .رسديبه نظر م
  

    کارمواد و روش
 تـا آبـان     ١٣٨٥از اسـفند    ( مـاه    ٧ق بـه مـدت      ي ـن تحق يا

کجـه  ي در منطقـه د    ي هکتـار  ١٠ استخر   ١٥ يرو) ١٣٨٦
 در فواصـل    .شهرستان گنبد در استان گلستان انجام شـد       

توسـط   (ي در هر استخر از آب و ماه       ،)کباري يماه(ن  يمع
ط ي شـرا .صورت گرفت يريگ بار نمونه  ٣زان  يبه م ) پرهتور  

 قـرار   يها مورد بررس  ي آب و رشد ماه    ييايمي و ش  يکيزيف
، يان دوره پـرورش و هنگـام برداشـت مـاه          ي در پا  .گرفت

د هـر   ي ـو کـل تول   ) گـرم بـه   (ن وزن كپور معمولي     يانگيم
   .گيري شداندازه )كيلوگرمبه (استخر

 ±١ بـا دقـت      يجسـن ستي ـز توسط تخته    يطول کل ماه  
گرم ± ۵ با دقت    ييله ترازو ي بوس ي متر، وزن کل ماه    يليم

 کنترل آب توسط دستگاه   آب   يکيت الکتر يهدا و   يشورو  

)HORIBA, U-10(دنـد ي گرديري ـگ انـدازه  ساخت ژاپن. 
  :ر محاسبه شدي هر ماه به صورت زي ماهتوده زنده
   ي ماهتوده زنده= يوزن ماهن يانگيم × يتراکم ماه

نـه از   ير هپار ي ـنـه و غ   ين هپار ي مـوئ  يهافاده از لوله  با است 
 ي، باله دم ـ  يريجهت خونگ . ان نمونه خون گرفته شد    يماه
 يزي در محل خونر   نيموئ يهاان قطع و بلافاصله لوله    يماه

 نيمـوئ  ي خون از داخل لوله هـا      يهاقرار گرفتند و نمونه   
 ن شـود از ياز تـام يزان خون مورد ن   ي آنکه م  يبالا آمد و برا   

ان بـا اسـتفاده از      يدر پا .  شد يري خونگ ي ماه ٥  استخر هر
 ,.Turker et al( ت تـه لولـه بـسته شـد    ي ـر هماتوکريخم

نـه  ي هپار ي کـه توسـط لولـه هـا        ييهانمونه خون . )2004
ت در  ي هماتوکر يريگ بلافاصله جهت اندازه   ه بود گرفته شد 

 دور در   ٤٠٠٠وژ بـا    يفيداخل محل مـورد نظـر در سـانتر        
بـه منظـور    . فوژ شـدند  يقـه سـانتر   ي دق ١٠قه به مدت    يدق

 به هنگـام کـار      نيموئ يها از شکسته شدن لوله    يريجلوگ
کـسان  ي اًبي با وزن تقر   نيموئ يهافوژ، لوله يدر داخل سانتر  

 قرار گرفتند کـه آن قـسمت از         ياگر به گونه  يکدي يروبرو
ت درآن قـرار داشـت      ير هماتوکر يت که خم  يلوله هماتوکر 

. چسبدب نيموئ يها لولهيريقرار گ محل يواره خارجيبه د
کــرو ي بــا اســتفاده از م،وژ شــدن خــونيفيپــس از ســانتر

 د ويگرد يريگت اندازهيزان هماتوکري م ،ت خوان يهماتوکر
 ١٠٠ عـدد    ي سـرم خـون رو     يـي قـسمت رو  ن کار   يا يبرا
م شد و بـا چـرخش صـفحه         يت خوان تنظ  يکروهماتوکريم

 يهـا سـلول (ت  ي ـ کر يـي  قسمت رو  ي که رو  يگردان عدد 
ت ي ـزان هماتوکر ي ـ معـرف م   کـه بـود   )  فشرده شده  يخون

 يهـا وني .)Amini and Oryan, 2002(  خوانده شد،است
م فتـومتر   يم سرم خون توسط دسـتگاه فل ـ      يم و پتاس  يسد

وم ي ـزيم و مني و کلـس (Jenway pfp 7, England)مـدل  
-S2000( مـدل سرم خون توسط دستگاه اسـپکتروفتومتر       

UV/IS England(  ند شـد يري ـگانـدازه) Turker et al., 
2004(.  

ر محاسـبه   يق توسط فرمول ز   ين تحق يت در ا  يفاکتور وضع 
  : شد

100×bL
W  

طـول  = L بـر حـسب گـرم ،    يوزن مـاه  =  Wدر آنکه 
ان ي ـون ميب رگرس ـيش ـ = b متر و   ي بر حسب سانت   يماه

  . ديمحاسبه گرد w=aLb طول و وزن است که از رابطه  
   : استفاده از فرمولبانرخ رشد  

100/(t2-t1) ×)W1 (W2-  
 

ه ي ـوزن ثانو = W 2 ،هيوزن اول  = W1د که   يمحاسبه گرد 
  .باشديطول دوره رشد م = T1  ‐ T2و
 توسـط آمـاره     . بـود  ي به صورت تصادف   يبرداروه نمونه يش 

 آب بـا    يک ـيت الکتر يهـدا  و   يشـور پيرسون ارتباط ميان    
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د و بقـاء در      رش ـ يهـا  شـاخص  يبرخ ـ و   ي خون يهامولفه
 و در صـورت      قرار گرفت  يابي مورد ارز  يماهي کپور معمول  

هـا   از آن  ي برخ يونيدار بودن ارتباطات معادله رگرس    يمعن
   .م شديترس

  

  نتايج
 يط ـ يمـاه  وزن، نرخ رشد و فاكتور وضعيت        شينرخ افزا 

زان ي ـم . شـده اسـت    آورده ۱طول دوره پرورش در جدول    

 ۲ پرورش در جدول      يوني سرم خون طي دوره     يپارامترها
 ۳ آب در جـدول    EC و   يت خون، شور  يزان هماتوکر يو م 

ر سـديم عمـده تـرين     يمطابق جدول ز  . خلاصه شده است  
 ـ   .يون داخل سرم خون بود     ت ي و هـدا   يشـور ن  يارتبـاط ب

 رشـد و بقـاء در       يت و پارامترها  ي آب با هماتوکر   يکيالکتر
  . استدهيذکر گرد ،٤ شمارهجدول

  

  
  )۱۳۸۶ تا۱۳۸۵ ( طي دوره پرورش)Cyprinus carpio (اي رشد ماهي كپور برخي شاخص ه‐۱جدول 

  مهر  وريشهر  مرداد  ريت  خرداد  بهشتيارد  نيفرورد  ريمتغ
  يش وزن ماهينرخ افزا

  )گرم( 
  ۱۰۸   ۱۰۹  ۱۵۰  ۵  ۲۵۹  ۲۹  

  نرخ رشد 
  )گرم در روز(

  ۴۸/۳  ۱۹/۴  ۸۴/۴  ۱۴/۰  ۹۳/۲  ۳۷/۴  

  فاكتور وضعيت
  )گرم بر سانتيمتر مكعب(

۳۳/۱  ۵۷/۱  ۸۱/۱  ۵۵/۱  ۴۷/۱  ۶/۱  ۵۴/۱  

  
  

  )Cyprinus carpio (ي معمولماهي كپوردر   يوني سرم خون طي دوره پرورشي پارامترهايفي آمار توص‐۲جدول

  رهاييمتغ
  ميسد وني
)mMol/l(  

  ميون پتاسي
)mMol/l(  

  ميون کلسي
)mg/dl(  

  ميزيون مني
)mg/dl(  

  ٢٤/٤±٧٨/٠  ۳۱/۹±٣٨/٢ ٣٩/١٧±٤٩/٧ ۳۸/۹۷±٩٦/٢٩  اريانحراف مع±نيانگيم

  ۸۰/۰ ‐ ۸۸/۱۰  ۶۹/۲ ‐ ۲۹/۱۸  ۹۰/۰ ‐۲۱/۹  ۵۹/۴۳ ‐ ۷/۴۰۸  دامنه

  
  

  )Cyprinus carpio (ي معمول ماهي كپور در آب طي دوره پرورشEC و يت خون، شوريهماتوکر يفي آمار توص‐۳جدول 

 gr/l  μm/cm2 EC شوري  (%)ت يهماتوکر  رهاييمتغ

  ۸۲/۲۳۳۴±٨٥/٦٤٢  ۰۹/۱±٣٤/٠  ۹۲/۴۰±٨٥/٢  اريانحراف مع±نيانگيم

  ۸۴۳ ‐ ۵۲۳۰  ۳/۰ ‐ ۷/۲  ۵۰/۲۷ ‐ ۰۷/۴۸  دامنه
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  )Cyprinus carpio( يرشد و بقا در کپور معمول يت و پارامترهايهماتوکر آب با يکيت الکتريهدا و يشوران ي ارتباط م‐٤جدول

  رهايمتغ
  تيهماتوکر

  )درصد(
  طول کل

  )متريسانت(
  وزن

  )گرم(
  يتوده زنده ماه

  )لوگرميک(
تيفاکتور وضع  

)متر مکعبيگرم بر سانت(  
 نرخ رشد

)گرم در روز(  
 بقاء

)درصد(  
   يشور

  )تريگرم در ل(
۰۰۹/۰  **۶۰۹/۰  **۶۱۲/۰  **۷۳۸/۰  ۲۰۷/۰‐  ۰۷۳/۰  ۱۸۸/۰  

 يکيت الکتريهدا  
کرو موس بر يم(

  )متر مربعيسانت
۰۳۷/۰‐  **۸۰۳/۰  **۷۱۰/۰  *۶۳۱/۰  *۲۶۷/۰‐  ۰۷۴/۰  ۶۵/۰‐  

  . باشدي دار مي معن۰۵/۰ در سطح يهمبستگ  *                .    باشدي دار مي معن۰۱/۰ در سطح يهمبستگ **        
  

تـوده   با طول کل، وزن و       يشور ،۴ شماره بر اساس جدول  
ــده ــاهزن  ــي م ــت و معن ــاط مثب ــشان داد يداري ارتب   ن

)۰۱/۰<P( .با طول کـل، وزن      يکيت الکتر يهدان  يهمچن
)۰۱/۰<P (  يداري ارتباط مثبت و معن ـ    يماهده  توده زن و 

 ي ارتباط منف  يت ماه يفاکتور وضع  با   و) P>۰۵/۰(داشت  

 ۴ تــا ۱يهــانمودار .داشــت) P>۰۵/۰ (يداريو معنــ
 يبرخــ و )۱۰۰۰ (*يکــيت الکتريهــدا، يشــوررات ييــتغ

را پرورش    دوره ي ط ي کپور معمول  يماه رشد   يهاشاخص
  .دهندينشان م

  
  
  
  
  
  
  

  
 )گرم ( هر ماهن وزن دريانگيم

 ۸۶ تا مهر ۸۶ تغييرات نرخ رشد با وزن ماهي طي ماه هاي ارديبهشت ‐۱نمودار 
 

  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
  

  )گرم (ن وزن در هر ماهيانگيم
 ۸۶ تا مهر ۸۶ بهشتيارد يهاماه ي طيت با وزن ماهيرات فاکتور وضعيي تغ‐۲نمودار
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  )گرم( ن وزن در هر ماهيانگيم

   ۸۶ تا مهر ۸۶هاي ارديبهشت يرات توده زنده با وزن ماهي طي ماه تغي‐۳نمودار
 
 
  

  
  
  
  
  
     
  

  )گرم (ن وزن در هر ماهيانگيم
  ۸۶ تا مهر ۸۶بهشت ي ارديها ماهي طي آب با وزن ماهEC و يرات شوريي تغ‐۴نمودار

  
 

  
  ۸۶ تا مهر ۸۶بهشت ي ارديها ماهيب با طآ ECرات يي تغ‐۵نمودار
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  ۸۶ تا مهر ۸۶بهشت ي ارديها ماهي آب طيرات شوريي تغ‐۶ودارنم

 
  

  : باشدير مي دوره پرورش به صورت زي طي کپور معمولي سرم خون ماهيون هايرات يينمودار تغ
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  ي آب با طول و وزن ماهيکيت الکتريهدا و ين شوري بيب همبستگي و ضريوني معادله رگرس‐۵جدول

  يب همبستگي ضر(R2)  يونيمعادله رگرس  رابطه

  X ۰۳۳۲/۷ +X2 ۰۵۵۷/۰= Y  ۷۰/۰=R2 +۲۲۱  ي با وزن ماهيکيت الکتريهدا
 با طول يکيت الکتريهدا
   يماه

۱۲۹/۲۳+ X ۲۵۶۲/۰ =Y  
۷۷/۰=R2  

  X ۷۲/۲۱۳ +X2 ۷/۱۶۶= Y  ۶۶/۰=R2 +۸۳/۲۵۲  ي با وزن ماهيشور
  X ۴۰۴۳/۸ +X2 ۸۸۴۹/۱= Y  ۵۷/۰=R2 +۲۴۵/۲۱  ي با طول ماهيشور

  
ون ي ـ با   ECن  ي ب  که  مشاهده مي گردد   ۶با توجه به جدول   

 ي داريوم ســرم خــون ارتبــاط مثبــت و معنـ ـ   يــزيمن
)۰۱/۰<P (   و يم  سرم خـون ارتبـاط منف ـ     يون کلس يو با 

ون ي ـ بـا    ين شور يب. وجود داشت ) P>۰۱/۰ (يدار يمعن

 ي داريوم ســرم خــون ارتبــاط مثبــت و معنـ ـ   يــزيمن
)۰۱/۰<P (   ز ارتباط مثبـت    يم سرم خون ن   يون پتاس يو با

  . ده شديد) P>۰۵/۰ (ي داريو معن

  
   آبEC  وي با شوري سرم خون در کپور معموليون ييهاان هماتوكريت و مولفهي ارتباط م‐٦جدول

  يشور  رهايمتغ
gr/l 

EC 
μm/cm2 

  ‐۰۳۷/۰  ۰۰۹/۰  (%)ت يهماتوکر
  mg/dl  **۳۴۶/۰  **۴۷۵/۰م سرم يزيمن

  ‐mg/dl  ۲۵۶/۰‐  **۴۰۳/۰  م سرميکلس
  mMol/l  ۱۲۴/۰  ۰۳۵/۰م سرم يسد
  mMol/l  *۳۴۴/۰  ۲۲۳/۰م سرم يپتاس

  .باشديدار مي معن۰۵/۰ در سطح يهمبستگ.    *  باشديدار مي معن۰۱/۰ در سطح يهمبستگ** 
  

  بحث
Ritvo      ر يان کردنـد کـه تـاث      يب ۲۰۰۴و همکاران در سال

ش ي است که باعث افـزا     آن کالچر   يقابل قبول کپور در پل    
، اجــازه بــه يبــات ســميژن در خــاک، کــاهش ترکياکــس

 .شـود ي از خـاک م ـ    يي مواد غـذا   يچرخش غذا و رهاساز   
 ي گرماب ي مهم پرورش  يها ازگونه يکي ي کپور معمول  يماه

 کـالچر   يهـا در پل ـ   رشد و محصول گونـه     .ستاکشورمان  
هـا  ان گونهينسبت به مونوکالچر به علت ارتباطات مثبت م     

 يط ـيط محيشـرا . )Kestemont, 1995( باشـد يم ـشتر يب
 Asha and( ان بر عهـده دارد ي در تکامل ماهياتينقش ح

Muthia, 2005(.  

ت آب، روابط متقابـل تـک تـک عوامـل           يفيرات در ک  ييتغ
 ممکـن اسـت     ي مـاه  ي با هم و تراکم بالا     ييايميکوشيزيف

 ي را در مـاه    يکيولـوژ يزيرات ف يي از تغ  يامحدوده گسترده 
ک بافت يخون به عنوان  .)Flos et al., 1990 (ديجاد نمايا

ک يولوژيعات ب ين ما ي از مهمتر  يکيال و سهل الوصول،     يس
ک، ي ـولوژيزير حـالات مختلـف ف     يبدن بوده که تحـت تـأث      

 Affonso ( گرددير مييوسان و تغبات آن دستخوش نيترک
et al., 2002 ؛Ballarin et al., 2004(.    

Franklin  يماه ي رو ي با بررس  ۱۹۹۲  در سال  و همکاران 
 2002در سـال   Amini and Oryan ؛ پوزه کوتـاه ياريخاو

روي مـاهي    2005در سـال     Imanpoor ؛ کپـور  ي ماه يرو
در سال  و همکاران Jensen ؛)Rutilus frissikutum (سفيد
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و ) Platichthy flesus (يي اروپـا ي کفشک ماهي رو۲۰۰۲

Wang    کپور بـدون فلـس     ي رو ۲۰۰۳در سال   و همکاران  

)Gymnocypris przewalskii(ن ي بــيداري ارتبــاط معنــ
ق حاضر  يدا کردند که با تحق    يت خون پ  ي با هماتوکر  يشور

دار بـين شـوري بـا       عدم ارتبـاط معنـي    .  نداشت يهمخوان
 کـه در  نـست تـوان دا يل مين دل يخون را به ا   هماتوكريت  

 بـالا   ي به طـور ناگهـان     ين ذکر شده شور   يقات محقق يتحق
 در داخل   يرات شور ييق حاضر روند تغ   ي در تحق  يرفت، ول 

قـات صـورت    ين نظر با تحق   ي بود که از ا    يجياستخرها تدر 
 ي همخـوان  ۲۰۰۸در سـال     و همكاران    Luzگرفته توسط   

  .داشت
 بـا طـول کـل و     يکيت الکتر يهدا نيق حاضر ب  ي   در تحق 
عوامل .  وجود داشت  يداري ارتباط مثبت و معن    يوزن ماه 

ــيزيف ــ و يک ــد آب ييايميش ــدا مانن ــيت الکتريه  در يک
ان موثرنـد بـه     ي کپور ماه  ي پرورش ي استخرها يزيحاصلخ

ان ي ـز کپور ماه  يآمتي جهت پرورش موفق   ديبال  ين دل يهم
 .)Huet, 2000( ت گردنـد يري مـد  کـاملاً استخرها يپرورش

Oram   و ٢٠٠٠در سـال Van Dijk   در سـال  و همکـاران
 تـا  ۱۰۰۰ن ي بيکيت الکتريهدادند که   نمو گزارش   ٢٠٠٢
ن ي ـ مناسب است کـه از ا      ي کپور معمول  ي ماه يبرا ۳۰۰۰

  . داشتيق حاضر همخوانينظر با تحق
 ارتبـاط مثبـت و      يبا طول کـل و وزن مـاه        ين شور ي   ب
ن ارتبـاط   يل چن ـ ي ـمالاً دل  که احت   وجود داشت  يداريمعن
ت ي در دامنـه هـدا     ين ماه يتوان پرورش ا  يم     را   يمثبت
ــيالکتر ــستيک ــاران  De Boec . آب دان ــال و همک در س

ــاران  Sampaio و ٢٠٠٠ ــال و همکـ ــب ٢٠٠٧در سـ ان يـ
از ي ـ تا محـدوده مـورد ن      يش شور ي با افزا  يدند که ماه  نمو

 در Imanpoorن  يهمچن ـ.  کند يدا م يپش رشد   يخود افزا 
 اثـر   نمود که ان  يد ب ي سف ي ماه ي رو يبا بررس  2005سال  

 باشديدار م ي معن ي مقاومت به شور   يان رو يوزن بچه ماه  
 بـالاتر پـس از قـرار گـرفتن در     يهـا ان با وزنيو بچه ماه  

رات يي ـ ذکر شده تغ   ي مختلف از نظر پارامترها    يهايشور
ن بـا   ين محقق ي ا يهاافتهي. دهندي از خود نشان م    يکمتر
 و همكـاران در سـال       Luz.  داشت يق حاضر همخوان  يتحق

 قرمـز   ي در ماه  يش شور يگزارش كردند كه با افزا     ۲۰۰۸

 گـرم   ٢ابد، ولي در دامنه شـوري       ييزان رشد کاهش م   يم
 توان بـه    ين امر را م   يل ا يدل. يابددر ليتر رشد افزايش مي    

ق صورت  ي در تحق  يزان شور ين موضوع نسبت داد که م     يا
ک بين مـاهي و محـيط       يزواسمتيالت ا ک به ح  يگرفته نزد 
دن بـه   ي رس ـ يعن ـي يش شـور  يل با افـزا   ين دل يبود به هم  

. ش داشـت  يط، رشد افزا  ي با مح  ي ماه يکيزواسمتيحالت ا 
 خـواه اسـت،     ي انـرژ  يرونـد  يم اسـمز  ياز آنجا کـه تنظ ـ    

ان باعـث بـه   ي ـته بـدن ماه يک به اسمولار  ي نزد يهايشور
نـه  يگردد و هز  ي م يم اسمز يحداقل رساندن استرس تنظ   

 خود را صـرف     يان انرژ يجه ماه يابد، در نت  يي کاهش م  آن
 يز هنگاميق حاضر نيدر تحق . ندينماي م يا بازماندگ يرشد  

دا يپ آب کاهش ي شور ماهکه با اضافه کردن آب در مرداد
 کپـور   ي رشـد مـاه    ينـه اسـمز   يل کـاهش هز   ي به دل  کرد

صورت ق  ين نظر با تحق   يش نشان داد که از ا     ي افزا يمعمول
 ٢٠٠١در سـال   Sampaio and Bianchini گرفته توسـط 

   .رد دايهمخوان
 ارتبـاط  ي ماهزنده تودهبا  آب ي شور نيطي اين تحقيق ب   

 Romano and قي ـکـه بـا تحق    بـود  يداريمثبت و معن

Zeng  ي خرچنگ آب ـيروکه  ٢٠٠٦در سال )Portunus 

pelagicus ( ــدا . دارديهمخـــوانصـــورت گرفـــت ت يهـ
 و  ي ارتبـاط منف ـ   يت مـاه  ي با فـاکتور وضـع      آب يکيالکتر
، يک ـيت الکتر يهـدا ر  ي تحت تاث  احتمالاّ.  داشت يداريمعن

ل ي ـن دل يشتر از وزن بـوده و بـه هم ـ        ي ب ي ماه يرشد طول 
   .ده شدي دين ارتباطيچن
 کپور  ي حاضر رو  ي بررس يم سرم خون ط   يون سد يزان  يم

. تـر بدسـت آمـد    يل يدس ـ در   گرم يلي م ۴۳/۱۱۴ يمعمول
Mojabi زان را در اغلب    ين م ي ا 2000  در سال   همکاران و

 انـدک   .تر ذکر کردنـد   ي والان در ل   ي اک يلي م ۱۵۰ان  يماه
 يط پرورش ـ ي و مح  يتوان به گونه ماه   يتفاوت موجود را م   

ون يزان ي م۲۰۰۴ در سال و همکاران  Thrall. نسبت داد
 و ۱۵۰ب ين به ترتيريان آب شيم را در ماهيم و پتاسيسد
ق ي ـن تحق ي در ا  .تر گزارش کردند  يلان در ل   وا ي اک يلي م ۳
 .تـر بـود   يل يدس در   گرم يلي م ۴۸/۱۰م  يون پتاس يزان  يم

، سن، جنس،   ي، گونه ماه  يطي، مح ياهيط تغذ يتفاوت شرا 
ت يه نمونه، دقت و حـساس     ي ته ي، چگونگ يريگزمان نمونه 
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-ي است که م ـ   يي از جمله فاکتورها   يريگ اندازه يهاروش
  . بدست آمده باشدجيتواند عامل تفاوت نتا

م يوم و پتاس  يزي من يهاوني با   ين شور يق حاضر ب  يدر تحق 
 ــ  ــت و معن ــاط مثب ــون ارتب ــرم خ ــ ديداريس ــدي  .ده ش

Imanpoor )2005( زان ي ـ م يش شور يان کرد که با افزا    ي ب
وم سرم خـون در     يزيم و من  يم، کلس يم، پتاس ي سد يهاوني

 )٢٠٠٤(و همکاران    Turker .ابدي يش م يد افزا ي سف يماه
 ــ ــا بررس ــور يب ــنش ش ــر ت ــرم در ل١٨ ي اث ــر روي گ  يت
م سـرم خـون بچـه       يم و کلـس   يم، پتاس ـ ي سـد  يپارامترها

ن کمان گزارش کردند کـه هنگـام        ي رنگ يان قزل آلا  يماه
ونهـا بـه طـور    ين ي ـزان اي بالاتر ميهايقرار گرفتن در شور  

ش در اوزان   يزان افـزا  ي ـابنـد و م   ي يش م ي افزا ي دار يمعن
  .بالاتر، کمتر است

Franklin  ي رويبا بررس) ۱۹۹۲(و همکاران Shortnose 

Sturgeon ،Amini and Oryan )۲۰۰۲ (ــاهيرو  ي مـ
و  Jensenروي ماهي سـفيد،     ) Imanpoor )۲۰۰۵کپور،  

 و  Wang و   يي اروپا ي کفشک ماه  يرو) ۲۰۰۲(همکاران  
-يارتبـاط معن ـ    کپور بدون فلـس    يرو) ۲۰۰۳(همکاران  

دا کردنـد کـه بـا       ي پ ت خون ي با هماتوکر  ين شور ي ب يدار
- دليل عدم ارتباط معنـي     . نداشت يق حاضر همخوان  يتحق

توان يل مين دليدار بين شوري با هماتوكريت خون را به ا 
 بـه   ين ذکر شده شـور    يقات محقق يارتباط داد که در تحق    

رات ييق حاضر روند تغي در تحق  ي بالا رفت، ول   يطور ناگهان 
ن نظـر بـا     ي ـ ا  بود که از   يجي در داخل استخرها تدر    يشور

) ۲۰۰۸( و همكـاران     Luzقات صورت گرفته توسـط      يتحق
  . داشتيهمخوان

در جـه گرفـت کـه       يتوان نت يبا توجه به موارد ذکر شده م      
گـرم در    ۷/۲ تا   ۳/۰ يش شور يبا افزا  ي کپور معمول  يماه

کـرو مـوس بـر      يم ۵۲۳۰ تا   ۸۴۳ يکيت الکتر يهداو  تر  يل
ش يد افـزا  زان رش ـ ي ـدر محدوده مناسب م   متر مربع   يسانت

 در  يوني يشود که پارامترها  يشنهاد م يان پ يدر پا  .ابدييم
ت کامـل باشـد و      يريان تحت مد  ي ماه ي پرورش يهاطيمح

 يهـا نسبت. ت شود يري مد ينه رشد و بازماندگ   يدر حد به  
 مناسـب   يک به سطوح پرورش ـ   يد نزد يم با يم به پتاس  يسد

ان ي ـ ماهيوم برايزيسطوح من.  باشد يعي طب يهاطيدر مح 
-تواند توسط نرخ  يباشد و م  ي مهم م  ير موجودات آب  ي سا و

 ي آب ـ يهاطي در مح  يتي دو ظرف  يهاوني کات يمي تنظ يها
-يم ـم  يوم بـه کلـس    يزين نسبت من  يبنابرا. ت گردد يريمد
 ي مناسـب بـرا    يع ـي طب يهـا طيک بـه مح ـ   ي ـ نزد يستيبا

  .ن موجودات باشديپرورش ا
  

  يارزسپاسگ
و پرسنل شرکت است، معاونت ي ريله از همکارينوسيبد

ن ي ران استان گلستان و همچني و دامپروريکشاورز
 و ي دانشگاه علوم کشاورزيشگاه مرکزين آزمايمسئول

  .مينماي مي گرگان، تشکر و قدردانيعيمنابع طب
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Abstract 
This study was carried out within 7 months in Dikjeh area, Golestan province, Iran. During that 
time the relationship between water salinity and EC with hematocrit, blood serum ionic parameters, 
growth, survival and stress indices in common carp (Cyprinus carpio) were investigated. 
Hematocrit as stress index was measured by hemocytometry standard method using 
microhematocrit reader. Fish biology assay characteristics such as length, weight, condition factor 
and growth rate in every month were determined. Common carp with average weight of 45 g was 
abandoned and after 7 months average gaining weight reached to 705 g. The range of salinity (0.3-
2.7 ppt), EC (843-5230 μm/cm2), Na+ (43.59-408.7 mMol/l), K+ (0.90-9.21 mMol/l), Ca2+ (2.69-
18.29 mg/dl) and Mg2+ (0.80-10.88 mg/dl) were measured. According to the Pierson, water EC with 
length, weight and Mg2+ of blood serum and biomass of fish had positive correlation but with 
condition factor and Ca2+ of blood serum had negative correlation. Water salinity with length, 
weight, biomass of fish and Mg2+ of blood serum and with K+ of blood serum showed positive 
correlation. But survival and blood hematocrit had not significant correlation with this range of 
water salinity and EC. As a result, common carp in this range of water salinity (0.3-2.7 g/l) and EC 
(843-5230 µm/cm2) without stress has a suitable growth and because of iso-osmotical status with 
environment and less energy expenditure, has a higher growth.  
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