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عصاره مخمر  با شده  غني)(Daphnia magna  ماگناي دافنير ي تاثيبررس
  و مقاومترشد بر (Saccharomyces cerevisiae) يازسرويساكارومايسيس 

  در برابر عوامل استرس زا (Acipenser persicus) يرانياتاس ماهي  ماهي لاروهاي
  

  ١حسين آدينه و ١ محمد فرهنگی،٢متعبدالصمد کرا ،١،حجت االله جعفريان ١*محمد لشكربلوكي

  ، ايران گنبد کاووسي مجتمع آموزش عاليعي و منابع طبيگروه شيلات دانشکده علوم کشاورز ۱
  ، ايرانرانيا ،ي ساريعي و منابع طبيار دانشگاه علوم کشاورزياستاد ۲

  )۱۳/۱۰/۱۳۹۰:  تاريخ پذيرش، ۳/۳/۱۳۹۰: تاريخ دريافت(
  

  چكيده
 بـر بيوتيـك  وبـه عنـوان پر   )Amaxتحت عنوان ( يازسرويس يسي ساکارومايي مخمر نانواياز عصاره پودرت استفاده در اين مطالعه اثرا

 . شـد يگـرم بررس ـ ميلـي  ٩/٧٤±٧١/٩ ميـانگين وزنـي   اب (Acipenser persicus)  لارو تاس ماهي ايرانييزان رشد و نرخ باز ماندگيم
 ١٠٠،  ٥٠ ،صفر ي با غلظت ها    سوسپانسيون غني سازي   چهار دافني ماگناي غني شده در       عه از  ايراني در اين مطال    انلاروهاي تاس ماهي  

 از دافنـي غنـي نـشده        روزه بـود و    ۳۰ش  ي دوره آزما  .مورد تغذيه قرار گرفتند     در هر ليتر،   گرم از محصول مخمري پودري      ميلي ١٥٠و  
تـوده زنـده و   % ۳۰ زانيبه م ي با استفاده از دافنيو تاس ماهلار. ش استفاده شد  ين آزما يمار شاهد در ا   ي به عنوان ت   )غلظت صفر مخمر  (

ه ي تغذ ياريان خاو يلارو ماه . )P > ۰۵/۰( با پودر مخمر قرار گرفت       ي ساز ير غن ي رشد تحت تاث   يپارامترها. ه شدند يپنج بار در روز تغذ    
. )P > ۰۵/۰( مـار کنتـرل نـشان دادنـد       يسه بـا ت   ي ـا در مق  ي بهتر ييل غذا يب تبد يشتر و ضر  ي مخمر سرعت رشد ب    ي حاو يشده با دافن  

 ـيميمـستق  ي همبـستگ . مـشاهده گرديـد  Amaxميلي گرم بر ليتـر   ۱۵۰بهترين عملكرد رشد درتيمار چهارم با        ن غلظـت مخمـر و   ي ب
 ينـرخ بازمانـدگ   . ش نشد ي آزما يمار ها ي در ت  يت ماه ي در فاکتور وضع   يرييبهرحال وجود مخمر باعث تغ    .  رشد مشاهده شد   يپارامترها

ط يبر شـرا  ا در بر  يشترياومت ب ق مخمر م  ي حاو يفناه شده با د   ي تغذ يماه. )P > ۰۵/۰(افت  يروها با اضافه کردن مخمر به غذا بهبود         لا
ازعـصاره پـودري مخمـر     اسـتفاده  که ش نشان دادين آزمايج اينتا. )P > ۰۵/۰(مار کنتر ل نشان داد  يسه با ت  ي در مقا  يطينامساعد مح 

  .گرديد يط استرسي در برابر شرايش تحمل ماهين باعث افزاي و همچنبخشد بهبود يدر لارو تاس ماه را رشد متراپار توانديم
  

  تاس ماهي ايراني دافني، غني سازي، بيوتيك،وپر ،يازسرويمخمر ساكارومايسيس  :يدي کلواژه هاي
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  مقدمه
 خــزر يايــ درين گونــه هــايمهمتــر  ازياريــان خاويــماه

 ياري ـان خاو يت ماه ي درصد از جمع   ۹۳ حدود   وباشند   يم
 .)Bahmani, 1998( کنندي مي خزر زندگيايجهان در در
ن نسل و توسـعه     يان تام ين ماه ير و پرورش ا   يهدف از تکث  

در اين خصوص تـاس     . باشدي خزر م  ياير آنها در در   يذخا
 بـا  يهـا گونهيكي ازAcipenser persicus)  ( هي ايرانيما

شـود  يممحسوب   ي خزر  در دريا  ياريان خاو يت ماه ياهم
 ر پــروتئين ســفيد و خاويــا در توليــد بــالاييكــه از ارزش

 ياريان خاو ير ماه ي به علت کاهش ذخا    .مي باشد برخوردار
ان بـه   ي ـ بچـه ماه   ي و رها سـاز    ين ماه ي ا ير مصنوع يتکث

ان گذشته آغاز   ي خزر از سال   ياي به در  ينته م يرودخانه ها 
 از يکي در پرورش لارو. )Pourkazemi, 2006( شده است

 يم ـ متناسـب فيـت    بـا كي   ي غـذاي  هي ـمشکلات عمـده ته   
 كه به راحتي توسط لارو ماهي پذيرفته و هضم شـود          باشد

)Kim et al., 2005(.   از  لارو عمـدتا  امـروزه در پـرورش
غذيه آغازين و   تميا به هنگام ت   آر  و غذاي زنده مانند روتيفر   

هـر  . شـود  فرموله شده استفاده مـي     پيش از معرفي غذاي   
زنـده از ارزش غـذايي نـسبتا بـالايي          موجـودات   چند اين   

از ي ـمورد ن مواد مغذي   ه  ين کل يتامبرخوردارند اما از لحاظ     
 2003( را فراهم نکننـد    ي ماه يي غذا يازهاينممکن است   

Conceicao et al.,(.  

به عنوان روشي   ها   ي اخير استفاده از پروبيوتيك    در سالها 
 از  يريهـضم پـذ    افـزايش    براي بالا بردن كيفيت غذايي و     

 روده و ي پوشــشين شــدن درســلول هــايگزيق جــايــطر
مـورد اسـتفاده قـرار     ،   هضم غـذا   يم ها يش ترشح آنز  يافزا

سـبب   گرفت تا بتواند كمبودهاي تغذيه را برطرف كرده و        
  .  لاروها شودافزايش رشد و بازماندگي

به عنوان مواد غذايي غير قابل هضم تعريـف         ها  پربيوتيك  
شود كه تاثيرات سودمندي بر ميزبان از طريق تحريك         مي

گـذارد در نهايـت     رشد و فعاليت باكتري هاي خـاص مـي        
 Gibson and (شـود منجر به افزايش سلامتي ميزبان مـي 

Roberfroid, 1995(.  ــامل ــدتا شــ ــا عمــ  پربيوتيكهــ
تحريـك   كـه منجـر بـه رشـد و        باشـند   اكاريد مـي  يگوسال

 دشـون يد در داخـل دسـتگاه گـوارش مـي        باكتري هاي مف  

1978) Yazawa et al.,(.  ــن ــر اي ــلاوه ب ــتفاده ازع   اس
افــزايش  ،وتيــك وپربيوتيــك ســبب ارتقــا ســلامتيپروبي

افزايش عملكرد رشد و  عوامل بيماري زا، مقاومت در برابر
اي مرفولـوژي روده و     بهبـود ناهنجـاري ه ـ     تركيب بـدن،  

 ,Gibson and Roberfroid) شـود تعـادل ميكروبـي مـي   

 مخمرها، طيف وسيعي از ميكروالگها،پروبيوتيكها  .(1995
ري هـاي گـرم منفـي را        باكتري هاي گرم مثبـت و بـاكت       

 ;Siwicki et al., 1994; Gatlin, 2002) دشـون شامل مي

Irianto and Austin, 2002) .برد را مهـم در ک ـ ياز روشها
و  يفر، دافن يتو ر ي ساز يند غن يکها، استفاده ازفرآ  يوتيپروب
  .باشديا مي آرتميناپل

 ي پروري متداول در صنعت آبزيکهايوتيمخمرها از پروب
 دارا ،بالا به دليل ارزش غذايي ن موجوداتيا. باشنديم

ها و رنگدانه ،Bيتامينو ، مناسببودن پروتئين
وكانها نقش مهمي در مانند گلكربوهيدراتهاي پيچيده 

 Ringo( كنندآبزي پروري ايفا مي  تغذيه درييبهبود کارآ

and Birkbeck, 1999(.راهکارها  از يکين، ي علاوه بر ا
دستگاه گوارش  ميكروارگانيزم هاي مفيد شي افزايبرا

  باشد ي شده با مخمر مي زنده غنيه لارو با غذايتغذ
)(Li et al., 2004.   

 يازسرويساكارومايسيس ت يا اهم بيهاازجمله مخمر 

(Saccharomyces cerevisiae) د يباشد که با توليم
ح آنزيم هاي  افزايش ترش مختلف موجبيت هايمتابول

  مواد غذايي، تحريك سيستم ايمني هضمبهبودگوارشي و 
ش رشد را به دنبال يتا افزاينها افزايش نرخ بقا و   ها،لارو
ن ياستفاده از ا .)Ringo and Birkbeck, 1999( دارد

 ياهلوانات ي رشد در حي بهبود پارامترهايمخمر برا
 و )Stavric and kornegay, 1995(  دارديسابقه طولان

  متداول گرديدهرايها اخآبزي پروري نيز كاربرد آن در
بدن  وجود مخمر در .)et al., Makridis 2001( است
حريك  تكه شده گلوكان و نوكلئوتيد بتاسبب توليد  يماه

 Sahoo and(  را به دنبال داردسيستم ايمني بدن ماهي
Mukherjee, 2001; Li et al., 2004(.  

ت يش مقاومت در برابر تنش به منظور برآورد وضعيزماآ
د ي اثرات مفي و بررسدر حال رشد ي لاروهايکيولوژيزيف
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ط نامساعد ي در برابر شراي بر مقاومت ماهيمواد افزودن
ن ي ا اصول.Dehert et al) ,.  (1992باشدي ميطيمح
ت يک وضعي با قرار دادن لاروها در معرض شاتيآزما

ک دوره ي و در يستيا زي و ييايمي ،شيکيزينامتعادل ف
ن يا .)Ako et al., 1994( کوتاه استوار است يستيز

زان ي مي مقاومت لاروها و بررسيريمطالعات با اندازه گ
 .ددگريکامل ماد شده جي آنها در مقابل تنش ايبازماندگ

ه شده ي تغذييغذا مواد ريتوان تاثيمش ين آزمايق اياز طر
  رايدي توليت لاروهايفيت کينهاو در  يبر مقاومت ماه

  . مشخص نمود ري ذخايه منظور بازسازب
انجام شده در رابطه با استفاده از مخمر در اكثر مطالعات 

مرگ و لاي آنها به منظور كاهش  نشان از ظرفيت باغذا
 (Kumari and Sahoo, 2006 دآئروموناس دار ناشي ازرمي

 Irianto and Austin, 2002; (.  يافته هاي حاصل از
 ه استتحقيقات انجام شده منجربه نتايج ارزشمندي شد

كه امروزه درسيستم هاي پرورشي به عنوان تكنيك هاي 
كاربردي تحت عنوان عوامل بيولوژيكي مورد استفاده 

  . )et al., Gomez-Gil (2000 رندگيقرارمي
کها بر يوتي از اثرات مثبت پروبيادي زيهاکه گزارشيدر حال

 ,.et al  (1992 د وجود داريبهبود رشد و بازماندگ

(Dhert ،جانوران يري در رابطه با بکارگياطلاعات محدود 
 آنها با ي سازيغن  وي ماهيه لاروهايمورد تغذ

ن اطلاعات يهمچن .ارد وجود ددي مفيزم هايکروارگانيم
 ي در خصوص مخمرها و اثر آن بر پارامتر هايمحدود

   .رشد و مقاومت لارو در دسترس است
 مخمـــرر فـــرآورده يتـــاث لـــذا هـــدف از ايـــن مطالعـــه

رشد، بقا و    يشاخص ها   بهبود بريا  زسرويساكارومايسيس  
 ي با دافن  ي ساز يق غن ياز طر  يراني ا يلارو تاس ماه  ه  يتغذ

ه ي ـذ تغيزان مقاومـت لاروهـا   ي م يابين ارز يو همچن  ماگنا
  .باشدميزا ط استرس يشده در برابر شرا

  

  مواد وروش ها
   ماگناي دافني سازيغن

استخرهاي  فني مورد استفاده در اين آزمايش از      استوك دا 
پرورش ماهي مركـز تكثيـر و پـرورش ماهيـان خاويـاري             

 ي دافن ـ ي سـاز  يغن ـ. شهيد مرجاني آق قلا تهيـه گرديـد       
ز در يـــنا يزيســـروس يسيـــ بـــا مخمـــر ساکاروماماگنـــا

  آمــاده شــده بــا چهــار غلظــت صــفريون هــايسوسپانــس
از محصول مخمـري     ميلي گرم    ۱۵۰ و   ۱۰۰،  ۵۰،  )شاهد(

 خـــالص شـــده مخمـــر   عـــصاره( ،Amaxپـــودري 
محيط غني سازي    از هر ليتر  در )ايزيسروس  يسيساکاروما

 ييايميوش ـيب ب ي ـز ترک ي آنـال  .دافني ماگنا صـورت گرفـت     
 ۱وجود در عصاره مخمر مورد استفاده در جدول شـماره    م

 ماگناي زنده   ي گرم دافن  ۲کم  اتر اين فرآيند با     .آمده است 
 ســاعت ۱۰محـيط غنــي سـازي و بمــدت    از رتــيدرهـر ل 

و   لـوکس  ۱۰۰۰  شدت نور   ثابت، يط هواده يدرتحت شرا 
، ي سـاز يان غن ـي ـدر پا. رفتي انجـام پـذ   OC۱۹±۱دماي  

 غلظت غنـي سـازي،   ۴ک از ير شده در ه  ي غن ي ها يدافن
 پارچه اي با اندازه چـشمه  يبطور مجزا و با استفاده از تور   

تـر  يک لي ـلتر شد و پس از اضافه شدن به   يکرون، ف ي م ۸۰
 تـاس   يار لاروهـا  ي ـ در اخت  ين، بـصورت حجم ـ   يريآب ش 

  .) (Jafaryan et al., 2007قرار گرفتند ماريت  در هريماه
  

  تيمارهاي آزمايشي
 شده در ي غنيمار شامل دافنير چهار تش دين آزمايا 

 ،)شاهد( صفر( مختلف مخمر انجام گرفت يغلظت ها
تغذيه لاروهاي تاس ماهي . ) ميلي گرم۱۵۰ و ۱۰۰، ۵۰

 يبرا. در تيمار شاهد از دافني ماگناي غني نشده بود
 حوضچه پلاستيكي ۱۶در مجموع  مار چهار تکرار ويهرت

 شي در شروع آزما. ليتر انتخاب شد۵۰با حجم آبگيري 
 قطعه لارو تازه به تغذيه افتاده تاس ماهي ايراني به ۱۰۰

  . معرفي شدندهر کدام از حوضچه ها 
 قه ويتر در دقي ل۷/۰ن حوضچه ها يان آب درايسرعت جر

 يکيساعت تار۱۲ وييساعت روشنا۱۲ يط نوريدر شرا
  .) (Jafaryan et al., 2007رفتيانجام پذ
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  اساس ماده خشک بر  Amax يعصاره محصول مخمر معمول در ي فاکتورهايز برخيال آن١جدول شماره  

  )برحسب درصد( مقدار  مواد مغذي

  ٧٧/٢٥  پروتئين خام
  ٣٤/٢  چربي خام
  ٥٥/٣٠  خاکستر
  ٤٤/١٠  نشاسته
  ٣٣/١٢  فيبر خام

  ١٣/٠  کلسيم
  ٦٤/٠  فسفر

  
 ۵شات، روزانه در ي آزماي در تمامي ماهيه لاروهايتغذ
ه روزانه در ينرخ تغذ. ماه انجام پذيرفت۱ت به مدت نوب

 درصد وزن بدن ۳۰زان ي، به ميراني اي تاس ماهيلاروها
انجام  ي شده با محصول مخمري غنينا ماگياز دافن
  شاهد ازيمارهايت .) (Jafaryan et al., 2009 گرفت

درصد وزن بدن مورد تغذيه  ۳۰ نرخ  نشده، باي غنيدافن
  .قرار گرفتند

 
  ست تنشت

ن ي ـ ا  اثـرات  ي بررس ـ ي بـرا  ي غـذاده  يبعد از اتمام دوره     
ط نامـساعد   يدر شـرا   يمـت مـاه   وزمها بـر مقا   يارگانکرويم

 دادن شوک به لاروهـا      يبراط استرس زا    يمح ۵،  يطيمح
، شـوک   = pH)۱۳( يآماده شدند که شـامل شـوک بـاز   

 شوک دمـا  ،)ppt۱۲۰ (يشوک شور ، = pH) ۲( يدياس
°C)۳۵(کاي و شوک امون )mg/l۵/۲ (بودند ) .(Jafaryan 

 et al., 2009  ت هــر کــدام از عوامــل ظــ و غلمحــدوده
ن زمـان   يانگي ـم( قـه ي دق ۱۰مـدت زمـان      يبرااسترس زا   

ن صورت که قبل از شروع      ي بد . مشخص شد  )مقاومت لارو 
 غلظـت ن  يـي  تع ي از هر تکرار بـرا     ي ماه ۵ش، تعداد   يآزما

 مختلـف   يا تـست ه ـ   ي بـرا  ،ن مدت زمان  ياز در ا  يمورد ن 
  . ش قرار گرفتيمورد آزما

هـر  ر  موجود د  يلاروهار،  ين مقاد يبعد از مشخص کردن ا    
ط اسـترس   ي که شامل مح   يي به طور مجزا در تانکها     تکرار

بود قرار گرفتند    )اکي و آمون  ي، دما، شور  ي، باز يدياس( زا
ن ي لاروها در آن بعد از مرگ آخر       يزان زمان زنده مان   يو م 

زان مقاومـت لاروهـا در      ي ـ به عنوان م   لارو موجود در تانک   
ن مطالعـه   ي ـ لاروها در ا   يزنده مان زان  ي م .آن مشخص شد  

 از  ي لارو به طور تصادف    ۵تعداد   .ن شد ييه تع يبر حسب ثان  
    .هر تانک مورد استفاده قرارگرفت

  
  شيوه نمونه برداري

 رشد و مقاومت به تنش      ي پارامترها يک بر رو  يوتياثر پروب 
     ۵۰ از ي تـصادف  يا استفاده از نمونه بردار    درلارو قره برون ب   

. انجـام شـد   ش  ي آزمـا  يقطعه لارو از هر حوضچه در انتها      
 ۱۰۰ش از يروز شروع آزما    در يست سنج يه ز ياطلاعات اول 

 انتخـاب   ي بطـور تـصادف    هـا ت لارو يقطعه لارو که از جمع    
  . شده بود انجام گرفت

  
   مورد استفادهروش آماري

مـار  ي ت ۳ بـا    يطرح کاملا تصادف  ک  ين مطالعه در قالب     يا 
 مـار يت  هـر  يبـرا  تکرار ۴مار شاهد و بـا      يک ت ي و   يشيآزما

با استفاده از    يل آمار يتحلو  ه  ي تجز . و اجرا گرديد   يطراح
و مقايـسه ميـانگين هـا براسـاس آزمـون       SPSS نرم افزار

  .رفتيانجام پذ )P > ۰۵/۰( دانکن درسطح احتمال
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  نتايج
مختلـف محـصول پـودري       اديراثر مق  مربوط به    يداده ها 

 بر شاخصهاي رشد لارو تاس ماهي ايراني        Amaxمخمري  
 نشان  نتايج بدست آمده   . است ه نشان داده شد   ۲در جدول 

 غنـي سـازي شـده ازطريـق       دافنـي ماگنـا      كـه    دهـد  يم
 رهاي رشـد  بر معيايمثبتتاثير Amax   مخمريمحصول

 بيـشترين  . )> ۰۵/۰p(  داردلاروهاي تاس مـاهي ايرانـي  
 رصــد افــزايش وزن بــدن مربــوط بــه تيمــار چهــارم بــا  د

 مي باشد، كه تفاوت  Amax ميلي گرم بر ليتر۱۵۰مقدار
 >۰۵/۰(  داشـت  با تيمار شاهد    سه  ي را در مقا   معني داري 

(p.   تـاس   يشي آزما يمارهاي در ت  ي ماه ي طول کل لاروها 
 ي شده، درحد معن ـ   يه شده از دافني غن    ي تغذ يراني ا يماه
ــزايدار ــيش ي اف ــا. p) >۰۵/۰( تاف ــده ينت ــت آم ج بدس

 توانست نرخ رشد  نشان داد که محصول مخمري    ن  يهمچن
سه يمقا در ري تحت تاث  ياريان خاو ي ماه يلاروهاژه را در  يو

 دش ده ـ ي افـزا  ي دار ي شـاهد، در حـد معن ـ      يبا گروههـا  
)۰۵/۰< (p .قـره بـرون     يغـذا در لارو مـاه      بالاتر ييکارآ 

 اردري ـن مع ي ـ ا که  د  نشان دا  يشيره آزما يه شده با ج   يتغذ
ــايت ــ آزمايماره ــت تاثيشي ــري  ي تح ــصول مخم  دررمح
  ارتقـا ی   دار ي گـروه شـاهد بطـورمعن      يسه با لاروهـا   يقام
بــين  ،تي فــاکتور وضــعدر خــصوص.  p) >۰۵/۰( افــتي

تيمارهاي تحت تاثير محصول مخمـري بـا تيمـار شـاهد             
  .< p)۰۵/۰( تفاوت معني داري وجود نداشت

 در  يط استرس ـ ي در برابر شرا   ي تاس ماه  يمقاومت لاروها 
استفاده از عـصاره مخمـر      .  نشان داده شده است    ۲جدول  

 مقاومـت   شي افزا  در ي نقش موثر  يازيس سرو يسيساکاروما
 يلاروهـا کـه،  يبطور.  دارند يط استرس يلاروها در برابر شرا   

 توانـستند بـه طـور       ي شـده   غن ـ يه شده توسط دافن   يتغذ
 ـ   ين شـرا  ي در برابر ا   ي دار يمعن ه گـروه شـاهد     ط نـسبت ب

 يت و زنده مـان    من مقاو يشتريب. >p)۰۵/۰( مقاومت کنند 
تـر  ي گـرم بـر ل     يل ـي م ۱۵۰ مقـدار  يمار سوم بـا   لاروها در ت  

  .عصاره مخمر مشاهده شد
  

  

  بحث و نتيجه گيري
 كه باعث باشنديمپروبيوتيكها ميكروارگانيزم هاي مفيدي 

عوامـل بيمـاري زا      برابر در  جاندار  مقاومت افزايش رشد و  
ک مـاده  يها معمولا به عنوان     ميكروارگانيزم اين. مي شوند 

 به مصرف موجود مي رسند و آثار مفيـدي           به غذا  يافزودن
کهـا در   يوتيروباستفاده از پ  . در تعادل ميكروبي روده دارند    

 ازجملـه بـه عنـوان عامـل         يمختلفاهداف   با   ي پرور يآبز
ن اي آبز ينرخ بازماندگ  رشد و  يدر بهبود پارامترها  محرک  

 يري بکـارگ (Verschuere et al., 2000). بکاررفتـه اسـت  
د ي ـ مف يزمهـا يکروارگاني شده بـا م    ي ساز ي زنده غن  يغذا

 در کـشورمان سـابقه      يه لارو ماه  يبخصوص مخمر در تغذ   
ن خـصوص وجـود     ي در ا  يادي نداشته و اطلاعات ز    يچندان
   .ندارد

موجب  در اين تحقيق     Amax محصول مخمري استفاده از   
 و سـرعت رشـد       طـول  ،وزن نظيـر  رشد   يامترهابهبود پار 

ن مخمـر بـر     ي ـشده است که نشان دهنده اثـرات مثبـت ا         
 نتـايج   .باشـد ي قره بـرون م ـ    ي لارو ماه  يستي ز يتهايفعال

ــر  ــارگيري مخم ــشابهي دربك ــسيس  م ــانوايي ساكاروماي ن
يا به همـراه باسـيلوس هـاي زيـست يـار از طريـق               زسروي

 ه اسـت بدست آمدلاآجيره لاروهاي ماهي قزل افزودن به 

Jafaryan et al., 2007)( .ت يجمعت يريمدگر ي دياز طرف
از د  ي ـ مف يش گونـه هـا    يبه منظـور افـزا     زمهايارگانکرويم

ش ي توانـد موجـب افـزا      يکها م ـ يوتي پروب يريق بکارگ يطر
 ي پرورش ـ ينه هـا  يده و باعث کاهش هز    يراندمان رشدگرد 

ت اثـرات مثب ـ  .)(Yanbo and Zirong et al., 2006 گردد
ممکن  اين آزمايش،  پارامترهاي رشد و تغذيه در       بر مخمر

اســت بــه دليــل اثــرات مخمــر برافــزايش جمعيــت       
ميکروارگانيزمهــاي مفيــد و ترشــح آنــزيم هــاي مختلــف 

 در داخل دستگاه گوارش باشد کـه سـبب          )آميلاز و ليپاز  (
  .شودافزايش مقاومت و هضم پذيري مي
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  شيان دوره آزمايدر پا) sd±نينگايم( رشدين شاخص هايانگيم.  ۲ جدول

  
  تيمار

  
  

  پارامتر      

 
T1  

  
  

  شاهد

 
T2           
  
  

 ۵۰غني سازي با 
ميلي گرم در ليتر 

Amax 

 
T3         
  
  

 ۱۰۰غني سازي با 
ميلي گرم در ليتر 

Amax  

 
T4 
  
  

 ۱۵۰غني سازي با 
ميلي گرم در ليتر 

Amax  
  ۹/۷۴±۷۱/۹  ۹/۷۴±۷۱/۹  ۹/۷۴±۷۱/۹ ۹/۷۴±۷۱/۹  )گرم ميلي( وزن اوليه

  b۶/۱۰±۶۵/۳۸۸  a۱/۵۰±۰۶/۵۶۵  a۶۱/۴۷±۴۶/۵۵۶  a۶۸/۴۵±۱۶/۶۰۰  )ميلي گرم( وزن نهايي

  b ۰۱/±۳۱/۰  a ۰۵ /±۴۸/۰  a ۰۴/±۴۷/۰  a ۰۴/±۵۲/۰  )گرم(افزايش وزن بدن

  b ۴۹/۰±۷۳/۵  a ۲۵ /۰±۶۶/۶  a ۲۹/۰±۶۷/۶  a ۲۷/۰±۸۹/۶  )درصد(ژهنرخ رشد وي ٥

  ۱۸  a ۷۳ /۱±۲۰/٠٢± b ۶۴/۲±۱۳  a ۰۸/۲±۳۳/۱۸  a۰۰/۲  كارايي تبديل غذا ۴

  a ۲۷/۱±۵۱/۷  b ۵۶ /۰±۳۱/۵  b ۵۱/۰±۳۸/۵  b ۳۹/۰±۹۲/۴  ضريب تبديل غذايي ۱

  a ۰۴ /۰±۶/۰  a ۰۱/۰±۵۵/۰  a ۰۱/۰±۵۶/۰  a ۰۱/۰±۵۵/۰  فاكتور وضعيت ۶

  b ۵۷/۰±۰۷/۱۴  a ۲۵ /۲±۰۸/۲۲  a ۱۴/۲±۷۰/۲۱  a ۰۵/۲±۶۶/۲۳  ميانگين رشد روزانه

ــذاي ۲ ــورده غـ ــسبي خـ  نـ
  )درصد(شده

a ۸۵/۱±۲۱/۵۴  b ۵۵/۵±۶۴/۳۳  b ۵۷/۳±۵۱/۳۵  b ۶۹/۲±۵۱/۳۲  

  b ۰۲/۱±۵۸/۱۰  a ۲۰/۴±۲۷/۲۰  a ۷۰/۲±۹۵/۱۸  a ۷۳/۲±۳۴/۲۱  كارايي تبديل رشد

 ٤٧/٣٥±٨٥/٢ a ١١/٣٣±٧٣/٣ a ٠٥/٣٣±٧٢/٣ a ٦٤/١٧±٦٧/١ b  ييسود خالص نها ۳

  . )<٠٥/٠p (باشد  دار ميي ختلاف معنعدم کسان نشان دهندهيحروف                 
  

  ۱ييل غذايب تديضر = )گرم( زنده خورده شدهي غذا/ )گرم(وزن بدست آمده
   ۲ خورده شدهي نسبيغذا=] )گرم( زنده خورده شدهي غذا/ ۵/۰)ي ماهيي وزن نها‐ يه ماهي وزن اول( × )روز(زمان × [۱۰۰

  ۳ييسود خالص نها=  )ي ماهيي گرم وزن نها‐ يه ماهيگرم وزن اول( ×يتعداد ماه
 ۴ال غذي تبدييکارا = ])گرم(وزن توده زنده بدست آمده / )گرم( خورده شده ي غذا×[۱۰۰
 ۵ژهيرشد و نرخ= ]ي ماهيي وزن نهايعيتم طبي لگار- يه ماهي وزن اوليعيتم طبي لگار)/روز(دوره پرورش ×[۱۰۰
 ۶تيفاکتور وضع= ] )ي وزن ماه)گرم(( / )ي طول ماه۳)متريسانت(( ×[۱۰۰
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ط يمحصول مخمري در برابر شرا با شده غني دافني از شده تغذيه (Acipenser persicus)ماهي تاس  لارويزنده مان زمان يابيارز  .۳ جدول

  )هيبر حسب ثان( استرس زا

  
  تيمار              

  
  شرايط استرسي

T1 
  

  شاهد

T2  
 ۵۰غني سازي با 

ميلي گرم در ليتر 
Amax 

T3  
 ۱۰۰غني سازي با 

ميلي گرم در ليتر 
Amax  

T4  
غني سازي با 

 ميلي گرم ۱۵۰
  Amaxدر ليتر 

 pHبازي  b ١١٧±٨/١١  a ١٥٨±٠٨/٦  a ١٧٥±٧٨/٣  a ١٧٨±٥/١٠  

pHاسيدي   b ٢٧٧±٢/١٠  a ٣٤٩±٥١/٨  a ٣٦٤±٤٧/٩  a ٣٦٤±٢/١٢  

  ٣١٨±a١/١١  ٢٩٦±ab٦/١٣  ٢٥٨±b٧/١٢  ١٧٨±c٠/١٤  شوري

  ٨٩±٢/١٣ a  ٨٧±٢/١٠ a  ٨٣±٠/١٠ a  ٤٨±١/١١ b  دما

  ٢٥٥±٢/١٣ a  ٢٤٤±٢/١٤ a  ٢١٤±٣/١٢ b  ١٣٦±٠١/٩ c  آمونياك

  . )<٠٥/٠p (باشد  دار ميي عدم ختلاف معنکسان نشان دهندهيحروف                  
  

ن ي رشد در اثر استفاده از مخمر همچن ـ       يمترهاابهبود پار 
ر مخمـر د   انجام فعاليت هاي متـابوليكي       ليتواند به دل  يم

ــه     ــد ک ــوارش باش ــتگاه گ ــل دس ــاثيرداخ ــي را  ت مثبت
فـزايش بهـره بـرداري      داشـته و سـبب ا     هاي رشد   درمعيار

 ,.Tovar et al دشـو غذا درمقايسه با گـروه شـاهد مـي   از

ن نوع فن   يقات صورت گرفته نشان داد که ا      يتحق .)(2002
ــ باکتريآور ــاثيياي ــسي، ت ــوبيرات ب  را در توســعه يار مطل

ه از مخمــر يدو ســو. ه اســتان داشــتيــ آبزيلاروهــا
 فرمولـه شـده، در      يره هـا  يدر ج ا  يزيسروس  يسيساکاروما

ت ي ـ بـر جمع يط پرورش ـي اثرات متقابل آن با شـرا      يابيارز
ن ي رنگ ـي قـزل آلا ي مـاه ي گوارش ـ يم ها ي و آنز  يکروبيم

 يمخمرهــا. )Wache et al., 2006( کمــان، بکــار رفــت
 يس هانــسنيسيــومايو دبارا يزيســروس يسيــساکاروما

(Debaryomyces hansenii) يره هـا ي ـمکمل شده در ج 
ــورد تغذ   ــده م ــت ش ــپل ــاهي ــاس دريه لارو م ــ ب  يياي

(Dicentrarchus labrax)يمهايش ترشح آنزي، باعث افزا 
 را  ين ماه ي ا ي روده لاروها  ي شده و توسعه تکامل    يگوارش

ش ين آزمـا ي ـا. Tovar et al., 2002) (  بخـشد يع ميتسر
ــر دبار ــشان داد مخم ــوماين ــسنيسي ــه يس هان ــسبت ب  ن

 ترشح کننـده  يدر القاء سلول هاا يزيسروس  يسيساکاروما
ــايآنز ــيمه ــسيلاز و تري آم ــدار روده،يپ ــا ن ج  يياز توان

  ين ـي آم يبـات پل ـ  ين ترک يهمچن ـ.  برخوردار بـود   يشتريب
مترشحه از مخمر    نين و اسپرم  يدين، اسپرم يپوترس: رينظ

س يسي ـسه بـا ساکاروما   ي ـ در مقا  يس هانـسن  يسيومايدبار
ع تکامـل   يشتر بوده  و به همان نسبت در تـسر         يبا  يزيسرو

.  داشـت ي داريشتر و معنير بي تاث يياي باس در  يروده ماه 
ــمکان ــاي ــ تحريسم ه ــانوران توســط  ي ــده روده ج ک کنن

 ي گوارشــيمهــاير آنزيش مقــاديمخمرهــا در جهــت افــزا
ش ي و افـزا    مختلف دستگاه گوارش   يمترشحه از بخش ها   

ده يان کاملا بـه اثبـات رس ـ      ي آبز يوها لار ياهيعملکرد تغذ 
ن بـه  ين و اسـپرم يمولکول اسپرمد .)Fuller, 1989( است

ش ترشح هورمون   يت وارد عمل شده و افزا     يصورت آنتراس 
 ير م ـ ير پانکراس و کبـد تـاث      ي نظ يي را که بر اندامها    ييها

ک اثـر   ي ـن مخمرهـا    ي ـ گردند، لـذا ا    يگذارند را موجب م   
ان و عملکـرد بهتـر      ي ـده آبز  در توسعه و تکامل رو     يشيافزا
ــتغذ ــاثي لاروهــايه اي  ,.Tovar et alر دارد ي تحــت ت

ک و  ي ـوتين غلظـت پروب   ي ب يمي مستق يهمبستگ .)(2002
 ـي ا ي تـاس مـاه    يلاروهـا  رشـد در     يبهبود پارامترها   يران
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ــتغذ ــي ــا باســي غنــيه شــده از دافن  يلوس هــاي شــده ب
ش غلظــت ي بــا افــزاکــهي وجــود داشــته بطوريکيوتيــپروب
ش يز افـزا  ي ـآنهـا ن   ياه  ي رشد و تغذ   يارهاي مع کهايتويوبپر
 در  ژهي ـش وزن و سرعت رشـد و      ين افزا يشتريو ب  دا کرد يپ

مـشابه  . )۱جدول  (ده شده است    ين غلظت مخمر د   يبالاتر
در پـرورش لارو  ان و همکـاران  ي ـجعفر را يجي نتـا نيچن ـ
 ي ماگنا يه شده از دافن   ين کمان تغذ  ي رنگ ي قزل آلا  يماه
  بدسـت آورد   يکيوتي ـ پروب يلوس هـا  يباس ـ شـده بـا      يغن
)Jafaryan et al., 2007( .  

 وجود دارد که وجود مخمر در دسـتگاه گـوارش           يشواهد
کمک به روند هضم و      و ي گوارش يمهايش سطح آنز  يافزابا  

.  شـوند  ي رشـد م ـ   يجذب غذا موجـب بهبـود پارامترهـا       
 يياي ـ بـاس در   ي لارو مـاه   يغـذا ن مخمر در    ياستفاده از ا  

(Dicentrarchus labrax) Tovar et al., 2004)(و  

باعـث ترشـح    )Lara-Flores et al., 2003 ( لي نيايلاپيت
ش يشـده و افـزا     اني ـن ماه ي ـروده ا   در ي گوارش يمهايآنز

 کـاهش   . را بـه دنبـال داشـته اسـت         ه و رشد  ي تغد ييکارآ
ــر ــديض ــذايب تب ــم و ييل غ ــذاي ــدهيزان غ ــورده ش   خ

ش يفـزا در ا   ممکن است  به علت کمک مخمـر        )۲جدول(
 غذا در داخـل دسـتگاه       ييهضم و جذب غذا و بهبود کارآ      

 قره برون باشدکه دسـتگاه گـوارش آن         يگوارش لارو ماه  
  در رابطه با اثرات مثبت     يشتريشواهد ب  .کامل نشده است  

 مختلف  ي ها يباکتر ز بدست آمده ا   ي تجار يکهايوتيپروب
  2003( ه و رشــد وجــود دارديــ تغذييش کــارآيدر افــزا

Conceicao et al.,(.  

 رشـد   يکها به همراه کمک بـه بهبـود پارامترهـا         يوتيپروب
 و  يمن ـيش ا يسـبب افـزا    يتهـا يد متابول ي ـتوانند بـا تول   يم

استفاده از  .شوندط استرس زا يابر شرامقاومت لاروها در بر
ج يش هـم نتـا    ين آزما يدرا ايزيسروس  يسيساکارومامخمر  

بقا و زنده    وتک بر ي را در رابطه با اثرات مثبت پروب       يديمف
  . )۳جدول (  به دنبال داشته است لاروهايمان

 بتـا   ماننـد  ي مـواد  يحـاو ا  يزيسروس  يسيمخمر ساکاروما 
 سـبب   يادي ـ کـه تـا حـد ز        باشد يمد  يوتئگلوکان و نوکل  

ستم يــک سيــ و تحر زايمــاريمقاومــت در برابــر عوامــل ب

مطالعات  .)Sahoo and Mukherjee, 2001(شود ي ميمنيا

(Raa et al., 1992) کانزيگلکه  دهد ينشان م (glycans) 
يا زسروياستخراج شده از ديواره سلولي ساكاروماسيسيس       

 و V.anguillarum سبب افزايش مقاومت در برابر عفونـت      

V.salmonidae وYersinia ruckeri  درماهي آزاد اقيانوس
ــده   ــس ش ــتاطل ــت   .اس ــرات مثب ــا رويوتيپروباث  يکه

نـه  ي از اثرات به   ي ناش واند  تين م ي همچن  رشد يپارامترها
ن ي ـااثبات  باشد که  يمنيستم ا يزمها بر س  يکروارگانين م يا

 و ي خون شناس  نهيدر زم  شتري ب يهاشياز به آزما  يموضوع ن 
 .دارده  ين فرض ـ ي ـ مـشخص شـدن ا     ي بـرا  ي شناس ـ يمنيا

اثـرات مثبـت   کـه  دهـد   ينـشان م ـ انجام شده  مطالعات
 مخـاط   يروزبان با مـستقر شـدن       يکها بر گونه م   يوتيپروب

ک ي ـبـات مهـار کننـده و تحر       يد ترک يدستگاه گوارش، تول  
 Craken and ( شــودي بــدن انجــام مــيمنــيستم ايــس

Gaskins, 1999(. ق در ادامـه  ي ـن تحقي ـج حاصله از اينتا
کها در يوتي پروبيي کارآيرو قات متعدد انجام شده بر يتحق
 نشان داد كـه عوامـل       ي پرور ي صنعت آبز  ييش کارآ يافزا

ك مانند مخمر و مواد مشتق از آن مانند محـصول           بيولوژي
ــري  ــد يم Amaxمخم ــالا و   قتوان ــسبتا ب ــاي ن ــت ه ابلي

ــسيارارزشمند ــا  دري ب ــردءارتق ــد  ر عملك ــزاش ش يو اف
 در  داشته و  يطيط نامساعد مح  يمقاومت لارو در برابر شرا    

وين زيستي مورد   به عنوان فناوري ن   مراكز تكثير و پرورش     
ان ي ـ ماه ينکه لاروهـا  ي با توجه به ا    .گيردبهره برداري قرار  

 ي بازسـاز  يعمدتا برا ر  يد شده در مراکز تکث    ي تول ياريخاو
ش يگردنـد، افـزا   يرهـا م  رودخانـه    خـزر بـه      ياير در يذخا

 در محـل    يط ـيط نامـساعد مح   يمقاومت لاروهـا بـه شـرا      
ش مقاومـت   ي به افزا  يتواند کمک بزرگ  يا م ي تا در  يرهاساز

ارزش  بـا ين گونه هايگشت اش نرخ بازيتا افزاي و نها يماه
  .باشد
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Abstract 
This study was carried out to evaluate the effect of commercial live bakery’s’ yeast (Saccharomyces 
cerevisiae), (marketed as Amax), on growth and survival of Persian sturgeon (Acipenser persicus) 
larvae (74.9  ± 9.7mg) during 30 days. Sturgeon larvae were fed on Daphnia magna enriched at 
three suspensions of yeast, Amax, (0, 50, 100, and 150 mg yeast per litter). The feeding level was 
30 percent of total biomass per day. The daily ration was divided into five feeding portions and fed 
by hand. Growth parameters were influenced by yeast-enriched daphnia (P<0.05). Feeding on 
enriched daphnia caused a higher specific growth rate and a better feed conversion ratio than those 
received control daphnia (no enrichment; P<0.05). Feed efficiency was increased significantly 
(P<0.05) at experimental treatments in comparison to the control diet. The highest growth was 
observed in the treatment with 150 mg yeast. There was also a positive relationship between 
enrichment levels and growth related parameters. However, no significant difference observed in 
the condition factor among the treatments (P>0.05). Survival rate of the larvae improved by using 
Amax compared to control diet (p<0.05). Fish fed on yeast-enriched daphnia showed a higher 
resistance to unwanted environmental factors (P>0.05). In conclusion, the current experiment 
indicated that the supplementation of daphnia with Saccharomyces cerevisiae can increase the 
growth performance and feed efficiency and also up-grade the stress tolerance in Acipenser persicus 
larvae when facing with unfavorable environmental conditions.  
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