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ي گوشتيها جوجهيكيولوژيزيفيها سنجهسه فرايمقا
و بهسالم  تحت بالينيتيآسمبتلا

2و فريدون خواجعلي*1فريبرز خواجعلي

و استاديار دانشگاه شهركرد،1،2  دانشيار

)6/7/90: تاريخ تصويب-7/12/89: تاريخ دريافت(

 يدهكچ

از آزمايشي ه طي آن با انجامك جوجه گوشتي انجام گرفت100با استفاده

و15 روزگي،42 در سن ارديوگرافيكتروكال به15 قطعه جوجه سالم  قطعه جوجه مبتلا

دو. خونگيري انجام گرفتها جوجه ايناز،در همان روز. آسيت تحت باليني شناسايي شد هر

و مبتلا به آسيت تحت باليني به طور جداگانه تا سن   انتهاي( روزگي49گروه جوجه سالم

و سپس تمامي) آزمايش ي قلبها بطن به منظور تعيين وزن نسبيها جوجهنگهداري شدند

به.شتار گرديدك و سوم پرورش  درجه15و25،20 دماي سالن در هفته هاي اول، دوم

و تا پايان دوره  نتايج آزمايش امواج.در اين حد حفظ گرديد) روزگي49(سلسيوس رسيد

تر(عميق تر باها جوجه درS) منفي يها جوجهي مبتلا به آسيت تحت باليني را در مقايسه

و نسبي بطن هموگلوبين، هماتوكريت. سالم نشان داد ، نسبت هتروفيل به لنفوسيت، وزن مطلق

و نسبت وزني بطن راست به دو بطن در ي مواجه با آسيت تحت باليني بالاترها جوجهراست

به،نيابا وجود.ي سالم بودها جوجهاز و نسبت هتروفيل اختلاف دو گروه براي هموگلوبين

در غلظتنيانگيم. نبوددار معنيلنفوسيت  درها گويچههموگلوبين ي مواجهها جوجهي قرمز

ازكبا آسيت تحت باليني .ي سالم بودها جوجهمتر

آ جوجه گوشتي، خون، قلب:ليديكهاي واژه  يت، هماتوكريتس،

 مقدمه
ي گوشتي در چند دهه گذشتهها جوجهسرعت رشد

هكي به طور،افته استيشي افزايبه طور شگفت آور
 به وزني جوجه گوشتكييابي دستيزمان لازم برا

و در 120يلاديم1925 گرم در سال 1500  روز بوده
. افته استياهشك روز30بهيلاديم2005سال

 ربعكيبهياهش طول دوره پرورش جوجه گوشتك
ا  باًيش تقري افزايبتدا وجود داشته است به معنآنچه در

اكن.دباشمي سرعت رشدي برابر4 هكنيته مورد توجه
ط  مربوط به عضلهيكي انتخاب ژنتيبخش اعظم رشد

نيسعضله. نه بوده استيس ن قابلي از پروتئيمينه
ميكمصرف لاشه مرغ را تش ا. دهديل ن وجود، رشديبا

ويسكاكننده تأمينيهااندام ويژن در بدن به ژه قلب
سيها به موازات رشد ماههير نيچه . افته استينه توسعه

ب  كننده مصرفيهان رشد انداميبر هم خوردن تعادل
سير ماهينظ(ژنيسكا نندهك تأمينيهاو اندام)نهيچه
ر(ژنيسكا و ازيمنجر به بروز برخ)هاهيقلب

سويكي متابوليهايناهنجار  جوجهي تجارتيهاهي در
شايه از مهمتركده استي گرديگوشت و بهيترعين ن آنها

 Havenstein et) اشاره نمود توانميفشار خون ريوي
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al., 2003 a,b).
ر  چونيگريديها با ناميويعارضه فشار خون

و نارساييت، نارسايآس ي مزمن قلبيي بطن راست قلب
دريآسي ظاهريهااز نشانه.دشوميشناخته ت

ازها جوجه و غبغب، ي گوشتي به سيانوزه شدن تاج
بيدست رفتن درخشندگ و يليمي پرها، تنفس صدادار

 از پرندگانيدر برخ. اشاره نمودتوانميتكدر حر
به. اي ديده نشودن است هيچ نشانهكمبتلا به آسيت مم

بيان ديگر، بخش قابل ملاحظه اي از موارد آسيت در
ه قابلك تحت باليني استي جوجه گوشتي از نوعها گله

يكتشخيص نيست، ولي در مواردي  درگيريكه گله با
د، موارد تحت گردميتنفسي نظير برونشيت مواجه

ش ميكباليني به و تلفات تظاهر دركيابندل باليني ه
براي بررسي وقوع.دشوميواقع آسيت ثانويه گفته
 از توانميي گوشتيها جوجهآسيت تحت باليني در 

. گرفتكمكارديوگرافيكتروكلا
 دو انداميها با استفاده از اشتقاقيوگرافياردكتروكال

پا( و  در چند 1949ن بار در سالياول)چپيبال راست
 & Machida)گونه از پرندگان مورد استفاده قرار گرفت

Aohagi, 2001) .ا ايبا درين وجود، استفاده از ن روش
شكدو تا سه دهه گذشته ايه دريختلالات قلبوع

افته، رو به گسترش گذاشتهيشي افزاي گوشتيها جوجه
هم. است بيدر و مقالات علمين راستا، يشتر گزارشات

ا نيمرتبط با طين موضوع  دو تا سه دهه گذشتهيز
در صورت . (Kirby et al., 1999)ده استيمنتشر گرد

ازكي، برايوگرافياردكتروكعدم استفاده از ال سب اطلاع
آسيم كي پرندگانيد تماميباينيت تحت باليزان وقوع

و نسبت وزنكشتاركگله را  بطن راست به مجموعيرد
 دشوار،ياركهك را ثبت نمود، (RV/TV)دو بطن قلب

گ و پرهزيوقت مذ. نه استير نيور مهمتركنسبت
ريابي ارزيشاخص برا آسيوي فشار خون دريو ت

 ;Khajali & Fahimi, 2010) استي گوشتيها جوجه

Khajali & Saedi, 2011) .ييار بالايبسيهمبستگ
)98/0r دويب)= ن نسبت وزن بطن راست به مجموع

درياردكتروكبطن قلب با امواج ال يها جوجهوگرام
.(Kirby et al., 1999) گزارش شده استيگوشت

ه زيان ساليانه آسيت به صنعتكدشوميبرآورد
ازكدري گوشتيها جوجهپرورش  ميليارد 140شور

ه اشاره شد بخش قابلكهمانطور. ريال تجاوز نمايد
دركي متابوليناهنجارملاحظه اي از زيان ناشي از اين ي

دركارتباط با موارد تحت باليني است ي جوجهها گلهه
و قابل تشخيص نيست به. گوشتي وجود دارد با توجه
ب اطلاعسكاهميت اين موضوع، هدف از پژوهش حاضر 

ي جوجهها گلهدقيق از وضعيت آسيت تحت باليني در
تفكتروكگوشتي بر اساس ال دوكيكارديوگرام،  آنها به

و مقايسه و مبتلا به آسيت تحت باليني، گروه سالم
دوكي فيزيولوژيها سنجهفرا ي مرتبط با آسيت بين اين

. گروه بوده است

و روش ها مواد
 طعه جوجه خروسق100در اين آزمايش، تعداد

كاي با ارتفاع نزدي در منطقه) 500ابكسويه(گوشتي
سنها جوجه. متر مورد مطالعه قرار گرفت500به 42 تا

ي وكروزگي با جيره اي سان بر اساس راهنماي مديريتي
مذ تغذيه ثركور پرورش يافتند تا به حداكاي سويه

مي ميزان انرژي متابوليس. پتانسيل رشد خود دست يابند
دركيلوك 3000 در دوره آغازينكو پروتئين خورا الري

وك و در دوره رشد22يلوگرم الريكيلوك 3100 درصد
وكدر  و خورا. درصد بود5/20يلوگرم  به صورتكآب

ي و از 23 برنامه نوريكآزاد در اختيار آنها قرار گرفت
و شدك ساعت تاري1ساعت روشنايي پرورش.ي استفاده

ي بستري پوشيده از تراشه چوب به ضخامتروها جوجه
در. انجام گرفتمتر سانتي10تقريبي دماي سالن

به هفته و سوم پرورش 15و25،20هاي اول، دوم
و تا پايان دوره در اين حد حفظ درجه سلسيوس رسيد

. (Khajali et al., 2007; Khajali et al., 2011b)گرديد 
ارديوگرافيكتروكالها جوجه روزگي، از تمامي42در سن 

 روي بوردها جوجهبراي اين منظور. به عمل آمد
بهيت خوابيو در وضعارديوگرافيكتروكالمخصوص ده
و پاها در حالته بالكاي، به گونهد شدنديپشت مق ها

ال. ثابت گرديدكاملاًشيدهك ارديوگرافكتروكمدل
پيكبايوپ . بود)اكساخت ايالات متحده آمري(100 ام

و پاي چپ متصلكال ترودهاي دستگاه به بال راست
و قبل از اتصال ژل مخصوص ال ارديوگرافيكتروكگرديد

ارديوگرامكتروكال. ترود استعمال گرديدكدر محل نصب ال
حاصل در چنين وضعيتي اشتقاق اندامي دوم را نشان 
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ي گوشتيها جوجه براي ECGترينه معمولك دهد مي
هك جوجه15تعداد . (Wideman & Kirby, 1996)است
بهدهنده نشانارديوگرام آنهاكتروكالموج  وضعيت ابتلا

ه موجك جوجه ديگر15آسيت تحت باليني بود، با
و از نظر دامنهكتروكال ارديوگرام آنها سالم بود، انتخاب

در مرحله. مورد مقايسه قرار گرفتSو R،RSامواج 
و در معرض آسيها جوجهبعد،  ت به طور جداگانهي سالم

ازها نمونه. روزگي پرورش يافتند49تا سن ي خون
درها جوجهسياهرگ بال تمامي يها لولهي هر گروه

و فراEDTAحاوي يكي فيزيولوژيها سنجه بدست آمد
 ريت، هموگلوبين، ميانگين غلظتكچون هماتو

و شمار (MCHC)1هاي قرمز هموگلوبين در گويچه
شدهاي سفي تفريقي گويچه اين.د خون تعيين

سل داين مدلك توسط دستگاه اتوماتيها سنجهفرا
. تعيين گرديد)اكساخت ايالات متحده آمري(3500

ها جوجه، تمامي) روزگي49سن(در انتهاي آزمايش
و در معرض آسيت پس از وزن شيك در گروه سالم

وك تفها برششتار شدند ازكيكي لازم براي  بطن راست
به.ب انجام گرفتبطن چپ قل سپس، وزن بطن راست

01/0وزن مجموع دو بطن با استفاده از ترازويي با دقت 
شدگير اندازهگرم به.ي دوكنسبت وزني بطن راست ل

. بطن بين دو گروه مورد مقايسه قرار گرفت
 JMPافزار توسط نرمtها با استفاده از آزمون داده

ت و در فاوت ميانگينمورد تجزيه آماري قرار گرفتند  ها
. گرديدارائه درصد95سطح احتمال

جينتا
15( قطعه جوجه گوشتي15در اين مطالعه، تعداد

به عنوان وگرامياردكتروكالاساسبر) درصد گله
آسيها جوجه . تحت باليني شناسايي گرديدتي مبتلا به

بهها جوجه وگرامياردكتروكال و در معرض آسيت ي سالم
امواج.نشان داده شده است2و1 هايشكل در ترتيب
دري در معرض آسيتها جوجه درS)تر منفي(تر عميق

. مشهود استكاملاًي سالمها جوجهمقايسه با
 حاصل از اشتقاقSو R،RSدامنه امواج1جدول

1. Mean Corpuscular Hemoglobin Concentration 
(MCHC) 

آسهاي در جوجه ECGاندامي دوم  و در معرض تي سالم
 دامنهتيآسدر معرضهاي جوجه. دهد را نشان مي

 نشان سالمهاي را نسبت به جوجهRكوتاهتري از امواج
شكل مي  نيز مشهود2و1هاي دهند، كه اين موضوع در

در هاي در جوجهSو RSدر مقابل، دامنه امواج. است
 است، هرچند سالمهاي بزرگتر از جوجهتيمعرض آس

. با علامت منفي استSموج

 حاصل از اشتقاق دومSو R،RS دامنه امواج-1جدول
ECGو مبتلا به آسيت تحت باليني در جوجه  هاي سالم

 دار دارند هاي با حروف غيرمشابه در هر رديف، اختلاف معني انگينمي
)05/0P<(.

 يكيولوژهمات هاي سنجهسه فرايمقا2جدول
آسي گوشتهاي جوجه و در معرض  را نشانتي سالم

مي. دهد مي ،هموگلوبينشود كه مقادير عددي مشاهده
و نسبت هتروفيل به لنفوسيت در هماتوكريت

ب جوجه ه آسيت تحت باليني بالاتر از هاي مبتلا
و در مورد سالمي گوشتهاي جوجه ، هماتوكريتاست

 با اين وجود،. دار است اختلاف دو گروه معني
هاي قرمز هموگلوبين در گويچهن غلظتيانگيم

(MCHC) هاي مبتلا به آسيت تحت باليني جوجهدر
دار بود كه اختلاف مذكور معني سالم هاي جوجهكمتر از

.نبود
در بطنيدرصد وزنسهيمقا3جدول  هاي قلب

آسي گوشتهاي جوجه و در معرض  را نشانتي سالم
و نسبت آن به وزن بدن اختلاف. دهد مي وزن بطن چپ

هاي آزمايشي نداشت ولي وزن بطن داري بين گروه معني
و نسبت آن به وزن بدن در جوجه به راست هاي مبتلا

بالاتر ) >05/0P(اريد آسيت تحت باليني به طور معني
وزن بطن راست همچنين، نسبت. هاي سالم بود از جوجه
هاي مبتلا به آسيت تحت ها در جوجه كل بطنبه وزن 

هاي بالاتر از جوجه) >05/0P(داري باليني به طور معني
.سالم بود

آسيت تحت باليني سالم فراسنجه
056/0±006/0)ولت ميلي(Rدامنه موج a006/0±036/0 b

101/0±009/0)ميلي ولت( RSدامنه موج b009/0±151/0 a

-)ميلي ولت(Sدامنه موج 07/0±045/0 b- 007/0±115/0 a
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هاي هاي هماتولوژيكي جوجه مقايسه فراسنجه-2جدول
و مبتلا به آسيت تحت   بالينيگوشتي سالم

آسيت تحت باليني سالم فراسنجه
43/9±.93/783/0±.83/0)ليتر دردسي گرم(هموگلوبين
b17/1±2/30a17/1±7/33)درصد( هماتوكريت

غلظت هموگلوبين در ميانگين
 هاي قرمز گويچه

65/0±3/2665/0±0/25

23/0±17/003/0±03/0 نسبت هتروفيل به لنفوسيت
غ ميانگين دار دارند يرمشابه در هر رديف، اختلاف معنيهاي با حروف

)05/0P<(.

هاي هاي قلب در جوجه مقايسه درصد وزني بطن-3جدول
و مبتلا به آسيت تحت باليني  گوشتي سالم

 آسيت تحت باليني سالم فراسنجه
b13/0.±72/2a13/0.±12/3)گرم(بطن راست

2/13±3/1447/0±46/0)گرم(بطن چپ
b002/0±06/0a002/0±07/0 راست به وزن زنده بدندرصد بطن

29/0±30/0068/0±068/0 درصد بطن چپ به وزن زنده بدن
درصد وزني بطن راست به مجموع

ها وزن بطن

b006/0±19/0a007/0±25/0

دار دارند هاي با حروف غيرمشابه در هر رديف، اختلاف معني ميانگين
)05/0P<(.
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دركتروكال-1شكل  گوشتي سالميها جوجهارديوگرام
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ي گوشتي در معرض آسيت تحت بالينيها جوجهارديوگرامكتروكال-2شكل

 بحث
آسيها جوجههرچند ي كوتاهتر دامنهتيدر معرض

 نشان دادند، سالميها جوجه را نسبت بهRاز امواج

 سالميها جوجه در آنها بزرگتر ازSو RSدامنه امواج
. با علامت منفي استSه موجكد توجه داشت باي. بود

 هايپرتروفي بطن راست قلب در دهنده نشاناين نتايج
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آسيها جوجه در واقع،.دباشميتيدر معرض
بهكهايپرتروفي بطن راست باعث  شيده شدن قلب

و انع اس آن به صورت عميق تر شدنكسمت پايين شده
توسط هاي مشابهي يافته. يابد تظاهر ميSامواج 

Wideman & Kirby (1996) و نيزHassanpour et al. 
ت(2009) و .ننده اين نتايج استكييدأ گزارش گرديده

و ميزان هماتو دركغلظت هموگلوبين ريت
ازها جوجه ي سالمها جوجهي در معرض آسيت بالاتر

و در معرض بود، هرچند به لحاظ آماري بين گروه سالم
ندار معنيآسيت تفاوت  ظر غلظت هموگلوبين وجودي از

و هموگلوبين با بروز آسيتكميزان هماتو. نداشت ريت
، Beker et al. (1995)در مطالعه. رابطه مستقيمي دارد

و هماتوكريت در بهها جوجهميزان هموگلوبين ي مبتلا
در2600آسيت كه در دو ارتفاع و  متر از سطح دريا

 درصد25و40سطح دريا پرورش يافتند، به ترتيب
در ارتفاع.ي سالم گزارش شده استها جوجهبيشتر از

ازكبالا، هايپو سي منجر به ترشح هورمون اريتروپويتين
و افزايش فزاينده ليهك ها شده كه باعث پلي سايتمي

در.دشوميريتكهماتو ميانگين غلظت هموگلوبين
 بيانگر غلظت هموگلوبين در (MCHC)هاي قرمز گويچه

ا مقدار.دباشميي قرمز خونها گويچهز حجم معيني
راها جوجه در MCHCبالاتر   توانميي در معرض آسيت

ميزان. ريت مرتبط دانستكبا بالاتر بودن هماتو
و   با ويسكوزيته خون MCHCهموگلوبين، هماتوكريت

ه مقادير بالاتر آنها باعثكارتباط دارند، به طوري
ه خود باعثه به نوبكافزايش ويسكوزيته خون شده

و آسيت  ,Julian)دشوميافزايش فشار خون ريوي

ه ميزانكدشوميدر اين آزمايش نيز مشاهده . (2000
و درها جوجه در MCHCهموگلوبين، هماتوكريت ي

.ي سالم استها جوجهمعرض آسيت بالاتر از
نسبت هتروفيل به لنفوسيت شاخصي از ميزان تنش

 ,Khajali et al. (2006, 2008.دباشميدر پرندگان 

2011a) ه اين نسبت در پرندگان تحتك نشان دادند
دشوميدر اين آزمايش مشاهده.تنش افزايش مي يابد

مذك دركه نسبت درها جوجهور ازي معرض آسيت بالاتر
ي سالم است، هرچند اين اختلاف از نظر آماريها جوجه
ت در نسبت بالاتر هتروفيل به لنفوسي. نيستدار معني
حاها جوجه ي از تنش وارده به اينكي در معرض آسيت

. پرندگان است
و نسبي اگرچه اختلاف آماري از نظر وزن مطلق

و  بطن چپ بين دو گروه وجود ندارشت، ولي وزن مطلق
ي مواجه با آسيت به طورها جوجهنسبي بطن راست در 

از)>05/0P(ي دار معني .ي سالم بودها جوجه بيشتر
 شاخصيها بطنني بطن راست به مجموع وزن درصد وز

وزن.ي گوشتي استها جوجهاز فشار خون ريوي در
درل بطنكنسبي بطن راست به  ي سالمها جوجهها

و در باشمي22/0تا18/0 ي مبتلا به فشارها جوجهد
.دباشمي27/0تا23/0) آسيت تحت باليني(خون ريوي

ازها جوجهدر مي27/0ي آسيتي اين نسبت .ندك تجاوز
ي مواجه با آسيت تحتها جوجهفشار خون ريوي در

باليني در اين آزمايش باعث شده تا نيمه راست قلب
در اثر افزايش فعاليت، بطن راست دچار. ار شودكپر

بزرگ شدن بطن راست در واقع. هايپرتروفي شده است
در.دشوميه به نياز اكسيژني پرنده دادهكپاسخي است 

و بزرگ نهاي ت، ادامه فشار خون ريوي منجر به ضخامت
و همانطور  ه مشاهدهكشدگي بطن راست گرديده

درشو مي و نسبي بطن راست درها جوجهد وزن مطلق ي
. معرض آسيت افزايش يافته است

هك دهدميلي حاصل از اين پژوهش نشانكنتيجه
ارديوگرافي روش غير مخرب بسياركتروكاستفاده از ال

و مناس باها جوجهي براي تشخيص مؤثرب ي مواجه
.هاي جوجه گوشتي است آسيت تحت باليني در گله

Sي مواجه با آسيت تحت باليني داراي امواجها جوجه

و امواج عميق ازكRتر .ي سالم هستندها جوجهوتاهتر
ي چون هموگلوبين،كي فيزيولوژيها سنجهفرا

و و نسبي بطن راست  نسبت هماتوكريت، وزن مطلق
باها جوجهوزني بطن راست به دو بطن در ي مواجه

.ي سالم استها جوجهآسيت تحت باليني بالاتر از
درن غلظتيانگيم درها گويچههموگلوبين ي قرمز

ازكي مواجه با آسيت تحت بالينيها جوجه متر
.ي سالم استها جوجه

 سپاسگزاري
 رد صورتكاين تحقيق با حمايت مالي دانشگاه شهر

از. پذيرفت دكمكنويسنده تر رابرت وايدمنكهاي
ميكتش و قدرداني .دگردر
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