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و نقش آن رسنت فلويها موناس در سودويده تنوع فازيپديبررس
بكدر  Gaeumannomyces graminis var. tritici مارگرينترل قارچ

ب  گندم پاخورهيماريعامل

حم*1يفائزه باقر 4سهيريو روح اله صابر3 رستگاري ماهرخ فلاحت،2يد روحاني،

و استاد دانش ارشد، دانشيايارشناسك آموخته، دانش1،2،3  مشهدي دانشگاه فردوسيشاورزكدهكر

وليشاورزكدهكار دانشي، استاد4  رفسنجان، رفسنجان)عج(عصري دانشگاه

)12/7/90: تاريخ تصويب-6/7/89:تاريخ دريافت(

 يدهكچ

ويكي نترل آنها در ارتباطكويبييه با تواناك فلورسنت،يها موناس مهم سودويهايژگي از

اييو توانااست، قدرت ريزاسيلونكيطيجاد تنوع فازي آنها در يبرا.دباشميزوسفريون

پديايبررس باي جدا24ده ابتداين  Ggt در مقابل قارچهك سودوموناس فلورسنتييايتركه

انتخاباي گلخانهشي انجام آزمايردند براكجاديامتر ميلي3-67/14نيبيهاله بازدارندگ

باي جدا12ايهگلخاندر آزمون. شدند بكد باعثنه توانستكييايتركه  پاخورهيمارياهش

م شگاهيط آزماي در شرايده تنوع فازيپدي بررسيشوند برا%5/47-%5/77زانيگندم به

باي جدا12نيا. انتخاب شدند روييايتركه درك KBو SAيها محيطي بر و شت داده شدند

بايهفت جدا و Um141 ،Um11 ،Um138 ،Um70 ،Um115 ،UmCHN5ييايتركه

Pseudomonas fluorescens F113 جينتا.دي متفاوت مشاهده گردي با مورفولوژييها كلوني

ايده تنوع فازيپديبررس ريزاسيلونكيطييايتركبايها جدايهني در طيزوسفر هم در شرايون

ب و هم در حضور قارچ ايه تنوع فازك نشان داد Ggtمارگريسترون جي در هيدان هفت

ريزاسيلونكيطييايتركبا ويون را با شراها باكتريزوسفر رخ داده ط متفاوتي توانستند خود

و به انتهايريرشد بايسه جمعيمقا. شه برساننديريشه سازگار نموده درييايتركت

ريها قسمت اي مختلف حاين آزمايشه در بك از آن بوديكش جمعيشتريه ت در قسمتين

بيده تنوع فازيپديج بررسينتا. داشتشه وجوديرييانتها زينGgtمارگري در حضور قارچ

اكن مطلب بوديايايگو پديه بكييده تواناين را دارايمارياهش .دباشمي پاخوره گندم

 گندم،،ونيزاسيلونك،ي فلورسنت، تنوع فازيها موناس سودو:ليديكهاي واژه

Gaeumannomyces graminis var. tritici.

 مقدمه
Dybvig (1993)دريايها جمعيتريز جاد شده

يادهيپديبيك از نوتري فلورسنت را ناشيها موناسسودو
كيكتفييايتركبايتنوع فاز. دانستيبه نام تنوع فاز

زي جمعكي ويپي ژنوتيها با تفاوتييهاتيرجمعيت به

،يتنوع فاز.)Henderson et al., 1999( استيپيفنوت
درك رسي گرم منفيها باكتريه اغلب دهي به اثبات

اك است1ريپذ برگشتيندياست، فرا جاديه باعث
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 در1هايي تغييرات فنوتيپي با فراواني بالا توسط جهش
DNA،2 بازآراييDNAدر3و تغيير DNA دشومي

(Saunders et al., 2003) .درها باكترييتنوع فاز
ا نيچ ه با سازگاريكدهد رخ مي4ي ناهمگنيكولوژيكهاي

 & Rainey) مختلف مرتبط استيها محيطدريتركبا

Travisano, 1998) .هكن استياي تنوع فازيت اصليمز
بييبه واسطه تغ وسيان صفاتير در دريا به له تفاوت

اييها ويژگي هاسميروارگانكيمين صفات باعث بقاي از
و آنها را قادر به محي با شرايسازگارشده يطيط مختلف

 ,Saunders)دسازميستميوسكايرات ناگهانييو تغ

1994; Craig & Scherf, 2003) .به عنوانيتنوع فاز 
تغتوانمييميستم تنظيسكي ازير برخييد در

بايخصوص ا. مؤثر باشديتركات پديبه طور مثال دهين
 .Salmonella spp در5كر طول تاژييباعث تغ

)Nicholson & Low, 2000 (ف  در6مبريايتنوع
Escherichia colia )Abraham et al., 1985 ( و تنوع

 گردديم .Neisseria spدري سطحيهاژنيآنت
)Banerjee et al., 1998(.بايدر جدا يتركه

Pseudomonas fluorescens F113يز تنوع فازين
تغكش طول تاژيموجب افزا يهاتير در متابولييو

نتيثانو و در ش قدرتيجه باعث افزايه شده
 Maria Sanchez et)دشوميهين جداياينندگكزهيلونك

al., 2001; van den Broek et al., 2005).سميانكم
ي سودوموناس هنوز به درستيها باكتريدريتنوع فاز

تاك آنچه.)Weiser et al., 1998( شناخته نشده است ه
اك مينون در ايدانين رابطه يها آنزيمهكن استيم

Site-specific recombinases يهاژنلهيه بوسكsss و
xerD در نقشندشوميدك مهمي در تنوع فازي
 Maria Sanchez et) دارند فلورسنتيها موناسسودو

al., 2001; Martinez-Granero et al., نيا. (2005
نتيبيكموجب نوترهكها آنزيم يجه تنوع فازيو در

ارايتركبا،دنگرديم زي قادر به يهاتيرجمعيجاد
نتومختلف يها قسمت ون بهتريزاسيلونكجهيدر

1. Mutation 
2. Reorganisation 
3. Modification 
4. Heterogeneous 
5. Flagalla 
6. Fimbriae 

ر ,.Martinez-Granero et al)دنينمايمشهيمختلف

2005).
طيها موناس در سودويتنوع فاز ندي فراي فلورسنت

ريزاسيلونك پديون ميشه پكديآيد شيدايه موجب
ها كلونينيا.دشومي متفاوتيوژ با مورفولييها كلوني

باك هستندييهاتيرجمعيز ميتركه به دري اجازه دهند
محيشرا ت خود را حفظي از جمعي متفاوت مقداريطيط

ر و راينموده ,.Saunders et al( نندكزهيلونكشه 2003 .(
هيه با استفاده از جداكيرامون تنوع فازيپيقيدر تحق

يو بر روPseudomonas fluorescens F113ييايتركبا
دريكيونجه انجام شد، شاهد تنوع مورفولوژياهيگ

دركيبه طور. به دست آمده بودنديها كلوني ه
طيها كلوني ريزاسيلونكي به دست آمده شهيون

،SوC،Fيها متفاوت، به ناميها كلونيباييها انتيوار
). Maria Sanchez et al., 2001(به دست آمدند

بكاند ها نشان داده وهشژپ نترلكويه رفتار
طي تنوع فازيي فلورسنت با توانايها موناسسودو ي آنها

ريزاسيلونك  وجود مواد.م دارديزوسفر ارتباط مستقيون
محيازوسفريردريغن بهين ويمحكيط را ط ناهمگن

هكنياي براها نيسمروارگاكيم.دسازميلي تبديرقابت
ا محيبتوانند در جاديا به دنبالابندي استقرارطين

ويموه قدرت رقابتك هستندييها ويژگي زان رشد
دي را افزاشانيبقا  Lynch, 1990; Lugtenberg et)هدش

al., 2002).ني از مهمتريكي پاخوره گندميماريب
تيريدگي پوسيها بيماري ايره گندميشه در ثركان در

مياركنقاط گندم  & Rovira)دوري جهان به شمار

Wildermuth, 1981).ا بي عامل  قارچيمارين
Gaeumannomyces graminis var. tritici بنا.دباشمي 

ايبه اهم بيت  به Ggtق حاضر قارچي در تحقيمارين
ب و مورد بررسي قرار مارگر انتخايعنوان عامل ب گرديد

ا. گرفت پدي به اهميابيق دستين تحقيهدف از دهيت
بيزاسينلوكدريتنوع فاز و قدرت دركويون نترل

.دباشمي فلورسنتيها موناس از سودوي بوميها جدايه

و روش ها مواد
ييايتركبايها جدايهو انتخابيجداساز
م باي جدا300انياز ازي جداسازييايتركه  شده

،)يو جنوبي، شماليرضو( مزارع گندم استان خراسان
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بهي جدا130  فلورسنتيها موناسگونه سودوه متعلق
سيو بوس) 1994(سكجيي شناسايدهايلكبراساس

ن) 1995( بويو هميسيز روش و ب تستياران به ترتكس
ن، تستيرنگدانه فلورسنت، تست گرم، تست آرژن

و تستيداز، تست فوق حساسيسكا ت به توتون
ايمتابول  Bossis et) شناخته شدند)O/F(ويداتيسكسم

al., 2000) .مورد آزمون هالهييايتركبايها جدايهنيا 
جينتا). Hagedorn et al., 1989( قرار گرفتنديبازدارندگ

ي مورد بررساي گلخانهشي انجام آزماين آزمون برايا
خاي گرم800يها گلدان( قرار گرفت ،ي لوم-يشنك،
 ساعت16،سلسيوس درجه20-28ييدامنه دما
و 25يبراشين آزمايا.)يك ساعت تاري8روشنايي

تمار،يت و در قالب طرحكدر چهار ياملاً تصادفكرار
گ. انجام شد سيها اهچهيپس از برداشت اهي گندم درصد

ن.دي گردي طوقه بررسيشدگ روزهكبر اساس درصد
بها طوقهوها ريشهشدن   به شرح0-5نيبيماري شدت

تعيذ شدييل  ).Ownley et al., 2003(ن
لها طوقهوها ريشه نك بدون يشه داراير،0=روزهكه

چيكي لا نكند و طوقه فاقد علائمكه شهير،1=روزه
نيهاهكليدارا بكن(روزهك ممتد ازيروزه شدن %25شتر

ازكو روزهكن،2=و طوقه بدون علائم)ها ريشه%50متر
ب ازيشدن سها ريشه%50شتر ،3= طوقهياه شدگيو

يشدگاهيس%75اه رنگ با توسعهيسباًي تقرها ريشه
سير،4=طوقه و طوقه خشيشه و سبز .5=اهيگيدگيكاه

ب  پس از چهار هفته طبق فرموليماريدرصد شدت
:دير برآورد گرديز

)هاي بيمار تعداد گياهچه×مقياس آلودگي(
1

1

=

=
∑

n

i

100 ×
ها تعداد كل گياهچه×5

=% DI

مكسر در فرمول فوق حداكخرجم( ياس آلودگيقثر
 Ownley et))دباشميشت شدهكهاي تعدادگياهچه×

al., 2003).

 شگاهيط آزماي در شراي تنوع فازيبررس
شگاه به طوريط آزماي در شراي تنوع فازي بررسيبرا

همكهمزمان از دو روش ون در برو و) 2005( ارانكو

و هم شد) 200( ارانكسانچز ون. استفاده مطابق روش
روها جدايهارانكهموكدر برو و در �KBطيمحي بر

شتك ساعت48 به مدت سلسيوس درجه28يدما
طبق روش . (van den Broek et al., 2005) داده شدند

و هم محي تنوع فازي بررسياران براكسانچز  SAطي از
(Sucrose; 20.0g/L, L-Asparagine; 2.0g/L, .
K2HPO4; 1.0g/L, MgSO4.7H2O; 0.5g/L, pH 7).

ا. استفاده شد محها جدايهن روش ابتدايدر ماي در عيط
SAي 28يوباتور در دماكرانكيش هفته داخلك به مدت

دق120و در سلسيوسدرجه شت دادهكقهي دور در
و به مدتي انتقال SAط جامديشدند، سپس به مح افته

شت دادهك سلسيوس درجه28ي ساعت در دما48
تيو در نها)Maria Sanchez et al., 2001( شدند

دربراساس  وجود تنوعها كلونيو رنگي مرفولوژ تفاوت
و براي تشخيفاز نان از صحتي اطميص داده شد

هاي تفاوت( متفاوت مشاهده شدهيها كلونيش،يآزما
در)ها كلونيو رنگيمرفولوژ را به طور جداگانه مجدداً

ي ساعت در دما48 به مدت SAو KBطيهمان دو مح
.شت داده شدندك سلسيوس درجه 28
بهيهاه موتانيته نيسياسترپتوما بيوتيك آنتي مقاوم

از مورد نظر، با استفادهيها جدايهيابيبه منظور رد
ته)KBمحيط(نيسي استرپتومابيوتيك آنتي هي اقدام به

بهيها موتان ت.شدبيوتيك آنتي مقاوم كابتدا
محيها پرگنه ها باكتريازهتيها كشتطي حاصل از

10،20،35،50،70يها مرحله به مرحله وارد غلظت
ن شد، سپسيسي استرپتومابيوتيك آنتيامپيپي 100و

اامپيپي 100ه در غلظتكييها جدايه ني از
يبرا. قادر به رشد بودند، انتخاب شدندبيوتيك آنتي

تيها موتانتيتثب  حاصليها پرگنهك مورد نظر، ابتدا
م از)امپيپي100با غلظت(تازهيها كشتطيحاز
روبيوتيك آنتي ع رشد دادهيما KBيها محيطي فوق را

 از ليتر ميليكيو سپس به مدت دو هفته، هر روز
بهها باكترييع حاويمابي كينگيها محيط  را
جديمابي كينگيها محيط رويع و بر ركيشيد انتقال

دق150با سرعت ن مدتيايط. گرفتندقه قراري دور در
در KBيها محيطي رشد يافته رويها باكتريهر بار را

 
1. King’B 
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ن با غلظتيسي استرپتومابيوتيك آنتيي حاويها محيط
نانيشت داده تا از قدرت رشد آنها اطمكامپيپي100

رو. حاصل شود يها محيطيبعد از دو هفته مجدداً
وكدار بيوتيك آنتي بهيها باكتريشت  مقاوم

تيا. انتخاب شدندبيوتيك نتيآ شدكن عمل دو بار . رار
ش قراريون مورد آزمايزاسيلونكي بررسي براها موتاننيا

 ).Glandorf, 1992( گرفتند
بايساز آغشتهروش ستي آنتاگونيها باكتري بذر

ازيته( گندم رقم زمستانه الونديبذرها ه شده
دريدق2به مدت) قات طرق مشهديمؤسسه تحق لكالقه

هيدقكيو سپس به مدت%70اتانول تيلركپويقه در
آبي سطحيضدعفون%1ميسد  شده سپس چهار بار با

هسترون مقطر م از آنهايسدتيلركپويشستشو شدند تا
ا. زدوده شود  بذرهايساز به منظور آغشتهن مرحلهيدر

ازك لوپكينتاگونيستآييايتركبايها جدايهبه امل
ه48شتك بايه آنتاگونير جدا ساعته  رويييايتركست

 آب مقطر ليتر ميلي20ي حاويها به ارلنKBطيمح
و سوسپانس  546=1/0( تهيه گرديديونيسترون منتقل

OD )cfu/cc 109×5/4((.ي بذرهاي ساز آغشته جهت
سلولز متيلسيكربوكست،ي آنتاگونيها باكتريگندم به

هبسپس.شدها افزوده به سوسپانسيون%5/0به نسبت 
ز در مايه تلقيح قرار دادهقهيدق10مدت ر هوديو
 مورديبذرها.)Ownley et al., 2003(دي گردكخش

باياستفاده به عنوان شاهد منف و بدون يترك بدون قارچ
و بدون با  در نظريتركو به عنوان شاهد مثبت با قارچ

.گرفته شدند
ريزاسيلونكيهاشيآزما  زوسفريون
و)غياب قارچ(ط سترونيش هم در شراين آزمايا

ب ي بررسيبرا. انجام شدGgtمارگريهم در حضور قارچ
ري در نواحها كلونيعي توزيالگو طيشه در شراي مختلف

 Maria Sanchez et al.(2001) سترون مطابق روش
از. عمل شد هك) رايوك(ي مخصوصيها لولهدر اين روش

آبيداراييدر قسمت انتها شد مخزن . بودند استفاده
و محلوليدر مرحله اول پرل ت به عنوان ماده جامد

ختهيرها لوله دروني هوگلند به عنوان ماده معدنييغذا
و درب  شدها لولهشدند به. با استفاده از پنبه بسته آنگاه

 درجه 120يلاو در دماكقه در دستگاه اتويدق20مدت 
بايزن مايهپس بذورس. قرار داده شدندسلسيوس  شده

باcfu/cc 109×5/4تيجمع  در درونيترك سلول
. عدد بذر قرار گرفتكياشته شدند، در هر لولهكها لوله

هريمقدار آب موجود.دي اضافه گردها لولهازكي آب به
نها لولهيدر قسمت انتها گي رطوبت مورد راياز رشد اه

اه ريشهپس از سه هفته،.ش فراهم نموديدر طول آزما
پسها لولهاز درون و از شستشوي سطحي، خارج شدند

تاييه بالايناح:م شدندي به سه قسمت تقسها ريشه
مرشوميه شروعي ثانويها ريشههكييجا يزكد، قسمت
و قسمت انتهاي ثانويها ريشهه شاملك سپس.ييه است

هريجمع ازكت شه به طور جداگانهيريها قسمتدام
آيا.دين گردييتع تيش برايزمان مار در چهاري هشت
و در قالب طرحكت شدياملاً تصادفكرار يبرا. انجام

بيانجام آزما شتك از Ggtمارگريش در حضور قارچ
 Thomashow & Weller (1988) مطابق روشاي گلخانه

هري پس از چهار هفته درصد بازدارندگ.استفاده شد
تك بيدام از يماريمارها طبق فرمول درصد شدت

 Maria Sanchez et سپس طبق روش.ديمحاسبه گرد

al.(2001) هرها باكتريتيجمع ازك در يها قسمتدام
تعير .دين گردييشه به طور جداگانه

يمحاسبات آمار
و تحليتجز ميو مقايل آماريه بهيانگيسه ن صفات

از)≥05/0P(نكروش دان يهاافزار نرمو با استفاده
يدر موارد. انجام گرفتSAS.9.0و،MSTATCيآمار

هكي استفاده شده در مورد صفاتSAS.9.0ه از برنامهك
ب يل عددين آنها وجود داشت از تبديعدد صفر در

50/x+دياستفاده گرد.

جينتا
 انتخاب شدهيها جدايه

م باي جدا130انياز  سودوموناس فلورسنتييايتركه
هي جدا24 قرار گرفتنديندگه مورد تست هاله بازدارك
 داشتند به متر ميلي3-67/14نيبيه هاله بازدارندگك

بايهمراه جدا  Pseudomonas fluorescensييايتركه

CHA89 )تموتانgacA(راين هاله بازدارندگيمتركهك
در. انتخاب شدنداي گلخانه آزمونيرده بود براكجاديا

 انجام Ggtمارگريبه در حضور قارچكاي گلخانهشيآزما
باي جدا12گرفت -Um141 ،P. fluorescens 2ييايتركه

ونيسكلكاز(UTPF4،)سياز دانشگاه لوزان سوئ(79



 203 ... هاي بررسي پديده تنوع فازي در سودوموناس:و همكارانباقري

، Um11 ،Um138 ،Um70 ،Um30،)دانشگاه تهران
UmCHN4 ،Um115 ،UmCHN5،P. fluorescens 

F113)و)سياز دانشگاه لوزان سوئP. fluorescens 

CHA0)ل بهك)سيوزان سوئاز دانشگاه اهشكه موفق
 CHA89نار جدايهكدر پاخوره گندم شده بودنديماريب
اين اثر بازدارندگيمتركهك بي را در مقابل ي مارين

 داشت، براي بررسي تنوع فازي به آزمايشگاه برده شدند
).1لكش(

 شگاهيط آزماي در شرايده تنوع فازيپديج بررسينتا
باي جدا13 ساعته48شتكپس از ييايتركه

هيدر هفت جدا KBطيسودوموناس فلورسنت در مح
و رنگيمرفولوژتفاوت در از نظري متفاوتهاي كلوني

دي هستند، مشاهده گرديدهنده وجود تنوع فازه نشانك
در. ده نشدنديدها كلونينياCHA89هيدر مورد جدا

پسينSAط جامديمح جيشت، نتاك ساعت48ازز
از).2لكش( به دست آمد KBطيمشابه مح شتكپس

جداگانه متفاوت مشاهده شده به طور هاي كلونيمجدد
ديدها بار نيز همان كلوني دراز نظر(ده شدنديگر  تفاوت

ا)و رنگيمرفولوژ تأيب صحت آزماين ترتيو به دييش
،Um141 ،Um11هاي در پايان اين مرحله جدايه. گرديد

Um138 ،Um70 ،Um115 ،UmCHN5ه همراه جدايهب
س به عنواني از دانشگاه لوزان سوئF113ييايتركبا

و جدا سي از دانشگاه لوزان سوئCHA89هيشاهد مثبت
ضعك( طكن عمليترفيه ق داشتي مراحل تحقيرد را

دي مقايبرا . قرار گرفتنديمورد بررس)ها جدايهگريسه با
ها كلونيعي توزي الگويج بررسينتا

ميبا مقا ازيهاتمين لگاريانگيسه  به دست آمده
روها باكتريتعداد رهاي قسمتي بر شه گندمي مختلف

املاًكطيو در شراييايتركباهاي جدايهيدر تمام
بكديسترون، مشخص گرد بايشتريه بهييايتركن تجمع

ميرييب مربوط به قسمت انتهايترت ويانيشه، قسمت
).3شكل(شه بوديرييه بالايناح
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فلورســنت سودوموناس هاي باكتري هاي جدايه

 Ggtدر كاهش ميزان بيماري ناشي از قارچ P. fluorescens بررسي اثر جدايه هاي-1 شكل

 KBوSA وجود تنوع فازي در محيط كشت هاي-2شكل

Um141 

 SAمحيط

Um141 

 KBمحيط



 2،1390، شماره42دوره ايران پزشكي دانش گياهمجله 204

وهشت چهار هفتكپس از اي گياه گندم در گلخانه
بدر حض ييسه تواناي، مقاGgtمارگريور قارچ

هرويزاسيلونك با)4لكش(ييايتركبايها جدايهازكين
ب هكنشان داد)5لكش( پاخوره گندميماريدرصد شدت

ميبيب همبستگيضر ون در سه قسمتيزاسيلونكزانين
ميرييه بالايناح(شهير شه، قسمتيريانيشه، قسمت

بكو شاخص)شهيرييانتها بي به ترتيمارياهش شدت
ب-9329/0،-8944/0،-7988/0 هكه اين معني است
ونيزاسيلونكيين توانايب با توجه به اين پژوهشاحتمالاٌ

بكو بهي ارتباط مستقيمارياهش شدت م وجود دارد
مكينحو هاين جمعيانگيه سهييايتركبايت سلول  در

ر ييه از تواناك Um141هيدر جدا)1جدول(شهيقسمت
ميبازدارندگ ب%75/78زاني به  پاخورهيماريدر برابر

ب سايگندم برخوردار بود ي در حال استها جدايهريش از
ميمتركهك درايتركبايهات سلولين جمعيانگين يي

مكهكبود CHA89 سه قسمت ريشه متعلق به جدايه
نيا نترلكدر%75/13 ميزان ترين بازدارندگي را به

مين مقايهمچن. نشان داده بوديماريب بهيهانيانگيسه
ا ردست آمده ه به طوريشه در هر جدايز سه قسمت

ن جز(ها جدايهيه در تمامكز نشان داديمستقل به
 در قسمتينندگكزهيلونكزانيم)CHA89جدايه 

بيرييانتها و در ناحيشه ا. متر بودكيي ابتداهيشتر نيبا
دركتفاوت ينندگكزهيلونكييه از تواناكييها جدايهه

ت برخوردايبهتر بار بودند شدت دركجمع تري
ريها قسمت بي مختلف ازيشه هك بودييها جدايهش

ترييپاينندگكزهيلونكييتوانا ازي داشتند بنابراين ن
حيا  وجوديدار معني تفاوتها باكترييث نيز ميانن

.دارد

 بحث
ها براي حفظ بقاي خود در محيط نيسمروارگايكم

واي مختلفيهاي استراتژرقابتي ريزوسفر وك را در نش
تغيسازگار محيي به تغ( دارنديطيرات راتييمثل

بهير برخييتغ).يپيفنوت ها اين امكان باكتري ساختارها
 

 Ggtهاي مختلف ريشه گندم در حضور قارچ بيمارگر مقايسه ميانگين جمعيت باكتريايي در قسمت-1جدول
 هاي جدايه

 باكتريايي
 ميانگين جمعيت باكتري

ر  يشهدر قسمت انتهايي
 ميانگين جمعيت باكتري
 در قسمت مياني ريشه

 ميانگين جمعيت باكتري
 در ناحيه بالايي ريشه

Um141 109×6/3108×2107×025/1
Um11 109×625/2108×325/1106×75/7

Um138 108×7/2107×05/2106×1/1
Um70 108×5/1107×8/1105×1

UmCHN5 107×375/2105×95/1103×2/1
Um115 107×1/2105×15/1103×025/1
F113 106×15/2104×525/1102×35/1

CHA89 101×5/1101×25/1101×5/1

 هاي مختلف ريشه الگوي توزيع باكتري در قسمت-3شكل
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 Ggt ريشه در حضور قارچ بيمارگرهاي مختلف ها بر روي قسمت الگوي توزيع كلوني-4شكل
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جدايه هاي باكتريايي

 درصد شدت بيماري پاخوره گندم در جدايه هاي باكتريايي سودوموناس فلورسنت-5 شكل

زهيلونكرايديجديكيولوژكايهاه جايگاهكدهد را مي
واينما و در برابر زبان در امانيمي دفاعيهانشكند

يها موناسسودو). Craig & Scherf, 2003(بمانند 
ب نترل مؤثر در مقابلكويفلورسنت به عنوان عوامل

بسكخايمارگرهايب ندباشميياريزاد مورد توجه
)Gamalero et al., 2004 .(مهميها ويژگيازيكي 

و توانايها موناسسودو ايي فلورسنت قدرت جادي آنها در
ريزاسيلونكيطيتنوع فاز يها پژوهش.دباشميشهيون

بكاند متعدد نشان داده يها موناسنترل سودوكويه رفتار

طي تنوع فازييفلورسنت با توانا ونيزاسيلونكي آنها
 ). Dekkers, 1997(م دارديشه ارتباط مستقير

ا هي جدا12ج به دست آمدهيق طبق نتاين تحقيدر
يه از سطح بازدارندگك سودوموناس فلورسنتييايتركبا

بييبالا در پاخوره گندم بهرهيماري در برابر مند بودند
دريمتركهك،CHA89هينار جداك اهشكن اثر را
يت تنوع فازي قابلي بررسي داشت، برايماريب

ب. فلورسنت انتخاب شدنديها موناسسودو اياز 12نين
بايجدا ،Um141،Um11هي، در هفت جداييايتركه
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Um138،Um70،Um115،UmCHN5 وF113 
تكي متفاوتيها كلوني  بودندينوع فازه نشانه وجود

شديد دهيدييها كلونيني چنCHA89هيدر جدا. ده
.نشد

ها كلونيعي توزي الگويج به دست آمده از بررسينتا
ريها قسمتدر بايشه در هفت جداي مختلف ييايتركه

باكشگاه نشان داديط آزمايدر شرا  در تماميتركه
بيريها قسمت و ميشتريشه وجود داشت تيزان جمعين
دريرييه در قسمت انتهاي هفت جدادر هر يحال شه بود

ميمتركهك ديرييه بالايت در ناحيزان جمعين دهيشه
ازيها كلوني. شد  مختلفيها قسمت به دست آمده

باير ازيها كلونيشه املاًكيشگاهيشت آزماك حاصل
يه تنوع فازك گفت توانمينيشباهت داشتند بنابرا

ريزاسيلونكيط دايون باشه رخ و  توانسته خوديتركده
.ديشه سازگار نمايريط متفاوت رشديرا با شرا

عويكي مامل مؤث از ريزاسيلونكزانير در شهيون
ب ب.دباشميمارگريحضور عامل مارگر به عنوانيوجود

محكفاكي ونيزاسيلونكييد تواناتوانمي زندهيطيتور
ا با اثر مارگرهيب.ر قرار دهديست را تحت تأثي آنتاگونكي

دريگيگذاشتن بر رو ريزاسيلونكاهان، شه دخالتيون
تغكدارند، چرا  رييه قادر به مير ترشحات ازيشه زبان

). Duffy & Defago, 1997( هستنديفيكويمكلحاظ 
بايزاسيلونكيطي تنوع فازيابيارز و ارتباط آن ون
بك ايمارياهش دركردكن پژوهش مشخصي در ه

، Um141 ،Um11 ،Um138 ،Um70يها جدايه
Um115 ،UmCHN5 وF113در برابري قدرت بازدارندگ 

ب ازي به ترتGgtمارگريقارچ ،%75/78ب عبارت بود
در،55%،25/61%،25/61%،75/68%،5/72%،5/77%

%75/13يزان بازدارندگيمCHA89هيمقابل، در جدا
مك همانطور.بود سيدانيه يستم دو جزئيم

GacS/GacAسيز مهمترا دريمي تنظيها ستمين
يها موناس به خصوص سودوي گرم منفيها باكتري

اباشميفلورسنت سيد، چون يهاتيد متابوليستم تولين

فاييايتركبا دريدخيتورهاكو ميون را تنظيزاسيلونكل
نت). Dekkers, 1997(ندكيم دريجه موتاسيدر يكيون
مكد در توانمي gacSو gacAيهاژناز زانياهش
ميزاسيلونك و بيون  داشتهير قابل توجهينترل تأثكويزان

نتكباشد نيا.ديجه در پژوهش حاضر مشخص گرديه در
بينتا بيان گر وجود همبستگيج شين افزاي معنادار
ريزاسيلونكزانيم ايون وين هفت جدايشه توسط ه

بكتوسعه علكيولوژينترل . بودGgtه قارچي بر
بي رابطه مستقياريدر مطالعات بس ميم زانين

بايجمع ويريرويتركت بكشه  به اثباتيمارينترل
ها باكتريتيمطالعه جمع). Weller, 1983( ده استيرس

هكن مطلب استيادهنده نشاناهانيگيبر رو
وستوانمي فلورسنتيها موناسسودو دريعيند به طور

ر گيطول باه بذرهاكيهنگام.ع گردندياهان توزيشه
ب ماكويعوامل ت عوامليگردند، موفقيميزنهينترل

روكويب رينترل به استقرار آنها بر دريو در امتداد شه
وس. دارديحال رشد بستگ حريآنها به ت در طولكله

خايروبكيميها جمعيتند با توانميشهير بهك واقع در
ون موفقيزاسيلونك). Parke, 1991( رقابت بپردازند

باك استيزمان رويتركه  بذري پس از قرار گرفتن
ايريبتواند خود را به انتها و راين ناحيشه برساند ه

 & Lugtenberg et al., 2001; De Weert)ديزه نمايلونك

Bloemberg, 2006) .ا عي توزيق الگوين تحقيدر
،Um141،Um11،Um138هي در هفت جداها كلوني

Um70،Um115،UmCHN5 وF113س ه قسمتو در
گير ازاي گلخانهيهاشياه گندم پس از آزمايشه  نشان

بكآن داشت ميشتريه ايزاسيلونكزانين ن هفتيون در
يشه بود از طرفيرييه مربوط به قسمت انتهايجدا
ميمقا باين جمعيانگيسه ريتركت دري در سه قسمت شه

اكردكديي تأCHA89هيه با جدايهر جدا نيه
ط متفاوتي با شراي قادر به سازگارييايتركبايها جدايه
حريريرشد و ورييت به سمت قسمت انتهاكشه يشه

آنك .ندباشميلونيزه نمودن
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