
ìÛlìú
AgýpA AuP×Bkû Aqìdpá|øBÿ Aüíñþ koìBøþ|øBÿ Kpôoyþ WùQ AÖrAü{

ÖÏBèýQ ìßBðývî|øBÿ kÖBÑ ÒýpAgP¿B¾þ ô AüXBk ìÛBôìQ koìÛBGê

GýíBoÿ|||øB oAüY ylû AuQ ô GÏñõAó üà WBüãrüò ìñBuI GpAÿ @ðPþ

GýõOýà|øB ìÏpÖþ ylû Aðl. AuP×Bkû Aq@ðPþ GýõOýà|øB AqWùBR ìhPéØ

Oùlülÿ GpAÿ AðvBó ô ìdýÈ qüvQ ìþ|GByl. AÖrAü{ GBÞPpÿ|øBÿ ìÛBôï

ðvHQ Gú @ðPþ GýõOýà|øB, OhpüI ô Oùlül ìdýÈ qüvQ Gõütû koìõAÚÏþ

Þú @ðPþ GýõOýà Gú @J|øBÿ uÇdþ oAû üBGl, ô ÎõAoÅ WBðHþ Aüò kAoôøB Gp

Gló ìBøþ AqWlÿ Opüò OùlülAR AuP×Bkû Aq@ðPþ GýõOýà|øB ìþ|GByñl.

(51,21). |Aüò ìdpá|øBÿ Aüíñþ Îçôû GpAÖrAü{ ìÛBôìQ koGpAGp

GýíBoÿ|øB, AqÆpÝ ìhPéØ Odpüà oyl oA ðýrGBÎU ìþ|yõðl ô Aq@ðXB Þú

AÖrAü{ oyl AqìùíPpüò AølAÙ ko@Grÿ Kpôoÿ AuQ, âpAü{ Gú AuP×Bkû

Aqìdpá|øBÿ Aüíñþ ô oyl oôðl ÖrAüñlû|Aÿ üBÖPú AuQ(22).

koAüò OdÛýÜ ASpkô ìdpá Aüíñþ ô oyl (èõAìýrôë ô AoâõuBó) Þú

ârAoyBR ìPÏlk ASpAR Odpüà Aüíñþ @ðùB oA Gú ASHBR ouBðlû AuQ, GB uú

Î¿Boû âýBøþ kAoAÿ ASpAR Odpüà Aüíñþ kocýõAðBR gõðãpï (Î¿Boû

upgBoâê, @ôüzò ô Þñlo) koìBøþ ÞLõoìÏíõèþ ìÛBüvú âpkülû AuQ.

èõAìýrôë AGPlA GÏñõAó üà kAoôÿ Âl Aðãéþ ìÏpÖþ âpkül, ôèþ Aìpôqû

Aq@ó Gú ÎñõAó üà AüíõðõAkWõAðQ ðýrüBk ìþ|yõk. ASpAR Odpüà Aüíñþ

GlðHBë OXõürèõAìýrôë Gú oô}|øBÿ ìhPéØ, koìBøþ ÞLõoìÏíõèþ(11),

Úrë @æÿ oðãýò ÞíBó (41), uýî céÜ ÞõOBû (81) ô uBüpìBøþ|øB, ârAo}

âpkülû AuQ. GÇõoüßú Aìpôqû AuP×Bkû AqAüò kAoô GpAÿ Odpüà oyl ô

Aüíñþ ìBøþ oAüY âpkülû AuQ(4 ). ||

AoâõuBó üà ìd¿õë WéHßþ ( cB¾ê AqWéHà æìýñBoüB küXýPBOB)

AuQ Þú cBôÿ clôk 1% @èXýñýà Auýl ô 99%| ìõAk cBìê WéHßþ

ìþ|GByl. ðÛ{ @ó koOdpüà Aüíñþ ô oyl ìBøþ ô AÖrAü{ ìÛBôìQ ko

GpAGpAuPpx|øB koârAoyBR ìhPéØ @ôokû ylû AuQ(91,01). @èXýñýà

Auýl Kéþ uBÞBoülÿ AuQ Þú Aqkô ðõÑ üõoôðýà Auýl Ozßýê ylû AuQ

(9). |inihccaoiG| ô øíßBoAó kouBë|| 8002| OËBøpGýzPpGpgþ só|øBÿ

ìXéú| OdÛýÛBR kAìLryßþ, 1931, kôoû 76, yíBoû 2, 241-531     

ASpAR Odpüà Aüíñþ ôoyl èõAìýrôë, AoâõuBó ôuú Î¿Boû âýBøþ
koìBøþ ÞLõoìÏíõèþ)||oiprac sunirpyC|(

ìXPHþ ÎéýzBøþ
1*|

|ìùlÿ uéÇBðþ
2

ìùpqAk ì¿HBf
1

AyßBó qoâp
2

1) Gh{ GýíBoÿ|øBÿ @GrüBó, âpôû Îéõï koìBðãBøþ, kAðzßlû kAìLryßþ kAðzãBû yùýl ̂ípAó AøõAq, AøõAq– AüpAó.
2) âpôû GùlAyQ ôGýíBoÿ|øBÿ @GrüBó, kAðzßlû kAìLryßþ kAðzãBû OùpAó, OùpAó– AüpAó.

|(||koüBÖQ ìÛBèú:  22  @moìBû  0931  ,  Knüp} ðùBüþ:  8  Au×ñl ìBû  0931)| |

|̂ßýlû 
qìýñú ìÇBèÏú|:GùHõk ÞBoAüþ uývPî Aüíñþ ìBøþ üßþ Aq oô} øBÿ ìùî Kýzãýpÿ Aq GýíBoÿ|øB ôOdpüà oyl ìþ GByl. koGýò ìdpá øBÿ

Aüíñþ, AðõAÑ ÆHýÏþ Gõütû Î¿Boû øBÿ âýBøþ, Gú ÎéQ AüXBk @uýI ÞíPpGú ìBøþ ôìdýÈ qüvQ AgýpA GýzPpìõok OõWú Gõkû Aðl.|| ølÙ|:koAüò OdÛýÜ

ASƒƒpAR Oƒdƒƒpüƒƒà oyƒƒl ôAüƒíƒñƒƒþ kôìƒƒBkû AoâƒƒõuƒƒBó ôèƒƒõAìƒýƒrôë GƒB uƒú Î¿ƒBoû âýƒBøƒþ uƒpgƒBoâƒê |aeruprup aecanihcE|, Þñƒlo

aillewsoB arefiruht| ô@ôüzò |arolfitlum  airataZ| koìBøþ ÞLõoìÏíõèþ ìõok Gpouþ ÚpAoâpÖQ. oô} ÞBo|:Glüò ìñËõoOÏlAk 054

ÚÇÏú ìBøþ ÞLõoìÏíõèþ  ( ôqó   g|22/1±21/11) Gú 6 OýíBokouú OßpAoOÛvýî âpkülðl: 1– AÞýñBuú 2– èõAìýrôë, 3– @ôüzò, 4– AoâõuBó, 5– Þñlo

ô6– ÞñPpë. ìõAk ìõok AuP×Bkû G¿õoR øíãò GB gõoAá ìBøþ ÞLõoìhéõÉ ylû ôGú ìlR 6 ø×Pú ìBøþ|øB GB gõoAá ìh¿õÁ øpOýíBoOÓnüú

âpkülðl. | yBgÀ øBÿ oyl koAðPùBÿ kôoû Gýò OýíBoøBÿ ìÛBüvú ylû ôGÏl Aq gõðãýpÿ AðPùBÿ kôoû ÖBÞPõoøBÿ øíBOõèõsüà yBìê øíBOõÞpüQ,

øíõâéõGýò, OÏlAk âéHõë|øBÿ Úpìrôu×ýl ôAðlüw|øBÿ âéHõèþ |)HCM, |VCM| ô|CHCM(| Gýò OýíBoøB ìÛBüvú âpkül. ìBøþ|øBÿ GBÚþ ìBðlû

kooôq 24 OdÛýÜ GB GBÞPpÿ qðlû @DpôìõðBx øýloôÖýç||̂Bè{ kAkû ylû ôko¾l Oé×BR GÏl Aq ̂Bè{ SHQ âpkül. ðPBüY:O×BôR ìÏñþ|kAoÿ  koðpj

oyl ôütû ôÂpüI OHlüê ÒnAüþ koOíBï OýíBoøB Gú WrOýíBo@ôüzò|,  ðvHQ Gú OýíBoyBøl ôWõk kAyQ|(50/0<p). ko¾l Oé×BR GÏl Aq ̂Bè{ ðýrko

OíBï OýíBoøB(Gú Wr@ôüzò) ÞBø{ ìÏñþ|kAoÿ oA ðzBó kAk|(50/0<p). koGýò ÖBÞPõoøBÿ gõðþ, ÖÛÈ O×BôR ìÏñþ kAokoOÏlAk âéHõë|øBÿ u×ýl

gƒƒõðƒƒþ Gƒýƒƒò OƒýƒíƒƒBoøƒƒB ìzƒBøƒlû âpkül| (50/0<p).| OÏlAk âéHõë|øBÿ u×ýl gõðþ koOýíBoøBÿ AÞýñBuú, AoâõuBó ôèõAìýrôë Gú OpOýI GpAGp

Lm005| ±0577, 095 ±0387 ô018±0837  Gõk Þú GÇõoìÏñþ|kAoÿ Aq OýíBoÞñPpë (Lm|321±0836) GýzPpGõk. uBüpÖBÞPõoøBÿ gõðþ OdQ OBSýp

ìõAk ì¿pÖþ koOdÛýÜ ÚpAoðãpÖPñl. ðPýXú| âýpÿ|ðùBüþ:kôÎ¿Boû âýBøþ AÞýñBuú ôÞñloASpAR Odpüà oyl ôAüíñþ ÚBGê oÚBGQ GB AoâõuBó ô

èõAìýrôë ìþ|GByñl ôèþ Î¿Boû @ôüzò OBCSýpÿ kooyl ôìÛBôìQ ìBøþ ÞLõoìÏíõèþ ðlAok.

ôAsû|øBÿÞéýlÿ:  AoâõuBó, èõAìýrôë, upgBoâê, Þñlo, @ôüzò.

∗)ðõüvñlû ìvõöôë: Oé×ò: 7600333-1160 ðíBGp: 7080633-1160   | ||ri.ca.ucs@mihahsila|:liamE|| 
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ìpGõÉ Gú KBui Aüíñþ ô ÞBø{ ìýrAó ÞõoOýrôë upï ìBøþ oA GlðHBë OXõür

AoâõuBó ârAo} ðíõkðl(01).|eiddeP| ô øíßBoAó kouBë2002 kouBë ko

ìBøþ Úrë @æ ô |heiradieH| ô øíßBoAó kouBë0102 koìýãpASpOdpüà

Aüíñþ ô AÖrAü{ oyl ô GBqìBðlâþ oA GlðHBë AuP×Bkû AqAoâõuBó ârAo}

ðíõkðl(91,31). ||

koGýò AðõAÑ ìdpá|øBÿ Aüíñþ ô oyl, ìdpá|øBÿ Aüíñþ GB ìñzBF

âýBøþ ìrüQ|øBüþ AqWíéú Îlï AüXBk ìÛBôìQ koÎõAìê GýíBoÿ|qA, ko

kuPpx Gõkó, gÇpÞíPpGpAÿ ìdýÈ ô WBðõoô ÚýíQ KBüýò OpoA kAoðl

(02,61,7). âýBû upgBoâê |aeruprup aecanihcE| üßþ AqâýBøBó kAoAÿ

ASpOdpüà Aüíñþ SBGQ ylû kocýõAðBR gõðãpï Gõkû ô AÖrAü{ ÞBoAüþ

uývPî Aüíñþ GlðHBë OXõürÖpAôokû|øBÿ ìhPéØ âýBû upgBoâê koAüò

cýõAðBR ârAo} ylû AuQ(62,12,6|).| ASpAR Aüò âýBû koOdpüà Aüíñþ

ìBøþ ÞLõoÎé×hõAoðýrOBüýl ylû AuQ(6,4).

<@ôüzò> AqâýBøBó Oýpû æGýBOú 2GB ðBï Îéíþ |arolfitlum airataZ|

üßþ AqyñBgPú ylû Opüò âýBøBó kAoôüþ koÆI uñPþ AüpAó ô AoôKB

ìþ|GByl. ÚvíQ|øBÿ koìBðþ Aüò âýBû upyBgú|øB ô Gpå|øBÿ gzà

ylû @ó ìþ|GByl(13). Aüò âýBû Îé×þ ìÏÇpkAoAÿ gõAÁ kAoôüþ GvýBoÿ

kokAìLryßþ, AqWíéú ASpAR Âl GBÞPpüBüþ, Âl ÚBôþ ô Odpüà Aüíñþ

AuQ (13). ||

Þñlo|)arefiruht aillewsoB(| âýBøþ kAoôüþ AuQ AqoAuPú ðBOpá

uBðBó||)seladnipaS( Þú kAoAÿ ASpAR koìBðþ ìPÏlk Gõütû Odpüà Aüíñþ

AuQ (42). GÇõoÿ Þú koOdÛýÛBR ìhPéØ ASpAR Odpüà Aüíñþ ô oyl

ÖpAôokû|øBÿ Aüò âýBû GpuývPî Aüíñþ cýõAðBR gõðãpï ô AðvBó Gú ÞpAR

ârAo} ylû AuQ (52,8). ôèþ ASpAR AuP×Bkû AqAüò âýBû koìBøþ OB GdBë

Gpouþ ðãpkülû AuQ. ||

ìBøþ ÞLõoìÏíõèþ üßþ Aqìùî|Opüò ìBøýBó Kpôoyþ AüpAó ô WùBó

AuQ ô Glèýê ôütâþ|øBÿ ìñd¿pGú Öpk Kpôoyþ OÛpüHB« koOíBï AuPBó|øBÿ

kAoAÿ ¾ñÏQ @Grÿ Kpôoÿ (âpìBGþ) ÞzõoÞzQ ìþ|yõk. cõÂú|øBÿ

koüBÿ gro, oôkgBðú OXò, oôkgBðú ÞBoôó ô OíBï cõÂú|øBÿ @GpürAüpAó

KpAÞñ{ kAok. Oç} GpAÿ ÞBø{ ÂpüI OHlüê ÒnAüþ ô AÖrAü{ upÎQ

oyl ô ðýrAÖrAü{ ìÛBôìQ koGpAGpGýíBoÿ|øB (Gõütû Î×õðQ|øBÿ

@DpôìõðBuþ) AqìùíPpüò AølAÙ OdÛýÛBR ìpOHÈ GB Aüò âõðú ko

kðýBuQ(11). AqAüñpô koAüò OdÛýÜ GB OõWú Gú ârAoyBR ìPÏlk GùHõk

ÖBÞPõoøBÿ oyl ô Odpüà KBui Aüíñþ OõuÈ èõAìýrôë ô AoâõuBó ko

@GrüBó ìhPéØ, Aüò ASpAR koOpÞýI AgýpGB Î¿Boû|øBÿ âýBøþ upgBoâê,

@ôüzò ô ÞñloÞú ASpAR Odpüà Aüíñþ @ðùB ko@GrüBó ÞíPpìõok OõWú ÚpAo

âpÖPú  AuQ, ìõok ìÛBüvú ÚpAoâpÖPñl.

ìõAk ôoô} ÞBo
ìBøþ:OÏlAk 054 ÚÇÏú G̀ú ìBøþ ÞLõoìÏíõèþ (GB ôqó ìPõuÈ

22/1±21/11) Aqüßþ AqÞBoâBû|øBÿ Kpôo} ìBøýBó âpìBGþ ìXPíÐ Kpôo}

ìBøþ @qAkâBó koAÆpAÙ yùpuPBó AøõAqOùýú ô Gú ìlR üà ø×Pú

uBq}|køþ ìBøþ GB ypAüÈ @ÞõAoüõï ô ÒnAÿ kuPþ AðXBï yl.

ìßBó AðXBï OdÛýÜ:|OÏlAk 81 @ÞõAoüõï L001kouBèò @ÞõAoüõï

OdÛýÛBOþ GùlAyQ ô GýíBoÿ|øBÿ @GrüBó kokAðzßlû kAìLryßþ kAðzãBû

yùýl ̂ípAó AøõAqGpAÿ AðXBï Æpf koðËpâpÖPú yl. GÏl AqÂl Î×õðþ ô

@ìBkû|uBqÿ @ÞõAoüõï|øB, @Gãýpÿ @ðùB ¾õoR âpÖQ. ypAüÈ

ÖýrüßõyýíýBüþ @J ìõok AuP×Bkû koOdÛýÜ Gú ÚpAoqüpGõk. kìB: |C
o

|1±62;

AÞvýtó ìdéõë: |mpp| 01-8; |HP| :3/0±9/7 ;|mpp| 10/0 |<2ON|;

|mpp|1/0<|3HN| ô ìýrAó OÏõüÄ oôqAðú @J 01%cXî @J Gõk.

Oùýú Î¿Boû|øBÿ Þñlo, @ôüzò ôupgBoâê|: Oùýú Î¿Boû|øB koGh{

ÖBìBÞõèõsÿ kAðzßlû kAìLryßþ kAðzãBû yùýl ̂ípAó AøõAqô @qìBüzãBû

ÖpìBÞõâñõqÿ kAðzßlû kAoôuBqÿ kAðzãBû Wñlÿ yBKõoAøõAqAðXBï yl.

g001AqøpâýBû WíÐ @ôoÿ ylû, GÏl Aqgzà ðíõkó koypAüÈ OBoüßþ,

âýBøBó @uýBJ ylû ô KõkocB¾ê ôqó âpkül. uLw 5 GpAGpôqó âýBû Aèßê

Gú KõkocB¾ê AÂBÖú yl. Aüò ìhéõÉ koAoèò Gú ìlR 3 oôqko@qìBüzãBû

ðãùlAoÿ âpkül. ìBkû cB¾ê Gõuýéú ìãñQ ìÓñBÆývþ ÞBìç« ìhéõÉ ô

Gõuýéú ÞBÒn ¾BÖþ ¾BÙ âpkül. Î¿Boû Aèßéþ gBï GluQ @ìlû GB ÚýØ

Gõgñp¾BÙ ylû ô koGBèò OÛÇýpoühPú yl, Aèßê Î¿Boû gBï kokuPãBû

OÛÇýpgBoZ ylû ô GpAÿ ÒéýËPpyló, Î¿Boû koGzpoühPú ô koGñíBoÿ 04

koWú ÚpAokAkû yl OB Aèßê @ó GýzPpOHhýpâpkk ô ÒéËQ Î¿Boû Gú ìýrAó

ìõok ðËpGpul. kôqì¿pÖþ Î¿Boû|øB ô uBüpìdpá|øBÿ Aüíñþ koAüò

OdÛýÜ 5/0%ìBkû gzà kogõoAá ì¿pÖþ Gõk.

Oùýú gõoAá cBôÿ Î¿Boû: ìýrAó g001gõoAá ìh¿õÁ ìBøþ ÞLõo

Gpoôÿ üà uýñþ âvPpAðýlû ylû ô ìýrAó ìõok ðýBqAqøpìBkû GpAuBx

AÆçÎBR ìñBGÐ (GpAÿ Î¿Boû|øB ô AoâõuBó 5/0% gõoAá ô koìõok èõAìýrôë

2/0%gõoAá ) OñËýî âpkül, GÏl Aqcê yló ko@J (üB @J ô Aèßê AOýéýà

koìõok Î¿Boû|øB) Gú oôÿ ÒnA AuLpÿ âpkül. Aüò Îíê GÏl AqGùî qkó

gõoAá ̂ñlüò GBoOßpAoylû ô uLw GílR 42 uBÎQ gõoAá koøõAÿ

@qAk ÚpAokAkû yl, OB ÞBìç« gzà âpkk. GÏl Aqgzà yló gõoAá,

AuLpÿ sæOýò GpAÿ c×Ì ìBkû AÂBÖú ylû ko@J oôÿ gõoAá ¾õoR

âpÖQ (koøíú âpôû|øB) uLw gõoAá|øB, Gp̂vI ânAoÿ ô OB qìBó

AuP×Bkû koüh`Bë C
o

4 ðãùlAoÿ âpkül. ||

OýíBoGñlÿ ìBøþ|øB: ìBøþ|øB G¿õoR ÞBìç O¿BkÖþ G¿õoR qüpGýò

81 @ÞõAoüõï L001(øp@ÞõAoüõï 52 ÚÇÏú) OÛvýî âpkülðl. OýíBoøB yBìê

y{ OýíBo( øpOýíBokouú OßpAo) Gú OpOýI qüpGõk: 1– OýíBoAoâõuBó, 2-

OýíBoèõAìýrôë 3– OýíBoAÞýñBuú(upgBoâê), 4- OýíBo@ôüzò, 5– OýíBo

Þñloô 6– OýíBoyBøl. ||

|| Þéýú OýíBoøB GB gõoAá|øBÿ ìh¿õÁ øpâpôû Gú| ìlR 6 ø×Pú ô GB

OõWú Gú AyPùBÿ ìBøþ|øBÿ øpOýíBo(clAÞTpOB ìýrAó oôqAðú 4% ôqó qðlû
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ìBøþ|øB) OÓnüú âpkülðl.

@qìBüzBR AðXBï ylû oôÿ ðíõðú|øB:ôqó ìBøþ|øB koøpOßpAokoAGPlAÿ

OdÛýÜ AðlAqû âýpÿ yl. GÏl AqOÓnüú OýíBoøB GB gõoAá|øBÿ ìzhÀ ylû

Gú ìlR üà ìBû, OÏlAk Oé×BR ìBøþ koÆõë OdÛýÜ ô ôqó ðùBüþ ìBøþ|øB

ðýrSHQ âpkül, ìýrAó gõoAá ì¿pÖþ øpOýíBoðýrÞú GpAuBx GýõìBx ô

ìýrAó AyPùBÿ ìBøþ OñËýî ìþ|yl(clAÞTpoôqAðú 5%) SHQ âpkül.

GÏl AqAOíBï OýíBoô ìzhÀ yló ôqó ðùBüþ, ôqó gõoAá ì¿pÙ

ylû, ÖBÞPõoøBÿ qüpkoøpOýíBoìzhÀ ô SHQ âpkül.

ko¾l AÖrAü{ ôqó Gló: 001 |×| [ôqó Aôèýú ™(ôqó Aôèýú – ôqó ðùBüþ)] =

ko¾l AÖrAü{ ôqó Gló |)etar htworG(|

|RCF| üB ÂpüI OHlüê ÒnAüþ Þú AqÖpìõë qüpìdBuHú âpkül:|

|AgPçÙ ôqó ðùBüþ ô ôqó Aôèýú ™ ìýrAó ÒnAÿ ì¿pÙ ylû=|

)etaR noisrevnoC dooF( RCF|

ðpj oyl ôütû |(RGS):qìBó (oôq) / (ôqó Aôèýú – ôqó ðùBüþ) =

|)etaR htworG cificepS( RGS|

ko¾l GBqìBðlâþ üB ìýrAó GÛBF: ||001|×| [OÏlAk Aôèýú ™ (OÏlAk Oé×BR –

OÏlAk Aôèýú)] =ko¾l GBqìBðlâþ|)etaR lavivruS(|

||AðlAqû âýpÿ KBoAìPpøBÿ gõó|yñBuþ:koAðPùBÿ kôoû AqøpOýíBoAq6

ìBøþ gõðãýpÿ ylû ô GpAÿ AðlAqû âýpÿ KBoAìPpøBÿ gõðzñBuþ ðíõðú|øB

AqøíBó oô}|øBÿ ìÏíõë ô ìPlAôë GpAÿ AðlAqû âýpÿ KBoAìPpøBÿ

gõó|yñBuþ ìBøþ AuP×Bkû âpkül(62). GpAÿ AðlAqû âýpÿ øíõâéõGýò

|)bH(| Aqoô} AuPBðlAok uýBðõìQ øíõâéõGýò, GpAÿ AðlAqû âýpÿ

øíBOõÞpüQ||üB cXî Özpkû âéHõèþ Aqoô} ìýßpôøíBOõÞpüQ AuP×Bkû

yl. yíBo} Þéþ âéHõë|øBÿ Úpìrô âéHõë|øBÿ u×ýl Gú oô} kuPþ ô GB

AuP×Bkû Aqæï øíBuýPõìPpðEõGBo||AðXBï yl. ||

yBgÀ|øBÿ âéHõèþ üÏñþ cXî ìPõuÈ âéHõèþ |)VCM(|, ìýrAó

ìPõuÈ øíõâéõGýò âéHõèþ |)HCM(| ô ÒéËQ øíõâéõGýò âéHõèþ

|)CHCM(|GB AuP×Bkû AqÖpìõë|øBÿ AuPBðlAok ìõWõk ìdBuHú âpkül.

OÏlAk âéHõë|øBÿ Úpìr(
3

m/mpp)/01×|øíBOõÞpüQ(%) |=VCM|

øíBOõÞpüQ (%|)/ øíõâéõGýò (Ld|/g) |×|001 |=CHCM|

OÏlAk âéHõë|øBÿ Úpìr(
3

m/mpp)/øíõâéõGýò(Ld|/g)×01=HCM |

@èõkû uBqÿ GB GBÞPpÿ qðlû: GÏl AqKBüBó kôoû 01 ÚÇÏú ìBøþ koøpOýíBo

GB GBÞPpÿ qðlû @DpôìõðBx øýloôÖýç||Gú ìýrAó kô GpAGpkôqAüXBk Þññlû

05%  Oé×BR Gú oô} OroüÜ kAgê ¾×BÚþ, OroüÜ âpkülðl. Gú Aüò ìñËõo

GBÞPpÿ @DpôìõðBx øýloôÖýç||Þú koìdýÈ |BST| ÞzQ kAkû ylû Gõk Gú

ìlR 84 uBÎQ kokìBÿ C
o

|03 AðßõGú âpkül, GBÞPpÿ koÖBqoyl èãBoüPíþ

Gõuýéú uBðPpü×õsAqìdýÈ WlA ô koupï Öýrüõèõsÿ AuPpüê ìñPÛê yl.

GB AuP×Bkû Aqèõèú|øBÿ ìà ÖBoèñl ÒéËQ GBÞPpÿ koupï Öýrüõèõsÿ Gú

ìýrAó 
7

01
|
×

|
4/2 OñËýî âpkül OÏlAk Oé×BR oôqAðú Gú ìlR üà ø×Pú SHQ

ylû ô koAðPùB Oé×BR OXíÏþ øpOýíBoìzhÀ ô ìÛBüvú âpkül. ||

ðPBüY ||
ðPBüY OdÛýÜ koðíõkAoøBÿ 1 OB 5 ô Wlôë 1 @ôokû ylû AuQ. øíBðÇõo

Þú koðíõkAo1 ÚBGê ìzBølû AuQ, GýzPpüò Oé×BR Æõë kôoû koOýíBo

ÞñPpë ô @ôüzò külû yl, ôèþ GB ôWõk O×BôR ÊBøpÿ koGýò OýíBoøB,

O×BôR Oé×BR Æõë kôoû Gýò OýíBoøB AqðËp@ìBoÿ ìÏñþ|kAoðHõk|(50/0>p|).

ìýrAó oyl ôütû koOýíBoøBÿ ìhPéØ koðíõkAo2 @ôokû ylû AuQ.

ìýrAó oyl ôütû koOýíBoøBÿ AoâõuBó ô èõAìýrôë AÖrAü{ ìÏñþ||kAoÿ oA

ðvHQ Gú âpôû ÞñPpë ðzBó kAk, koOýíBoAÞýñBuú ô ÞñloGB ôWõk GùHõk

ÂpüI OHlüê ÒnAüþ, AÖrAü{ ìÏñþ||kAoðHõk|(50/0>p|). ||

ìÛBüvú|ÿ ko¾l AÖrAü{ ôqó ìBøýBó OýíBoøBÿ ìhPéØ koÆþ kôoû

Kpôo} 6 ø×Pú|Aÿ koðíõkAo3 @ôokû ylû AuQ. GýzPpüò ko¾l AÖrAü{

ôqó koOýíBoupgBoâê ìzBølû âpkül. ko¾õoOþ| Þú ÞíPpüò ìýrAó ko

OýíBo@ôüzò ô yBøl SHQ âpkül. GB OXõürAüò ìõAk GB ôWõk AüXBk O×BôR

ÊBøpÿ koko¾l AÖrAü{ ôqó ìBøþ ÞLõoìÏíõèþ, O×BôR ìÏñþ|kAoÿ

ìzBølû ðzl|(50/0>p|).

OXõürgõoAÞþ Î¿Boû|øB OÓýýpÂpüI OHlüê ÒnAüþ koOýíBoøB oA ðýr

GBÎU yl|(50/0<p|). OýíBoøBÿ AoâõuBó, èõAìýrôë, AÞýñBuú(upgBoâê)

ô ÞñloGú OpOýI ÞíPpüò ÂpüI OHlüýê ÒnAüþ oA kAyPñl, ôèþ O×BôR

ìÏñþ||kAoÿ Gýò kô OýíBo@ôüzò ô ÞñPpë ìzBølû ðãpkül|(50/0>p|).

ko¾l Oé×BR GÏl Aq̂Bè{ GB GBÞPpÿ qðlû @DpôìõðBx øýloôÖýç ko

OýíBoøBÿ ìhPéØ koðíõkAo5 @ôokû ylû AuQ. Oé×BR GÏl Aq̂Bè{ ko

OýíBoAoâõuBó, AÞýñBuú ô èõAìýrôë ÞBø{ ìÏñþ||kAoÿ oA ðvHQ Gú OýíBo

ÞñPpë ðzBó kAk|(50/0<p|). @ôüzò ô ÞñloOBSýpÿ koìýrAó Oé×BR GÏl Aq

^Bè{ AüXBk ðñíõkðl|(50/0>p).

ðPBüY @qìBüzBR gõó|yñBuþ ðíõðú|øBÿ Agn ylû AqOýíBoøBÿ ìhPéØ

koWlôë|1 @ôokû ylû AuQ. ðPBüY ðzBó kAk Þú øíBOõÞpüQ, øíõâéõGýò ô

OÏlAk âéHõë ÚpìrOdQ OBSýpOXõürìdpá|øBÿ Aüíñþ ÚpAoðãpÖPú Aðl, ôèþ

OÏlAk âéHõë|øBÿ u×ýl gõðþ kokô OýíBoAÞýñBuú ô AoâõuBó GÇõo

ìÏñþ|kAoÿ ðvHQ Gú âpôû ÞñPpë AÖrAü{ üBÖPú AuQ|(50/0<p|).

yBgÀ|øBÿ âéHõèþ yBìê cXî ìPõuÈ âéHõèþ |)VCM(|, ìýrAó ìPõuÈ

øíõâéõGýò âéHõèþ |)HCM(| ô ÒéËQ øíõâéõGýò âéHõèþ |)CHCM(|ðýrko

Gýò OýíBoøBÿ ìhPéØ O×BôR ìÏñþkAoÿ oA ðzBó ðlAkðl|(50/0>p|).

GýzPpüò OÏlAk âéHõë u×ýl koOýíBoAoâõuBó ô AÞýñBuú ìzBølû

âpkül Þú ðvHQ Gú OýíBoÞñPpë O×BôR ìÏñþ|kAoÿ oA ðzBó kAk|(50/0<p|).

koOýíBoèõAìýrôë ðýrAÖrAü{ ðvHþ koOÏlAk âéHõë|øBÿ u×ýl ìzBølû

yl, ôèþ koOýíBoÞñloô @ôüzò OBSýpÿ ìzBølû ðãpkül|(50/0>p|). ||

GdU
koAüò OdÛýÜ Îçôû GpOBüýl Gpgþ ASpAR Odpüà Aüíñþ ô oyl kô ìBkû
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AoâõuBó ô AÞýñBuú Þú koGvýBoÿ AqìÛBæR ASpAR Odpüà Aüíñþ ô AÖrAü{

oyl @ðùB ASHBR ylû AuQ (91,31,11,01,4), ðzBó kAkû yl Þú koGpgþ

ìõAok ASpAR Î¿Boû|øBÿ âýBøþ AuP×Bkû ylû ìzBGú Aüò kô ìBkû AuQ.

øp̂ñl ìýrAó GÛBÿ ìBøþ koGýò OýíBoøB koÆõë kôoû OdÛýÜ O×BôR

ìÏñþ||kAoÿ oA ðzBó ðlAk|(50/0>p|), ôèþ GBül Gú Aüò ðßPú OõWú kAyQ Þú

OBSýpìdpá|øBÿ Aüíñþ koìýrAó GÛBÿ ìBøþ ìÏíõæ« kokôoû|øBÿ

Æõæðþ|Op(6 ìBû) GBÎU AüXBk OÓýýpAR ìÏñþ||kAoìþ|yõk(41,31,11,5), GB

Aüò ôWõk ÞíPpüò Oé×BR koOýíBoupgBoâê ô AoâõuBó ìzBølû âpkül, Þú

Odpüà Aüíñþ ÒýpAgP¿B¾þ oA ìþ|OõAó kèýê Aüò ÞBø{ Oé×BR kAðvQ.

||koGýò yBgÀ|øBÿ oyl(ìýrAó oyl ôütû, ko¾l AÖrAü{ ôqó ô ÂpüI

OHlüê ÒnAüþ), ìýrAó oyl ôütû ô ÂpüI OHlüê ÒnAüþ koGýò OýíBoøB

O×BôR ìÏñþ||kAoðzBó kAkðl|(50/0<p|). Aüò kô yBgÀ oyl koOýíBoøBÿ

AoâõuBó, èõAìýrôë, AÞýñBuú ô ÞñloðvHQ Gú âpôû ÞñPpë GùHõk ðvHþ oA

ðzBó kAkðl, ko¾õoOþ Þú @ôüzò OBSýpÿ koyBgÀ|øBÿ oyl ìBøþ ÞLõo

ðíõkAo1– ìÛBüvú ko¾l Oé×BR Æõë kôoû Gýò OýíBoøBÿ ìhPéØ |(DS±naeM|). cpÙ
øíñƒBï oôÿ ìýéƒú AðdƒpAÙ ìÏýƒBoðzƒBó køñƒlû Îƒlï O×BôR ìÏñþ||kAokouÇe 50/0 Gýò
ìýBðãýò|øBuQ.

ðíƒõkAo2– ìÛBüvú|ÿ ìýrAó oyl oôqAðú koOýíBoøBÿ ìhPéØ |(DS±naeM). oôÙ Òýp
øíñBï oôÿ ìýéú AðdpAÙ ìÏýBoðzBó køñlû O×BôR ìÏñþ||kAokouÇe 50/0 AuQ.

ðíõkAo3– ìÛBüvú|ÿ ko¾l AÖrAü{ ôqó koÆõë kôoû koOýíBoøBÿ ìhPéØ |(DS±naeM|).
cpÙ øíñBï oôÿ ìýéú AðdpAÙ ìÏýBoðzBó køñlû Îlï O×BôR ìÏñþ||kAokouÇe 50/0 Gýò
ìýBðãýò|øBuQ.

ðíõkAo4– ìÛBüvú|ÿ ÂpüI OHlüê ÒnAüþ koOýíBoøBÿ ìhPéØ |(DS±naeM|). cpôÙ
ÒýpøíñBï oôÿ ìýéú AðdpAÙ ìÏýBoðzBó køñlû O×BôR ìÏñþ||kAokouÇe 50/0 AuQ.

ðíƒõkAo5– ìÛƒBüvƒú|ÿ ko¾ƒl Oé×ƒBR GÏl Aq^Bè{ GB GBÞPpÿ @DpôìõðBx øýloôÖýç||ko
OýíBoøBÿ ìhPéØ |(DS±naeM|). cpôÙ ÒýpøíñBï oôÿ ìýéú AðdpAÙ ìÏýBoðzBó køñlû
O×BôR ìÏñþ||kAokouÇe 50/0 AuQ.

ko¾
l Oé×BR
 Æõë kôoû

ìýrAó oyl oôqAðú(g)

Â
püI
 OHlüê ÒnAüþ

ko¾
l AÖrAü{
 ôqó

ko¾
l Oé×BR
 GÏl Ao^Bè{

AÞýñBuú Þñlo ÞñPpëAoâõuBó@ôüzòèõAìýrôë

AÞýñBuú Þñlo ÞñPpëAoâõuBó@ôüzòèõAìýrôë

AÞýñBuú Þñlo ÞñPpëAoâõuBó@ôüzòèõAìýrôë

AÞýñBuú Þñlo ÞñPpëAoâõuBó@ôüzòèõAìýrôë AÞýñBuú Þñlo ÞñPpëAoâõuBó@ôüzòèõAìýrôë
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ðlAyQ|(50/0>p|). OõWú Gú ârAoyBR ìhPéØ AqOdpüà oyl ô Aüíñþ

ìPÏBÚI OXõürAoâõuBó (91,31,01) ô èõAìýrôë (81,11,4), ìþ|OõAó AkÎB

ðíõk Þú Î¿Boû âýBû upgBoâê ô ÞñloðýrASpAR ðvHPB« ìzBGú Aüò kô ìBkû ko

ìBøþ ÞLõokAoðl. øp^ñl ko¾l AÖrAü{ ôqó koGýò OýíBoøB O×BôR

ìÏñþ||kAoÿ oA ðzBó ðlAk |(50/0>p), øp̂ñl O×BôR ÊBøpÿ Gýò OýíBoøB

ÚBGê ìzBølû AuQ. AcPíBæ« GpAÿ ìzBølû OBSýpìõAk Gpko¾l AÖrAü{ ôqó

kôoû|øBÿ Æõæðþ|OpOXõürðýBqAuQ. ||

Oé×BR GÏl Aq̂Bè{ GB GBÞPpÿ qðlû @DpôìõðBx øýloôÖýç, koGýò

OýíBoøB ðýrìP×BôR Gõk|(50/0<p|). ÞíPpüò Oé×BR Gú OpOýI koOýíBo

AoâõuBó, upgpâê ô èõAìýrôë ìzBølû âpkül. ko¾õoOýßú Oé×BR ko

OýíBoøBÿ @ôüzò ô ÞñloO×BôR ìÏñþ||kAoÿ ðvHQ Gú âpôû ÞñPpë ðlAyPñl.

GB OõWú Gú ASpAR Odpüà Aüíñþ èõAìýrôë(81,41) ô AoâõuBó (91), ìþ|OõAó

AkÎB ðíõk Þú Î¿Boû upgBoâê kAoAÿ ASpAR Odpüà Aüíñþ ô AüXBk ìÛBôìQ

koGpAGpÎ×õðQ|øBÿ GBÞPpüBüþ, ìzBGú AoâõuBó ô upgBoâê ìþ|GByl.

ASpAR ìzBGú Aüò Î¿Boû koìBøþ @ìõo(ÞLõoÎé×hõAo) ðýrârAo} âpkülû

AuQ (2).ðPBüY Aüò OdÛýÜ koìõok Î¿Boû upgBoâê, ASpAR Odpüà

Aüíñþ ìzBGú cýõAðBR gõðãpï (62,12,6) koìBøþ ÞLõooA OBüýl ìþ|ðíBül.

||koGýò ÖBÞPõoøBÿ øíBOõèõsÿ ìõok Gpouþ (øíBOõÞpüQ, ìýrAó

øíõâéõGýò, OÏlAk âéHõë||øBÿ Úpìrô OÏlAk âéHõë|øBÿ u×ýl), O×BôR

ìÏñþ||kAoÖÛÈ koOÏlAk âéHõë|øBÿ u×ýl gõðþ koGýò OýíBoøBÿ ìhPéØ

ìzBølû âpkül. GÇõoüßú GýzPpüò OÏlAk âéHõë u×ýl koOýíBoAoâõuBó ô

AÞýñBuú ìzBølû âpkül Þú ðvHQ Gú OýíBoÞñPpë O×BôR ìÏñþ|kAoÿ oA

ðzBó kAk|(50/0<p|). koOýíBoèõAìýrôë ðýrAÖrAü{ ðvHþ koOÏlAk

âéHõë|øBÿ u×ýl ìzBølû yl, ôèþ koOýíBoÞñloô @ôüzò O×BôOþ GB âpôû

ÞñPpë ìzBølû ðãpkül|(50/0<p|). AÖrAü{ OÏlAk âéHõë|øBÿ u×ýl

Ghzþ AqkÖBÑ Aüíñþ ìBøþ ìþ|GByl. øp̂ñl Aüíñþ uéõèþ ô øõìõoAë

ôAGvPú Gú OÏlAk âéHõë|øBÿ u×ýl gõðþ ìþ|GByl, ôèþ øíýzú ìýrAó

ìdBÖËQ ìBøþ koGpAGpÎõAìê Î×õðþ GB OÏlAk èßõuýQ|øBÿ ìBøþ AoOHBÉ

ìvPÛýî ðlAok (82,21,2). AcPíBæ« OXõürupgBoâê ô AoâõuBó AÖrAü{

OßTýpâéHõë|øBÿ u×ýl gõðþ koGBÖQ|øBÿ gõðvBqìBøþ oA GBÎU ylû

AuQ(51). ||

OÇBGÜ OÛpüHþ ðPBüY ÖBÞPõoøBÿ oyl ô ìýrAó ìÛBôìQ koGpAGpÎ×õðQ

GBÞPpüBüþ koGýò OýíBoøB OBüýl Þññlû Aüò ÖpÂýú AuQ Þú GB OÛõüQ Aüíñþ

ìBøþ ìþ|OõAó oyl ìBøþ oA ðýrOvpüÐ ðíõk. AèHPú yBül AWrAÿ ìõAk ìõok

Gpouþ Þú koOdpüà Aüíñþ ìBøþ ðÛ{ kAyPú Aðl, Odpüà oyl oA ðýr

GBÎU ylû Aðl. OdÛýÛBR ìzBGú oôÿ ìdpá|øBÿ Aüíñþ ìBøþ ðýr̂ñýò

ÖpÂýú|Aÿ oA OBüýl ìþ|ðíBül(92,02,81,71,11).

øíBðÇõoÞú koWlôë 1 ìzhÀ AuQ, uBüpÖBÞPõoøBÿ gõó yñBuþ

ìpOHÈ GB âéHõë|øBÿ Úpìrô yBgÀ|øBÿ âéHõèþ(cXî ìPõuÈ âéHõèþ üB|

VCM|, ìýrAó ìPõuÈ øíõâéõGýò âéHõèþ üB|HCM| ô ÒéËQ øíõâéõGýò

âéHõèþ üB CHCM(| OdQ OBSýpOXõürìõAk ô Î¿Boû|øB ÚpAoðãpÖPñl

|(50/0<p|). øp̂ñl ârAoyBOþ koqìýñú OBSýpìdpá|øBÿ Aüíñþ ô oyl Gp

ÖBÞPõoøBÿ øíBOõèõsÿ ìBøþ ôWõk kAok(51), ôèþ Gpgþ ìdÛÛýò ðýr

ÖBÞPõoøBÿ ìpGõÉ Gú âéHõë|øBÿ ÚpìroA GýzPpOdQ OBSýpÖBÞPõoøBÿ

ìdýÇþ ìTê Ö¿ê, kìB, ypAüÈ Oõèýl ìTéþ ô @èõkâþ|øB ìþ|kAðñl

(03,82,72). ||

GB OõWú Gú OõuÏú Þíþ Kpôo} ìBøýBó âpìBGþ koÞzõoô

ìdlôküQ|øBÿ AuP×Bkû Aq@ðPþ GýõOýà|øB ô ÂpôoR AuP×Bkû Aq

ÊpÖýQ|øBÿ ìhPéØ koAÖrAü{ Gùpû ôoÿ koKpôo} Aüò ìBøþ|øB, AuP×Bkû

Aqìdpá|øBÿ oyl ô Aüíñþ Gú ÎñõAó oAøßBoÿ koOõuÏú Þý×þ Aüò ¾ñÏQ

Âpôoÿ Gú ðËpìþ|oul. ðPBüY Aüò OdÛýÜ Îçôû GpOBüýl ASpAR Odpüà

Aüíñþ ô oyl kô ìBkû|ÿ AoâõuBó ô èõAìýrôë, AìßBó AuP×Bkû AqÎ¿Boû|ÿ

ÞñPpë @ôüzò Þñlo èõAìýrôë AoâõuBó upgBoâê KBoAìPp

|
a

| 75/5±24/43
a

36/5±80/63 |
a

63/4±52/63
a

69/3±24/43
a

92/4±85/63
a

98/3±24/53 øíBOõÞpüQ(%)

a
|84/0±94/7 |

a
15/0±75/7

a
7/0±95/7

a
63/0±85/7

a
4/0±94/7

a
13/0±15/7 øíõâéõGýò)|ld/g(|
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Abstract:

BACKGROUND: Enhancement of the immune system seems to be the most promising method of
preventing fish diseases and increasing growth rate. Biodegradable and biocompatible
immunostimulants obtained from natural sources (particularly herbal extracts) have received great
attention for fish. OBJECTIVES: In this study the immunostimulatory and growth stimulation effects
of herbal extracts (Echinacea purpurea, Boswellia thurifera, Zataria multiflora), Ergosan and
Levamisole were evaluated in common carp. METHODS: 450 fish (11.12±1.22 g) were randomly
divided into 6 groups in triplicate and fed with experimental diet for 6 weeks. Fish in groups 1 to 5 were
fed by food supplemented with E. purpurea, B.thurifera, Z.multiflora, Ergosan and Levamisole,
respectively. Group 6 was fed with basal food without supplementation. The Growth performance
indices were evaluated at the end of study and blood samples were collected from 6 fish in each group.
packed cell volume, haemoglobin concentration, red blood cell counts, white blood cell counts mean
corpuscular hemoglobin, mean corpuscular volume and mean corpuscular hemoglobin concentration
were compared among the groups. In each group, thirty fish were challenged with live Aeromonas
hydrophila on day 42 and mortality rate was studied. RESULTS: Mortality rate showed no significant
difference among groups (p>0.05). Specific growth rate (SGR) and food conversion rate (FCR) showed
significant increase in all groups except (Zataria multiflora) compared to the control. Post challenge
mortality rate decreased in all groups except (Zataria multiflora) compared to the control (p<0.05).
WBC values in Ergosan, E. purpureaand levamisole groups were 7830±590, 7750±500 and 7380±810
per mL respectively which, showed significant (p<0.05) increased compared to the control group
(6380±123mL), However no significant changes were seen in the other haematological parameters
(p>0.05). CONCLUSIONS: It can be concluded that extract of E. purpurea and B.thurifera have
immunostimulatory and growth stimulation effects in common carp which are comparable with the
effects of two well documented fish immunostimulants, Ergosan and Levamisole.

Key words: ergosan, levamizol, Echinacea purpurea, Boswellia thurifera, Zataria multiflora.
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Figure  Legends  and  Tabel  Captions

Graph 1. Comparison of mortality rate among treatments (mean±SD). Different letters show significant difference (p<0.05).

Graph 2. Comparison of daily growth rate among treatments (mean±SD). Different letters show significant difference (p<0.05).

Graph 3. Comparison of weight increase rate among treatments (mean±SD). Different letters show significant difference (p<0.05).

Graph 4. Comparison of food conversion rate among treatments (mean±SD). Different letters show significant difference (p<0.05).

Graph 5. Comparison of mortality rate following challenge with Aeromonas hydrophila among treatments (mean±SD).  Different letters
show significant difference (p<0.05).
Table 1. Comparison of hematological parameters rate among treatments (mean±SD). Different letters show significant difference
(p<0.05).




