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ٍيصُتِ،تالاييزرتفكيكطثقاتهرتلفپَضصاراضيازتَاًاييتٌسيتصاٍيرّستٌسكِطثقِ
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ًتداي زرسدتيس.تدرايارزيداتيضدتٌدسيطثقِجاز ُهسكًَي،اراضيتاير،پَضصگياّيٍ

يتدرايكل دصدح تاًجامگرفتGPSٍازتااستفازُتسياريّايزهيٌيتٌسي،ترزاضتطثقِ
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 هقسهِ

ي فيصيكـي ؾـْس دز خْـبخ هفتلـ      ّـب  آى هحـدٍدُ  ًبپريس اغت كِ عـي  گسيصفسآيٌدي پَيب ٍ  ،فيصيكي ؾْسّب ي تَغؼِ

زيصي كبزثسي ازاضي  تَاى ثب ثسًبهِ هي ،ؾَد. دز ايي شهيٌِ ت پَؾؽ ازاضي هٌغقِ هيغجت تغييس دز ٍضؼي يبفتِ ٍ  گػتسؼ

ؾـدى ًيبشّـبي غـبكٌبى     تـب ضـوي ثـسآٍزدُ    تسيي خْت ّدايت كـسد  زا دز هٌبغت ؾْسي ٍ آهبيؽ غسشهيي، زؾد ؾْسي

َ  ؾْس ٍ شهييؾْسّب، هٌبثغ عجيؼي، ازاضي اعساف  ِ  .دًّبي كؿبٍزشي ًيص حفظ ؾـ ي كـبزثسي ٍ پَؾـؽ ازاضـي    ّـب  ًقؿـ

تَاى  ٌد ٍ هيٌك هي هؿففّخ اغتفبدُ اش غسشهيي زا هفتل  كبزثسي، الگَي هكبًي، ًَع ٍ ؾد  ّبي س عجقِث افصٍىؾْسي، 

 ٍ آتي ازاضي ؾْسي اغتفبدُ كسد.  كًٌَيي ّب زيصي اش آى ثساي ثسًبهِ

پَؾؽ ازاضـي، هَخـت    ي ًقؿِ ي تْي ِاي دز  ّبي هبَّازُ دادُكبزگيسي  ّبي غٌدؽ اش دٍز ٍ ثِ اغتفبدُ اش فٌبٍزي

ِ  . پسداشؼ زقَهي تكبٍيس هـبَّازُ ؾَد ٍ غسػت هي دقتّخَيي دز ٍقت، افصايؽ  ّب، قسفِ كبّؽ ّصيٌِ ثٌـدي   اي ٍ عجقـ

ِ  كَتـبُ، كوـش ؾـبيبًي   هـد خ  تكـَيس دز   ثسدازي اش غغح هحدٍدي اش تكـَيس ٍ تؼوـين آى ثـِ كـ ّ     يؼٌي ًوًَِ ؛آًْب  ثـ

 .(8 :1385شادُ،  كسين؛ 68 :1377غيبثًَد،  ؛53 :1381)شاّدي فسد،  كسدّب خَاّد  ّبي پسٍضُ خَيي دز شهبى ٍ ّصيٌِ قسفِ 

ثٌـدي تؼـداد    گيسد. گـسٍُ  هي اًدبمثٌدي زقَهي  ّبي گًَبگَى ثبًدّبي هفتل ، عجقِ عيفي پديدُ  ثس اغبظ اختلاف

ِ  ،ّبي هَضَػي كَچش كِ ثيؿتس قبث  هديسيت ّػتٌد زا يب زدُ ّب عجقِّبي هٌفسد ثِ  شيبدي پيكػ  ثٌـدي زقـَهي    عجقـ

دز  آًْـب ّبي شهيٌـي ٍ قـساز دادى    تكبٍيس گَيٌد. اش آًدبكِ ّدف اقلي فٌبٍزي غٌدؽ اش دٍز، ؾٌبغبيي ٍ تفكيش پديدُ

ثفـؽ تفػـيس اعلاػـبخ     تسيي هْن ػٌَاى ثِتَاى  اي زا هي ثٌدي تكبٍيس هبَّازُ اغت، عجقِ هؿففّ ّبي عجقِّب يب  گسٍُ

ّـبي   ّـب ٍ ػـَازل هفتلـ  شهيٌـي ثـب كوـش دادُ       ثٌدي پديـدُ  ثساي عجقِ .(84 :1375ؾوبز آٍزد )شثيسي،  ثِ اي هبَّازُ

ّـبي حبقـ  اش فسايٌـدّبي اعلاػـبتي      ثـِ ٍيطگـي   ،آًْبهتداٍل اغت كِ اًتفبة ّس يش اش  ّبي چٌدي زٍؼ ،اي هبَّازُ

 ثػتگي دازد.

ِ اي ٍ  ثٌدي تكـبٍيس هـبَّازُ   ّبي هفتلفي ثساي عجقِ پطٍّؿگساى اش زٍؼ ًقؿـِ كـبزثسي ازاضـي اغـتفبدُ      ي تْي ـ

ّـبي   ازاضي خٌگلـي شاگـسظ دز اغـتبى لسغـتبى ثـب اغـتفبدُ اش دادُ       ي ًقؿِ ي تْي ِ( ثِ 1386اًد. ؾتبثي ٍ ػجدي ) دُكس

ETMغٌدٌدُ 
اق  فبقـلِ  الػـغَ  ٍ حـد    احتوبل، هتَاشي حد اكثسؾبه  ثٌدي دز ايي هغبلؼِ  ي عجقِّب پسداختٌد. زٍؼ +

احتوبل ثب هقداز  حد اكثسثٌدي  ًؿبى داد كِ عجقِ ،شهيٌي ٍاقؼي تّس غِ زٍؼ دز هقبيػِ ثب  اش آهدُ دغت ثِي كلّ قح تثَد. 

( اش 2003(. پـبل ٍ ّوكـبزاى )  5 :1386 ديگـس دازد )ؾـتبثي،   ي كٌٌدُ ثٌدي ًتبيح ثْتسي اش دٍ عجقِ ،دزقد 91ي كلّ قح ت

ِ   زٍؼ تكوين ِ    گيسي دزختي ثـساي عجقـ آى دٍ اغـتفبدُ كسدًـد. ًتـبيح ًؿـبى دادًـد كـِ        ي ثٌـدي دٍ هٌغقـِ ٍ هقبيػـ

ؼد( ّبيي ثب ديوبًػيَى )ثُ خص ثساي دادُ ثٌدي ثِ خَثي ثساي عجقِ قح ت ،ّبي ديگس گيسي دزختي دز هقبيػِ ثب زٍؼ تكوين

 .(Ranjbar, 2004: 4736ثبلا دازد )

ِ ّبي هغبلؼبتي هبًٌد  ّبي ػكجي هكٌَػي دز ثػيبزي اش شهيٌِ ؾجكِتبكٌَى  ؾٌبغـي ٍ   ؾٌبغـي، شيػـت   ، زٍاىزايبًـ

ّـبي   دادُ تدصيـِ ٍ تحليـ   ي ػكـجي هكـٌَػي ثـساي    ّـب  ، ؾجك1980ِ ي اًد. اش اٍاخس دِّ كبز گسفتِ ؾدُ ثِ ؾيوي آلي

ٍ  ثٌدي عجقِ ،غٌدؽ اش دٍز دز كبزثسدّبي گًَبگَى هبًٌد ِ  هبًٌـد آى  پَؾؽ ازاضي، آؾكبزغبشي اثـس  كـبز گسفتـِ ؾـد     ثـ

(Warner, 2005: 1208; Pal, 2002: 63اًَاػي اش زٍؼ .) ِثٌدي كبزثسي ٍ  ّبي ػكجي هكٌَػي ثساي عجقِ ّبي ؾجك
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غـتفبدُ ثـساي   تسيي هدل هَزد ا اي هؼوَل ّبي ػكجي پسغپتسٍى چٌدلايِ ؾجكِ ،آًْبپَؾؽ ازاضي ٍخَد دازد كِ اش هيبى 

ِ  ،فـبش آهَشؾـي   عـي  ضي هٌغقِ، ثساغبظ زٍاثظ آهَشؾـي  ثٌدي تكَيس دز غٌدؽ اش دٍز پَؾؽ ٍ كبزثسي ازا عجقِ  تْي ـ

  (.Wijaya, 2005: 102; Gahegan, German, and West, 1999: 6ؾَد ) هي

 يـسد، زٍؼ فـبشي اغـت.   گ دادُ هَزد اغتفبدُ قساز هي ثٌدي عجقِ ثساي ّبي هفتل  يد ديگسي كِ دز شهيٌِزٍؼ خد

اي ثساي اقدام دز ؾسايظ ػدم اعويٌبى اغت. ايي ًظسيـِ قـبدز اغـت     فسضيِ ،ّبي فبشي هدوَػِ ي ًظسيِ ،عَز خلاقِ ثِ

ثٌـدي   زا قـَزخ چٌـيي اغـت(    ثيؿـتس چِ دز ػبلن ٍاقـغ   ّبيي ًبدقيق ٍ هجْن )چٌبى سّب ٍ غيػتنثػيبزي اش هفبّين، هتغي 

 ,Wangگيسي دز ؾسايظ ػـدم اعويٌـبى فـساّن آٍزد )    ، كٌتسل ٍ تكوينگيسي ًتيدِ، ثيبىاي ثساي  ثفؿد ٍ شهيٌِزيبضي 

زٍد، هفَْم خديـدي اغـت كـِ     كبز هي ثِ ّب ثسدى اثْبم دز دادُ ثييثساي اشّبي فبشي كِ  هدوَػِ ي ًظسيِ (.199 :1990

 كبز زًٍد.  ثِ ثْتس ًوبيؽ دادُ ٍ ،ٍاغظ ّبي هفلَط يب ؾسايظ حد  پَؾؽ ،تسي ّوچَى ّبي پيچيدُ هَقؼي تدز  زا اعلاػبخ

ِ    حـد اكثس هكٌَػي ٍ  ي ػكجي ؾجكِثٌدي  ّبي عجقِ ( زٍؼ2001غَگَهبزاى ) ثٌـدي پَؾـؽ    احتوـبل ثـساي عجقـ

زا ثب ّن هقبيػِ كسد. ًتبيح ًؿبى داد كـِ   IRS-1C ي هبَّازُ LISS-IIIي  خٌگلي ثب اغتفبدُ اش غٌدٌدُ ي ازاضي هٌغقِ

دز  چؿـوگيسي ٍلـي تفـبٍخ    ؛كبؾـت ٍ آة اًـدكي ثْتـس ثـَد     ٌَػي دز خداغبشي خٌگ  دغـت هك ي ػكجي ؾجكِزٍؼ 

ّـبي   ( ًيـص اش زٍؼ 2004(. حػيٌي ٍ ّوكبزاى )Sugumaran, 2001: 42ثٌدي خٌگ  عجيؼي ّوگي ايدبد ًكسد ) عجقِ

ايساى اغتفبدُ كسدًد. اي دز ؾوبل  هسثَط ثِ هٌغقِ IRS-1Dثٌدي تكَيس  ثساي عجقِ ،احتوبل حد اكثسّبي ػكجي ٍ  ؾجكِ

ثٌـدي   عجقِ قح تاي كِ  گًَِ ثِ دازد،هؿبثْت  حد اكثس زٍؼ ثِثيؿتسي ًػجت  قح ت ي ػكجي ؾجكِدزيبفتٌد زٍؼ  آًْب

 .Pal, 2003: 554)دغت آهد ) ثِ %19/86 ،ي ػكجي ؾجكِزٍؼ  قح ت% ٍ 5/78 ،احتوبل حد اكثسزٍؼ 

ِ  ي ٍ ؾجكِ هپ آزخثٌدي فبشي  دٍ زٍؼ عجقِ ِ   اشخولـِ زٍؼ  ،ػكجي پسغپتسٍى چٌدلايـ ثٌـدي تكـبٍيس    ّـبي عجقـ

. ّـدف اش  ثسخَزدازًدّبي هفتلظ  پيكػ  ٍيطُ ، ثِهفتل  پَؾؽ ازاضي ّبي تَاًبيي ثبلايي دز تفكيش عجقِ اش ّػتٌد كِ

ِ  ٍ هـپ  آزخفبشي ثٌدي پَؾؽ ازاضي ثب اغتفبدُ اش دٍ زٍؼ  ت عجقِايي هغبلؼِ ثسزغي قبثلي  پسغـپتسٍى   ي ػكـجي  ؾـجك

ــب اغــتفبدُ اش تكــَيس  آًْــب ي ثٌــدي پَؾــؽ ازاضــي ٍ هقبيػــِ دز عجقــِ چٌدلايــِ ــب يكــديگس اغــت. ايــي هغبلؼــِ ث  ث

LISS-III  ؾْس اقفْبى اًدبم ؾدُ اغت. ي دز هٌغقِ ،1387غبل 

 ّاهَازٍرٍش

 :ُ اغتّبي شيس اغتفبدُ ؾد ثساي زغيدى ثِ اّداف هغبلؼِ اش دادُ

 ُي تكَيس غٌدٌد LISS-III ُي هبَّاز IRS-1D  بخ آى ًؿـبى دادُ ؾـدُ   هؿفّك ـ 1 ي ؾـوبزُ  كِ دز خـدٍل

 ؛اغت

 ِهٌغقِ؛ 1:50000ي تَپَگسافي  ًقؿ 

 ّبي هيداًي؛ُ هؿبّد 

 افصاز  ّب ثب اغتفبدُ اش ًسم اخساي هدلEdrisi. 
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 يهَرزاستفازُزرهااععِّازازُ.1جسٍل

 سٌجٌسRow-Pathُتاريد)هيلازي(تاريد)ضوسي(

18 /5 /1387 08  /08  /2008  47-164  LISS-III  

 

هَرزهااععِيهٌاقِ

 تـب  51˚ 30´ 15 ˝ّـبي خغسافيـبيي   ثـيي عـَل   ،ّكتـبز  34500ؾْس اقـفْبى ثـب هػـبحت     ي هحدٍدُ هغبلؼِ، ي هٌغقِ

ــسل  51˚ 47´ 10˝ ــسقي ٍ ػ ــبيي   ؾ ــبي خغسافي ــب  32˚ 30´ 20˝ّ ــي  32˚ 48´ 10˝ت ــوبلي زا دزثسه ــسد.  ؾ ــَد گي ٍخ

ِ  ّبي قٌؼتي ٍ تدبزي، شهيي گرازي غسهبيِ ٍخـَد ثفـؽ    ،ّـبي تَزيػـتي ٍ ًيـص    ّبي كؿبٍزشي هسغَة، ثبغبخ ٍ خبذثـ

گرؾـتِ ؾـدُ    ّـبي  غبل ايدبد تغييساخ فساٍاًي دز ايي ؾْس عي  غجتدزقد(،  35 دز حدٍدت اغتبى )اش خوؼي  چؿوگيسي

دزقـد   3/83(، هيـصاى ؾْسًؿـيٌي دز ايـي اغـتبى     1385آخسيي غسؾوبزي اًدبم گسفتِ )هسكص آهبز ايساى،  ثساغبظاغت. 

فيصيكي ؾْس ٍ تغييـس دز پَؾـؽ ٍ كـبزثسي ازاضـي زا      ي زؾد ٍ تَغؼِ ،آىدز پي ت ٍ ثسآٍزد ؾدُ كِ زؾد افصايؽ خوؼي 

ثِ زؾد غسيغ ؾْس اقفْبى ٍ تغييساخ ايدبد ؾدُ دز اًَاع پَؾؽ ازاضـي، ًيـبش ثـِ ثسزغـي      تَخ ِداؾتِ اغت. ثب  ّوساُ ثِ

 ثيؽ اش پيؽ لاشم ٍ ضسٍزي اغت. ،حفظ هٌبثغ هَخَد ثسايزيصي قحيح  َؾؽ ازاضي هٌغقِ ٍ ثسًبهِپ

 ايسازيتصَيرهاَّارُپرزازشٍآهازُپيص

    ِ  ـ 1: 50000تَپـَگسافي   ي ػو  تغبثق ٌّدغي تكـَيس ثـب اغـتفبدُ اش ًقؿـ ِ  25كـبزگيسي  ِ ٍ ث كٌتـسل شهيٌـي    ي ًقغـ

 ي ثب اغتفبدُ اش هؼبدلِ كبزاًدبم گسفت. ثساي ايي  ي هغبلؼِ تس اش هحدٍدُ دز غغحي ٍغيغ ،بخ هيداًيآهدُ دز ػولي  دغت ثِ

گيـسي   ٍ ػو  ًوًَِ (1385فبعوي ٍ زضبيي، )اًد(  خَثي تكحيح ؾدُِ ل )ثساي تكبٍيسي كِ دز غغح غيػتوي ثدزخِ اٍ 

زاُ ازشؼ پيكػـلي كــِ دز  اش  ،تـسيي ّوػـبيِ )تؼيـيي ازشؼ زٍؾـٌبيي يـش پيكػـ  دز تكـَيس        د ٍ زٍؼ ًصديـش هدـد  

ِ   ي هحدٍدُ ،ثؼد گبمد. دز ؾقساز دازد( تكحيح ٌّدغي اخسا  ّوبى پيكػ  هَقؼي تتسيي  ًصديش ٍغـؼت   ؾْس اقـفْبى ثـ

   ؾد.ؾدُ، خدا  ّكتبز اش تكَيس شهيي هسخغ 34500حدٍد 

ِ ّب ٍ ػَازل هَخَد ٍ كوـش ثـِ اًتفـبة     تس ؾدى پديدُ افصايؽ ٍضَ  تكَيس ٍ ًوبيبى ثساي ّـبي تؼليوـي،    ًوًَـ

ت غِ زًـ  قسهـص،   ي)فضبيي كِ اش تسك RGB تكَيس زًگي كبذة غبختِ ؾد. ثساي غبختي تكَيس زًگي كبذة دز فضبي

ثبًـدّبيي اًتفـبة    ،2(OIF) ؾبخف هغلَثيـت  ي د. ثب هحبغجِؾاغتفبدُ  1ؾَد(، اش ؾبخف هغلَثيت غجص ٍ آثي ايدبد هي

 تسي داؾتٌد.ؾد كِ ضسيت ّوجػتگي كوتس ٍ ٍازيبًع ثبلا

 د.هَزد اغتفبدُ زا هحبغجِ كساش ثبًدّبي  آهدُ دغت ثِتبيي  غِتَاى تؼداد تسكيجبخ  هي 1ي  ؾوبزُ ي ثس اغبظ زاثغِ

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
 .ايدبد تكَيس كبذة ٍ اغتفساج ثيؿتسيي اعلاػبخ اش آى ثسايتبيي ثبًدّب  غِيي تسكيت سؾبخكي اغت ثساي اًتفبة ثْت. 1

2. Optimal Index Factor 
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] ( 1ي  زاثغِ
 
 
]  

  

        
 

: [
 
 
 ؛تبيي ثبًدّب غِتؼداد تسكيت  [

 .داد ثبًدّبي عيفيتؼ:   

ثـساي      ؾـبخف   ،آًْـب دُ ٍ ثـب اغـتفبدُ اش   ؾ ـغپع ّوجػتگي ثيي ثبًدّب ٍ ٍازيبًع ثبًدّبي هفتل  هحبغجِ 

ي  زاثغِثس اغبظ ٍازيبًع ٍ ّوجػتگي ثيي ثبًدّبي هفتل  ثس هجٌبي     آيد. هقداز  دغت هي ثِ تسكيجبخ هفتل  ثبًدي

 ؾَد: هحبغجِ هي 2ي  ؾوبزُ

     ( 2ي  زاثغِ
∑    

 
   

∑    
 
   

 

  ∑    
 
 ؛ثبًد 3هدوَع اًحساف هؼيبزّبي     

:∑    
 
 .ثبًد 3ثبًد اش  2هدوَع قدز هغلق ضسايت ّوجػتگي ثيي     

شيـسا   كـسد؛ تَاى ثساي ايدبد تكَيس زًگـي كـبذة اغـتفبدُ     هي ،زا داؾتِ ثبؾٌد OIFثبًدي كِ ثبلاتسيي  3اش تسكيت 

 (.Bodily, 2004: 56ثيؿتسيي اعلاػبخ زا دز خَد خبي دادُ اغت )

 تٌسيتصَيرطثقِ

 ّبياش تكبٍيس زًگـي كـبذة ٍ اًدـبم ثبشديـد    ؾدُ  اًتفبةّبي تؼليوي  ثِ ًوًَِ تَخ ِثب  ؾدُ ًظبزخ ثٌدي عجقِثساي اًدبم 

. هيـصاى  ًددؾ ـؾٌبغـبيي   2 ي ؾـوبزُ  خدٍل ّبي هفتل  هٌغقِ ثِ ؾس  اًَاع پَؾؽتؼليوي اش  ي هيداًي، تؼدادي ًوًَِ

 ـ 80 :1390)ػلَي پٌبُ،  ًددؾ% هػبحت هغبلؼِ تؼييي 3ي تؼليوي ثيؽ اش ّب ًوًَِ پـريسي   ي تفكيـش (. ثساي ازشيـبثي كو 

ِ  1ّبي آهَشؾي، اش ؾبخف ٍاگسايي تجدي  ؾدُ دز ًوًَِ ّب عجقِ ثٌـدي تكـَيس ثـب اغـتفبدُ اش دٍ      اغتفبدُ ٍ دزًْبيت عجقـ

 گسفت.، اًدبم پسغپتسٍى چٌد لايِ ي ػكجي ؾجكِ ٍ هپ آزخفبشي زٍؼ 

 

آًْاپَضصاراضيٍتَصيفّايِطثق.2جسٍل

تَصيفًامطثقِ

 زٍد شايٌدُ ي زٍدخبًِ آة

 هٌبعق هػكًَي، قٌؼتي ٍ تدبزي هػكًَي ي هٌغقِ

 ثسٌِّ ّػتٌد ؾك  خبک يب شهيي پَؾؽ گيبّي ثػيبز اًدک كِ ثِ هٌبعقي ثبهٌبعق ثبيس ٍ  ازاضي ثبيس

 ؾْسي اًَاع پَؾؽ گيبّي ؾبه  كؿبٍزشي، ثبؽ ٍ فضبي غجص پَؾؽ گيبّي

 ّب خبدُ ؾبه  كَچِ، خيبثبى ٍ  خبدُ 

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
1. Transformed Divergence 



1391تْار،79،ضوارُطثيعيافيايّايجغرپصٍّص132

 

هپآرتفازيرٍش

 1يـش زدُ  ي اشثٌدي ثس هجٌبي زٍؼ، پيكػل هسغَم دز غٌدؽ اش دٍز، ًقبط تؼليوي ٍ ًتبيح زدُ ي ؾدُ ثٌدي ًظبزخ دز زدُ

 هؿـففّ ّب  دز پيكػ  2ًقبط تؼليوي يب يش عجقِ فسل ؾَد ٍ هيصاى ػضَيت ػٌَاى ثِتَاًد  هفلَط ًوي ي ّػتٌد ٍ زدُ

ٍ  ًبگْـبًي تغييـس هـي    يؾـكل  ثِ هسشّبي هٌبعق آهَشؾي ،ثٌدي ّبي كلاغيش زدُ دز زٍؼ ٍاقغ،ًيػت. دز تـدزيدي   كٌـد 

ؾـَد ٍ هوكـي    ثٌدي غغَ  ٍ اغتفساج اعلاػبخ ضؼي  هـي  كبّؽ ازشؼ زدُ هَخت ،ّبي آؾكبز ًيػت. ايي هحدٍديت

 ٍزٍد  كـبز هـي   ثِ ّب ثسدى اثْبم دز دادُ اش ثيي ثسايّبي فبشي كِ  هدوَػِ ي د. ًظسيِزا اش ثيي ثجس اغت اعلاػبخ ثب ازشؾي

 ثـ  تـس ه  ي پيچيـدُ ّـب  هَقؼي ـت دّـد كـِ اعلاػـبخ دز     اخبشُ هي 3ػضَيت خصئي ،هفَْم خديدي اغت كِ ثس اغبظ آى

كبز زًٍد. اگسچـِ تحليـ  تكـبٍيس غـٌدؽ اش دٍز ثـب       ثِ ثْتس ًوبيؽ دادُ ؾدُ ٍ ،ٍاغظ ّبي هفلَط يب ؾسايظ حد  پَؾؽ

 ي ّبي غٌدؽ اش دٍز، اغلت تؼييي هسش ثيي دٍ زدُ ثِ ايٌكِ دز دادُ تَخ ِّبي فبشي دؾَاز اغت، اهب ثب  اغتفبدُ اش هدوَػِ

ِ  ثِ قَزخ كيفي ثِ ّبي فبشي هدوَػِ ي اش ًظسيِ تَاى هفتل  آغبى ًيػت، هي  ي خَثي اغتفبدُ كسد. دز ايي ًظسيِ، زتجـ

 ي ّب، زتجِ هدوَػِ ي كِ دز حبلت ػبدي ػضَيت ًظسيِ حبلي دز ًظس گسفتِ ؾَد، دز 1ٍ  0تَاًد هقدازي ثيي  ػضَيت هي

ي حـبٍي هـَاد    ،كدام اش هٌبعق آهَشؾـي  ثٌدي كِ ّس ّبي هؼوَل زدُ ؾَد. ثسخلاف زٍؼ اختيبز هي 1يب  0ػضَيت فقظ 

ٍخَد ًدازد، دز ايي زٍؼ ضسٍزي ًيػت كِ ًقبط  آًْبگًَِ تغييساخ تدزيدي دز  ّػتٌد كِ دز ًَع خَد خبلف اغت ٍ ّيچ

هـپ يكـي اش    (. زٍؼ فـبشي آزخ Yuan, 2005: 320 and Foody, 2000: 438يكٌَاخت ثبؾـٌد )  عَز كبه  ثِتؼليوي 

ِ  تدصيـِ ٍ تحليـ    غٌدؽ اش دٍز ثَدُ كِ ثس اغبظّبي  ثٌدي اًَاع عجقِ  ـ   ي ػكـجي  ؾـجك َزي تؿـديد  ثـب اغـتفبدُ اش تئ

 اغتَاز اغت.  4تغجيقي

 هـپ  آزختَغؼِ دادًد. زٍؼ فـبشي   ي ػكجي ؾجكِ ي (، تئَزي تؿديد تغجيقي زا ثسپبي1991ِ) 5گساغجسگ ٍ كبزپٌتس

ي ّـب  ( اخـسا ؾـدُ ٍ دادُ  1ٍ  0ي فبشي )اػداد ٍاقؼي ثيي ثب الگَّب ّبيي گَى پلياي اغت كِ ثس زٍي  يش الگَزيتن خَؾِ

 كٌد. آهدُ آهَشؾي زا ثدٍى حرف هساح  آهَشؾي قجلي خوغ هي دغت ثِ

هپآرتساذتارفازي

 تستيت شيس اغت: ثِ لايِ چْبزؾبه   هپ آزخفبشي  ي ؾدُ ثٌدي ًظبزخ عجقِ

 (. 1ي  ؾوبزُ )ؾك  9خسٍخي ي ٍ لايِ 8ًقؿِ ي شهيٌِ ي (، لايF2ِ) 7ثٌدي عجقِ ي (، لايِ F1) 6ٍزٍدي ي لايِ 

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
1. One-pixel-one-class 

2. Membership 

3. Partial membership 

4. Adaptive Resonance Theory (ART)  

5. Grossberg and Carpenter 

6. Input layer 

7. Category layer 

8. Field layer 

9. Output layer 
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هپآرتساذتارفازي.1ضكل

 Ronald Eastman, 2009هٌجغ: 

 

 ي ّبيي ٍخَد دازد. لايِ گيسي ّس هؼيبز ًسٍى دّد، ثٌبثسايي ثساي اًداشُ ٍزٍدي تكبٍيس ٍازد ؾدُ زا ًوبيؽ هي ي لايِ

 اغت: 3ي  ي ؾوبزُ ؾك  زاثغِ ثِ ،ًْبيت هؼيبز ٍزٍدي ثساي ثي

                                         ( 3ي  زاثغِ

خسٍخي  ي ًقؿِ ٍ لايِ ي شهيٌِ ي ؾَد. دٍ لايِ قَزخ خَدكبز تؼييي هي ثِ F2 ي ّبي لايِ تؼداد ًسٍى دز ايي زٍؼ

 . ثـيي ايـي دٍ لايـِ ازتجـبط    ّػـتٌد ًـسٍى   m دازاي ّس يـش  ي خسٍخي ٍ شهيٌِ ي ؾًَد. لايِ غبختِ هي ARTbثب هدل 

كٌـد.   ي اغت كِ هيصاى هحكوـي يـش دغـتِ زا كٌتـسل هـي     هْو  ػَاه يكي اش  1احتيبط ؾبخفيكي ثسقساز اغت.  ثِ يش

ازتجبط داؾتِ ثبؾٌد، دزًتيدـِ   F2 ي ّبي هؿبثِ دز لايِ دّد الگَّبي ثيؿتسي ثب ًسٍى احتيبط اخبشُ هي ؾبخفهقبديس كن 

ِ     هـي  هَخـت احتيبط  ؾبخفكِ هقبديس ثبلاي  يسد. دز حبليگ ثٌدي غػتي قَزخ هي دغتِ  ي ؾـَد غيػـتن ؾـجكِ، ًوًَـ

 اخسا دزآٍزد.  آهَشؾي زا ثِ

پرسرترٍىچٌسلايِيعصثيضثكِ

ِ ثٌدي كبزثسي ٍ پَؾؽ ازاضي ٍخَد دازد. يـش   هكٌَػي ثساي عجقِ ي ػكجي ؾجكِّبي  اًَاع هفتلفي اش زٍؼ ي  ؾـجك

ِ  ي ٍزٍدي، يش يب چٌد لايِ ي اش يش لايِ عَز هؼوَل ثِ ،اش ًَع پسغپتسٍى چٌدلايِ ػكجي خسٍخـي   ي پٌْبى ٍ يش لايـ

 (.Wijaya, 2005: 24دٌّد ) پسداشؼ كسدُ ٍ ًوبيؽ هي تستيت اعلاػبخ زا دزيبفت، ثِ تؿكي  ؾدُ اغت كِ

ِ   ي ثٌدي ؾجكِ هسحلِ دز عجقِ 3ي عَزكلّ ثِ اغـتفبدُ اش   ل يـش فسايٌـد آهَشؾـي ثـب    اٍ  ي ػكجي ٍخـَد دازد. هسحلـ

ِ  هَفّقي ـت غٌدي اغت كـِ  ي اػتجبز دٍم، هسحلِ ي ّبي تؼليوي اغت. هسحلِ ّبي ٍزٍدي ٍ ًوًَِ دادُ آهَشؾـي ٍ   ي هسحلـ

ِ  (Yuan, 2005: 320كٌد ) ؾجكِ زا تؼييي هي قح ت  ـ ،. اػتجبزغٌدي ٍ آشهَى ؾـجك ِ ِ ث ِ   ي ٍغـيل ّـبي   ثفؿـي اش ًوًَـ

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
1. Vigilance 
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ِ  ٍ كـبزثسي از  ي پَؾـؽ  ًقؿِثٌدي اغت كِ دز آى  عجقِ ي آخس، هسحلِ ي گيسد. هسحلِ هي غيستؼليوي اًدبم  ،اضـي هٌغقـ

ّبي  (. ؾجكِ& Yuan, 2005: 320 Omo-Irabor, 2007: 91) ؾَد هي تْي ِفبش آهَشؾي  عي  ،ثساغبظ زٍاثظ آهَشؾي

ٍ    اًتؿـبز آهـَشؼ دادُ هـي    ثب زٍؼ پع عَز هؼوَل ثِ ،اي پسغپتسٍى چٌدلايِ يـبدگيسي ًيـبش ثـِ     ؾـًَد. فسايٌـد آهـَشؼ 

 .  (Wijaya, 2005: 24ي هغلَة دازد )ّب ّب ٍ خسٍخي اي اش الگَّبي آهَشؾي ثب ٍزٍدي هدوَػِ

پسغپتسٍى چٌدلايِ، تؼداد  ي اغت. دز يش ؾجكِ هؤثّس ي ػكجي ؾجكِزٍؼ  ثٌدي ثِ عس  ٍ غبختبز ؾجكِ زٍي عجقِ

ازتفبع، خْت ٍ ...(  ي ًقؿِ ي كوكي )هبًٌدّب يؼٌي ثبًدّبي عيفي ٍ دادُ ،سّبي ٍزٍديّبي ٍزٍدي ثساثس ثب تؼداد هتغي  گسُ

 ـ هَزد ًظس دز عجقِ ّبي ّبي خسٍخي ثساثس ثب تؼداد عجقِ سُاغت ٍ تؼداد گ ي ثـساي تؼيـيي   ثٌدي اغت. قبًَى ٍ زاٌّوبي كلّ

ِ   ثساغـبظ آشهـبيؽ   عَز هؼوـَل  ثِ( ٍ Wijaya, 2005: 24) ّبي پٌْبى ٍخَد ًدازد ّب ٍ گسُ تؼداد لايِ  ّـبي  ّـب ٍ تدسثـ

ِ  ثبهكٌَػي  ي ػكجي ؾجكِي غبختبز عَزكلّ ثِ (.11: 1382حػيٌي، ؾَد ) تؼييي هي پيؿيي فـي  هؼسّ 4ي  ؾـوبزُ  ي زاثغـ

 ؾَد: هي

     ∑      ( 4ي  زاثغِ

 

   

 

 ؛ i  ٍj: ٍشى ثيي گسُ    

 (5 ي ي ؾوبزُ ثس اغبظ زاثغِ) i: خسٍخي حبق  اش گسُ   

            ( 5ي  زاثغِ

ِ     ؾـَد  هـي ّبي ٍزٍدي دز ايي هغبلؼِ ؾبه  ثبًدّبي عيفـي   تؼداد گسُ ثٌـدي تكـَيس    . ثـِ ايـي تستيـت ثـساي عجقـ

 ؾدُ اغت.ثبًد عيفي اغتفبدُ  4ؾبه   ،ٍزٍدي ي گسُ 4 اش LISS-III ي غٌدٌدُ

 ؾَد: هي هيبًگيي هحبغجِ ي غ زيؿِاغبظ هسث  ًسخ خغب هسثَط ثِ خغبي آهَشؼ ؾجكِ ثَدُ ٍ ثس

 ( 6ي  زاثغِ
    

√∑ ∑          
 

  

   
 

. كيفيـت ٍ  اًـد  دادُكيـد قـساز   أهـَزد ت زا  ي ػكـجي  ؾجكِّبي آهَشؾي دز  ت اًتفبة دادُي اّو پطٍّؿگساى ثػيبزي 

ِ ثٌدي  عجقِ ي ت تؼوين ًتيدِثيس زا زٍي قبثلي أثيؿتسيي ت ،ّبي آهَشؾي هدوَػِ دادُ ي اًداشُ  قـح ت ٍ  ي ػكـجي  ؾـجك

ِ   ،ّـبي آهَشؾـي   هدوَػـِ دادُ  ثبيداًد كِ  ( ثيبى كسد1990ُثٌدي دازد. ثٌديكػَى ٍ ّوكبزاى ) عجقِ ك ّ ي  تَاًـبيي ازائـ

 آهَشؾي ثبيـد  ي هدوَػِ ي زا داؾتِ ثبؾد. اًداشُ ي ػكجي ؾجكِثٌدي  هَزد ًظس ثساي عجقِ ّبي اعلاػبخ هٌبغت اش عجقِ

ِ  قح تهَزد ًظس ٍ  ّبي دّبي عيفي، تغييسپريسي عيفي عجقٍِدي يب ثبًّبي ٍز هتٌبغت ثب افصايؽ تؼداد گسُ ثٌـدي   عجقـ

 ـ ي ػكـجي  ؾجكِديگس كِ ثبيد دز  (. ػبه  هْن Omo-Irabor, 2007: 15) هَزدًظس، افصايؽ يبثد تؼيـيي ؾـَد،    دقّـت ِ ث

دّد تب ػَازل كَچش دز غغح خغب زا ًبديدُ ثگيسد  ثِ ؾجكِ اخبشُ هي ٍ دازدگرز  ػولي ؾجيِ فيلتس كنكِ اغت  1گؿتبٍز

(Yuan, 2005: 323 گؿتبٍز ثبيد .)ثب   ِ ِ ثٌـدي   تدسثِ ٍ آشهبيؽ اًتفبة ؾَد. تؼداد تكـساز دز عجقـ ًيـص   ي ػكـجي  ؾـجك

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
1. Momentum factor 
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ؾجكِ ثػيبز شيبد آهـَشؼ   كٍِلي ًِ آًقدز شيبد  ،كبفي ثصزگ ثبؾد تب ؾجكِ آهَشؼ دادُ ؾَد ي اًداشُ ثبيد ثِ دازد ٍت ي اّو 

  .(Sugumaran, 2001: 43دادُ ؾَد )

 ـ ي ، دٍ لايِي ػكجي ؾجكِدز ايي هغبلؼِ ثساي اخساي  ّـبي آهَشؾـي ٍ    ظ پيكػـ  پٌْبى ٍ تؼداد هتفبٍتي اش هتَغ 

ِ  قـح ت آًْـب ثـساي ثـبلاثسدى     ي هَزد آشهَى قساز گسفت تب تؼداد ثْيٌِ ،آشهبيؿي دز ّس عجقِ ٍ ًسخ آهَشؼ ثٌـدي   عجقـ

ِ  آًْب اش اي هقداز ثْيٌِ دزًْبيت، ؾبخفاًتفبة ؾَد. پع اش آشهَى اػداد هتفبٍتي اش ايي دٍ  كـِ ثـبلاتسيي   دغـت آهـد    ثـ

ثساغـبظ  ٍ  افـصاز  ًـسم  ثب كوـش پٌْبى  ي (. ّوچٌيي تؼداد گس5ُي  ؾوبزُكسد )خدٍل  ثٌدي ايدبد هي زا ثساي عجقِ قح ت

   تؼييي ؾد. خَد خَدثِ ،ٍزٍدي ي في ؾدُ دز لايِتؼداد ثبًد هؼسّ

آى دز  ي ًْبيت هقداز ثْيٌِد كِ دزآشهَى ٍ تكساز ؾ 1-10 ي ّبي پٌْبى ًيص دز هحدٍدُ ّبي لايِ تؼداد گسُ ؾبخف

 ّـبي  ؾـبخف ثٌدي، هقـبديس هتفـبٍتي ثـساي     ثْيٌِ ٍ اخساي قحيح عجقِ ي اًتفبة ؾجكِ ثسايًظس گسفتِ ؾد. ّوچٌيي 

تـسيي   هَزد آشهَى قساز گسفت تـب هٌبغـت   آًْب قح تز ٍ هيصاى تكساز دز ًظس گسفتِ ؾد ٍ يبدگيسي، گؿتبٍ ّوچَىؾجكِ 

ٍ  قـح ت اًتفبة ؾد كِ هَخت افـصايؽ   ّب ؾبخف د. دزًْبيت، هقبديسي ثساي اييؾَهقبديس ثساي ايي هغبلؼِ ؾٌبغبيي 

  ؾَد.ثٌدي  كبّؽ خغبي عجقِ

تٌسيضسُيطثقِّاًقطِصح تارزياتي

شهيٌـي هقبيػـِ ٍ ًتـبيح زا دز     ٍاقؼي ـت پيكػ  ثِ پيكػ  ثـب   تَاى آى زا هي ،يقَزخ كو  ثِ يش ًقؿِ قح تثيبى  ثساي

ثب  ّبي هسخغ دادُ ػٌَاى ثِ، ثسداؾت شهيٌي ّب ثٌدي عجقِ قح تتستيت ثساي تؼييي  ثِ د.ًبم هبتسيع خغب دزج كس ثِ خدٍلي

كٌتـسل   ي ًقغِ 100تؼداد  (.Fauzi, Hussin and Weir, 2005; Sugumaran, 2001) اًدبم گسفت GPSاغتفبدُ اش 

هبتسيع  تْي ٍِ ثٌدي ؾدُ  ٍيس عجقِبّبي هسخغ ثساي هقبيػِ ثب تك دادُ ػٌَاى ثٍِ ثسداؾت ّكتبز  3500ثب هػبحت شهيٌي 

ثٌدي ّس دٍ زٍؼ ثب يكـديگس   ي عجقِّب آهدُ اش هبتسيع دغت ثِي كلّ قح تكبپب ٍ  كبز گسفتِ ؾدًد. غپع ضسيت ثِ خغب

  ؾدًد.هقبيػِ 

ّايتحقيقيافتِ

پرزازشتصاٍيرپيص

د ٍ ايـي  ؾ ـپيكػ  ثسآٍزد  4/0تكَيس  )زيؿِ هيبًگيي هسثغ خغب( RMSE 1تكحيح ٌّدغي زٍي تكبٍيس اًدبم گسفت ٍ 

ثـبلا ٍ ثساثـس    دقّـت ى تكَيس ثب كسد هسخغ اش شهيي حبق  ي ثبلاي ػوليبخ تكحيح ٌّدغي اغت. ًقؿِ دقتّ ي دٌّدُ ًؿبى

 ،RGB ثساي تسكيت ثبًـدي  ،تبيي هٌبغت اًتفبة گسٍُ ثبًدي غِ ثسايدغت آهد. ّوچٌيي دز ايي هغبلؼِ ِ پيكػ  ث 4/0

. ثْتسيي تسكيت ثبًدي كـِ دازاي اًحـساف هؼيـبز    ازائِ دّدي ثٌدي ثْتس تفػيس ٍ عجقِ اغتفبدُ ؾد تباش ؾبخف هغلَثيت 

ِ ثـساي   ؾـدًد. اش ايـي ثبًـدّب    تؼييي 1-2-3ثبًدّبي ثَد،  LISS-IIIثبلاٍ ّوجػتگي كن ثيي ثبًدّب ثساي تكَيس   ي تْي ـ

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
1. Root Mean Square Error  
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پَؾؽ ازاضي  ي تْي ِّبي تؼليوي، تفػيس ٍ  ًوًَِ ي تْي ِ. ايي تسكيت ثبًدي ثساي ُ اغتاغتفبدُ ؾدتكبٍيس زًگي كبذة 

 هَزد اغتفبدُ قساز گسفت.

ِ    ّبي تؼليوي، ؾبخف ٍاگسايي تجـدي   ثؼد اش اًتفبة ًوًَِ ازشيـبثي هيـصاى    ثـساي ّـبي آهَشؾـي )   ؾـدُ ثـساي ًوًَـ

( 3 ي ؾـوبزُ  دّـد )خـدٍل   ايي ؾبخف ًؿبى هـي  ي د. ًتبيح ثسآٍزد ؾدُؾؾدُ(، هحبغجِ  تؼسي  ّبي عجقِپريسي  تفكيش

 خبد ُهػكًَي،  ي هٌغقِ ّبيِ ٍلي عجق ،پريسًد آة اش يكديگس تفكيش ٍ ، پَؾؽ گيبّيخبد ُ يّب قِخفتي عج ّبي تسكيت

 . ثسخَزدازًدپريسي پبييٌي  تفكيشاش ثبيس ازاضي ٍ 

 

LISS-IIIّايتعليويتصَير.ضاذصٍاگراييًو3ًَِجسٍل

جاز ُپَضصگياّياراضيتايرهسكًَييهٌاقِآبطثقات

 0 61/1999 82/1896 27/1333 32/1933 خبدُ 

  0 2000 2000 54/1999 پَؾؽ گيبّي

   0 10/1192 98/1999 ازاضي ثبيس

    0 47/1999 هػكًَي ي هٌغقِ

     0 آة

 

ِ ؾـدُ   ثٌدي ًظـبزخ  ّبي تؼليوي، عجقِ پع اش اًتفبة ثْتسيي ًوًَِ زٍي ثبًـدّبي تكـَيس    هـپ  آزخفـبشي   زٍؼ ثـ

LISS-III ِتؼداد ًسٍى ،آهد. دز ايي هغبلؼِ دغت ثِعجقِ  پٌحدز ي حبقلِ  اًدبم ؾد ٍ ًقؿ   ِ ػـدد   4ٍزٍدي  ي ّـبي لايـ

هفتلـ  ايـي الگـَزيتن،     ّـبي  ؾـبخف ّبي آهَشؾي اًتفبة ؾـد. ثـب تغييـس     ّوساُ ًوًَِ ( ثLISS-IIIِ)تؼداد ثبًد تكَيس 

ِ  قح تكِ ثبلاتسيي  ؾدًداًتفبة ًْبيت هقبديسي دز ؾـدُ دز   ٍ هقـبديس اًتفـبة   ّـب  ؾـبخف  .ثٌـدي زا ازائـِ دادًـد    عجقـ

 ًؿبى دادُ ؾدُ اغت.  4 ي ؾوبزُ ثٌدي فبشي دز خدٍل عجقِ

 

تٌسيهَرزاستفازُزررٍشفازيترايطثقِّايضاذص.4جسٍل

تصَير
ًرخآهَزش

ARTa

احتياطضاذص

ARTa

ًرخآهَزش

ARTb

احتياطضاذص

ARTb

ّايتعسازًرٍى

F2يلايِ
هيساىتكرار

LISS-III 9/0 98/0 1 4/0 649 4604 

 

اش  آهـدُ  دغت ثِثٌدي اش تكبٍيس زًگي كبذة ٍ ثسداؾت هيداًي اغتفبدُ ؾد ٍ ثساغبظ ًتبيح  عجقِ قح تتؼييي  ثساي

ِ كلّ قح ت(، 6 ي ؾوبزُ ثٌدي پَؾؽ ازاضي )خدٍل هبتسيع خغبي عجقِ د. تكـَيس  ؾ ـدزقـد ثـسآٍزد    88ثٌـدي   ي عجقـ

ِ     2 ي ؾوبزُ )ؾك  هپ آزخفبشي  زٍؼ ثِؾدُ  ثٌدي ًظبزخ حبق  اش عجقِ ثٌـدي دز   قػوت الـ ( ٍ ًتـبيح ازشيـبثي عجقـ

 ًؿبى دادُ ؾدُ اغت. 6 ي ؾوبزُ خدٍل
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 ـ    ي ّبي ػكجي ثب اًتفبة دٍ لايِ ؾجكِ زٍؼ ثِثٌدي  عجقِ ّـبي   ظ پيكػـ  پٌْبى ٍ تؼـداد هتفـبٍتي اش تؼـداد هتَغ 

ّـبي آهَشؾـي ٍ    ظ پيكػ هتَغ  ي هَزد آشهَى قساز گسفت تب تؼداد ثْيٌِ ،آشهبيؿي دز ّس عجقِ ٍ ًسخ آهَشؼآهَشؾي ٍ 

ثٌدي اًتفبة ؾَد. پع اش آشهَى اػداد هتفبٍتي اش ايي دٍ  عجقِ قح تآشهبيؿي دز ّس عجقِ ٍ ًسخ آهَشؼ ثساي ثبلاثسدى 

ي  ؾوبزُكسد )خدٍل  ثٌدي ايدبد هي زا ثساي عجقِ قح تبلاتسيي كِ ث دغت آهد ثِ آًْب اي اش هقداز ثْيٌِ دزًْبيت، ؾبخف

 تؼييي ؾد. خَد  ثِخَدٍزٍدي  ي في ؾدُ دز لايٍِ ثساغبظ تؼداد ثبًد هؼسّ افصاز ًسم كوش ثِ پٌْبى ي (. ّوچٌيي تؼداد گس5ُ

ِ   1-10 ي ًيص دز هحدٍدُ ؾبخفايي  ّايپٌْاى:ّايلايِتعسازگرُ  ي آشهَى ٍ تكساز ؾد ٍ دزًْبيت هقـداز ثْيٌـ

 دز ًظس گسفتِ ؾد. 6ظ يؼٌي هتَغ  كسد، حد  هي ثٌدي ايدبد زا ثساي عجقِ قح تآى كِ ثبلاتسيي 

هقبديس ّبيي ثب  ، ؾجكِپيؿيي پطٍّؿگساىؾَد. ثس اغبظ هغبلؼبخ  هي ّب هٌدس ثِ كبّؽ ًَغبى ؾبخفايي  گطتاٍر:

ٍ ثساي ؾجكِ اًتفبة ؾد. دز پـطٍّؽ   5/0هَزد آشهَى قساز گسفت ٍ هقداز  ،تبٍزثساي گؿ 9/0ٍ  6/0، 5/0 ، تؼـداد  پـيؽ ز

ّـبي   ثٌدي اًتفبة ؾَد. تؼداد گـسُ  تسيي ؾجكِ ثساي اًدبم عجقِ پٌْبى هَزد اغتفبدُ قساز گسفت تب هٌبغت ي هتفبٍتي گسُ

ِ  دز ًظس گسفتِ ؾدُ اغتػدد  5كِ دز ايي هغبلؼِ  اغت پَؾؽ ازاضي ّبي خسٍخي ثساثس ثب تؼداد عجقِ ّـبي   . تؼـداد لايـ

ِ  5ي ًيص خسٍخ ِ   ثسايؾد.  اًتفبة ـ  دغت آهدُ ثِ پَؾؽ ازاضي ّبي ػدد ـ يؼٌي ثِ تؼداد عجق ثْيٌـِ ٍ   ي اًتفـبة ؾـجك

دز ًظـس گسفتـِ    يبدگيسي، گؿتبٍز ٍ هيصاى تكساز هبًٌدؾجكِ  ّبي ؾبخف ثٌدي، هقبديس هتفبٍتي ثساي اخساي قحيح عجقِ

كـِ  د. دزًْبيـت هقـبديسي   ؾَتسيي هقبديس ثساي ايي هغبلؼِ ؾٌبغبيي  تب هٌبغت هَزد آشهَى قساز گسفت آًْب قح تؾد ٍ 

 . ؾد اًتفبة ّب ؾبخفثساي ايي ثَد، ثٌدي  ٍ كبّؽ خغبي عجقِ قح تهَخت افصايؽ 

 

پرسرترٍىچٌسلايِيهَرزاستفازُزررٍشضثكِّايضاذص.5جسٍل

تصاٍير

طهتَس 

ّايپيكسل

آهَزضي

طهتَس 

ّايپيكسل

آزهايطي

تعساز

يلايِ

پٌْاى

ّايگرُ

يلايِ

1پٌْاى

ّايگرُ

يلايِ

2پٌْاى

سرعت

يازگيري
گطتاٍر

هيساى

تكرار

LISS-III 10000 10000 2 6 6 001/0 5/0 100000 

 

پسغپتسٍى چٌدلايِ زٍي ثبًـدّبي   ي ؾجكِ زٍؼ ثِؾدُ  ثٌدي ًظبزخ ّبي تؼليوي، عجقِ پع اش اًتفبة ثْتسيي ًوًَِ

ِ  قح تتؼييي  ثسايؾد.  تْي ِعجقِ اش پَؾؽ ازاضي  پٌححبقلِ دز  ي اًدبم ؾد ٍ ًقؿِ LISS-IIIتكَيس  ثٌـدي اش   عجقـ

ِ ثٌـدي ثساغـبظ ًتـبيح     ي عجقِكلّ قح تاغتفبدُ ؾد ٍ  GPSّبي َّايي، تكبٍيس زًگي كبذة ٍ  ػكع اش  آهـدُ  دغـت  ثـ

ِ   ؾ ـدزقد ثـسآٍزد   3/93(، 7 ي ؾوبزُ ثٌدي پَؾؽ ازاضي )خدٍل هبتسيع خغبي عجقِ ثٌـدي   د. تكـَيس حبقـ  اش عجقـ

ِ     2 ي ؾـوبزُ  پسغپتسٍى چٌدلايِ )ؾك  ي ؾجكِ زٍؼ ثِؾدُ  ًظبزخ ؾـدُ ثـساي    قػـوت ة( ٍ هـبتسيع خغـبي هحبغـج

 هَخَد اغت. 7 ي ؾوبزُ تستيت دز خدٍلِ ث ،پسغپتسٍى چٌدلايِ ي آهدُ اش زٍؼ ؾجكِ دغت ثِازاضي  ي پَؾؽ ًقؿِ
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 هپآرتفازيرٍشت1387ِسالLISS-IIIتٌسيپَضصاراضيتصَيرهاتريسذاايطثقِ.6جسٍل

آب
هٌاطق

هسكًَي
اراضيتاير

پَضص

گياّي
جوعجاز ُ

ذااي

كويسيَى

 0122/0 164 1 1 0 0 162 آة

 2019/0 723 42 3 101 577 0 هٌبعق هػكًَي

 1227/0 1084 25 1 951 107 0 ازاضي ثبيس

 0133/0 1583 13 1562 0 3 5 پَؾؽ گيبّي

 2371/0 1050 801 7 111 131 0 خبدُ 

  4604 882 1574 1163 818 167 خوغ

 1197/0  0918/0 0076/0 1823/0 2946/0 0299/0 خغبي اهيػيَى

 88ي: كلّ دقتّ           04/84ضسيت كبپب: 

 

 

 

  
 پرسرترٍىچٌسلايِيب(رٍشضثكِ هپآرتفازياعف(رٍش

 

پرسرترٍىچٌسلايِيٍضثكِهپآرتفازياراضيتااستفازُازرٍشيپَضصًقطِ.2ضكل
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 پرسرترٍىچٌسلايِيضثكِرٍشت1387ِسالLISS-IIIتٌسيپَضصاراضيتصَيرهاتريسذاايطثقِ.7جسٍل

آب
هٌاطق

هسكًَي
اراضيتاير

پَضص

گياّي
جوعجاز ُ

ذااي

كويسيَى

 0120/0 167 0 2 0 0 165 آة

 1731/0 913 123 11 23 755 1 هٌبعق هػكًَي

 0910/0 1253 60 3 1139 51 0 ازاضي ثبيس

 0121/0 1573 17 1554 1 0 1 پَؾؽ گيبّي

 0229/0 698 682 4 0 12 0 خبدُ 

  4604 882 1574 1163 818 167 خوغ

 0671/0  2268/0 0127/0 0206/0 0770/0 0120/0 خغبي اهيػيَى

 3/93دقتّ كليّ:             04/91ضسيت كبپب: 

 

آهـدُ ٍ ًيـص هـبتسيع خغـبي حبقـ  اش دٍ       دغت ثِ ي پَؾؽ ازاضي دٍ ًقؿِ ّبي عجقِ ي تفكيش ؾيَُ ي هقبيػِ

، اش تَاًـبيي ثـبلاتسي ثـساي    هـپ  آزخپسغپتسٍى چٌدلايِ دز هقبيػِ ثب زٍؼ فبشي  ي دّد كِ زٍؼ ؾجكِ ًؿبى هي ،زٍؼ

 اي ثسخَزداز اغت. ثٌدي تكَيس هبَّازُ عجقِ

گيريًتيجِتحثٍ

 اشپَؾؽ گيـبّي زا  خَثي  ثِايي زٍؼ  ،يعَزكلِّ دزقد ثَد. ث 88ي كلّ دقتّدازاي  هپ آزختَليدي اش زٍؼ فبشي  ي ًقؿِ

ِ   ،آة ٍ هٌبعق هػكًَي ًيص اش تفكيش خَثي ثسخَزداز ّػتٌد ي كٌد. ّوچٌيي عجقِ خدا هي ّبي ديگس عجقِ  ي ٍلـي عجقـ

ٍ هٌبعق هػـكًَي   خبد ًُبپريس كِ ؾبه   غغَ  ًفَذ ي عجقِي عَزكلِّ ثًؿدُ اغت.  خداخَثي  ثِاش هٌبعق هػكًَي  خبد ُ

پسغـپتسٍى چٌدلايـِ    ي ثيؽ اش زٍؼ ؾجكِ ،س دازًد ٍ ػدم تفكيش هٌبغت دز ايي زٍؼّوپَؾبًي شيبدي ثب يكديگ ،اغت

 اغت.

ّبي فبشي، ثِ ازشيبثي تٌبغت ازاضـي ثـساي گٌـدم آثـي دز      هدوَػِ ي ( ثب اغتفبدُ اش ًظسي1380ِگيَي )هحو دي ٍ 

كـَل دز زٍؼ فـبشي،   فلاٍزخبى اقفْبى پسداختٌد. دزًْبيت ّوجػتگي ثبلاي ؾـبخف ازاضـي ٍ ػولكـسد هح    ي هٌغقِ

 (.10 :1380 دي،پتبًػي  كبزثسي ٍ هفيد ثَدى ايي زٍؼ دز ازشيبثي تٌبغت ازاضي زا ًؿبى داد )هحو 

 آًْـب ثٌدي كبزثسي ٍ پَؾؽ ازاضي ٍخَد دازد كِ اش هيبى  هكٌَػي ثساي عجقِ ي ػكجي ؾجكِّبي  اًَاػي اش زٍؼ

ثٌـدي تكـَيس دز غـٌدؽ اش دٍز اغـت      اغتفبدُ ثساي عجقِ تسيي هدل هَزد  هؼوَل "پسغپتسٍى چٌدلايِ ي ػكجي ؾجكِ"

(Wijaya, 2005: 24).  هـَزد هغبلؼـِ، اش    ي ازاضي هٌغقِ ي پَؾؽ ي ًقؿِ تْي ِدز ايي هغبلؼِ ثساي ِ  ي ػكـجي  ؾـجك

 خسٍخي ثَد. ي پٌْبى ٍ يش لايِ ي ٍزٍدي، دٍ لايِ ي اي اغتفبدُ ؾد كِ دازاي يش لايِ لايِ پسغپتسٍى غِ
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هـَزد   ّبي ؾبخفثٌدي، اًتفبة غبختبز ٍ  هغلَة ثساي عجقِ ي ػكجي ؾجكِهدل يش ي ثساي زغيدى ثِ عَزكلِّ ث

ثـب   ثبز ديگـس پبييٌي داؾت، ؾجكِ  قح تثٌدي  عجقِ ي (. اگس ًتيدHosseini, 2003: 14ِ) دازدت ي اغتفبدُ دز ؾجكِ اّو 

دغـت   ي ثِ ًقؿِ دقتّ تب ؾَد هيثٌدي ٍ كػت ًتبيح هغلَة اخسا  خديد ثساي ثبلا زفتي قح ت عجقِ ّبي ؾبخفاًتفبة 

 دغت آيد. دزقد ثِ LISS-III ،29/93اش تكَيس آهدُ 

ِ ِ ، ثدازد هپ آزخثٌدي فبشي  دز عجقِزا كبزثس  قح تكوتسيي هيصاى  خبد ُ ي عجقِ ِ  گًَـ دزقـد اش   3/76تٌْـب   اي كـ

ِ اًد، ّوچٌـيي دز زٍؼ   دزغتي ثِ ايي عجقِ اختكبـ يبفتِ ثِ ّب پيكػ  ِ   ي ػكـجي  ؾـجك كوتـسيي   ،پسغـپتسٍى چٌدلايـ

كبزثس  قح ت. اغت ثَدُ دزقد 7/82ثٌدي دز حدٍد  عجقِ قح تهيصاى  ثبهٌبعق هػكًَي  ي كبزثس هسثَط ثِ عجقِ قح ت

 هـپ  آزخ ثٌدي فبشي اغت. زٍؼ عجقِ هپ آزخپسغپتسٍى چٌدلايِ، ثبلاتس اش زٍؼ فبشي  ي دز زٍؼ ؾجكِ ّبِ دز ّوِ عجق

ّـبي   اختلاط پيكػـ   ،آى دلي ًداؾت كِ  هغبلؼبتي ي هٌبعق هػكًَي دز هٌغقِ ي عجقِ خداغبشيدز زا تَاًبيي چٌداًي 

 ـ تـَاى   هـي ثٌدي  اقلا  عجقِ ثسايثَدُ اغت.  خبد ُايي عجقِ ثب ازاضي ثبيس ٍ  ظ اغـتفبدُ كـسد، اهـب ّـدف     اش فيلتـس هتَغ 

تـب   ثٌدي اقـلاحي قـَزخ ًگيـسد    اش عجقِثٌدي اغتفبدُ ؾَد ٍ پع  ّبي عجقِ اش زٍؼ تٌْبايي ثَد كِ  ي پيؽ زٍ هغبلؼِ

 ازاضي هَزد هقبيػِ قساز داد. ي پَؾؽ ي ًقؿِ تْي ِّب زا دز  ثتَاى تَاًبيي زٍؼ

تَاًد پٌح ًَع  خَثي هي ثِي اغت ٍ كلّ قح تپسغپتسٍى چٌدلايِ، دازاي ثبلاتسيي  ي ػكجي ؾجكِزٍؼ  ثٌدي ثِ عجقِ

هٌبعق  ي كبزثس هسثَط ثِ عجقِ قح تؾَد،  هؿبّدُ هي 7 ي ؾوبزُ كِ دز خدٍل عَز ّوبىپَؾؽ زا اش يكديگس خدا كٌد. 

ّبي  تؼداد شيبدي اش پيكػ  كٌد دزقد اغت كِ ثيبى هي 7/82 ،پسغپتسٍى چٌدلايِ ي ػكجي ؾجكِثٌدي  هػكًَي دز عجقِ

 قـح ت اًد. ايي دز حبلي اغت كـِ   هػكًَي اختكبـ يبفتِ ي هٌغقِ ي دزغتي ثِ عجقِ ثِ ثٌدي، هٌبعق هػكًَي دز عجقِ

 دزقد ثَدُ اغت. 81/79دز حدٍد  هپ آزخهٌبعق هػكًَي ثب اغتفبدُ اش زٍؼ فبشي  ي كبزثس دز عجقِ

ِ ثٌـدي   عجقِ ،ٍ ًيص هپ آزخفبشي  زٍؼ ثِؾدُ  ثٌدي ًظبزخ دز عجقِ ِ  زٍؼ ثـ ِ   ي ػكـجي  ؾـجك ، پسغـپتسٍى چٌدلايـ

ثبيس ثب هٌبعق هػكًَي دازاي اختلاط شيبدي اغت. تداخ  ثسخي ازاضي ٍ  خبد ُ ّبي ّبي عجقِ ؾَد كِ پيكػ  هؿبّدُ هي

ّـبي   ثِ اختلاط عيفـي پيكػـ    ،ثٌدي دز ّس دٍ زٍؼ عجقِ خبد ُّبي هسثَط ثِ ازاضي ثبيس ثب هٌبعق هػكًَي ٍ  پيكػ 

دلتـبي   ي آؾكبزغبشي تغييساخ پَؾؽ ازاضي هٌغقِ ثساياي كِ  ؾَد. اٍهَ ايساثَز دز هغبلؼِ ؾْس ٍ ازاضي ثبيس هسثَط هي

 (.Pal, 2002: 69ّبي ازاضي ثبيس ٍ ؾْسي اؾبزُ كسدُ اغت ) ثِ ثبشتبة هؿبثِ پيكػ   دز ًيدسيِ اًدبم دادُ ،ًيدس

ِ اًد.  دز هٌبعق گًَبگَى ثِ آى دغت يبفتِ پطٍّؿگساى بثِ ًتبيدي اغت كِ ثسخي اشٍّؽ هؿًتبيح ايي پط  ػٌـَاى  ثـ

ِ زٍؼ  ي هقبيػِ (، عي 2004( ٍ حػيٌي ٍ ّوكبزاى )2001(، غَگَهبزاى )2001هثبل فبشي ٍ ّوكبزاى )  ي ػكـجي  ؾـجك

  ثسآٍزد كسدًد. ّبي ديگس اش زٍؼثٌدي دز ايي زٍؼ زا ثبلاتس  عجقِ قح تًظبزخ ؾدُ،  ثٌدي ديگس عجقِي ّب ثب زٍؼ

 :ثٌدي كسد تَاى چٌيي دغتِ هي زاايي پطٍّؽ ي ًتبيح كلّ

ِ  ٍ كـبزثسي ازاضـي   ي پَؾـؽ  ي ًقؿِ تْي ِػكجي هكٌَػي، زٍؾي هٌبغت ثساي  ي ثٌدي ؾجكِ عجقِ -1 ؾـوبز   ثـ

ٍزٍدي  ػٌَاى ثِّبي كوكي  تَاى اش دادُ ٍيطُ ايٌكِ دز ايي زٍؼ هيِ ث ثبلا زا دازد، قح تثٌدي ثب  عجقِ تَاًبيي كِ زٍد هي

 .ثٌدي ٍخَد ًدازد ًيبش ثِ اقلا  پع اش عجقِ ثٌبثساييثٌدي اغتفبدُ كسد،  دز عجقِ
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ثـبلاتسي دز هقبيػـِ ثـب زٍؼ     قـح ت ػكجي،  ي دّد اغتفبدُ اش زٍؼ ؾجكِ ًؿبى هي پطٍّؽگسچِ ًتبيح ايي  -2

ثٌدي پَؾؽ ازاضـي هٌبغـت اغـت ٍ دز     ًيص ثساي عجقِ هپ آزخدّد، ٍلي زٍؼ فبشي  ازائِ هي هپ آزخ ثٌدي فبشي عجقِ

د ٍ ثيبى ؾدُ اغت كـِ  ؾدزقد ثسآٍزد  88 ثساثس ثب ،هپ آزخثٌدي فبشي  عجقِ قح تثبلايي زا ازائِ داد.  قح تايي هغبلؼِ 

 (.31 :1382ثٌدي هٌبغت اغت )ػلَي پٌبُ،  دزقد ثساي عجقِ 85ي ثبلاتس اش كلّ قح ت

د كـِ  ؾ ـدزقـد ثـسآٍزد    80ثـبلاتس اش   ّبِ تَليدكٌٌدُ ٍ كبزثس ثساي ثيؿتس عجق قح ت، ثٌدي دٍ زٍؼ عجقِّس دز  -3

ّـبيي ًيـص دازد.    ايـي غـٌدٌدُ هحـدٍديت    ،تكبٍيس ثب ٍخَد هصايبي شيبد .هغلَة اغت دز حد  قح تهيصاى  ي دٌّدُ ًؿبى

ِ  پبييي ٍ تؼداد ثبًدّبي آى ًيص هحدٍد ّػـتٌد.  LISS-III ي قدزخ تفكيش زاديَهتسيش تكبٍيس غٌدٌدُ ػـدم   احتوـبل  ثـ

 غت.ثَدُ ا ّب دلي  ّويي هحدٍديت ثِ ،پطٍّؽتفكيش ازاضي ثبيس ٍ هٌبعق هػكًَي دز ايي 

ايي زٍؼ ًيص هبًٌد  ؾَد گفتِ هي، ي ػكجي ؾجكِثٌدي  آهدُ اش زٍؼ عجقِ دغت ثِثِ توبهي ًتبيح خَة  تَخ ِثب  -4

 تَاى ثِ هَازد شيس اؾبزُ كسد:  اشخولِ آى هي داؾت كِخَد زا  ي خبـ ّب ثٌدي، هحدٍديت ي عجقِّب ؼتوبهي زٍ

 ِ؛افصازّبي پسداشؼ تكَيس هؼوَل ًيػت ي ًسم دز ّوِ ،ي ػكجي هكٌَػيّب تَاثغ ؾجك 

  ّب ؾبخفّيچ قبًًَي دز ازتجبط ثب غبختبز ؾجكِ ٍ تٌظين ( 2371ٍخَد ًدازد Lu, et al., 2004:)؛ 

 ّي آهَشؾي دازد؛ هدوَػِ ي اًداشُ ثِثػتگي شيبدي  ،ًتبيح دقت 

 .آهَشؼ ؾجكِ هوكي اغت دز ثسخي هَازد هؿك  ثبؾد 
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Extended Abstract 

 

Introduction 

Physical development of cities is inevitable and a dynamic process which will change the land 

cover areas. Urban growth must be led by the most appropriate land use planning. Urban land 

cover/use maps are used for current and future land use and urban planning. Remote sensing 

technology and application of satellite data in mapping land cover often will reduce costs, save 

time, and increase accuracy and speed. There are several methods to classify land cover.If we 

classify the methods of supervised classification algorithms based on complexity and accuracy, 

they can be divided into two main methods (the average distance to the minimum, maximum 

likelihood, etc.) and advanced methods (neural network, fuzzy classification methods and 

knowledge base methods). In support of image classification, two different methods including, 

Fuzzy ARTMAP classifier and Multilayer perceptron neural network classifier were used. In 

this study, in order to produce land cover map of Isfahan city, digital image of LISS-III scanner 

that was acquired on 8
th
 August 2008 were employed. 

 

Methodology 

The study area is 34,500 ha within the Isfahan city. We use image sensor LISS-III of satellite 

IRS-1D to do land cover classification. First of all, geometric correction was applied. Then, the 

satellite data was studied using spectral and spatial profiles to ascertain the digital numbers 

(DNs) of different land cover categories prior to classification. Training samples were selected. 

In support of image classification, two different methods including, Fuzzy ARTMAP classifier 

and multilayer perceptron neural network classifier were used. Finely, land cover map of the 

study region was classified into five classes: water, residential area, barren lands, vegetated 

areas and road. 

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
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The Fuzzy ARTMAP 

Adaptive Resonance Theory (ART) based neural network as developed by Grossberg and 

Carpenter (1991) has evolved from the biological theory of cognitive information processing. 

Fuzzy ART is a clustering algorithm that operates on vectors with fuzzy analog input patterns 

(real numbers between 0.0 and 1.0) and incorporates an incremental learning approach which 

allows it to learn continuously without forgetting previous learned states. Fuzzy ARTMAP for 

supervised classification, has four layers, F1 (input layer) and F2 (category layer), the map field 

layer and output layer. F1 and F2 layers make up the ART (a) model. The F1 layer represents 

the input feature vector and thus has neurons for each measurement dimension. These two 

layers make up the ART (b) model. The output and map field layers consist of m neurons each, 

where m is the output class dimension. There exists a one-to-one connection between these two 

layers. 

 

Multilayer Perceptron Neural Network  

A multilayer perceptron usually consists of an input layer, one or more hidden layers and an 

output layer Order to receive process information and represent. 

MLP undertakes the classification of remotely sensed imagery through a Multi-Layer 

Perceptron neural network classifier using the back propagation (BP) algorithm. 

The multi-layer perceptron used in BP back-propagation (BP) learning algorithm is one of 

the most widely used neural network models. A typical BP contains nodes, indicating unequal 

connecting weights. The function of the hidden layer nodes is to give an analogy; equivalent to 

lines that can discriminate points and feature space into several groups.  

Back propagation involves two major steps, forward and backward propagation, to 

accomplish its modification of the neural state. During training, each sample is fed into the input 

layer and the receiving node sums the weighted signals from all nodes to which it is connected 

in the preceding layer. 

The purpose of training the network is to get the proper weights for both the connection 

between the input and hidden layer, and between the hidden and the output layer for the 

classification of the unknown pixels. The input pattern is classified into the class that is 

associated with the node with the highest activation level.  

 

Results and Discussion  

Land cover maps of the study region were classified into five classes (fig. 1). To assess the 

classified land cover map precision, it was controlled for ground-truthing with 100 control data 

GPS in 3500 ha and the error matrices were defined. 
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Figure 1. (a) Classified Land cover map by Fuzzy ARTMAP classifier 

(b) by Multilayer perceptron neural network classifier 
 

Geometric correction with RMSE 0.58 pixel was applied, and results show the high 

accuracy of geometric correction. After choosing the best educational samples, supervised 

classification with fuzzy ARTMAP classifier and Multilayer perceptron neural network 

classifier were applied on image LISS-III bands and the land cover maps were obtained on 5 

classes.To assess the classified land cover map precision, it was controlled for ground-truthing 

with a GPS and the overall accuracies were 88%and 93.29% for fuzzy ARTMAP classification, 

multilayer perceptron networks, respectively. 

  

Conclusion 

Fuzzy ARTMAP classifier separated vegetation class from the other cover classes. Residential 

areas, water and vegetated areas classes were recognized. The influence of surfaces area 

including roads and residential areas has a large overlap with each other and fuzzy classifier 

doesn’t provide an appropriate separation compared to Multilayer perceptron neural network 
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classifier. User accuracy of Multilayer perceptron networks in all classes higher than the fuzzy 

ARTMAP. Fuzzy ARTMAP classifier cannot separate residential areas class in the study area 

due to mixed pixel class with the barren lands and the road. Multi-layer perceptron neural 

network classification method has the highest overall accuracy and is able to distinguish five 

types of coverage from each other. Although our results show that using neural networks has 

higher accuracy classification compared of fuzzy ARTMAP, but The fuzzy ARTMAP method 

provided a high accuracy for land cover classification in this study. Fuzzy ARTMAP 

classification accuracy was equivalent to 88.03 percent but the overall accuracy is 

recommended higher 85 percent for proper classification. 

 

Keywords: Land Cover Maps, Fuzzy ARTMAP, Multilayer Perceptron Neural Network, 

Isfahan. 

 


