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�|uYÁ|»M��{�Y�mY�Ä]�{�Ë .�,µÁY�µZ���{��Ä¿Â³��Y�Y�¸¯�`ÌeÂ¿���ÉZÅBrassica napus,  B. 

rapa� Á�B. juncea� É�ZÌ]M� [M� É�Â�� �Àe� t��� Á{� �{� dÀ¼³M� �ËZ»�M� �{��� Á����
Ê�{��f»��]��À¼Ë�|��Äf�Z¯ .���yZ���Z�Y��]�`ÌeÂ¿���ÉZÅ¶¼ve��{�Á�[Zzf¿Y��Àe�Ä]�

�ËZ»�M�®Ë��{�¹Á{�µZ�cÔa�dÌ¸b�Y�Â¸]�s���\·Z«��{��t���Á{�Z]�Ê§{Z�e�¶»Z¯�ÉZÅ
�É�ZÌ]M�[M�É�Â���Àe� �Á��Ê�{�|Àf§�³��Y�«�Ê]ZË��Y�{�Â»��Y�°e�Ä��Á��f»��]��À¼Ë� .

�yZ��¾Ì]�ÉÂ«�Ê´f�^¼Å�¶Ì·{� Ä]� ,{�°¸¼��d�Y{�]� �Y��a�¾Ì´¿ZÌ»� ,�Àe� Ä]�¶¼ve�ÉZÅ
��ËY����{�Ä¿Y{�{�°¸¼��Z]�®Ì¿Â»�ZÅ�¾Ì´¿ZÌ»�Á�Ê�|ÀÅ�¾Ì´¿ZÌ»�,Ê]Z�u|ÅZ� )¹|��Àe� (�Á

�Àe�yZ�� ¾Ë�e�]� ,`ÌeÂ¿�� ÊËZ�ZÀ�� ÉY�]� ZÅÅ� ÉZ¶¼vf»|¿|�� ÄfyZÀ�� Y�¸¯� .��Z�Y� �]
ÉZ]�¶Ì¸ve�,É| ]�Ä���À¯Y�a��Y{Â¼¿Ä�Ây�ÄË�ne�Á�cÔa�yZ��¾ËY�ÉY�¹Z«�Y�,ZÅHyola401�

� ÁHyola420 ¶¼vf»� ¾Ë�eOption501� ,RGS003� Á�SYN� ½YÂÀ�� Ä]�Y�ÄfyZÀ�� ¶¼vf»� ¹Z«�
|¿|� .CVRoby�,Elite�,Milena�,Okapi�,SLM046�Á�ZarfamÓZ]�dÌ�Z�u��Y�Ä]�d^�¿�ÊË�
É�Â�y�]�Â|¿{Â]��Y{� .�Ä¿Â³�Ä¯�|���z�»�Ä ·Z�»�¾ËY��{B. napusÄ¿Â³��ËZ��Ä]�d^�¿��ZÅ

��Y¶¼ved�Y��Y{�Ây�]�É�f�Ì]�É�Â��Ä]�.  
  

Ã�YÁ�É|Ì¸¯�ÉZÅ:�yZ��,É�Â��,Y�¸¯��ÉZ]�,¶¼ve�ÉZÅ�Ä�Ây�ÄË�ne�,cÔa�ÉY.  
  

Ä»|¬»  
���Âe�ZÌ¿{�ª�ZÀ»��Y�É�ZÌ�]��{�ÃZÌ³�{�°¸¼��Á�|��

Àe� �{Á|v»� ,{| f»� Ã|¿�� �Ì£� Á� Ã|¿�� Ê�Ìv»� ÉZÅ
Ê» {{�³ .(Mirmohammady Meibody & 

Ghareyazie, 2002) .�¾ÌÌ e� ºÆ»�¶»Z�� ,�Z^e�Y�¾ËY� �{
Ã|ÀÀ¯ ��Àe� ¶¼ve� �{� Ê�Y��� ½ZÅZÌ³� ÊËZ¿YÂe� ,{�°¸¼��
Ê» � |�Z](Wang et al., 2003) .�Ìa Ê»� ÊÀÌ] {Â��Ze�

� µZ������ �Y� �Ì]� É{ÔÌ»���¾Ì»�� |��{� Å�ÉZ
|¿Â���Â��É��ÁZ�¯ (Mirmohammady Meibody & 

Ghareyazie, 2002) .��{� Ã�ËÂ]� [M� Á� Zy� É�Â�
�¶°�»� ®Ë� ,d�Y� �Ë~aZ¿� [ZÀfmY� É�ZÌ]M� Ä¯� Ê¬�ZÀ»

�d�Y�Ã|ÀËM�§(Munns et al., 2008).�ÉY�]��Á��¾Ë�fÆ]�
Zy� �{� \�ZÀ»� {�°¸¼�� ½{�ÁM� d�|] �,�Â�� ÉZÅ

�½ZÅZÌ³� �Y� Ã{Z¨f�Y¶¼vf»Ê»�É�Â��Ä]� ]|�Z.ÊËY|f]Y� -
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���            �Ä¸n»�Ê�Y���½ZÅZÌ³�¹Â¸��½Y�ËY�Ã�Á{���Ã�Z¼��,��,���� 

� ÉY�]� ½ZÅZÌ³� sÔ�Y� �{� ¹Y|«Y� ¾Ë�e¶¼ve�,É�Â�� Ä]�
`ÌeÂ¿�� [Zzf¿Y� Á� ÊËZ�ZÀ�d�Y� �e�]� ÉZÅ .��Z¯� ¾ËY

µZ]�£� ¹Zn¿Y� Á� �ÂÀe� {ÂmÁ� ¹�¸f�»�¾Ì]� \�ZÀ»� É�³
½M�� d�ZÅ(Mirmohammady Meibody & 

Ghareyazie, 2002) .�ZË� dÌ�Z�u� �{� cÁZ¨e� Ä¯� Y�q
¶¼veÄ¿Â³�¾Ì]� �{�ºÅ��Àe� Ä]�ZÅ�®Ë� ¹Z«�Y� �{�ºÅ� Á�

�{�Y{�{ÂmÁ��Ì¿�Ä¿Â³(Bansal and Sinha, 1991).  
ºÌ�¬e� �Z�Y� �]� É|À]ºÌ�¬eÉ|À] Mass and 

Hoffman, (1977) Y�¸¯ �¶¼vf»�Ê�Y���½ZÅZÌ³�ÃÁ�³��{
{�Y{� �Y�«� É�Â�� Ä].� ½M� ÉY�]� É�Â�� Ä¿Zf�M� t������

Ê�{ � Zy� É�Â�� �{� Á� Ã{Â]� �f»� �]� �À¼Ë����
Ê�{ �Zq{� �f»� �]� �À¼Ë� ���{�°¸¼�� d§Y� |��{�
Ê» {{�³ (Shannon, 1997).�cZ¨�� ÉY�Y{� ÃZÌ³� ¾ËY�

�µZ�vf�Y�[Â¸�»�½Z»|¿Y��Á�ÓZ]�¾£Á��|��{�½Âq�É��Z]
��Ë{Z¬»�½{Â]� Y�Y{�Á�¾£Á��[Â¸�»�dÌ¨Ì¯� ,Ä¿Y{��Y�¾£Á�
�¹Z«�Y� �ÂÀe� ,®ÌX·ÂÀÌ·� Á�®ÌX·ÁY�[�q�ÉZÅ|Ì�Y� ½YÁY�§

Ê»��Ì�Á�É�Z³�Z��ÄÀ»Y{�Á�½YÁY�§�|�Z](Khajehpour, 

2004).µZ�� �{�Ä �Âe� s���ÉY�mY� Z]� �ÌyY�ÉZÅ�d�¯�
Y�¸¯Ê¸�Y�½YÂÀ��, Ã|ÀÀ¯�|Ì·Âe�ÃZÌ³�¾Ë�e Ä¿Y{� �ÊÀ£Á��ÉZÅ

�d�Y�s��»(Hatami, 2006).  
�yZ�� ÉY�]� ÊeÁZ¨f»� ÉZÅ½{�¯� Ê¼¯��À¯YÁ�

`ÌeÂ¿��Ä]�ZÅ�Àe�Ê�Ìv»�ÉZÅ)Ê°�y��Àe�Ã�ËÁ�Ä] (�Á
½M�¶¼ve�½Y�Ì»�¾ÌÌ e�d�Y�Ã|��ÄWY�Y�ZÅ .�¶¼ve��yZ�

TOL (Tolerance Index)� ��Âe�Rosille and 

Hambilin, (1981) |Ë{�³� ÄWY�Y .��Z�Y� �]� �ÀË�³
`ÌeÂ¿��[Zzf¿Y�Ä]��nÀ»�,�yZ��¾ËY�¾ÌWZa�sÂ����ÊËZÅ

Ê»�d^�¿��Àe�ÉY�Y{��Ìv»��{�ZÅ�½M�{�°¸¼��Ä¯�{{�³
Á� Äf�Y{� É�f¼¯� �ÅZ¯� �Àe� ½Á|]� �Ìv»� Ä]��Y|¬»�

��yZ��ÉÓZ]TOLÃ|ÀÅ{�½Z�¿�`ÌeÂ¿��dÌ�Z�u��Ä]�ZÅ
d�Y� �Àe .�Ä]� �nÀ»� �yZ�� ¾ËY� �Z�Y� � �]� [Zzf¿Y

`ÌeÂ¿���ÀË�³�Á��Àe��ËY��� �{� ÓZ]� {�°¸¼�� Z]� ÊËZÅ
�|�� |ÅYÂy� �Àe� ¹|�� �ËY��� �{� ¾ÌWZa� {�°¸¼�

(Fernandez, 1992) .µZu� ¾ËY� Z] �Ä]� �{Z«��yZ�� ¾ËY
`ÌeÂ¿��®Ì°¨e�Á� |mYÁ��Ìv»� Á{� �Å� �{� |Ì·Âe� �a� ÉZÅ
��Y��Àe�|«Z§`ÌeÂ¿��ÉY�Y{��Ìv»��{��¬§�|Ì·Âe��a�ÉZÅ
Ê¼¿� �Àe|�Z] .� �Z�Y� ¾ËY� �]Ramirez & Kelly, 

(1998) |Ì·Âe� ¾Ì´¿ZÌ»� �yZ�  MP (Mean 

Productivity)�½M�ÉZÀ^»��]�[Zzf¿Y�Ä¯�|¿{�¯�ÄÌ�Âe� Y�

Ê»`ÌeÂ¿�� �ÀË�³� Ä]� �nÀ»� |¿YÂe �¶Ì�¿Zfa� Z]� ÊËZÅ
{Â��¾ÌËZa��Àe�Ä]�dÌ�Z�u�Á�ÓZ]�{�°¸¼�.  

Fernandez  (1992) � {�¯���Y�³�½Y�Ì»� ÉZÀ^»� �]
`ÌeÂ¿��{�°¸¼��,�Àe�|«Z§�Á�|mYÁ��ËY����{�ZÅ��ÃÁ�³�

Ê»��Ìz�e�¶]Z«|�Z]: 

� ÃÁ�³A :`ÌeÂ¿��Á{� �Å� �{� ÓZ]� {�°¸¼�� ÉY�Y{� ÉZÅ
�Ìv»�,� ÃÁ�³B :`ÌeÂ¿���ÉY�Y{�ÉZÅ��{��¬§�ÓZ]�{�°¸¼

� ,�Àe�|mYÁ��Ìv»� ÃÁ�³C :`ÌeÂ¿��{�°¸¼��ÉY�Y{�ÉZÅ
ÓZ]�Àe� |«Z§� �Ìv»� �{� �¬§�� ,� ÃÁ�³D :`ÌeÂ¿��ÉZÅ
{�Ìv»�Á{��Å��{�¾ÌWZa�{�°¸¼��ÉY�Y .��Z�Y�¾ËY��]�Ä¯

\�ZÀ»`ÌeÂ¿��¾Ë�e�Ä¬�À»��{�ZÅAÊ»��Y�«�|¿�Ì³.  
ÉÁ� Ä»Y{Y� �{���yZ�� Ä¯� {�¯���Y�³MP�dÌ¸]Z«�

ÃÁ�³�®Ì°¨e�ÉY�]� ¹�Ó�ÉZÅA� Á�B{�Y|¿� Y�� .�¾ÌÀr¼Å
`ÌeÂ¿��Y{� ½M� �Z�Y� �]� �e�]� ÉZÅ�Ê·Á� ÓZ]� {�°¸¼�� ÉY

|Àf�Å� ¾ÌWZa� �Àe� Ä]� ¶¼ve.�ÉÁ� ,�Â�À»� ¾Ì¼Å� Ä]�
��Àe�Ä]�¶¼ve��yZ�STI (Stress Tolerance Index)�

{�¯�ÄÌ�Âe�Á�ÄWY�Y�Y�.  
� �Àe� Ä]� dÌ�Z�u� �yZ�SSI (Stress 

Susceptibility Index)�¥����Y�Fischer and Mourer, 

(1987)|�� {ZÆÀ�Ìa� .��{� {�°¸¼�� Z]� �yZ�� ¾ËY� ¾Ì]
��{ÂmÁ�Ê¨À»�Ê´f�^¼Å�Ê°�y��Àe�{ÂmÁ�¹|���ËY�

{�Y{Á�`ÌeÂ¿���½YÂÀ�� Ä]� ½M� º¯� �Ë{Z¬»� ÉY�Y{� ÉZÅ
`ÌeÂ¿�Ê»�ÄfyZÀ��¶¼vf»�ÉZÅ|¿Â� .�Z»Y�,µZu�¾Ì���{

`ÌeÂ¿�� ¾ËYÊ»� ÊÀÌWZa� {�°¸¼�� ¶Ì�¿Zfa� ÉY�Y{� ZÅ�|À�Z]
(Clark et al., 1992) .�yZ�� ¾Ì]� ÉZÅSSI� Á�TOL�

{�Y{� {ÂmÁ� d^j»� Ê´f�^¼Å(Yousofi Azar et al., 

2008) .�Ä ·Z�»¶¼ve�¹|À³�Ã�ÌWZa�¹Z«�Y�ÉÁ��Ê°�y�Ä]�
½M�Ê«Ôe��Y�¶�Zu�ÉZÅ|Ë�^ÌÅ�Á��ZÅ{Y{�½Z�¿��]��ÀË�³�

�yZ���Z�Y�ÉZÅSSI� Á�TOL�g�YÂe�¾f�Y{�¶Ì·{�Ä]�
�Á�Ã{Â^¿��Y{�Ây�]�¹�Ó�dÌ¨Ì¯��Y�,¾ÌWZa�Ê�Â�y�É�Ë~a

�yZ���ËZ��ÉZÅ¶¼ve�Ã�ËÂ]�Á�STIY�Y{�¶Ì·{�Ä]��½{Â]�
Ê»���Âf»�Ê�Â�y�É�Ë~a�gY�Âe �[Zzf¿Y�ÉY�]� |À¿YÂe

�|«Z§� Á� |mYÁ��Ìv»� Á{� �Å� �{� ÓZ]� {�°¸¼��ÉY�Y{� ¹Z«�Y
|À�Z]�|Ì¨»��Àe (Saba et al., 2001).   

 Fernandez (1992)�yZ�� �Y� {Ây�Ê���]� �{�ÉZÅ
� �Àe� Ä]� ¶¼veSTI (Stress Tolerance Index)�Á�

� |Ì·Âe� Ê�|ÀÅ� ¾Ì´¿ZÌ»GMP (Geometric Mean 

Productivity) ��yZ��Ä¯�{�¯���Y�³�Á�{Â¼¿�Ã{Z¨f�Y



  É�}M½Y�Z°¼Å�Á� :d�Z¯�\�ZÀ»�ÉY�¸¯�¹Z«�Y�¾ÌÌ e...  ��� 

STI`ÌeÂ¿���ÀË�³�dÆm��yZ��¾Ë�fÆ]�,�¶¼vf»�ÉZÅ
Ê»�ÓZ]�{�°¸¼��ÉY�Y{�Á�Ê°�y��Àe�Ä]|�Z] .�ÄnÌf¿�¾ËY

��Ì¿�Y�Abolhasani & Saeidi (2006) |¿{�¯���Y�³��Ì¿ .
Yousofi Azar and Rezaei, (2008)�|ÌËZe� ¾¼��

�yZ��ÉZÅSTI, MP� ,GMP�Á�HM�dËZÆ¿��{�,STI�Á�
HM (Harmonic Mean)� Y���]�yZ�� �´Ë{� �Y� �e�ZÅ

|Àf�¿Y{ .Ä ·Z�»��{���´Ë{�ÉY(Azizi Chakhrechaman 

et al., 2009)� �Ì¿�STI� ,GMP� Á�HM�½YÂÀ�� Ä]� Y��
�yZ�|¿{�¯� Ê§� »� �e�]� ÉZÅ .��Àe� ÄÀÌ»�� �{� Z»Y

d�Y�Ã|»M�¶¼��Ä]�É�f¼¯�Ê���]�,É�Â� .Sabouri et 

al., (2009) ��yZ�STI�¹Z«�Y�[Zzf¿Y�ÉY�]� Y��¶¼vf»�
`ÌeÂ¿��¾Ì]�cÁZ¨e��Ìz�e�Á�l¿�]�É�Â��Ä]�¾Ë�fÆ]�,ZÅ

|¿{�¯�Ê§� ».�´Ë{�Ê���]� �{� (Afiuni et al., 2006)�
�ÉÁ�� �º«��[Zzf¿Y�dÆm�,¹|À³�º«�¶¼vf»�É�Â��Ä]�

�yZ���Y�Ã{Z¨f�Y�Z]�ÉZÅ¶¼ve�yZ��¾Ì]�ÊeÁZ¨e�,�ÉZÅ
SSI� ,STI� ,MPÁ�GMP|¿{�°¿� Ã|ÅZ�»�.Golestani 

Araghi & Assad, (1998)  ���Y�³� {Ây� Ä ·Z�»� �{
Ä¿�Á�� d»ÁZ¬»� ,ÊaÂ¿Z¯� ÉZ»{� cZ¨�� Ä¯� |¿{�¯�Á� ÉY

� [M� ½{Y{� d�{� �Y� d���(RWL: Rate of Water 

Loss)�yZ���|Ì¨»�ÉZÅ¶¼ve�¾ËY�Á�|Àf�Å�Ê°�y�Ä]�
�yZ�ÊÀ »� Ê�y� Ê´f�^¼Å� ,ZÅ��yZ�� Z]� É�Y{

� {�°¸¼�� Ê^�¿� �ÅZ¯Yr (Reduction yield ratio)�
|Àf�Y{ .�yZ�� {�]�Z¯� Z]� �Z^e�Y� �{� ÉZÅ¶¼ve��{�

`ÌeÂ¿�� �ÀË�³� ÉZÅ¶¼vf»�Ä ·Z�»� ZÆÀe� ,Y�¸¯�
Shamseddin Saeid & Farahbakhsh, (2008) �Ä��ÉÁ�

�¾Ì]� cÁZ¨e� ¹|�� ½M� �{� Ä¯� Ã|�� ��Y�³� Y�¸¯� º«�
�yZ��ÉZÅSTI� ,MPÁ�GMP½M�½Z�°Ë�ÄnÌf¿� Á���Y�� ZÅ

|¿{�¯� ½ZÌ] . ·Z�»� ¾ËYZ��Y{�Ây�]� Ê¼¯� º«�� �ÂÀe� �Y� c
|¿{Â] .,¾ËY� �]� ÃÁÔ�Ê���]� ¾ËY� ½ÂÀ¯� Ze�� ZÅ��ËY��� �{

Ä¿Â³��ÂÀe�Z]�Á�Ä���»d�Y�Äf§�´¿�c�Â��Y�¸¯��´Ë{�ÉZÅ .
,¶ËÓ{�¾ËY�Ä]|»M��{�Y�mY�Ä]���Zu�ªÌ¬ve�. 

  
�Á��Á�{YÂ»�ZÅ  

Ê���]� ¾ËY �¥|Å� Á� \�ZÀ»� Ä¿Â³� Á� º«�� �ÂÀe� Z]
µZ]�£�ÅZ¯� dÆm� É�³`ÌeÂ¿�� dÌ ¼m� ���{�Â»� ÉZÅ

�c�Â��Ä]�,Ã{Z¨f�Y��É�Â��Ê¸»�cZ¬Ì¬ve��¯�»��{�Ä·Z��
|»M��{� Y�mY�Ä]�{�Ë��{ .�{Y| e� ,µÁY�µZ���{���`ÌeÂ¿��

Ä¿Â³� �Y� Y�¸¯�� ÉZÅBrassica napus,  B. rapa Á B. 

juncea��Àe� t��� Á{� �{� dÀ¼³M� �ËZ»�M� ®Ë� �{�
�É�ZÌ]M�[M�É�Â��) �[M (�Á��) ÃZq�[M (Ê�{�À¼Ë���

�Z]��f»��]���{�|ÅZ���|��Äf�Z¯��Y�°e�.��Å�d�Z¯�Â¸]�
�Ä]��Àe�t���c�¯��`ÌeÂ¿��Á�ºÌ�¬e��f°qÂ¯�ÉZÅ��ÉZÅ

½M��{�Ä ·Z�»�{�Â»��|¿|��Äf�Z¯�ZÅ)��Â¸]�����Á�ÊËZe�
�Â¸]�®Ë�ÊËZe� .(`ÌeÂ¿��c�¯�ÄÌ¸¯��{�|ÅZ��ÉZÅ��Ä]�ZÅ

`ÌeÂ¿�� ¾Ì]� �{� Ê§{Z�e� c�Â��� c�¯� �Å� ÉZÅ�Ë�Âe�
|¿|�. �d�Z¯�Å `ÌeÂ¿� ÉÁ� ®Ë�y� Á Ä] µÂ� �  �f» 

Z] dËZ��Á{� �f» Ä¸�Z§ �Y Á{ ¥�� d§�³�c�Â� .��Y��a
d�Y{�] �Z�Y� �] �¿ZË�YÁ� ÄË�ne|ÅZ���{�Â»� ÉZÅ
,Ã{Z¨f�Y��iY� �Y� Ã{Z¨f�Y� Z]��ËZ»�M� {�Â»� ¹Z«�Y� {�°¸¼��

�Á�|Ë{�³�tÌv�e��«Z¿�Â¸]{�°¸¼���Z�Y��]�É|Ì·Âe�
`ÌeÂ¿�� É�Â���Àe� �ËY��� �{� ZÅ)Ys(��Àe� ½Á|]� Á�
�É�Â�)Yp(,�yZ���Ê¼¯�ÉZÅ¶¼ve|Ë{�³� Ä^�Zv»� .
� ¹Z«�YÄ ·Z�»� {�Â»� ½Â»�M� �Y� Ã{Z¨f�Y� Z]�LSD�t��� Á�

� µZ¼fuY� %[Zzf¿Y� Á��z�»|¿|Ë{�³� .�Ä^�Zv»�ÉY�]
{�Y|¿Zf�Y�ÉZ�yÊ»Â¼���Y�Ä�]Y��Ã{Z¨f�Y� �Ë�� (Yazdi 

Samadi et al., 1998):  

ccMSeS d 2/)12([   

½M��Z�Y��]�Å�,Z����{�Á�Ã|Ë{�³�[Zzf¿Y��e�]�`ÌeÂ¿��
�cÔa�dÌ¸b�Y��ËZ»�M�®Ë� �{� ¹Á{�µZ��s���\·Z«� �{

Â¸]�� É�Â���Àe� t��� Á{� Z]� Ê§{Z�e� ¶»Z¯� ÉZÅ�[M
�É�ZÌ]M�� Á���Ê�{���{�Â»� �Y�°e� Ä�� Á� �f»� �]��À¼Ë�

|Àf§�³� �Y�«� Ê]ZË��Y .� ¶»Z�� ,Êe�¯�c�Â�� Ä]�d�Z¯��
��y��¦Ë{��Ä¸�Z§�Z]�É�f»���Êf¿Z�����f»�º«���Å�ÉY�]

d§�³� ¹Zn¿Y� c�¯� �Å� �{ .,d�Y{�]� �Y� �a� Y{|n» �Z]
� �Y� Ã{Z¨f�Y{�°¸¼�`ÌeÂ¿�� É|Ì·Âe���Àe� �ËY��� �{� ZÅ

� É�Â�)Ys(� É�Â�� �Àe� ½Á|]� Á�)Yp(,�yZ���ÉZÅ
�Ê¼¯¶¼ve|Ë{�³�Ä^�Zv»�.  

ªÌ«{�®Ì°¨e�dÆm`ÌeÂ¿���e �ÃÁ�³�ÉZÅA ÃÁ�³��Y-

�ÉZÅB�Á�C,�É| ]�Ä���Y{Â¼¿�º����Y�x�,y�Á�z{���Ìv»��
��Y�§Y�¹�¿StatiSTIca 8|��Ã{Z¨f�Y� .�,�Y{Â¼¿�¾ËY��{x�,y�

� Áz�Àe� ¹|�� �ËY��� �{� {�°¸¼�� \Ìe�e� Ä]� (Yp)�,
�Àe��ËY��� �{� {�°¸¼�(Ys)�yZ�� �Y�®Ë� �Å� Á��ÉZÅ

�¶¼ve)STI, GMP Á HM(Ê»�|À�Z] .Ê���]��É�Z»M�ÉZÅ
Ã{Y{�¶Ì¸ve�Á��½Â»�M��Y�Ã{Z¨f�Y�Z]�ZÅLSD �t����{�٪��
¿� �Ìv»� �{¹��� �Y�§YSAS|�� ¹Zn¿Y� .��Y�§Y� ¹�¿



���            �Ä¸n»�Ê�Y���½ZÅZÌ³�¹Â¸��½Y�ËY�Ã�Á{���Ã�Z¼��,��,���� 

STATGRAPHICS Plus 5.1�ÉZ]� �Y{Â¼¿� º��� ÉY�]�
�yZ��Ê´f�^¼Å�Ê���]�dÆm�,µÁY�Ä¨·Â»�Á{�cÔa�ZÅ

`ÌeÂ¿�� Z]� Á� �´Ë|°Ë� Z]��a� ¾ÌÌ e� ,Ä ·Z�»� {�Â»� ÉZÅ
�dÆm� �yZ�� ¾Ë�fÆ]� Á� º«�� ¾Ë�e�Y|ËZa� Á� ¾Ë�e|Ì·Âe

� º«�� Ê§� »� Á� Ê]ZË��Y¶¼vf»�{�Â»� É�Â�� �Àe� Ä]�
d§�³��Y�«�Ã{Z¨f�Y .��Á��Z]��f�Ô¯�ÄË�ne��YUPGMA�

ÃÁ�³�dÆm�Ê�Á|Ì¸«Y�Ä¸�Z§��ZÌ »�Z]�Á`ÌeÂ¿��É|À]�ÉZÅ
�½Y�Ì»��Z�Y��]�Ä ·Z�»�{�Â»¶¼ve��Ìv»��{�É�Â��Ä]�

��Y�§Y�¹�¿MINITAB 14|Ë{�³�Ã{Z¨f�Y�.  

hv]�Á�lËZf¿  
� µÁY� µZ�� lËZf¿�)dÀ¼³M� �ËZ»�M (�ºnu� ¶Ì·{� Ä]
Â�� Ä]� ,cZ�Ô�Y� {ZË�Ê»� ÄWY�Y� ��fz»� c��{{�³.�¾Ì]�

`ÌeÂ¿��yZ��ÄÌ¸¯���¿��Y�Ä ·Z�»�{�Â»�ÉZÅ�ÉZÅ¶¼ve��
ÊÀ »� ¥ÔfyY� Ã|�� Ä^�Zv»�� d�Y{� {ÂmÁ� É�Y{)�µÁ|m

� .(`ÌeÂ¿���ÀË�³� Á�®Ì°¨e� ÄnÌf¿� �{�ÉZÅ¶¼vf»�Z]�
��Y�Ã{Z¨f�Y�yZ� �ZÅ,d�Y��Ë~a�½Z°»Y�Ê]Ây�Ä]�.   

�yZ��¾Ì]� �Y½M� ,�Àe� Ä]�¶¼ve� {| f»�ÉZÅ�ÊËZÅ�Ä¯�
�ËY��� Á{� �Å� �{� {�°¸¼�� Z]� ÊËÓZ]� Ê´f�^¼Å� ÉY�Y{

  
�µÁ|m�- dÀ¼³M�½Â»�M��Z�Y��]�µÁY�µZ���{��ËZ»�M�{�Â»�¹Z«�Y�¾Ì´¿ZÌ»�Ä�ËZ¬»�  

 

º«��Ã�Z¼�  º«��¹Z¿  Yp Ys SSI TOL Yr STI MP GMP  HM 

�  Herald ��/�  ��/�  ��/�  ��/�  ��/�  ��/�  ��/�  ��/�  ��/�  
� Reder ��/�  ��/�  ��/�  ��/�  ��/�  ��/�  ��/�  ��/�  ��/�  
� Calibra ��/�  ��/�  ��/�-  ��/�-  ��/�-  ��/�  ��/�  ��/�  ��/�  
� CVRoby ��/��  ��/�  ��/�  ��/�  ��/�  ��/��  ��/��  ��/�  ��/�  
� Sinatra ��/�  ��/�  ��/�-  ��/�-  ��/�-  ��/�  ��/�  ��/�  ��/�  
� Talayeh ��/�  ��/��  ��/�-  ��/�-  ��/�-  ��/�  ��/�  ��/�  ��/�  
� Milena ��/�  ��/�  ��/��-  ��/�-  ��/�-  ��/�  ��/�  ��/�  ��/�  
� Hyola420 ��/��  ��/��  ��/�  ��/�  ��/�  ��/��  ��/��  ��/�  ��/��  
� Parade ��/�  ��/�  ��/�-  ��/�-  ��/�-  ��/�  ��/�  ��/�  ��/�  
�� Zarfam ��/��  ��/��  ��/�-  ��/�-  ��/�-  ��/��  ��/��  ��/�  ��/��  
�� NK5 ��/��  ��/�  ��/�  ��/�  ��/�  ��/�  ��/�  ��/�  ��/�  
�� Ascona ��/�  ��/�  ��/�-  ��/�-  ��/�-  ��/�  ��/�  ��/�  ��/�  
��� VDH8003 ��/�  ��/�  ��/�  ��/�  ��/�  ��/�  ��/�  ��/�  ��/�  
�� Opera ��/��  ��/�  ��/�  ��/�  ��/�  ��/��  ��/�  ��/�  ��/�  
�� Banjo ��/�  ��/�  ��/�-  ��/�-  ��/�-  ��/�  ��/�  ��/�  ��/�  
�� CVStar ��/�  ��/��  ��/�-  ��/�-  ��/�-  ��/�  ��/�  ��/�  ��/�  
�� Option500 ��/��  ��/�  ��/�  ��/�  ��/�  ��/��  ��/��  ��/�  ��/��  
�� Hyola401 ��/��  ��/��  ��/�-  ��/�-  ��/�-  ��/��  ��/��  ��/�  ��/��  
�� Okapi ��/�  ��/�  ��/�-  ��/�-  ��/�-  ��/�  ��/�  ��/�  ��/�  
�� Hopper ��/�  ��/�  ��/�  ��/�  ��/�  ��/�  ��/�  ��/�  ��/�  
�� KN2 ��/�  ��/�  ��/�  ��/�  ��/�  ��/�  ��/�  ��/�  ��/�  
�� Hysin ��/�  ��/�  ��/�-  ��/�-  ��/�-  ��/�  ��/�  ��/�  ��/�  
�� Boomrang ��/�  ��/�  ��/�  ��/�  ��/�  ��/�  ��/�  ��/�  ��/�  
�� SYN ��/��  ��/�  ��/�  ��/�  ��/�  ��/��  ��/��  ��/�  ��/��  
�� GoldRush ��/��  ��/�  ��/�  ��/�  ��/�  ��/��  ��/��  ��/�  ��//��  
�� Aviso ��/�  ��/�  ��/�  ��/�  ��/�  ��/�  ��/�  ��/�  ��/�  



  É�}M½Y�Z°¼Å�Á� :d�Z¯�\�ZÀ»�ÉY�¸¯�¹Z«�Y�¾ÌÌ e...  ��� 

�µÁ|m�Ä»Y{Y�-dÀ¼³M�½Â»�M��Z�Y��]�µÁY�µZ���{��ËZ»�M�{�Â»�¹Z«�Y�¾Ì´¿ZÌ»�Ä�ËZ¬»��  
  

�� Consul ��/�  ��/�  ��/�  ��/�  ��/�  ��/�  ��/�  ��/�  ��/�  
�� Cheyene ��/�  ��/�  ��/�-  ��/�-  ��/�-  ��/�  ��/�  ��/�  ��/�  
�� Wotan ��/�  ��/�  ��/�  ��/�  ��/�  ��/�  ��/�  ��/�  ��/�  
�� BP ��/��  ��/�  ��/�  ��/��  ��/�  ��/�  ��/�  ��/�  ��/�  
�� PAUC ��/�  ��/�  ��/�  ��/�  ��/�  ��/�  ��/�  ��/�  ��/�  
�� NK1 ��/�  ��/�  ��/�  ��/�  ��/�  ��/�  ��/�  ��/�  ��/�  
�� Rimbow ��/��  ��/�  ��/�  ��/�  ��/�  ��/��  ��/��  ��/�  ��/��  
�� VDH8001 ��/�  ��/�  ��/�  ��/�  ��/�  ��/�  ��/�  ��/�  ��/�  
�� Talent ��/��  ��/�  ��/�  ��/�  ��/�  ��/��  ��/��  ��/�  ��/���  
�� Licord ��/�  ��/�  ��/�  ��/�  ��/�  ��/�  ��/�  ��/�  ��/�  
�� Echo ��/�  ��/�  ��/�  ��/�  ��/�  ��/�  ��/�  ��/�  ��/�  
�� Amber ��/�  ��/�  ��/�  ��/�  ��/�  ��/�  ��/�  ��/�  ��/�  
�� Ceres ��/�  ��/�  ��/�-  ��/�-  ��/�-  ��/�  ��/�  ��/�  ��/�  
�� Valesca ��/�  ��/�  ��/�  ��/�  ��/�  ��/�  ��/�  ��/�  ��/�  
�� NK6 ��/�  ��/�  ��/�-  ��/�-  ��/�-  ��/�  ��/�  ��/�  ��/�  
�� Parkland ��/�  ��/�  ��/�  ��/�  ��/�  ��/�  ��/�  ��/�  ��/�  
�� Olpera ��/��  ��/�  ��/�  ��/�  ��/�  ��/�  ��/�  ��/�  ��/�  
�� Option501 ��/�  ��/�  ��/�  ��/�  ��/�  ��/�  ��/�  ��/�  ��/�  
�� Sarigol ��/��  ��/�  ��/�  ��/��  ��/�  ��/��  ��/��  ��/�  ��/��  
�� Hotshot ��/�  ��/�  ��/��-  ��/�-  ��/�-  ��/�  ��/�  ��/�  ��/�  
�� Modena ��/�  ��/�  ��/�-  ��/�-  ��/�-  ��/�  ��/�  ��/�  ��/�  
�� RGS003 ��/��  ��/�  ��/�  ��/�  ��/�  ��/��  ��/��  ��/�  ��/��  
�� Akamar ��/�  ��/�  ��/�  ��/�  ��/�  ��/�  ��/�  ��/�  ��/�  
�� SWC ��/�  ��/�  ��/�  ��/�  ��/�  ��/�  ��/�  ��/�  ��/�  
�� Landrace ��/�  ��/�  ��/�  ��/�  ��/�  ��/�  ��/�  ��/�  ��/�  
�� NK3 ��/�  ��/�  ��/�-  ��/�-  ��/�-  ��/�  ��/�  ��/�  ��/�  
�� Elite ��/��  ��/��  ��/�  ��/�  ��/�  ��/��  ��/��  ��/�  ��/��  
�� Alice ��/�  ��/��  ��/�-  ��/�-  ��/�-  ��/�  ��/�  ��/�  ��/�  
�� SLM046 ��/�  ��/�  ��/�-  ��/�-  ��/�-  ��/�  ��/�  ��/�  ��/�  
�� Rusmus ��/�  ��/�  ��/�-  ��/�  ��/�-  ��/�  ��/�  ��/�  ��/�  
�� Mozart ��/��  ��/��  ��/�  ��/�  ��/�  ��/��  ��/��  ��/�  ��/��  
�� Olga ��/�  ��/�  ��/�-  ��/�-  ��/�-  ��/�  ��/�  ��/�  ��/�  

dS ��/��  ��/��  ��/��  ��/�  ��/�  ��/�  ��/�  ��/�  ��/�  
LSD 5% ��/��  ��/��  ��/��  ��/�  ��/��  ��/��  ��/��  ��/�  ��/��  

                      
  

Ê»� ,|À�Z]� �Àe� |«Z§� Á� |mYÁ�¾Ë�e�]� ½YÂÀ�� Ä]� |À¿YÂe
�yZ�|¿Â�� Ê§� »� ZÅ .�yZ�� ¾ËY� Y�Ë��Ä]� �{Z«� ZÅ

`ÌeÂ¿�� ÊËZ�ZÀ���Ìv»� Á{� �Å� �{� ÓZ]� {�°¸¼�� Z]� ÉZÅ

�yZ��¾ËY��Z�Y��]�[Zzf¿Y�Á�|Àf�Å��{� Y��{�°¸¼��ZÅ
�Ìv»Ê»��ËY�§Y��Àe�ÉY�Y{�ÉZÅ�|Å{(Malekshahi et 

al., 2009; Abolhasani & Saeidi, 2006) .�¾ËY� �{



���            �Ä¸n»�Ê�Y���½ZÅZÌ³�¹Â¸��½Y�ËY�Ã�Á{���Ã�Z¼��,��,���� 

�yZ��¾Ì]�Ê´f�^¼Å�\ËY��� Zf�Y�� Z]� ZÅÄ¿Y{� {�°¸¼��
�É�Â���Àe�|«Z§�Á��Àe�ÉY�Y{��Ìv»�Á{��Å��{�É|Ì·Âe

|Ë{�³�Ä^�Zv» .�yZ��¾Ì]�ÉZÅ MP, GMP� ,STI� ,Yr�
�ÁHMÊÀ »�Ê´f�^¼Å��{��Å��{�{�°¸¼��Z]�É�Y{Á��ËY���

|��Á�{ÂmÁ|��Ã|ÅZ�»�É�Â���Àe�{ÂmÁ�¹ .Z��Z»Y��y
 HM��{� {�°¸¼�� Z]� �f�Ì]� Ê´f�^¼Å� ¾f�Y{� ¶Ì·{� Ä]

� É�Â���Àe� �ËY��(Ys)�d§�³� �Y�«� ZÀ^»� ½YÂÀ�� Ä]� �
)�µÁ|m� .(  

  
�µÁ|m�-�yZ��¾Ì]�Ê´f�^¼Å�\ËY������{ÂmÁ�¹|���ËY����{�{�°¸¼��Z]�¶¼ve�ÉZÅ(Yp)��Àe�{ÂmÁ�Á�(Ys)É�Â����.  

 Ys SSI TOL STI MP GMP HM Yr 

Yp  **��/�  ��/�-  *��/�  **��/�  **��/�  **��/�  **��/�  **��/�  
Ys    **��/�-  ��/�  **��/�  **��/�  **��/�  **��/�  *��/�-  
�:* �Á�**ÊÀ »��´¿ZÌ]�\Ìe�e�Ä]����t����{�É�Y{��Á��Ê»�|��{�|�Z].  

  
Ä�� ÉZÅ�Y{Â¼¿Á{� Á�� É| ]�)� �Z�Y� �]Yp� ,Ys Á�

�yZ�HM (|Ë{�³� º�� .`ÌeÂ¿�� �Z�Y� ¾ËY� �]�ÉZÅ
�ÉZÀ^»��]�½Â»�M�{�Â»��ZÆq�ÊuYÂ¿��{�{Ây�|Ì·Âe�ÊËZ¿YÂe

Â]�Ä¿Z³�|¿|Ë{�³��Ë�Âe�Ã|»M�{Âm)�¶°���Á��(.  
Ê���]¶°��¾ËY�`ÌeÂ¿��Ä¯�{Y{�½Z�¿�ÉZÅ �� ,���,

��� ,�� � Á�� � ÄÌuZ¿� �{A|Àf§�³� �Y�«� .�ÉY�Y{� ÊÀ Ë
�É�Â�� Ä]� ¶¼vf»� Á� �Ìv»� Á{� �Å� �{� ÓZ]� {�°¸¼�

Ê»�|À�Z].À¼³M�½Â»�M�½{Â]��Y�°e�½Á|]�¶Ì·{�Ä]�Z»Y��Á�d
`ÌeÂ¿�� ¾ËY�]ZÀ]� ,�ËZ»�M�ÉZ�y� µZ¼fuY� ½{Â]� ÓZ]��ÉZÅ

�ÄÌuZ¿�c�ÁZn»��{�Ä¯��´Ë{�ÊuYÂ¿��{�{ÂmÂ»A�|Àf�Å�
��Àe�{�°¸¼��ÉY�Y{�ZË�Á(Ys)�[Zzf¿Y��Ì¿�,|Àf�Å�ÊËÓZ]�

|¿|� .Ã�Z¼��¾ËY��Y�|Àe�Z^��ZÅ :��,��,���,���,���,���,
��� ,��� ,��� ,��� ,��� ,��� ,��� Á��� .�¾ËY� Ä¿Â³� Á� ¹Z¿
¿�`ÌeÂ��µÁ|m��{�ZÅ�d�Y�Ã|���z�»�.  

 

  
�¶°�� -`ÌeÂ¿��É| ]�Ä���Ë�Âe��{ÂmÁ��ËY����{�{�°¸¼���Z�Y��]�Y�¸¯�ÉZÅ(Ys){ÂmÁ�¹|��Á�(Yp)��yZ��Á�É�Â���Àe� HM. 

  



  É�}M½Y�Z°¼Å�Á� :d�Z¯�\�ZÀ»�ÉY�¸¯�¹Z«�Y�¾ÌÌ e...  ��� 

  
�¶°�� -`ÌeÂ¿��É| ]�Á{��Ë�Âe��{ÂmÁ��ËY���{�°¸¼���Z�Y��]�Y�¸¯�ÉZÅ(Ys){ÂmÁ�¹|��Á�(Yp)��yZ��Á�É�Â���Àe�HM. 

  
nÌf¿¾Ì´¿ZÌ»�Ä�ËZ¬»�Á��¿ZË�YÁ�ÄË�ne�Ä��{Y{�½Z�¿�ZÅ

��Àe� Á��Àe�½Á|]��ËY����{��»ÂÌ]�|Ì·Âe� ��¿� �Y�Ä¯
ÊÀ »� ¥ÔfyY�`ÌeÂ¿�� ¾Ì]� É�Y{�Á� Äf�Y{� {ÂmÁ� ZÅ

`ÌeÂ¿��ÊeÁZ¨f»�|Ì·Âe�¶Ì�¿Zfa�ÉY�Y{� Ä ·Z�»� {�Â»�ÉZÅ
�|Àf�Å )�µÁ|m� .(��{�Ä¯��Â��½Z¼Å�µÁ|m���z�»�
,Ã|�`ÌeÂ¿��ÉZÅÃ�Z¼��  ��,���,���,��Á����ËY����{��

�Àe� ½Á|]Ã�Z¼�� Á��� ÉZÅ�� ,��� ,�� ,��� Á����ÊËZ¿YÂe�
�|Ì·ÂeÊËÓZ]��ËY����{�{ÂmÁ�Y{�Ây�]��Àe��¹Z«�Y�Á�Ã{Â]�

ÊÀ »� É�Z»M� ¥ÔfyY� |«Z§� �Ìv»� �Å� �{�Ê»� �Y{�|À�Z].�
�Ä]�ÄmÂeÃ�Z¼��Ê»�½Z�¿��Ìv»�Á{��f�»�ÉZÅ��Ä¯�|Å{

��{�Y{� {ÂmÁ� Ê¿Z�Âb¼Å� |��{� .� Êe�Â�� �{�Ä]� Ä¯
`ÌeÂ¿�ZÅ�¾Ì´¿ZÌ»� �Y��Ì]� {�°¸¼�� |Ì·Âe� Z]��f�»�É

�{Â��ÄmÂe� ¹Z«�Y�¶¯)�µÁ|m�(�Ä]�Ê¿Z�Âb¼Å�¾ËY� ,���
|Ì��� |ÅYÂy� |��{ .��{� º«�� |Ì·Âe� ¶Ì�¿Zfa� ¾ËY�]ZÀ]
Ê»��Àe�½Á|]��ËY����[Zzf¿Y�ÉY�]�Ã{Z���ZÌ »�®Ë�|¿YÂe

|�Z]��Àe�{ÂmÁ��ËY����{�[Â¸�»�|Ì·Âe�ÊËZ¿YÂe�¹Z«�Y .
»� �Â�� Ä]�|Ì·Âe� º¯� ¹Z«�Y� {�Â»� �{�dÌ �Á�¾Ì¼Å� ,Ä]Z�

� �Y� Á� Äf�Y{� {ÂmÁ��É�Z»M�¥ÔfyY� |«Z§� |Ì·Âe� º¯�º«��
ÊÀ »���Ìv»��Å��{��Y{)�Ã�Z¼��{ZË��Ä]�º¯��Y�\Ìe�e�Ä]��,

��,��,���,��Á���Á��Àe�¹|���{���,��,��,���,���Á���
�Àe� {ÂmÁ� �{(� ,�Ê»��f�»� º«�����»Y� ¾ËY� Ä¯� |�Z]

»� |ÌËZe� Y�� ¶^«� ÄnÌf¿Ê�� |À¯)� µÁ|m� .(�{ÂmÁ� �Y
�\¸�»�¾ËY��Ì¿�Á{�¾ËY�¾Ì]� �Y{�ÊÀ »�Á�ÉÂ«�Ê´f�^¼Å

Ê»�kZfÀf�Y�� {{�³)�µÁ|m�.(µÁ|m� : ��¾Ì´¿ZÌ»�Ä�ËZ¬»
�É�Â���Àe� ¹|���ËY��� �{� {�°¸¼�)Ys(��Àe� ¹|�� Á�

)Yp(ÉZÅ��yZ��Á� �Ê¼¯¶¼ve��Á��Ä]�LSD�t����{�
�Ä¿Â³� �{� |��{��Y�¸¯�¦¸fz»� ¹Z«�Y� Á� ZÅ �,¹Á{� µZ�� �{

�yZ��Y{|n»�,Ä¿Y{�{�°¸¼��d�Y{�]��Y��a��¶¼ve�ÉZÅ
|Ë{�³� Ä^�Zv» .½M� �¿ZË�YÁ� ÄË�ne� ÄnÌf¿���´¿ZÌ]� ZÅ

ÊÀ »� �ZÌ�]� ¥ÔfyY��yZ�� �Z�Y� �]� ¹Z«�Y� �Y{��ÉZÅ
Ê»�¶¼ve��|�Z])�µÁ|m�.(  

�®Ë� ½YÂÀ�� Ä]� Y���yZ�� �Å� �{� ¹Z«�Y� ¾Ì´¿ZÌ»� �³Y
Y���e�]�¹Z«�Y�Á�Äf§�³���¿��{�[Zzf¿Y�Ê¸¯��ZÌ » ��z�»

� µÁ|m� ,ºÌWZ¼¿�d§�³� |ÅYÂy� ¶°�� .�,Ê¸¯� �Â�� Ä]
`ÌeÂ¿��yZ��¾ÌËZa� �Ë{Z¬»�ÉY�Y{� Ä¯�ÊËZÅ�ÉZÅ TOL�,

SSI�Á�Yr`ÌeÂ¿��½YÂÀ��Ä]�,|Àf�Å��ÄfyZÀ��¶¼vf»�ÉZÅ
Ê»�|¿Â� .� ��¿� �Y� ÄnÌf¿� �{� Ä�� ¾ËY�\Ìe�e� Ä]� ,�yZ�

Ã�Z¼�� ,�e�]� Ä^e���ÉZÅ�� ,�� ,��� ,��� ,��� Á��� �ÉY�Y{
dÌ�Z�u�¾Ë�f¼¯�Àe� Ä]�|Àf�Å�É�Â��) � µÁ|m� .(
`ÌeÂ¿��\¸£Y�Ê·Á�,�yZ�� Ä��¾ËY� ��¿� �Y�[Â¸�»�ÉZÅ

�|Ì·Âe�dÌ¸]Z«��{��ËZ»�M�{�Â»�¹Z«�Y�¾Ì´¿ZÌ»��Y�É�f¼¯
|¿�Y{��Àe�½Á|]��ËY��.  

½M�¾ÌÀr¼Å��yZ���ËZ���Z�Y�]�ZÅ��ÉZÅ¶¼ve��Ì¿�
`ÌeÂ¿�� L�mÊ¼¿� [Â�v»� �e�]� ÉZÅ�� |¿Â�)� µÁ|m� .(

��yZ�TOL¿��ÊËZ�ZÀ��Ä]��{Z«�`ÌeÂ��]�Ä¯�d�Y�ÊËZÅ
|À�Z]�Ã|��|Ì·Âe��ÅZ¯��Zq{�,�Àe��iY .�¾ËY�ÄnÌf¿��{  

`ÌeÂ¿�{Â]� |ÀÅYÂy�ÊÀÌWZa� |Ì·Âe�¶Ì�¿Zfa�ÉY�Y{� ZÅ .
�ZÀ^»�¾Ì¼Å��]Fernandez (1992) �¾ËY��Y�Ä¯�{�¯�½ZÌ]  

��]�Ã|���ÀË�³�µÂ�v»��a�¹Z«�Y�ÊËZ�ZÀ��ÉY�]��yZ�
�yZ���ËZ��ÉZÀ^»Ê»�ZÅ{Â¼¿�Ã{Z¨f�Y�½YÂe.  

  



���            �Ä¸n»�Ê�Y���½ZÅZÌ³�¹Â¸��½Y�ËY�Ã�Á{���Ã�Z¼��,��,���� 

�µÁ|m�-¹Á{�µZ���{�d�Z¯�ÉY�]�µÁY�µZ��½Â»�M��Y�Ã|��[Zzf¿Y�¹Z«�Y�.  
`ÌeÂ¿��Ã�Z¼�  `ÌeÂ¿��¹Z¿  Ä¿Â³    `ÌeÂ¿��Ã�Z¼�  `ÌeÂ¿��¹Z¿  Ä¿Â³  

�  CVRoby B. rapa   ��  Optn500 B. napus 

��  CVStar B. napus   ��  Optn501 B. napus 

��  Elite B. napus   ��  RGS003 B. napus 

��  GoldRush B. rapa   ��  Rimbow B. napus 

��  Hyola401 B. napus   ��  Sarigol B. napus 

�  Hyola420 B. napus   ��  SLM046 B. napus 

�  Milena B. napus   ��  SYN B. napus 

��  Mozart B. napus   ��  Talent B. napus 

��  Okapi B. napus   ��  Zarfam B. napus 

��  Opera B. napus         
  
  
mµÁ|�- �É�Â���Àe�¹|���ËY����{�{�°¸¼���¾Ì´¿ZÌ»�Ä�ËZ¬»�)Ys(��Àe�¹|��Á�)Yp(ÉZÅ��yZ��Á� ��Á��Ä]�¶¼ve�Ê¼¯LSD�

�t����{�Ä¿Â³��{�|��{��Y�¸¯�¦¸fz»�¹Z«�Y�Á�ZÅ 

�Ã�Z¼�
º«�  

º«��¹Z¿  Ä¿Â³�¹Z¿  
Yp Ys SSI TOL Yr STI MP GMP  HM 

�  CVRoby B. rapa �/���  �/��  ���/�  �/��  ���/�  ���/�  �/���  �/���  �/��  
�  CVStar B. napus �/���  �/���  ���/�  �/��  ���/�  ���/�  �/��� �/���  �/���  
�  Elite B. napus �/���  �/��  ���/�  �/���  ���/�  ���/�  �/���  �/���  �/���  
�  GoldRush B. rapa �/���  �/���  ���/�  �/��  ���/�  ���/�  �/���  �/���  �/���  
�  Hyola401 B. napus �/���  �/���  ���/�  �/��  ���/�  ���/�  �/���  �/���  �/���  
�  Hyola420 B. napus �/���  �/���  ���/�  �/���  ���/�  ���/�  �/���  �/���  �/���  
�  Milena B. napus �/���  �/��  ���/�  �/��  ���/�  ���/�  ���/�  �/���  �/��  
�  Mozart B.rapa �/���  �/���  ���/�  �/���  ���/�  ���/�  �/���  �/���  �/���  
�  Okapi B. napus �/���  �/��  ���/�  �/��  ���/�  ���/�  �/���  �/���  �/���  
��  Opera B. napus �/���  �/���  ���/�  �/���  ���/�  ���/�  �/���  �/���  �/���  
��  Optn500 B. napus �/���  �/���  ���/�  �/���  ���/�  ���/�  ���/�  �/���  �/���  
��  Optn501 B. napus �/���  �/���  ���/�  �/���  ���/�  ���/�  �/���  �/���  �/���  
��  RGS003 B. napus �/���  �/���  ���/�  �/��  ���/�  ���/�  �/���  �/���  �/���  
��  Rimbow B. napus �/���  �/���  ���/�  �/��  ���/�  ���/�  �/���  �/���  �/���  
��  Sarigol B. napus �/���  �/���  ���/�  �/���  ���/�  ���/�  �/���  �/���  �/���  
��  SLM046 B. napus �/���  �/��  ���/�  �/��  ���/�  ���/�  �/���  �/���  �/���  
��  SYN B. napus  �/���  �/���  ���/�  �/���  ���/�  ���/�  �/���  �/���  �/���  
��  Talent B. napus �/���  �/���  ���/�  �/��  ���/�  ���/�  �/���  �/���  �/���  
��  Zarfam B. napus  �/���  �/��  ���/�  �/���  ���/�  ���/�  �/���  �/���  �/���  

LSD 5% �/��  �/��  ��/�  �/��  ��/�  ��/�  �/��  �/��  �/��  
ÊÀ »�t����µÁ|m�É�Y{F ** ** ** ** ** ** ** ** ** 

cY�ÌÌ¤e�\Ë�� �/��  �/��  �/��  �/��  �/��  �/��  �/��  �/��  �/��  
¾Ì´¿ZÌ» �/���  �/���  ��/�  �/��  ���/�  ���/�  �/���  �/���  �/���  

                    
  

  
  

  



  É�}M½Y�Z°¼Å�Á� :d�Z¯�\�ZÀ»�ÉY�¸¯�¹Z«�Y�¾ÌÌ e...  ��� 

µÁ|m�- `ÌeÂ¿��½M�¾Ì´¿ZÌ»��Y��Ì]��Ë{Z¬»�Z]�,�yZ���Å���Âe�Ã|��Ê§� »�ÉZÅ�yZ��*  

 

Yp Ys SSI TOL Yr STI MP GMP  HM 

� �  ��  �  ��  �  �  �  �  
�� ��  �  ��  ��  �  �  �  �  
�� �  ��  ��  �  ��  ��  ��  ��  
� ��  �  �  ��  ��  ��  ��  ��  
� ��  ��  ��  �  ��  ��  ��  ��  
� ��  �  �  �  ��  ��  ��  ��  
�� ��  ��  �  ��  ��  ��  ��  ��  
�� ��  ��    �  �  ��  ��  �  
� �        ��  �  �  ��  
�� �       ��  ��  ��  ��  

 :*�yZ��ÉY�]�É|À]�Ä^e���ÉZÅSSI�,TOL�Á�Yr�±��]�Ä]�®qÂ¯��Y�Á��Â° »�Ä]�)�yZ��¾ËY�dÌÅZ»�Ä]�ÄmÂe�Z]�ZÅ (d�Y�Ã|��Ã{�ÁM.  
  

�yZ///���Z///�Y�]�ÉZ///ÅMP�,GMP�,STI�Á�HM�,
`////ÌeÂ¿�ÉZ////Å ��,��,��,���,���,���,���,���,���Á�

�����yZ//��¾//ËY�¾Ì´¿Z//Ì»��Y��Ì//]��Ë{Z//¬»�Ä//]�Y��Z//Å�
�����|/¿{Y{��Z�fyY�{Ây)���µÁ|/m� .(�������d/�Y�Ê·Z/u��{�¾/ËY

��̀ /ÌeÂ¿��Ä¯�ÉZ/Å ���,����,�����Á����������Z/�Y��/]������Z/Ë��Ä/¼Å
��yZ//���Y�Ê//y�]��ÉZ//ÅTOL�,SSI�Á�Yr��Ä//]��Z�//u�,

�Ê///»�ÄfyZÀ///��É�Â///�|¿Â///� .��¾Ì///Àq�{Â///mÁ�Z///]   
¥ÔfyY�����̀ /ÌeÂ¿��|/ËZ]�,ÊËZ/Å���������Ä/¯�{�/¯�[Z/zf¿Y�Y��ÊËZ/Å

�������yZ/��\/¸£Y�ZË�¹Z¼e���Âe�����/�¿��Y�Z/Å�¶/¼vf»�½{Â/]��
|¿�Ì³��Y�«�|ÌËZe�{�Â» .  
��̀ /ÌeÂ¿��Ä�/ËZ¬»���½Z�//¿�Ä/�Â¼n»�Á{��//Å��/e�]�ÉZ//Å

Ê//»`//ÌeÂ¿��Ä//¯�|//Å{ÉZ//Å ��,���Á��� �Ä//Ì¸¯��//�Âe
�yZ�������/�¿��Y�ZÅ�¶/¼ve������������Y�/«�|/ÌËZe�{�Â/»�É�Â/��Ä/]�

Ä/////f§�³`/////ÌeÂ¿��½YÂ/////À��Ä/////]�Á��Z/////]�ÉZ/////Å  
��������Ê/»�ÄfyZÀ/��¶/¼vf»��ZÌ�/]�¶¼ve�Â/���|¿)���µÁ|/m�.( 

�¾Ì//Àr¼Å¶//¼ve��É�Â//��Ä//]�Ã�Z¼//�ÉZ//Å ��Á���   
��//�Âe�Á��yZ//�� Ã�Z¼//�ÉZ//Å ��Á�����//�Âe���

��Á�Äf//�Y{�Y��Ä// »Zm�¾Ì´¿Z//Ì»��Y��Ì//]��Ë{Z//¬»��yZ//�
Ä//] `//ÌeÂ¿��½YÂ//À���[Â//y�É�Â//��Ä//]�¶//¼ve�Z//]�ÉZ//Å

Ê»�ÊËZ�ZÀ��|¿Â�.  
Ã�Z¼////��Z////»Y���ÉZ////Å���Á����ÊËZ////¿YÂe�|////«Z§�  

����À///e�¹|///���ËY�///���{�\///�ZÀ»�{�///°¸¼��|///Ì·Âe  
Ê»��|�Z] .�����Â/¼n»��{�������ÉÂ/«�µZ/¼fuY�Z/]�Ê/»�½YÂ/e���d/¨³�

Ã�Z¼������ÉZ/Å���,�������Ã�Z¼/���/Ì¿�Á������ÉZ/Å���,����Á������ÉY�/]�
Ä»Z¿�]�����������������Â/��ª�Z/À»��{�{�/°¸¼��|/Ì·Âe�Á�Ê/nËÁ�e�ÉZ/Å

Ê»�\�ZÀ»�|À�Z].  

É| ]�Ä���Y{Â¼¿�º��  
��yZ//��¾Ì//]�Ê´f�//^¼Å�\ËY�//��Z//]�Z//Å�{�//°¸¼�

Ä//¿Y{���|//«Z§�Á��À//e�ÉY�Y{��Ì//v»�Á{��//Å��{�É|//Ì·Âe�
�|//Ë{�³�Ä^//�Zv»�É�Â//���À//e.//]�,Ä^//�Zv»�¾//ËY��{��Ä

�Ã{Y{�½{Â//]�{Z//Ë��¶//Ì·{�Ã{�YÁ�Z//Å)�����//Å�ÉY�//]�{|//��
d¨//�(�����Á�Ê´f�//^¼Å�\Ë�//��½|//��±��//]�\^//��,

����Ê/À »�½Y�/Ì»��ËY�§Y�½M�É�Y{���|/��Z/Å .����,�Â/¼n»��{�Z/»Y�
��yZ/////��¾Ì/////]���ÉZ/////ÅMP�,GMP�,STI�Á�HM�

�Ê//À »��ZÌ�//]�Ê´f�//^¼Å��{��//Å��{�{�//°¸¼��Z//]�É�Y{Á�
���Ã|ÅZ�//»�É�Â//���À//e�{Â//mÁ�¹|//��Á�{Â//mÁ��ËY�//�

��|�)���µÁ|/m�.(����Z/]�����������µZ/��Ê´f�/^¼Å�µÁ|/m�Ä/]�Ä/mÂe
,�ËZ//»�M�µÁYÄ//nÌf¿�Ê//»��Ä//¯�{Â//��yZ//��¾//ËY��Z//Å,�

\�ZÀ»������yZ/��¾Ë�/e�����Ê/»�ÊËZ/Å�������Ê/»�Ä/¯�|À/�Z]����|/À¿YÂe
�����Á��»Â//Ì]�|//Ì·Âe�ÊËZ//¿YÂe�Á�É�Y|//ËZa�¾Ì//¼ze�ÉY�//]

����º/«��Ä]�Ê]ZÌf�{�¾ÌÀr¼Å������������Ã{Z/»�|/Ì·Âe�c�|/«�Z/]�ÊËZ/Å
��������{�Â//»��Â/���/Ì£�Á��Â/���Ì/v»�Á{��/Å��{�ÓZ/]�®�/y

��Ì³��Y�«�Ã{Z¨f�Y|¿�.��������¾/ËY�{ZÆÀ�/Ìa�Á�|/ÌËZe�Ä/]�Ä/mÂe�Z/]�
��yZ/�������]Z/À»�\/¸£Y��/�Âe�Z/Å) Malekshahi et al., 

(2009)Á�Eskandari et al., (2008) �yZ//���ÉZ//Å
STI�,MPÁ�GMP�,Farshadfar et al., (2001)�,

Yousofi Azar and Rezaei, (2008)�Á� Zahravi, 

(2009)�yZ///����ÉZ///Å STI�,MP�,GMP�Á�HAM (
//]�Ä//�]Y���{�Á�Ê°�//y��À//e�Z�Ä// ·Z�»Shamseddin 

Saeid & Farahbakhsh, (2008)Y�////¸¯�ÉÁ����{�
��É�Â///���À///e��ËY�///�)�yZ///��ÉZ///ÅSTI�,MP�

ÁGMP(�Ê»�,����yZ/��¾ËY�½YÂe���������¾Ë�/e�]�½YÂ/À��Ä/]�Y��Z/Å



���            �Ä¸n»�Ê�Y���½ZÅZÌ³�¹Â¸��½Y�ËY�Ã�Á{���Ã�Z¼��,��,���� 

�yZ������̀ /ÌeÂ¿��[Z/zf¿Y�ÉZ/Å����À/e��{��/e�]�ÉZ/Å��ÉZ/Å
��{�///¯�Ê//§� »�¦//¸fz» .Sio-Se Mardeh et al., 

(2006) �//Ì¿ �//¯�|//¿{�¯���Y�//³��yZ//��ÄSSI�ÉY�//]�
�d//ve�sÔ//�Y   �À//e���\//�ZÀ»�º//¯�c|//��Z//]�ÊËZ//Å 

Ê//»�Ä//¯�Êe�Â//���{�,|//�Z]�yZ//���ÉZ//ÅMP�,GMP�,
STI�Àe�ÉY�]�Ê»�{ZÆÀ�Ìa�ÓZ]�c|��Z]�ÊËZÅ¿Â�|.  

  
�µÁ|m�- �yZ��Á�É�Â���Àe�{ÂmÁ�Á�{ÂmÁ�¹|���ËY����{�{�°¸¼��¾Ì]�Ê´f�^¼Å�\ËY�����¹Á{�µZ���{�¶¼ve�ÉZÅ.  

 Ys SSI TOL STI MP GMP HM Yr 

Yp  **��/�  ��/�-  *��/�  **��/�  **��/�  **��/�  **��/�  ��/�-  

Ys    **��/�-  ��/�  **��/�  **��/�  **��/�  **��/�  **��/�-  

SSI      **��/�  ��/�-  ��/�-  ��/�-  ��/�-  **��/�  

TOL        ��/�  ��/�-  ��/�  ��/�  **��/�  

STI          **��/�  **��/�  **��/�  ��/�-  

MP            **��/�  **��/�  ��/�-  

GMP              **��/�  ��/�-  

HM                ��/�-  
**�µZ¼fuY�t����{��Y{�ÊÀ »��|��{�  
  

�yZ�� ¾Ì]� ÉÓZ]� Ê´f�^¼Å� ¶Ì·{� Ä]� ÉZÅMP�,
GMP�,STI�Á�HM �ZÆÀe�,lËZf¿�Ä]Z�e�Á�Ä��ÉZÅ�Y{Â¼¿�Á

É| ]�Á{) ��Z�Y��]Yp�,Ys�yZ��Á� HM )�Ä]�ÄmÂe�Z]
� {�°¸¼�� Z]� �f�Ì]� Ê´f�^¼Å� ¾f�Y{�Àe� �ËY��� �{ (

ÄWY�Y|Ë{�³� .`ÌeÂ¿���Z�Y� ¾ËY� �]��]� ½Â»�M� {�Â»� ÉZÅ
�{ÂmÂ]� Ä¿Z³� �ZÆq� ÊuYÂ¿� �{� {Ây� |Ì·Âe� ÊËZ¿YÂe� ÉZÀ^»

�|¿|Ë{�³��Ë�Âe�Ã|»M)�¶°���Á��.(  
Ê���]¶°�� ¾ËY�`ÌeÂ¿�� Ä¯� {Y{� ½Z�¿�� ÉZÅ�� ,��,

���,���,��Á� �� �ÄÌuZ¿��{A|Àf§�³��Y�«� .�ÉY�Y{�ÊÀ Ë
�Å� �{� ÓZ]� {�°¸¼��É�Â�� Ä]� ¶¼vf»� Á� �Ìv»� Á{�

Ê»�|À�Z] .`ÌeÂ¿���ÉZÅ��,��,���Á����ÄÌuZ¿��{�B��Y�«�
f§�³|À .�¾ËY�ÃÁ�³�¹|��c�Â���{�ÓZ]�|Ì·Âe�ÊËZ¿YÂe�ÉY�Y{

�ª�ZÀ»�¾ËY�ÉY�]�Á�Ã{Â]�É�Â��Ã|ÀÀ¯�{Á|v»�¶»Z��{ÂmÁ
Ê»�ÄÌ�Âe�¶]Z«|�Z].  

`ÌeÂ¿�� ÄÌuZ¿� �{� �«YÁ�ÉZÅC�Z]�Ê]Ây�É�Z³�Z�� �Y�
���Àe��ËY��Ê»��Y{�Ây�]�É�Â�,�ËY���¾ËY��{�Á�|À�Z]

Ê»� |Ì·Âe�Ê·Â^«�¶]Z«� {�°¸¼�|ÀÀ¯ .�{Â^¿�c�Â�� �{� Z»Y
[Â¸�»� Á� Äf�Y{� Ê¼¯� |Ì·Âe� ÊËZ¿YÂe� ,É�Â�� �Àe   �

Ê¼¿|À�Z] .`ÌeÂ¿��¾Ì]��Y,Ä ·Z�»�{�Â»�ÉZÅZÆÀe�Ã�Z¼�� 
��Ê»� Ä¯� |�� �«YÁ�¾Ë�´ËZm� `ÌeÂ¿�� ½YÂÀ�� Ä]� |¿YÂe

�Z]� s��»| .� ÄÌuZ¿D�fyY�`ÌeÂ¿�� Ä]� �Z�|«Z§� ÉZÅ
�|Ì·Âe�É�Y|ËZa�Ê·Á�Ã{Â]��ËY���Á{��Å��{�\�ZÀ»�|Ì·Âe

|¿�Y{�ÊËÓZ] .Ä»Z¿�]���¿��Y�µZu�¾ËY�Z]�dÆm�ÊuÔ�Y�ÉZÅ
¶¼veÊ»����Y� |«Z§� ,É�Â�� Ä]�|À�Z] .�ÄÌuZ¿� ¾ËY� �{
Ã�Z¼��ÉZÅ�� ,�� ,�� ,�� ,�� ,��� ,��� Á��� |¿|���«YÁ. 

Ä¿Â¼¿� �Y� Ã{Z¨f�Y�Y�]� É| ]� Ä�� ÉZÅ�Y{��Ìz�e� É
`ÌeÂ¿�� ÄÌuZ¿� ÉZÅA�¾Ì¬¬v»� ��Âe� ,ÊuYÂ¿� �ËZ�� �Y�
��´Ë{)��,��,��,��,����,���Á��� (d�Y�Äf§�³�¹Zn¿Y��Ì¿ .

\�ZÀ»� É�Ì³� ºÌ¼�e� dÆm� Z»Y��Y�§Y� ¹�¿� �Y� ,�e
STATGRAPHICS�Ã|»M�d�{�Ä]�ÉZÅ�Y{Â¼¿��Ì�¨e�Á�
|Ë{�³�Ã{Z¨f�Y�½M��Y.  

Ä¨·R»�Ä]�ÄË�ne�Ê¸�Y�ÉZÅ:  
Á��½{Y{�½Z�¿�ÉY�]�`ÌeÂ¿��¾Ì]��]Y��yZ��Á�ZÅ��ÉZÅ

ÉZ]��Á�� �Y�|uYÁ� �Y{Â¼¿�®Ë� �{�É�Â��Ä]�¶¼ve�cÔa
Ê»�Ã{Z¨f�Y��¾Ì]��]YÁ��È ·Z�»�½Z°»Y��Á��¾ËY�Y�Ë��,{Â�

Ê»�Y���Ì¤f»�Ä���Y��Ì]�|Å{ .�{�Â»��Ë�eZ»��Â�À»�¾Ë|]
Ã{Y{� �Y� ��¿�� Á��yZ��Ä¿�Ä]��Â]�»�ÉZÅ���ÉY�¸¯�º«��

|��¶Ì°�e�Ä ·Z�»�{�Â» .�ªË����YÄ¨·R»�Ä]�ÄË�ne��ÉZÅ
�,Ê¸�Y��,Ä¯�|»M�d�{�Ä]�Ä¨·R»����cY�ÌÌ¤e��Y�|��{�

Ã{Y{�¾Ì]�Ä¨·R»�Á{���Âe� ZÅ Ê»�½ZÌ]�µÁY��{Â� .�¾ËY��¯}
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�Y{Â¼¿��Y�¶�Zu�lËZf¿�dv��Ä¯�d�Y�É�Á���Äf°¿ �ÉZ]
cÔa �Á{���Âe� Ã|�� Ã|ÅZ�»�cY�ÌÌ¤e� ÄÌmÂe�½Y�Ì»� Ä]
Ä¨·Â» |��{�Äq��Å�Á�Ã{Â]�Äf�]YÁ�µÁY�Ê¸�Y ¾ËY�ÄÌmÂe�

|�Z]� �f�Ì],� �Y�¶�Zu�lËZf¿�ª]Z�e�½M�Ê «YÁ� �Ë{Z¬»� Z]�
� �f�Ì]{Â]� |ÅYÂy .� |��{� �Ì¿� Ä ·Z�»� ¾ËY� �{��Y� ÊËÓZ]
cY�ÌÌ¤e ÄÌmÂe�µÁY�Ê¸�Y�Ä¨·Â»�Á{���Âe�Ã|��Ã|ÅZ�»�

Ê»Ê»� ¾ËY� �]ZÀ]� ,{Â��¾ËY� lËZf¿� �Y� Ê]Â¸�»� �Z�f¿Y� ½YÂe
d�Y{�Ê���]. ÉZ]�ºÌ��e�Ê¸�Y�È¨·R»�Á{��Z�Y�]�cÔa�

d§�³�c�Â��µÁY .�yZ��¾Ì]�Ê´f�^¼Å�Y{Â¼¿��{�ÉZÅ
� Ê]ZË��Y)� ¶°��(� Á{� ¾Ì]� ÄËÁY�� �ÂÀÌ�¯� ,�,�yZ�
½ZËZ¼¿�d�Y� Á{� ½M� ¾Ì]� Ê´f�^¼Å� Á� �Z^e�Y� �³

(Dehghani et al., 2008) .�¾Ì]�ÄËÁY�� �³Y�Ä¯�É�Â��Ä]
�Á�Ã|��®Ë��]Y�]�ÄËÁY���ÂÀÌ�¯�,|�Z]��¨���yZ��Á{

½M� Á{� ¾Ì]� d^j»� Á� ¶»Z¯� Ê´f�^¼Å �|ÅYÂy� {ÂmÁ� ZÅ 
d�Y{.  

  
�¶°�� -`ÌeÂ¿��É| ]�Ä���Ë�Âe��{ÂmÁ��ËY����{�{�°¸¼���Z�Y��]�Y�¸¯�ÉZÅ(Ys){ÂmÁ�¹|��Á�(Yp)��yZ��Á�É�Â���Àe�HM. 

  
�¶°�� -`ÌeÂ¿��É| ]�Á{��Ë�Âe��{�{�°¸¼���Z�Y��]�Y�¸¯�ÉZÅ �{ÂmÁ��ËY��(Ys){ÂmÁ�¹|��Á�(Yp)��yZ��Á�É�Â���Àe�HM.  

  
��Ä//ËÁY��Ä//q��//Å��f�//Ì]��¨//���Y  �{Â//�  �½Y�//Ì»

����Ê/»��ÅZ¯�d^j»�Ê´f�^¼Å�|/]ZË.��������,�Y{Â/¼¿�Ä/]�Ä/mÂe�Z/]
��yZ//��¾Ì//]�Ã{Z//u�Ä//ËÁY��¾Ë�f�//Ì]ÉZ//ÅMP�,GMP�,

STI�Á�HM�¾Ì//]��//Ì¿�Á�SSI�Á�Yr��Y�Ê¯Z//u�Ä//¯�d//�Y�
Ê´f�//^¼ÅÁ�ÉÂ//«�½M�d//^j»��d//�ZÅ .�Á{�¾//ËY�¾Ì//]�Z//»Y

ÃÁ�³�yZ���Ê´f�^¼Å�,{�Y{�{ÂmÁ�Ê¨À».  
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�µÁ|m�-{��Y�®Ë��Å�ºÆ���yZ��Ä]��Â]�»�cY�ÌÌ¤e�¶¯��{�µÁY�Ä¨·Â»�Á�yZ��\ËY����Ë{Z¬»�Á�ZÅÄ¨·Â»��Å�ÉY�]�ZÅ

  
  

� �Â��½Z¼Å� ,|�� Äf¨³� Ä¯���{�Â»�cY�ÌÌ¤e� |��{�
Ã{Y{�¾Ì]���¿�Ä¨·R»�Á{���Âe�ZÅ�Ê»�½ZÌ]�µÁY�É��Ä¯�{Â�

�yZ��¶¯�cY�ÌÌ¤e�½ZÌ]� �{�µÁY�Ä¨·R»�ºÆ���Z]� �]Y�]� ZÅ
��� {Â]� |��{�)� µÁ|m� .(�yZ�� ,µÁY� Ä¨·R»� �{��ÉZÅ
Yp, Ys, STI, MP, GMP�Á�HM�Ä]�Y��\ËY���¾Ë�f�Ì]�

Ä]� Ä¨·R»� ¾ËY� Á� |¿{Y{� �Z�fyY� {Ây�Ä¨·R»� ½YÂÀ��
Ê»�Ê§� »�|Ì·Âe�¶Ì�¿Zfa{{�³ .��Z�Y�]�[Zzf¿Y�¾ËY�]ZÀ]

`ÌeÂ¿�� ,Ä¨·R»� ¾ËYÊ»��ÀË�³� Y�� ÊËZÅ��ÊËZ¿YÂe� Ä¯� |À¯
v»�Á{��Å��{�ÊËÓZ]�|Ì·Âe��Àe�½Á|]�Á��Àe�ÉY�Y{��Ì

Á�Äf�Y{�É�Â��Äf§�³���¿��{�Ä¨·Â»�¾ËY�d^j»�ÄÀ»Y{�|ËZ]�
{Â� .Ì¿� ½M� cY�ÌÌ¤e� ÄÌmÂe� ºÆ�� Ä¯� ÊËZn¿M� �Y�{ZË�� �

{�Y{�º«���ÀË�³��{�É�f�Ì]�dÌ¼ÅY�Ä¨·Â»�¾ËY�,d�Y.  
�¹Á{�Ä¨·R»���yZ��¶¯�cY�ÌÌ¤e�|��{���½ZÌ]�Y��ZÅ

{Â¼¿ .�yZ��,Ä¨·R»�¾ËY��{��ÉZÅSSI�,�TOL Á Yr��¬¿��
½M�Ä]�d^j»�\ËY���¾Ë�f�Ì]�Á�|Àf�Y{�É�f�Ì]��ZÅ  

  
d§ZË��Z�fyY .�yZ�� Z]� Z»YÉZÅ Ys� ,STI� ,GMP �Á

HM�Ä�]Y��Ê�Zy½Z�¿��{Y{�)�µÁ|m� .(�Ä¨·R»�¾ËY�]ZÀ]
Ê»� Y�� �Â¯~»��Ä¯� |Ì»Z¿� �Àe� Ä]� dÌ�Z�u� Ä¨·R»� ½YÂe

\mÂ»�,½M�{ZË���Ë{Z¬»��Z�Y�]�[Zzf¿Y `ÌeÂ¿���ÀË�³-

�Z�u�ÉZÅ�Ê»�¾ÌWZa�{�°¸¼��É�Y|ËZa�Á��Àe�Ä]��e�{Â� .
`ÌeÂ¿���Y�Äf�{�½M� ,�Z�Y�¾ËY��]�Ã{Á|v»� �{�Ä¯�ÊËZÅ

�yZ��¶]Z¬»��ÉZÅSSI� ,�TOL� Á�YrY�«�Ê»� ����Y� ,|¿�Ì³
�yZ�� º¯� ZË� Á� �°�� �Ë{Z¬»� ÉY�Y{� Ä¯� ÊWZn¿M�ÉZÅ

Ê»� �Â¯~»�`ÌeÂ¿�� ½YÂÀ�� Ä]� ,|À�Z]�Ê§� »� [Â¸�»� ÉZÅ
Ê»|¿Â� .`ÌeÂ¿�� ,�Â¼n»� �{�½M� [Â¸�»� ÉZÅ��ÊËZÅ

�Á�d�Y��d¼���{�Ä¯�|Àf�Å¾ÌWZa�Ä¯�|¿�Y{��Y�«��Y{Â¼¿�
Ã�Z¼�� �Y� |Àe�Z^�ÉZÅ�� ,�� ,��� ,��� Á��� )� ¶°�� .(

]�¾ÌÀr¼ÅÊ»��Y{Â¼¿�¾ËY��Z�Y�� `ÌeÂ¿��½YÂe�ÉZÅ��,��,
��,��,��,���Á��� �Z�u�½YÂÀ��Ä]�Y�½M�¾Ë�e��Ê§� »�ZÅ

{Â¼¿ .  

�¶°�� .ÉZ]��Y{Â¼¿`ÌeÂ¿��ÉY�]��yZ��Ä¿��{�cÔaÄ¨·R»��Z�Y��]�Y�¸¯�ÉZÅ¹Á{�Á�µÁY�Ê¸�Y�ÉZÅ. 

    
ÃÁ�³|À]`ÌeÂ¿��É�f�Ô¯�ÄË�ne��Á��Ä]�ZÅ  

ÃÁ�³`ÌeÂ¿�� É|À]ZÅ�yZ�� ÄÌ¸¯� ÉZÀ^»� �]��ÉZÅ
¶¼ve) �yZ��½{�¯��Â° »�Z]��ÉZÅSSI, TOL Á Yr (

��Á�� Á��f�Ô¯�ÄË�ne� �Y� Ã{Z¨f�Y� Z]UPGMA�Ã{Z¨f�Y�
|� .�¶°���{�Ä�Â]�»�¹Y�³Á�|¿{�d�Y�Ã|��Ã{Y{�½Z�¿�. 

`ÌeÂ¿���Z�Y�¾ËY��]��{�ZÅ�Ê»�É|À]�Äf�{�ÃÁ�³�|¿Â� .

`ÌeÂ¿��ÉZÅ�Ã�Z¼����Á�� |��ÃÁ�³�®Ë|¿�Ä¯��½YÂÀ��Ä]
¶¼vf»¾Ë�e`ÌeÂ¿���ZÅÊ»�ÄfyZÀ��Â�¿| . `ÌeÂ¿�ZÅÉ ��,

��,��,�� ,���Á��� �Z�u��¶»Z��Ä¯�¹Â��ÃÁ�³�Á�¾Ë�e
Ã�Z¼��� ÉZÅ�� ,��� Á��� �Z�u� Ä¼Ì¿� ,{Â]�� Ä]��É�Â
|¿{Â] .�,�´Ë{�ÃÁ�³��{`ÌeÂ¿��|Ì·Âe�c�|«�Z]�ÉZÅ���Âf»

§�³��Y�«�,Ã{Â]�É�Â��Ä]�¶¼vf»�Ä¼Ì¿�Á|Àf�¶¼f�»�Ä¯�

Ä¨·Â»  Yp Ys SSI TOL STI MP GMP HM Yr Ä¨·Â»��Å�ºÆ� 

PC1 ��/�  ��/�  ��/�-  ��/�  ��/�  ��/�  ��/�  ��/�  ��/�-  ��/�  
PC2 ��/�  ��/�-  ��/�  ��/�  ��/�  ��/�  ��/�  ��/�  ��/�  ��/�  
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��]¼�Ã�Z�ÉZÅ��,��,���,���Á����ÃÁ�³��{�,|¿{Â]��,ºnÀa
`ÌeÂ¿���Ä¯� |Àf§�³� �Y�«� É�Â�� �Àe� Ä]� ¶¼vf»� ÉZÅ

Ã�Z¼���Y�½{Â]�c�Z^���ÉZÅ���,���Á���|Àf§�³��Y�«� .��Y
`ÌeÂ¿Â¿��¾ËY�Ê»�ZÅ��¶¼vf»�¹Z«�Y�¾Ë�´ËZm�½YÂÀ��Ä]�½YÂe

{�¯� Ã{Z¨f�Y� �f¼¯�É�Â���Àe�c|���ËY��� �{� ZË� Á .
ÃÁ�³�¾ËYe�É|À]�ÄË�ne��Y�¶�Zu�ÄnÌf¿�Z]�É{ZË��{Á|u�Z

ÉZ]�yZ�� cÔa½M� ¾Ì´¿ZÌ»� Ä�ËZ¬»� Á� ZÅ��d¬]Z�»� � ZÅ
{�Y{.  

65131712111081521418419316971

41.56

61.04

80.52

100.00

 �¶°�� -Ä�Ây�ÄË�ne��Y�¶�Zu�¹Y�³Á�|¿{�`ÌeÂ¿��ÉY�yZ���Z�Y��]�Y�¸¯�ÉZÅ¶¼ve�ÉZÅ. 

  
É�Ì³�ÄnÌf¿
�Ä�ËZ¬»�Â¿��[Zzf¿Y�ÉY�]�Äf§���Z°]��Á��`Ìe��ÉZÅ

ÉZ]�Á��f�Ô¯�ÄË�ne��Á��Ä¯�{Y{�½Z�¿��e�]��Ô»Z¯�cÔa
|¿�Y{� d¬]Z�»� �´Ë|°Ë� Z] .�Á� É| ]� Ä�� �À¯Y�a� �Á�

�yZ�� |ÌËZe��Z�Y� �]�[Zzf¿Y��d«{� �Y� �Ì¿� ¶¼ve�ÉZÅ
Ê»� �Y{�Ây�]� Ê]Â¸�»�|À�Z] .� ¾ËY�]ZÀ]�¹|�� c�Â�� �{

f�{�Ê��Ê»� ,�Zy�ÉZÅ�Y�§Y� ¹�¿� Ä]���Y� Ã{Z¨f�Y� Z]� ½YÂe
�Á�� �ËZ� Ã{Z¨f�Y� ÉZÅÃ|��Ä ·Z�»� ¾ËY� �{�,�lËZf¿� Ä]�

� Ê·Â^«� ¶]Z«ÉY�]� ¹Z«�Y� [Zzf¿Y�¶¼vf»�Àe� Ä]���ÉZÅ
|Ì��� Ê�Ìv».��Y� Ã{Z¨f�Y� ,ÊfuY�� Á� d«{� Ä]� ÄmÂe� Z]�

¾Ì´¿ZÌ»� Ä]� ÄmÂe� Z]� �f�Ô¯� ÄË�ne� �Á���ÄÌ�Âe� ZÅ
Ê»�{Â�.  

Ä]�ÄmÂe�Z]�,Ê¸¯��Â��Ä]�Á���ÉZÅ�ÄWY�Y�lËZf¿�¶Ì¸ve�
�¾Ì´¿ZÌ»�Ä�ËZ¬»�Á�Ã|�Ê»�Äf§�³�c�Â��Ä¯�d¨³�½YÂe

�¹Z«�YHyola401� Á�Hyola420) Ã�Z¼�� Z]�\Ìe�e�Ä]�ÉZÅ
��Á�� (�¹Z«�Y�½YÂÀ��Ä]¶¼vf»�Y�¸¯�|Ì·Âe��a�Á�É�Â��Ä]�

�Ä¿Â³��YB. napus�ÉY�]�ºÅ�Á�d�Z¯�ÉY�]�ºÅ�Ä¯�|Àf�Å�
Ä»Z¿�]Ê»� ÄÌ�Âe� ¶]Z«� ÊuÔ�Y�ÉZÅ|À�Z].  �Ã�Z¼�� º«�
��(SYN) �½YÂÀ��Ä]��Á��Ä����Âe��É�Â��Ä]�¶¼vf»

|��ÊËZ�ZÀ� .�¹Z«�Y�ÃY�¼Å�Ä]�º«��¾ËY�ÄnÌf¿��{»�¶¼vf
Option501 Á RGS003 )Ã�Z¼��Z]�\Ìe�e�Ä]�ÉZÅ���Á�

��( � Ä¿Â³� �YB. napusÄ»Z¿�]� �{� Ã{Z¨f�Y� ÉY�]��ÉZÅ
ÊnËÁ�eÊ»� \�ZÀ»�|À�Z] .CVRoby, Elite, Milena, 
Okapi� ,SLM046� Á�Zarfam) Ã�Z¼�� Z]�\Ìe�e� Ä] ZÅÉ  

 �� ,�� ,�� ,�� ,��� Á���( �Z�u�[Â�v»� É�Â�� Ä]�
Ê»�|¿Â�. �f�Ì]� dÌ�Z�u� ,Ä�]Y�� ¾ËY� �{� \·Zm� Äf°¿�

� Ä¿Â³B. rapa Ä¿Â³� Ä]� d^�¿ B. napusÊ»���|�Z]  
Ê»��»Y�¾ËY�Ä¯��½{Â]�|ÌWÂ¸bË{�Ê¨»M�dÌÅZ»�¶Ì·{�Ä]�|¿YÂe

� Ä¿Â³B. napus���cZnf�{� ½{Â]� Y�Y{� Z]� Ä¯� |�Z]
½�� ÉÁZu� ,�f�Ì]� Ê»Á�Â»Á�¯�¶¼ve� ÉZÅ�É�Â�� Ä]�

|�Z]��Ì¿�É�f�Ì].  
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