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Ä]¾ËÓ� ¾Ì]� Ê°Ìf¿�� �ÂÀe� Ê���]� �Â�À»� Á� �z]|Ì»Y� ÉZÅ�ÊËZ�ZÀ�� Á� Âm� Ã|�� sÔ�Y
`ÌeÂ¿�Â¸]�s����{�Âm�`ÌeÂ¿��d�Ì]� ,Ê°�y�Ä]�¶¼vf»�ÉZÅ�Ä�� Z]�Ê§{Z�e�¶»Z¯�ÉZÅ

d§�³��Y�«�Ä ·Z�»�{�Â»�Ê°�y��Àe�½Á|]�Á�Ê°�y��Àe�,�ËY���Á{��{��Y�°e .lËZf¿ ÄË�ne 

�¿ZË�YÁ {�°¸¼� Ä¿Y{ �{ Á{ �ËY�� Êf]Â�� Á �yZ�ÉZÅ d»ÁZ¬»�Ê°�y�Ä]�¥ÔfyY �ZÌ�] 

»ÊÀ É�Y{�Y�� ¾Ì] Â¿�`ÌeZÅ �Y ��¿��Àe��ËY����{�{�°¸¼��(Ys)�µZ»�¿��ËY����{�,(Yp)�Á��
�yZ��ÉZÅÃ�Æ]�¾Ì´¿ZÌ»É�Á (MP)Ã�Æ]�¾Ì´¿ZÌ»� ,Ê�|ÀÅ�É�Á (GMP)®Ì¿Â»�ZÅ�¾Ì´¿ZÌ»� , 

(HAM) � �Àe� ¶¼ve��yZ�� ,(STI) � {�°¸¼���yZ�� Á(YI)� Á�ÊÀ »� cÁZ¨e�ÉY�]� �Y{
�yZ���Àe�Ä]�dÌ�Z�u�ÉZÅ(SSI)�{�°¸¼��É�Y|ËZa��yZ��Á�(YSI){Y{�½Z�¿� Y�� .�lËZf¿

�yZ��Á��Ìv»� Á{� �{� {�°¸¼��¾Ì]�Ê´f�^¼Å�yZ�� {Y{�½Z�¿�d»ÁZ¬»�ÉZÅ�ÉZÅ�¾Ì´¿ZÌ»
Ã�Æ]É�Á (MP)Ã�Æ]� ¾Ì´¿ZÌ»� ,Ê�|ÀÅ� É�Á (GMP)®Ì¿Â»�ZÅ� ¾Ì´¿ZÌ»� ,(HAM) ��yZ�� ,

��Àe�¶¼ve(STI) �{�°¸¼���yZ��Á(YI)  »�Ê´f�^¼Å�¾f�Y{�d¸��Ä]ÊÀ {�°¸¼��Z]��Y{�ÉZÅ
��Àe��ËY����{(Ys)Á��µZ»�¿��ËY����{�(Yp)�yZ��`ÌeÂ¿��[Zzf¿Y�ÉY�]�Ê^�ZÀ»�ÉZÅ�ÉZÅ

Ê»�Âm|À�Z] .�ÉZ]��Z�Y��]�Á{�ÉZÀ^»��]�Ã|��ºÌ��e�cÔaمؤÄ¨·`ÌeÂ¿��,Ê¸�Y���ÉZÅ���Á����
{�]�c�ÁZn»��{�Á�Ê°�y�Ä]�¾ÌËZa�dÌ�Z�u�Á�ÓZ]�|Ì·Âe�¶Ì�¿Zfa�Z]�ÄÌuZ¿��{�Ä]��Â]�»�ÉZÅ�Y

�yZ��ºÆ»�ÉZÅÃ�Æ]�¾Ì´¿ZÌ»É�Á (MP)Ã�Æ]�¾Ì´¿ZÌ»�,Ê�|ÀÅ�É�Á (GMP)�¶¼ve��yZ��Á�
��Àe(STI) |¿�Y{� �Y�« .�yZ���Z�Y� �]� ÉZÅÃ�Æ]� ¾Ì´¿ZÌ»É�Á (MP)Ã�Æ]� ¾Ì´¿ZÌ»� ,�É�Á
Ê�|ÀÅ (GMP)®Ì¿Â»�ZÅ� ¾Ì´¿ZÌ»� , (HAM) ƹ�� �Àe� ¶¼ve��yZ��(STI) `ÌeÂ¿��ÉZÅ
Ã�Z¼� ��� ,��Á� ��¶¼vf»� ½YÂÀ�� Ä]��Ìv»� Á{� �Å� �{� ÓZ]� {�°¸¼�� ½{Â]� Y�Y{� ¾¼���¾Ë�e
`ÌeÂ¿�Ê»�ÃZ�¿Z»�¯�½Zf��Æ���ËY����{�ZÅ|À�Z] .  

  
Ã�YÁÉ|Ì¸¯�ÉZÅ: ¾ËÓ�yZ��,Ä¿Y{�{�°¸¼��,Âm�Ã|��sÔ�Y�Á��z]|Ì»Y�ÉZÅ�Ä]�d»ÁZ¬»�

Ä�Ây�ÄË�ne�,cÔa�ÉZ]�,Ê°�yÉY.  
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Ä»|¬»  
� Ê�Y��� Âm(Hordeum vulgare L.)�Ä¸£� ¾Ì»�ZÆq�

�d�Y� l¿�]� Á� c�}� ,¹|À³� �Y��a� ½ZÆm)et al., 2000 
Forsrter .(Ê¼Ë|«� �Y� Ê°Ë� Âm��{� Ä¯� d�Y� cÔ£� ¾Ë�e

�Ê°�y�,Zy�dËZÌ¸«�Á�Ã|��d�¯�½ZÆm�Ä·|f »�ª�ZÀ»
Ê»�¶¼ve�Y��½Y|À^zË�Á|À¯ .��{�ÃZÌ³�¾ËY�{ZË��{�°¸¼��Z»Y

Zy�Ê¿ÓÂ��Á�®Ày��ZÆ]�Ä¯�Ê¬�ZÀ»�Á��Ìz¸�Zu�ÉZÅ
Ä]� |¿�Y{Ê»� d�{|ËM) Yazdi- Samadi & Abd-

Mishani, 2004 .(d�{�dÆmÊ]ZË�Á�{�°¸¼���ËY�§Y�Ä]�
Ä»Z¿�]� �{� Ã{Z¨f�YÄ]� ÉZÅ�Ê���]� Á� dyZÀ�� ,Âm� É{Y�¿

��WZu� ÃZÌ³� ¾ËY� Ê°Ë�Â·ÂÀ§� Á� Ê°Ë�Â·Â§�Â»� cZÌ�Â�y
Ê»�dÌ¼ÅY�|�Z])Golestani Araghi & Assad, 1998.(   
Ê°�y �{ �«YÁ ®Ë {Y|ËÁ� YÂÅ ÊfyZÀ� d�Y Ä¯ Z] 

¹|� �Â«Á Ê³|¿�Z] �{ ®Ë Ã�Á{ Ê¿Z»� ÃY�¼Å ,|�Z^Ì» 

Ã�Á{ÅÉZ Ä¯ Ä] Ã�Y|¿YÉY |À¸] d�Y Ze h�Z] ÄÌ¸ze Êf]Â�� 

Zy Á �Àe {Â^¼¯ [M ÃY�¼Å Z] ¶Ì�¿Zfa��ÅZ¯ [M �{ 

ÉZÆf§Z] ÊÅZÌ³ {{�³. �Y ÃZ³|Ë{ ,É��ÁZ�¯ Ê°�y c�Z^� 

d�Y �Y Ê§Z¯Z¿ ½{Â] �Y|¬» �Ë�Âe�Á [M ¶]Z« Ã{Z¨f�Y �{ 

Ê� Ã�Á{ |�� ÃZÌ³ Ä¯ ¾ËY �»Y \mÂ» �ÅZ¯ �Á�] ½YÂe 

¶»Z¯ Ê°Ìf¿� ÃZÌ³ Ê»{{�³. ª�ZÀ» ®�y Á Ä¼Ì¿ ®�y 

½ZÆm 0Z^Ë�¬e 40  |��{ Ê�Y�Y ½ZÆm Y� ¶»Z� Ã|Ë{�³ Á 
¢·Z] �] 700 ½ÂÌ¸Ì» �¨¿ �Y dÌ ¼m ZÌ¿{ �{ ¾ËY ª�ZÀ» 

d¿Â°� |¿�Y{ Ä¯ {Á|u 60 |��{ �Y ¾ËY Ê�Y�Y �{ 

ÉZÅ�Â�¯ �{ µZu Ä �Âe �«YÁ Ã|�|¿Y.¾Ì]� 75 Ze 100 
|��{ �Y duZ�» 20 �Â�¯ �{ �ÁZy ,®Ë{�¿ Z¬Ë�§M Á ZÌ�M 

ª�ZÀ»�Y� ®�y Á º¯ ½Y�Z] �{ �] Äf§�³ d�Y. Ê°�y Á 
�Àe Ê�Z¿ �Y ½M �Y Ä¸¼m µÂ¼ »¾Ë�e �ÀeÉZÅ Ê�Ìv» 

d�Y Ä¯ 0Y{Á|u cY|Ì·Âe Ê�Y�� Y� �{ 25 |��{ �Y ÉZÆÀÌ»� 

É��ÁZ�¯ ½ZÆm {Á|v» Ê»|À¯    (Hashemi-Dezfoli 

et al., 1995) .  
    ��ÅZ¯� \^�� ÊÅ|¸³� �Y� �a� Ê°�y� �Àe

Ê»�Âm�Á�¹|À³��{�½M�ÉY�mY�Á�Ä¿Y{�{�°¸¼�{{�³ .�{Z¬f�Y
�Z�u�Ä¯�d�Y�¾ËY� �]��Àe�Ä]�¹|À³�Â¼¿�Ä¸u�»�¾Ë�e

� d�Y� Ê¿Z�§Y� Ã{�³� Ä¸u�»� Ê°�y(Johnston & 

Fowler, 1992) .[M�{Â^¼¯�¾ÌÀr¼Å��Y�| ]�Ä¸u�»� �{�
Ê»� ÊÅ|¸³�ªË��� �Y� Ä¿Y{� {�°¸¼�� �ÅZ¯� h�Z]� |¿YÂe

Är¸^À��É�Á�Z]�Á�Ä¸^À��{Y| e�{{�³�ZÅ(Giunta et al., 

1993).  

    {�ZÅ ¾Ì·ÁY Ê�¯ {Â] Ä¯ ÄÌÆe�Ä·Z�» ¹Z«�Y ¶¼vf» 

Ä] Ê°�y Y� Ä] �Á� [Zzf¿Y �{ �ËY�� Ê]M� �Àe  
Ê�ÂÀ�» s��» {Â¼¿ Á [Zzf¿Y �Ìv» �ËZ»�M Z] ¸«Y�ºÌ
Ä¬�À» ÉY�Y{ �Àe Y� ��� ÊËZÆ¿ dÌ¬§Â» �Ì»M �{ 

d�¿Y{��ËZ»�M )Jensen, 1988.( |·Z¿Á{ ¾Ì·ÁY �Z] {Â^Æ] 

{�°¸¼� Ä¿Y{ Y� �Z�Y�] sÔ�Y ÉY�mY Ê°Ë�Â·Â§�Â» Á 
Ê°Ë�Â·ÂË�Ì§ {�°¸¼� ½ZÅZÌ³��{ {ZÆÀ�Ìa {Â¼¿ .É�ZÌ�] 

�Y �ËZ»�MÊËZÅ Ä¯ dÆm `ÌeÂ¿��sÔ�YZÅ ÉY�] d»ÁZ¬» 

Ä] Ê°�y c�Â� Ê»,{�Ì³ 0Z»Â¼� �{ �ËY���Á{ �Àe Á 
½Á|] �Àe Y�mY Ê»|¿Â�. ¥|Å Ê¸�Y ¾ËY �ËZ»�M�Ä¿Â³ZÅ 

[Zzf¿Y `ÌeÂ¿�ÊËZÅ d�Y Ä¯ Ä] �Å Á{ �ËY�� �©Â§
�Z³�Z� |À�Z]. ÉY�] [Zzf¿Y ½ZÅZÌ³ �] �Z�Y ,{�°¸¼��
�yZ�ÉZÅ ÊeÁZ¨f» {ZÆÀ�Ìa Ã|� d�Y .¾ËY �yZ�ZÅ 

ÃZÌ³� {�°¸¼� Y� �{ Á{ �Ìv» �Àe Á �Ì£ �Àe �{ ��]
Ê»�|¿�Ì³)Fernandez, 1992(.   

    �¹OÂe�ºÆ»�cZÌ�Â�y�Ä¼Å�ÉY�]�½Z»�¼Å�[Zzf¿Y
���Y�¾f§�³���¿��{�Z]�ZÆ¿M�g�YÂe�dÌ¸]Z«�Á�É{Z�f«Y�ÉZÅ
Ê´f�^¼Å� ¾ÌÀr¼Å� Á�¾Ì]� ÊbÌeÂ¿�� Á� ÊbÌeÂÀ§� ÉZÅ

�,¦¸fz»�cZ¨م�Ê»��ÀË�³��Á��¾Ë�e�iQ|�Z] .�¾ËY��{
Ê»� ¦Ë� e� �yZ�� ®Ë� �Á���]� Ä »Zm� {Y�§Y� Á� {{�³

Ä]�½M�ÉZÀ^»Ê»��ÀË�³� {�¨À»�d¨��®Ë�½YÂÀ��|¿{�³
)Falconer, 1983.( {ZÆÀ�Ìa �yZ� Ê°Ë�Â·ÂË�Ì§ �Zy 

½YÂÀ�� Ä] �yZ� �^f » ÉY�] |Ì·Âe [Â¸�» �{ �ËY�� 

,Ê°�y��Àe Ä¯ sÔ�Y½Y�³ �Y ½M Ä] ½YÂÀ� ®Ë ��yZ�
d»ÁZ¬» Ä] Ê°�y \�ZÀ» ÉY�] ¾f�Y{ {�°¸¼� ÓZ] 

f�YÃ{Z¨ ,|ÀÀ¯ ¶°�» �d�Y)Blum et al., 1981.(  
     `ÌeÂ¿��°���Z�Y� �]� Y�� ZÅ�½Z�{�°¸¼�� ¶¼ ·Y

Ê»� �Àe� �ËY��� Ä]� Ä]� ½YÂe�{�¯� ºÌ�¬e� ÃÁ�³� 
)Fernandez, 1992) :(� (`ÌeÂ¿��Á{� �Å�dve�Ä¯�ÊËZÅ

�Ì£� Á��Àe��ËY��Ê»� |Ì·Âe� ÊËÓZ]� {�°¸¼���Àe�|ÀÀ¯
)� ÃÁ�³A.( )� (`ÌeÂ¿�¸¼��Z]�ÊËZÅ��ËY���dve�ÓZ]�{�°

� �Àe� ½Á|])ÃÁ�³B) .(� (`ÌeÂ¿��ÓZ]� {�°¸¼�� Z]� ÊËZÅ
� �Àe� �ËY��� dve)� ÃÁ�³C(Á�) � (`ÌeÂ¿��Z]� ÊËZÅ

{�°¸¼��Àe� ½Á|]� Á��Àe� �ËY��� Á{� �Å� �{� ¦Ì �� 
)ÃÁ�³D.(   

� Ä°ÀËY� Ä]� ÄmÂe� Z]�����Ã|¼��d¼�«� ,½Y�ËY� �{��Y� ÉY
��Y�«� ®�y� Ä¼Ì¿� Á� ®�y� �ËY��� dve� �Â�¯� Ê�Y�Y

�Y{�É��ÁZ�¯�Ê�Y�Y��Y�É{ZË��t����Ì¿�Âm�µÂ�v»�Á�Äf
d�Y�Äf§�³��]��{�Y�{�Ä°Ë�Â�]�,��¯��¾f�Y{�Z]��Ì¿�ÃZ�¿Z»



  É�Ì^�½Y�Z°¼Å�Á� :¿��ÊËZ�ZÀ��{�Ê°�y�Ä]�¶¼vf»�ÉZÅ�`ÌeÂ...  ��� 

�������|Ì·Âe� Z]� Á�d�¯��Ë��t����Zf°Å��/������
Ê»� ®Ë�eY�f�Y� cÓÂ�v»� �Y� Ê°Ë� Á�m� ¾e|�Z] .�¾ËY

�Ê°�y� Ä]� ¶¼ve� Á� {�°¸¼�� Ê]ZË��Y� ¥|Å� Z]� ªÌ¬ve
`ÌeÂ¿��ÉZÅÂm d�{�dÆmÊ]ZË�yZ��¾Ë�fÆ]�Ä]��ÉZÅ

�c�Â��Ê°�y� Ä]� ¶¼vf»� ¹Z«�Y��ÀË�³� ÉY�]�d»ÁZ¬»
d§�³.  
  

�Á��Á�{YÂ»�ZÅ  
� Ê�Y��� µZ�� �{� �ËZ»�M��- �����Ã|°�¿Y{� �{�

ÃZ�¿Z»�¯�É�Y��ÃZ´�¿Y{�É��ÁZ�¯�ÊËZÌ§Y�¤m�cZ�fz»�Z]�  

��� Á� Äm�{����Ê«���µÂ�� Ä¬Ì«{�� Á��� Á� Äm�{����
�Ê·Z¼������Ä¬Ì«{�ÉÁ���]��z]|Ì»Y�¾ËÓ��Á����º«��

�Á� É��ÁZ�¯� cZ¬Ì¬ve� �¯�»� �Y� Ã|�� ÄÌÆe� Ã|�� sÔ�Y
�ÃZ�¿Z»�¯�½Zf�Y�Ê Ì^���]ZÀ»)�µÁ|m� (�s���\·Z«��{

Â¸]�Á{��{� Y�n»��Â�]��Y�°e�Ä���{�Ê§{Z�e�¶»Z¯�ÉZÅ
½Z°»� LY�mY�|Ë{�³ .�¾Ì»��É�Z�� Ã{Z»M� �Y��a��Z�Y��]

�ËZ»�M�¶v»�Zy�½Â»�M�ÄnÌf¿�ÉZÆ�Á���Y�Ã{Z¨f�Y�Z]�
Á�µY|·�¯�¾�·Y�(Page et al., 1986)��]� �ZÌ¿�{�Â»�{Â¯� ,

�µÂ»�§��Z�YN100P30)  �Zf°Å��{�¹�³Â¸Ì¯ (À»��YÃ�ÁY��]Z�
�cZ¨�§��aÂ��Á¶bË�e|��Ã{Z¨f�Y� .  
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��Å�c�¯ ��Â�y�Ä¸�Z§�Z]�É�f»�Ä���y�lÀa�¶»Z�
��Êf¿Z��|�� Äf§�³� ��¿� �{� �f» .c�¯� Ä¸�Z§�ºÅ� �Y� ZÅ
��Êf¿Z���f» �Á{�|Ë{�³�¾Ì »��f»�®Ë�ZÅ�Y�°e�Ä¸�Z§�Á

ÄÌ�Zu��iY�½YÂÀ��Ä]�c�¯��Å�É�ZÀ¯��y��Y� Á�¥~u�ÉY
Ê«Z]��y�Ä�Ä¿Â¼¿�Ã|¿Z»�Ê���]�{�Â»�cZ¨��ÉY�]�É�Y{�]

Y|��¹Zn¿. ��Àe�dËZ���{��Àe�µZ¼�Y��Â�À¼]�Ä¸u�»��Y
��{� Ê·Á� d§�Ë~b¿� ¹Zn¿Y� É�ZÌ]M� ,| ]� Ä]� Ê¿Z�§Y� Ã{�³

� µZ»�¿� dËZ�� ¶uY�»� �{�Ä¿Y{� ½|�� �a� Á� Ê¿Z�§Y� Ã{�³
|�� ¹Zn¿Y� É�ZÌ]M .Ä^�Zv»� Á� d�Y{�]� �Y� �a �{�°¸¼�

`ÌeÂ¿��ËY��� Á{� �Å� �{� ZÅ,�yZ��Å�Ä]� d»ÁZ¬»� ÉZ
Ä^�Zv»��Ë��s���Ä]�Ê°�y��|:  

�¶¼ve��yZ��Ä]�Àe١ (STI )  

                                                                                  
1. Stress Tolerance Index 

�//////]��yZ//////��¾//////ËY �Ä//////�]Y���Z//////�Y
  2

PPS YYYSTI   ���`/ÌeÂ¿���/Å�ÉY�]��Ä^/�Zv»
|� )Fernandez, 1992(.  

¶¼ve��yZ�٢ (TOL)   
Ä�]Y���Z�Y�]��yZ��¾ËY�ÉTOL = Yp � Ys  ��]
`ÌeÂ¿��{�°¸¼��¥ÔfyY��Z�Y�½Á|]�Á��Àe��ËY����{�ZÅ

��Àe�Ä^�Zv»�|Ë{�³ Rossielli & Hamblin, 1981)(.  
�Àe�Ä]�dÌ�Z�u��yZ�� (SSI)  

Y�� �yZ�� ¾ËYÊ»�Ä]� ½YÂe�Ê^�ZÀ»� �yZ�� ½YÂÀ�
�y� Ä]� ¹ÁZ¬»� ¹Z«�Y��Ìz�e� ÉY�]��Àe��ËY��� �{� Ê°

{�¯� Ê§� »� |Ë|� .�Ä�]Y�� �Z�Y� �]� �yZ�� ¾ËY

                                                                                  
2. Tolerance 
3. Stress Susceptibility Index 
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   SIYYSSI PS 1 �|Ë{�³�Ä^�Zv»)Fischer 

& Maurer, 1978.(  
�Àe�c|�١ (SI)  

Ä�]Y���Z�Y��]��yZ��¾ËY   PS YYSI  1 
|��Ä^�Zv» )Fischer & Maurer, 1978.(  
Ã�Æ]��yZ���Âf»�É�Á� (MP)  

ÉZÀ^»� �]� �yZ�� ¾ËYµÂ»�§� MP=(Yp+Ys)/2 
|Ë{�³�Ä^�Zv» (Rosielle  &   Hamblin, 1981).  

Ã�Æ]�Ê�|ÀÅ�¾Ì´¿ZÌ»É�Á� (GMP)  
�Ä�]Y��Ä]�ÄmÂe�Z]��f»Y�Za�¾ËY 

ps YYGMP  |��Ä^�Zv» (Fernandez, 

1992) . 

 ®Ì¿Â»�ZÅ�¾Ì´¿ZÌ»��yZ�٤ (HAM)  

Ä�]Y���Z�Y��]��yZ��¾ËY 
 YsYp

YsYp
HAM






2  

  v»|Ë{�³� Ä^�Z (Fernandez, 1992; Zebarjadi, 

2008).  
{�°¸¼���yZ� (YI= Yield Index)  
Ä�]Y���Z�Y��] 

Yp

Ys
YI  |Ë{�³�{�ÁM�] )Gavuzzi 

et al., 1997(.  
�§� �{»µÂZÅ�yZ�� �YÂ¿Y� ÊeZ^�Zv»� É�,©Â§� ÉZÅ

�Ì¤f»� ÉZÅYp��Ìv»� �{� `ÌeÂ¿�� �Å� {�°¸¼�� ÉÁZ�»�
� � ,�Àe�½Á|]Ys�]Y�]���Ìv»� �{�`ÌeÂ¿�� �Å�{�°¸¼�� Z]�

� ,�ÀeYs`ÌeÂ¿�� ÄÌ¸¯� {�°¸¼�� ¾Ì´¿ZÌ»� µ{Z »��{� ZÅ
Á� �Àe� �Ìv» Yp�ÄÌ¸¯� {�°¸¼�� ¾Ì´¿ZÌ»� � Z]� �]Y�]

`ÌeÂ¿�Ê»��Àe�½Á|]��Ìv»��{�ZÅ|À�Z].   
`ÌeÂ¿�� �ÀË�³� ÉY�]�Z]� Ê°�y� Ä]� ¶¼vf»� ÉZÅ

�yZ���Ì¿�Á��Ìv»�Á{��Å��{�ÓZ]�{�°¸¼��Ä]�¶¼ve�ÉZÅ
Ä¯�Ê°�y ¼ÅÊÀ »�Ê´f�^�|¿�Y{��ËY���Á{��Å�Z]�É�Y{

Ã{Z¨f�Y�É| ]�Ä��µZ°�Y��Y��{�{�°¸¼��½M��{�Ä¯�|Ë{�³�
��Âv»�ÉÁ�]��Àe�½Á|]��Ìv»X��Ìv»��{�{�°¸¼��,ZÅ�

� �Âv»�ÉÁ���]��ÀeY�yZ���Y�Ê°Ë� Á� ZÅ�[Zzf¿Y�ÉZÅ
� �Âv»�ÉÁ�� �]� Ã|�Z|�� Ã{Y{��ËZ¼¿� ZÅ� .�½Z�¿�ÉY�]

                                                                                  
1. Stress Intensity 
2. Mean of Productivity 
3. Geometric Mean Productivity 
4. Harmonic Mean 

Y|m�Á��Ì¤f»�Ä��¾ËY�¾Ì]��]YÁ��½{Y{`ÌeÂ¿��½{Â¼¿��ÉZÅ
� ÃÁ�³AÃÁ�³� �Y��´Ë{� ÉZÅ(B, C, D)�¾ÌÀr¼Å� Á�

 »�½YÂÀ��Ä]���¿�{�Â»��yZ��É|À»{Â���Ìz�e�É�ZÌ
� [Zzf¿Y� ÉY�]`ÌeÂ¿��Ä]� ¶¼vf»� Á� µÂ�v»� �a� ÉZÅ
�t���Ê°�yX-Y�Ä]���Z¬f»��Â�y�½|Ì�¯�Ä¸Ì�Á�Ä]�
� ÃÁ�³��ZÆqA, B, C� Á�D|Ë{�³�ºÌ�¬e� (Fernandez, 

1992; Sori et al., 2005; Zebarjadi, 2008).  
�s��� É�Z»M� µ|»� �Z�Y� �]� Ã{Z�� �¿ZË�YÁ� ÄË�ne

Â¸]Ê§{Z�e�¶»Z¯�ÉZÅ, Z¬»¾Ì´¿ZÌ»�Ä�Ë��Y�Ã{Z¨f�Y�Z]�ZÅ
ÄÀ»Y{�|Àq�½Â»�M¾°¿Y{�ÉY) � �Y�§Y�¹�¿���ÂeMSTAT-

C(, �yZ�� Ä^�Zv»� ZÅ)� �Y�§Y� ¹�¿� ��ÂeExcel(�,
Ã{Z��Ê´f�^¼Å�yZ��¾Ì]�,Ä¿Y{�{�°¸¼��Á�ZÅÄ]�ÄË�ne� 

�[ |Éمؤ Ä�� �Y{Â¼¿� º��� ,Ê¸�Y� Ä¨·) ��Y�§Y� ¹�¿� ��Âe
SPSS(ÉZ]�Ê°Ì§Y�³��Y{Â¼¿� ,Ä�Ây�ÄË�ne�Á�cÔa�ÉY)�Z]

�Ã{Z¨f�Y��Y��Y�§Y�¹�¿Minitab (�¹Zn¿Y|¿|�.  
  

�lËZf¿hv]�Á  
¾Ì´¿ZÌ»� �¿ZË�YÁ� ÄË�ne� lËZf¿Ã�Y|¿Y� cZ ]�»��É�Ì³

ÊÀ »�¥ÔfyY�{ÂmÁ��´¿ZÌ]�Ã|�`ÌeÂ¿��¾Ì]��Y{���¿��Y�ZÅ
{�°¸¼���Àe��Ìv»� �{�(Ys)��Àe� ½Á|]� Á�(Yp)�Á� �

�yZ��ÄÌ¸¯Ê»�Ä ·Z�»�{�Â»�ÉZÅ|�Z] .¾Ì]`ÌeÂ¿���ÉZÅ
��¿� �Y� Äf§�� �Z°]�yZ��Ã�Æ]� ÉZÅ���Âf»� É�Á(MP),�

Ã�Æ]� Ê�|ÀÅ� ¾Ì´¿ZÌ»É�Á (GMP), ®Ì¿Â»�ZÅ� ¾Ì´¿ZÌ» 
(HAM),�Àe� Ä]� ¶¼v¿� (STI)� {�°¸¼���yZ�� Á�(YI)�

ÊÀ »� �ZÌ�]� cÁZ¨e]� Á� �Y{�yZ�� ¾Ì� ÉZÅ�É�Y|ËZa
�{�°¸¼�(YSI)�Á���Àe�Ä]�dÌ�Z�u(SSI)ÊÀ »�cÁZ¨e� -

�|Ë{�³�Ã|ÅZ�»��Y{)�µÁ|m� .(`ÌeÂ¿��¾Ì]�¾ËY�]ZÀ]�ÉZÅ
�yZ�� ¾ËY� ��¿� �Y� Ä ·Z�»� {�Â»ZÅ{�Y{� {ÂmÁ� �ÂÀe� .

ÊÀ »�cÁZ¨e� {ÂmÁ`ÌeÂ¿��¾Ì]�Ê°Ìf¿�� �ÂÀe� Á� �Y{��Y� ZÅ
�yZ����¿��{�Ê°�y�Ä]�d»ÁZ¬»�ÉZÅ�Y�¸¯(Zebarjadi, 

2008)� {Âz¿� Á�) (Sori et al., 2005 �Ì¿�Ã|����Y�³�
d�Y .  

�Ä]� �Â]�»� µZ»�¿� �ËY��� �{� Ä¿Y{� {�°¸¼�� ¾Ë�f�Ì]
`ÌeÂ¿��Ã�Z¼��ÉZÅ�) �����Zf°Å��{�¹�³Â¸Ì¯� (� Á�� 

)�����Zf°Å� �{� ¹�³Â¸Ì¯� (Ê»�®Ë� �{� ºÅ� Z]� Ä¯� |�Z]
Äf§�³��Y�«�É�Z»M�ÃÁ�³|¿Y.`ÌeÂ¿��d�Y��¯}�Ä]�¹�Ó��ÉZÅ

��) �����Zf°Å��{�¹�³Â¸Ì¯�(�,��) ������{�¹�³ÁZÌ¯�



  É�Ì^�½Y�Z°¼Å�Á� :¿��ÊËZ�ZÀ��{�Ê°�y�Ä]�¶¼vf»�ÉZÅ�`ÌeÂ...  ��� 

�Zf°Å(� ,��) �����Zf°Å� �{� ¹�³Â¸Ì¯�(� ,�) �����
�Zf°Å� �{� ¹�³Â¸Ì¯(� ,�) �����Zf°Å� �{� ¹�³Â¸Ì¯�(� ,� 

)�����Zf°Å� �{� ¹�³Â¸Ì¯�(� ,��) ������{� ¹�³Â¸Ì¯�
�Zf°Å (�Á�) �����Zf°Å��{�¹�³Â¸Ì¯� (��Zv·��Y�Ê´¼Å

� Ã�Z¼��`ÌeÂ¿�� Z]�É�Z»M� |¿�Y{� �Y�«� ÃÁ�³�®Ë� �{ .�{�
�Àe��ËY����{�Ä¯�Ê·Zu,��Â]�»�Ä¿Y{�{�°¸¼��¾Ë�f�Ì]�

`ÌeÂ¿��Ä]�Ã�Z¼��ÉZÅ��) �����Zf°Å��{�¹�³Â¸Ì¯� (�Á
��) �����Zf°Å� �{� ¹�³Â¸Ì¯�( Ê»� |�Z])� µÁ|m�.( 

Pandy et al;) 2001( �Ä]� Ê°�y��Àe� �iY� Ä ·Z�»� Z]
¯� |¿{�¯� ½ZÌ]� ½Z¿� ¹|À³� ÉÁ�� É{Â¯� �Z¼Ìe� ÃY�¼Å�Ä
Ê»��ÅZ¯��Àe��ËY��� �{� {�°¸¼��ÉY�mY� Á� {�°¸¼�-

|À]ZË .`ÌeÂ¿�� ¾ËY� �]� ÃÁÔ��yZ�� ��¿� �Y� ZÅ�¾Ì´¿ZÌ»�
Ã�Æ]� Ê�|ÀÅÉ�Á GMP)(Ä^e�� �{�ÊÆ]Z�»� lËZf¿�É|À]�

`ÌeÂ¿��yZ�� Z]� ÊËZÆf¿Y� Á� ÊËY|f]Y� ÉZÅ Ã�Æ]�É�Á
���Âf»(MP) |¿�Y{ .Ä]`ÌeÂ¿��Ä°Ë�Â�� Ã�Z¼��ÉZÅ���,

���,����,��,��Á���|¿�Y{��Y�«�ÃÁ�³�®Ë��{� .`ÌeÂ¿�-

�ÉZÅ���,���,��,���Á�� ) Ä]�\Ìe�e��/��,��/��,��/��,
��/��Á���/� (�Ä]�¶¼ve��yZ���Y|¬»�¾Ë�f�Ì]�ÉY�Y{

��Àe(STI)`ÌeÂ¿��Á��ÉZÅ���,���,���Á���) Ä]�\Ìe�e
��/��,��/��,��/��Á���/� (ÉY�Y{��Y|¬»�¾Ë�f¼¯��ÉY�]

� �yZ�� ¾ËY|¿{Â]) µÁ|m�(.¾ÌÀr¼Å� `ÌeÂ¿��ÉZÅ
�Ã�Z¼����Á����{�°¸¼���yZ���Y|¬»�¾Ë�f�Ì]�ÉY�Y{�

)YI() ��/� (Ê»�Z]À`ÌeÂ¿��¾ËY�Ä¯�|`ÌeÂ¿�� Z]� ZÅ�ÉZÅ
Ã�Z¼��ÉZÅ��,��,��,��,��,���,���,���,���Á���ÉY�Y{�

ÊÀ »�¥ÔfyY�É�Z»M��Zv·� �Y� ÃÁ�³�®Ë� �{� Á� Ã{Â^¿� �Y{
Ê»��Y�«|¿�Ì³ .`ÌeÂ¿��Ã�Z¼��ÉZÅ���Á���Ä]�Ìe�e��Y�\

®Ì¿Â»�ZÅ�¾Ì´¿ZÌ»��yZ����¿ (HAM)�¾Ë�f¼¯�ÉY�Y{�
� �Y|¬»)����� Á����� (|Àf�Å .��yZ���Â�y� �{

��Àe� Ä]� dÌ�Z�u(SSI)`ÌeÂ¿��� Ã�Z¼�� ÉZÅ��� Á�� 
)ÊÀ »�¥ÔfyY� ¹|�`ÌeÂ¿�� Z]� �Y{�ÉZÅ�,�� ,�� ,�� ,���,

��� ,��� Á��� (`ÌeÂ¿�� Á� �Y|¬»� ¾Ë�f�Ì]� ÉY�Y{�ÉZÅ
�Ã�Z¼���Á����¾Ë�f¼¯�ÉY�Y{���Y|¬»|Àf�Å .`ÌeÂ¿�ÉZÅ�
�Ã�Z¼����Á���Ã�Z¼��`ÌeÂ¿��Á��Y|¬»�¾Ë�f�Ì]�ÉY�Y{���

� Á����yZ�� �Y|¬»�¾Ë�f¼¯�ÉY�Y{� YSI�|¿{Â])�µÁ|m
�.(  

�µÁ|m�-�yZ��cZ ]�»�¾Ì´¿ZÌ»�¾ËÓ��{�Ê°�y�Ä]�d»ÁZ¬»�ÉZÅÂm�Ã|��sÔ�Y�¹Z«�Y�Á��z]|Ì»Y�ÉZÅ  
        ¾Ì´¿ZÌ» cZ ]�»     

��]ZÀ»
cY�ÌÌ¤e  m�{É{Y�M�Ä  Yp Ys TOL MP GMP YSI HAM SSI STI YI 

�Y�°e  �  �/������  
�/

�����
��  

�/������  �/������  �/������  ���/�  �/������  ���/�  ���/�  ���/�  

�Z¼Ìe  ��  
**�/

�������  

**�/
�����
���  

ns�/
�������  

**�/
�������  

**�/
�������  

*���/�  **�/�������  *���/�  **���/�  
**���/

�  

�ÉZ�y
ËZ»�MÊ�  ��  �/������  

�/
�����
�  

�/������  �/������  �/������  ���/�  �/������  ���/�  ���/�  ���/�  

�\Ë��
�cY�ÌÌ¤e

)|��{(  
  ��/��  ��/��  ��/��  ��/�  ��/��  ��/��  ��/��  ��/��  ��/��  ��/��  

nsÊÀ »��Ì£��,�Y{ *�Á **ÊÀ »�\Ìe�e�Ä]�µZ¼fuY�t����{��Y{��Á��|��{�.  
Yp =�¿��ËY����{�{�°¸¼��,µZ»Ys =�,�Àe��ËY����{�{�°¸¼�YSI =�,{�°¸¼��É�Y|ËZaHAM =�,®Ì¿Â»�ZÅ�¾Ì´¿ZÌ»��yZ�TOL =��yZ�

��Àe�Ä]�¶¼veSSI = �,�Àe�Ä]�dÌ�Z�u��yZ�MP = Ã�Æ]��yZ��,��Âf»�É�ÁSTI = �,�Àe�Ä]�¶¼ve��yZ�GMP = �¾Ì´¿ZÌ»��yZ�
Ã�]�Ê�|ÀÅ�Á�É�Y{�]YI =�����{�°¸¼���yZ�              
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µÁ|m �-�yZ��¾Ì´¿ZÌ»�Ä�ËZ¬»�¾ËÓ�{�°¸¼��Á�Ê°�y�Ä]�d»ÁZ¬»�ÉZÅÂm�Ã|��sÔ�Y�Á��z]�|Ì»Y�ÉZÅ  
¾°¿Y{��Á��Ä]��Àe�Á�µZ»�¿��ËY����{  

`ÌeÂ¿�  YP YS MP TOL GMP YSI HAM  STI YI SSI 
�  bcde  ����  gh����  cde����  abc����  cde����  abcd��/�  def����  cde��/�  cdef��/�  abcd  ��/�  
�  cde  ����  cdef����  cde����  c���� cde����  ab��/�  bcdef����  cde��/�  abcde��/�  cd��/�  
�  bcd����  fg����  cde����  abc���� cde����  abcd��/�  def����  cde��/�  cde��/�  abcd��/�  
�  bcd  ����  efg����  cde����  abc���� cde����  abcd��/�  bcdef����  cde��/�  abcde��/�  abcd�/�  
�  bcde  ����  cde����  bcde����  bc���� abcde����  abc��/�  abcde����  bcde��/�  abcd��/�  bcd��/�  
�  cde����  fg����  cde����  bc���� cde����  abcd��/�  def����  cde��/�  bcde��/�  bcd��/�  
�  bcd  ����  b����  abcd����  c���� abc����  ab��/�  abcd����  abc��/�  abc��/�  d��/�  
�  cde����  j����  efg����  abc���� ef����  cd��/�  fgh����  ef��/�  efg��/�  ab��/�  
�  ab����  fg����  abc����  ab���� abcd����  abcd��/�  abcdef����  abcd��/�  abcde��/�  abcd��/�  
��  bcd����  defg����  cde����  abc���� bcde����  abcd��/�  abcdef����  cde��/�  abcde��/�  abcd��/�  
��  de����  k����  fg����  abc���� f����  d��/�  h����  f��/�  g��/�  a��/�  
��  bcd  ����  bc����  abcd����  bc���� abc����  abc��/�  abcde����  abc��/�  abcd��/�  bcd��/�  
��  e����  k����  g����  abc���� f����  bcd��/�  gh����  f��/�  fg��/�  abc��/�  
��  bc����  a����  ab����  c���� ab����  a��/�  ab����  ab��/�  ab��/�  d��/�  
��  a����  bcd����  a����  a���� a����  abcd��/�  abc����  a��/�  abcd��/�  abcd��/�  
��  cde����  i����  efg����  abc���� def����  abcd��/�  efgh����  def��/�  defg��/�  abcd��/�  
��  bc����  a����  ab����  bc���� a����  ab��/�  a����  a��/�  a��/�  cd��/�  
��  cde����  hi����  def����  abc���� cde����  abcd��/�  defg����  cdef��/�  defg��/�  abcd��/�  
��  cde  ����  defg����  cde����  bc���� cde����  abc��/�  bcdef����  cde��/�  abcde��/�  bcd��/�  
��  cde���� efg���� cde����  bc���� cde���� abc��/� abcd���� cde��/� abcde��/� bcd��/� 

¾Ì´¿ZÌ»ÊÀ »�¥ÔfyY�½Âf���Å��{��f�»�¥�u�®Ë�¶«Y|u�ÉY�Y{�ÉZÅ|¿�Y|¿��Y{. 

 
���������À/e�Ä/]�dÌ�Z�/u��yZ�(SSI) ����Ã{�f�/³��Â/�]

������̀ /ÌeÂ¿��ÊËZ/�ZÀ��ÉY�]�½Z¬¬v»���Âe�����Á��Z�/u�ÉZ/Å
����d/�Y�Ã|/��Ã{Z¨f/�Y�¹ÁZ¬»)Fischer & Maurer, 1978 

�Clarke et al., 1984  � Sori et al., 2005 �Zebarjadi, 

2008 �Winter et al., 1988.( ����½Y�/Ì»��ÅÁ�/a�¾/ËY��{
���yZ������Àe�Ä]�dÌ�Z�u(SSI) �̀ ÌeÂ¿��ÉY�]���ÉZ/Å���,

����,����,����Á��) ������\/Ìe�e�Ä]��/���,��/��,��/��,��/��Á�
��/� (�{Â]�¶«Y|u .������yZ��½Y�Ì»��|¬q��Å��Ä]�dÌ�Z�u

���Àe(SSI) ����̀ ÌeÂ¿���f�Ì]�¶¼ve��´¿Z�¿�|�Z]�º¯���Ä/]�Z/Å
d�Y�Ê°�y��Àe (Zebarjadi, 2008) ���Z/]�{�Â/»�¾ËY�Ä¯

Äf§ZË������Zu�ªÌ¬ve�ÉZÅ�{�Y{�d¬]Z�» .����ÉZ/À^»��]�[Zzf¿Y
Ã�Æ]��yZ����Âf»�É�Á) (MP`ÌeÂ¿���ÀË�³�Ä]��ÊËZÅ

������������nÀ»�¾ÌWZa��Àe�Ä]�¶¼ve�Z]�Ê·Á�ÓZ]�{�°¸¼��¶Ì�¿Zfa�Z]

Ê»�{Â�Rossielli & Hamblin, 1981.(��Ã�/Æ]��yZ/��-

�����Âf»�É�Á(MP) ��������ÃÁ�³�Ä]�ª¸ f»�¹Z«�Y��ËZ¼e�Ä]��{Z«A�
ÃÁ�³��ËZ���Y����{Â/]�|/ÅYÂz¿�Z/Å)Sio- Se Mardeh et al., 

2006.( ��yZ//��Ã�//Æ]�Ê//�|ÀÅ�¾Ì´¿Z//Ì»É�Á GMP)( 
�������cÁZ/¨f»��ZÌ�/]��Ë{Z¬»�Ä]�É�f¼¯�dÌ�Z�u���{�{�/°¸¼��

��Àe��Ìv» (Ys) ��Á�������Àe�½Á|]��Ìv»��{�{�°¸¼�(Yp)�
{�Y{ .���yZ//��¾ËY�]Z//À]���//Æ]�Ê//�|ÀÅ�¾Ì´¿Z//Ì»ÃÉ�Á 

(GMP)  �Z]�Ä�ËZ¬»��{Ã�Æ]��yZ����/�Âf»�É�Á (MP)�
ÃÁ�³�®Ì°¨e��{�É�eÓZ]�c�|«A ÃÁ�³��ËZ���Y���Á�{�Y{�Z/Å
������yZ��Ä¯�{Â]��Z�Y�¾Ì¼Å��] �����Àe�Ä]�¶¼ve)STI (��]

��yZ���Z�Y���Ã�/Æ]�Ê/�|ÀÅ�¾Ì´¿Z/Ì»É�Á (GMP) ��Z/À]
�|��Äf�Y~³)Fernandez, 1992.( ��yZ���|¿Z¿�§�¶¼ve
�À//e�Ä//] (STI) �Y���ÊËZ//�ZÀ��ÉY�//]�Z//e�{�//¯�{ZÆÀ�//Ìa
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`ÌeÂ¿������ÓZ/]�{�/°¸¼��Z]�ÊËZÅ����������Á��À/e��Ì/v»�Á{��/Å��{�
����{�//Ì´]��Y�/«�Ã{Z¨f/�Y�{�Â//»��À/e�½Á|/] .��¾//ËY�¾ËY�]Z/À]
��������ÃÁ�³�ÊËZ�ZÀ��Á�®Ì°¨e�Ä]��{Z«��yZ�A��ÃÁ�³��Y���ÉZ/Å

BÁ� CÊ»�|�Z])Fernandez, 1992.(��/´Ë{�¾¬Ì¬v»����/Ì¿�
���Àe�Ä]�¶¼ve (STI) ��Y���[Â¸�»�½YÂÀ��Ä]�/e����yZ/��¾Ë�

���������¾/ËÓ�Ê°�y�Ä]�d»ÁZ¬»�Ê]ZË��Y��{�Ê°�y�Ä]�d»ÁZ¬»-

�ÊÀÌ�¿Zm�ÉZÅ�Ã{�/¯�Ê§� »�¹|À³�|/¿Y) Sori et al.,2005 
Zebarjadi, 2008; �Farshadfar & Shutka, 2003 .(
���{�°¸¼���yZ�(YI)�����������{�/°¸¼���Z/�Y��/]��/¬§�Y��¹Z«�Y�

�Ä^e���Àe�Ê»�É|À]���̀ ÌeÂ¿��¾ËY�]ZÀ]�Á�|À¯���ÃÁ�³�ÉZÅA��Y��
�¿��Ìz�/e�Ê/¼�|/Å{ )Gavuzzi et al., 1997.( ���Y|/¬»

�¶//¼ve��yZ//�(TOL) �{�//°¸¼���ÅZ//¯��´¿Z//Ì]��eÓZ//]
�Ê°�y�Ä]��eÓZ]�dÌ�Z�u�Á��Àe��ËY���dve��f�Ì]  

Ê»|�Z] .���ÃÁ�/³��Ìz�/e�Á�®Ì°¨e�Ä]��{Z«��f»Y�Za�¾ËY 

C�ÁA{Â]�|ÅYÂz¿� .¾Ì]�Ê¨À»�Ê´f�^¼Å ��¶/¼ve��yZ�
(TOL) �À//e�{�//°¸¼��Á (Ys)¾Ë|//]�//¯�d//�Y�Ê//À »��Ä

�������¶/¼ve��yZ���Z�Y��]�[Zzf¿Y(TOL)������ÅZ/¯�h/�Z]�
���À/e�dve�{�°¸¼��Ê/»�{Â/�) Rossielli & Hamblin, 

1981 ;Clarke et al., 1984( .d�Y{�ÄmÂe�|ËZ]�¾ÌWZa�Ä¯�
���yZ���Ë{Z¬»�½{Â]�ÉZ/Å �����Ä/]�dÌ�Z�/u����À/e(SSI)��Á�

���¶¼ve��yZ�(TOL)����®/Ë�ÉY�/]��������Ä/]�Ä�/Ì¼Å�`/ÌeÂ¿��
Ä·�À»����������Y�/���{�d�/¯�d/Æm�½M�½{Â]�\�ZÀ»�����À/e��Ë

����������º/¯�dÌ�Z�u�{ÂmÁ�Z]�ÊbÌeÂ¿��d�Y�¾°¼»�Y�Ë��,d�Ì¿
�������������¾/ËY�Y~/·�,|/�Z]�Äf/�Y{�ÊÀÌWZa�{�°¸¼��,Ê°�y��Àe�Ä]
����������d/�Y�Ê°�y��Àe�Ä]�º¯�dÌ�Z�u�ÉY�Y{��¬§�`ÌeÂ¿�

Ê¼¿�[Â¸�»�ÃÂ¬·Z]�{�°¸¼���Zv·��Y�Á|�Z].   
  

�µÁ|m�-�yZ��¾Ì]�Ã{Z��Ê´f�^¼Å�\WY���¾ËÓ�{�°¸¼��Á�Ê°�y�Ä]�d»ÁZ¬»�ÉZÅÉZÅ �Á{��{�Âm�Ã|��sÔ�Y�Á��z]�|Ì»Y
Ê�Ìv»��ËY��  

nsÊÀ »��Ì£���,�Y{ *�Á **ÊÀ »�\Ìe�e�Ä]��Y{sÂ����{�µZ¼fuY���Á��|��{�.  
Yp =��,µZ»�¿��ËY����{�{�°¸¼�Ys =� ,�Àe��ËY����{�{�°¸¼�TOL =�Ä]�¶¼ve��yZ��,�ÀeMP =Ã�Æ]��yZ��,��Âf»�É�ÁGMP =

Ã�]�Ê�|ÀÅ�¾Ì´¿ZÌ»��yZ��,É�Y{�]= YSI�,{�°¸¼��É�Y|ËZa�HAM = �,®Ì¿Â»�ZÅ�¾Ì´¿ZÌ»��yZ�SSI =�,�Àe�Ä]�dÌ�Z�u��yZ�STI = 
�,�Àe�Ä]�¶¼ve��yZ�YI =�{�°¸¼���yZ�  

  
�Á��Àe� �ËY��� �{� {�°¸¼�� ¾Ì]� Ê´f�^¼Å� \Ë��

��Àe�½Á|]ÊÀ »��Y{��]Y�]�Á���/� Ê»|�Z]. ��{�{�°¸¼�
� µZ»�¿� �ËY����Àe� Á�yZ�� Z]� ÉZÅÃ�Æ]���Âf»� É�Á

)(MP, Ã�Æ]� Ê�|ÀÅ� ¾Ì´¿ZÌ»� É�ÁGMP)(� ,�Ä]� ¶¼ve
� �Àe)STI(� ®Ì¿Â»�ZÅ� ¾Ì´¿ZÌ»� ,)(HAM��yZ�� Á�

�{�°¸¼�(YI)ÊÀ »��ZÌ�]�Á�d^j»�Ê´f�^¼Å�ÉY�Y{��É�Y{
Ê»|�Z] .�Z]� Ê°�y��Àe� �ËY��� �{� {�°¸¼�� ¾ÌÀr¼Å

�yZ��¶¼ve�ÉZÅ(TOL)dÌ�Z�u�Á���Àe�Ä]�(SSI) 
ÊÀ »� �ZÌ�]� Á� Ê¨À»� Ê´f�^¼Å� ÉY�Y{� É�Y{Ê»�|�Z]

)µÁ|m� .(�yZ�� ¾ËY�]ZÀ]Ã�Æ]� ÉZÅ�,��Âf»� É�Á
Ã�Æ]� Ê�|ÀÅ� ¾Ì´¿ZÌ»�¾Ì´¿ZÌ»� ,�Àe� Ä]� ¶¼ve� ,É�Á

�Á�®Ì¿Â»�ZÅ{�°¸¼���yZ�ÊÀ »�Ê´f�^¼Å�¶Ì·{�Ä]�-

�,�Àe�½Á|]�Á��Àe��Ìv»�Á{��Å��{�{�°¸¼��Z]�ÓZ]�Á��Y{
�yZ�Ê»�Ä¯�|Àf�Å�Ê^�ZÀ»�ÉZÅ|À¿YÂe�ÊËZ�ZÀ��ÉY�]�

 Yp Ys TOL MP GMP YSI HAM  SSI STI YI 

Yp �          

Ys **���/�  �         

TOL ���/� **���/�-  �        

MP **���/�  **���/�  ���/�- �       

GMP **���/�  **���/� ���/�- **���/�  �      

YSI ���/� **���/� **���/�- *���/� **���/� �     

HAM **���/� **����� ���/�- **���/� **���/�  **���/� �     

SSI ���/�- **���/�- **���/�  *���/�- **���/�- **��/�-  **���/�- �   

STI **���/� **���/� ���/�- **���/� **���/� **���/� **���/� **���/�- �   
YI **���/� **���/� **���/�- **���/� **���/� **���/� **���/� **���/�- **���/� � 



���            �Ä¸n»�Ê�Y���½ZÅZÌ³�¹Â¸��½Y�ËY�Ã�Á{���Ã�Z¼��,��,���� 

`ÌeÂ¿��Á{��Å� �{�{�°¸¼��É�Y|ËZa�¾Ì¼ze� Á�¹ÁZ¬»�ÉZÅ
� �Z°]� �ËY��¿Á�//| .Zebarjadi) 2008 (¸¯� �{///�,Y�   

�yZ�� ÉZÅÃ�Æ]� ��Âf»� É�Á(MP), �Ê�|ÀÅ� ¾Ì´¿ZÌ»
Ã�Æ]É�Á GMP)(,� �Àe� Ä]� ¶¼ve�(STI)�¾Ì´¿ZÌ»� Á�

�®Ì¿Â»�ZÅ(HAM) Ä]� Y��yZ��½YÂÀ���dÆm��e�]�ÉZÅ
`ÌeÂ¿��Ê]ZË��Y{Â¼¿�Ê§� »�Ê°�y�¶¼ve���¿��Y�ZÅ. ��{

¾ËÓ�Ê]ZË��Y�ÉY�]�Ê¬Ì¬ve�c�}�ÉZÅ�yZ��ÉZÅÃ�Æ]-

� ��Âf»� É�Á(MP), Ã�Æ]� Ê�|ÀÅ� ¾Ì´¿ZÌ»É�Á   
(GMP)Á���Àe� Ä]�¶¼ve�(STI)�yZ��½YÂÀ�� Ä]��ÉZÅ
[Â¸�»¾ËÓ� �{� Ê°�y� Ä]� d»ÁZ¬»� ÉY�]� �e�Ê§� »� ZÅ

{�³�|Ë)Farshadfar & Shutka, 2003.(   
ÊÀ »� Á�d^j»�Ê´f�^¼Å����� ¾Ì]� �Y{�yZ�Ã�Æ]�-

��Âf»�É�Á (MP) �½Z�¿��ËY��� Á{� �Å� �{� {�°¸¼�� Z]
Ê»� �Z�Y� �]� [Zzf¿Y� Ä¯� |Å{�yZ�� ¾ËY�nÀ»��Ä]�

�Á� �Àe� Ê�Ìv»� �ËY��� Á{� �Å� dve� {�°¸¼���ËY�§Y
Ê»��Àe�½Á|]{Â� .Ã�Æ]�Ê�|ÀÅ�¾Ì´¿ZÌ»��yZ�É�Á 

(GMP) �Á�d^j»�Ê´f�^¼Å�ÉY�Y{��ËY���Á{��Å��{��Ì¿
ÊÀ »��ZÌ�]Ê»�{�°¸¼��Z]�É�Y{�c�|«��yZ��¾ËY�Á�|�Z]

� Z]�Ä�ËZ¬»��{�É�f�Ì]�yZ�Ã�Æ]���Âf»�É�Á (MP) 

�ÃÁ�³�®Ì°¨e��{AÃÁ�³��ËZ���Y�{�Y{�ZÅ .��ªÌ¬ve�¾ËY��{
�yZ� �¶¼ve(TOL)) µÁ|m �(��ËY����{�{�°¸¼��Z]�

Z»Y� {�Y|¿� Ê´f�^¼Å� µZ»�¿��Àe� �ËY��� �{� {�°¸¼�� Z]�
ÊÀ »� Á� Ê¨À»� Ê´f�^¼Å� ÉY�Y{d�Y� �Y{ .��|«� Äq�Å

�{�°¸¼���ÅZ¯� �´¿ZËZ¼¿�|�Z]� �f�Ì]��yZ��¾ËY� �Y|¬»
Ê»�Ê°�y�Ä]��eÓZ]�dÌ�Z�u�Á��Àe��ËY����{��f�Ì]-

|�Z]. �¾Ë|]��Àe��ËY����{�{�°¸¼��Z]�Ê¨À»�Ê´f�^¼Å
�yZ���Z�Y��]�[Zzf¿Y�Ä¯�d�Y�ÊÀ »�¶¼ve�(TOL)�

h�Z]Ê»� �Àe� �ËY��� dve� {�°¸¼�� �ÅZ¯��{Â�
Rossielli & Hamblin, 1981) .(  

��Àe�Ä]�¶¼ve��yZ���Z�Y��](STI)�`ÌeÂ¿��Á{�,
�Ã�Z¼����Á���ÃÁ�³��{�A`ÌeÂ¿��ÄÌ¬]�Á��ÃÁ�³��{�ZÅC�Á�

D�yZ�� �ËZ�� Ê���]� �{� Á� |¿�Y{� �Y�«��lËZf¿� �Ì¿� ZÅ
�|»M�d�|]�ÊÆ]Z�»)¶°��ÉZÅ��Ze�� .(�{Ây�Ä¸X�»�¾ËY

ZÌ]ÃÁ�³�½{�¯�Y|m��{��yZ��¾ËY�É|À»{Â���´¿ A ��Y�
ÃÁ�³� �ËZ�Ê»� ZÅ|�Z] .��´Ë{�¾Ì¬¬v»�d�Y� �¯}�Ä]� ¹�Ó

�Ã�Æ]� É| ]� Ä�� ÉZÅ�Y{Â¼¿� �Y� {Ây� lËZf¿� �Ì�¨e� �{
Äf§�³�|¿Y)Sori et al., 2005 �Zebarjadi , 2008.(  
  

  
  
  

 

 

 

 

 

 

 

  
¶°��-Ä���Y{Â¼¿�¾ËÓ�{�°¸¼��¾Ì]�É| ]�Á��z]|Ì»Y�ÉZÅµZ»�¿��ËY����{�Âm�Ã|��sÔ�Y ��Àe�Ä]�¶¼ve��yZ��Z]��Àe�Á�

Ê°�y.  
 

 

 

 

)�Àe�Ä]�¶¼ve��yZ�(  

)�Àe��ËY����{�{�°¸¼�( )¼�µZ»�¿��ËY����{�{�°¸ ( 
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¶°��-Ä���Y{Â¼¿�¾ËÓ�{�°¸¼��¾Ì]�É| ]µZ»�¿��ËY����{�Âm�Ã|��sÔ�Y�Á��z]|Ì»Y�ÉZÅ  �yZ��Z]��Àe�Á�Ê�|ÀÅ�¾Ì´¿ZÌ»�
Ã�Æ]É�Á.  

 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  
  

¶°��-Ä���Y{Â¼¿�¾ËÓ�{�°¸¼��¾Ì]�É| ]Å�¾Ì´¿ZÌ»��yZ��Z]��Àe�Á�µZ»�¿��ËY����{�Âm�Ã|��sÔ�Y�Á��z]|Ì»Y�ÉZÃ�Æ]É�Á. 

 
 
 
 

 
)�Àe��ËY����{�{�°¸¼�( )µZ»�¿��ËY����{�{�°¸¼� ( 

)��yZ��¾Ì´¿ZÌ»
É�Á�Ã�Æ]�Ê�|ÀÅ( 

 

)��yZ�¾Ì´¿ZÌ»  
É�Á�Ã�Æ]�( 

)µZ»�¿��ËY����{�{�°¸¼� ( )�Àe��ËY����{�{�°¸¼�( 
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¶°��-Ä���Y{Â¼¿�¾ËÓ�{�°¸¼��¾Ì]�É| ]�yZ��Z]��Àe�Á�µZ»�¿��ËY����{�Âm�Ã|��sÔ�Y�Á��z]|Ì»Y�ÉZÅ{�°¸¼��  

 
 
 
 
 
 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

¶°��-Ä���Y{Â¼¿�Ó�{�°¸¼��¾Ì]�É| ]¾Ë��yZ��Z]��Àe�Á�µZ»�¿��ËY����{�Âm�Ã|��sÔ�Y�Á��z]|Ì»Y�ÉZÅ®Ì¿Â»�ZÅ�¾Ì´¿ZÌ» 

    

� Ä]� ÄË�ne� �Y� ¶�Zu� lËZf¿مؤ� Ê¸�Y� Ä¨·)� µÁ|m� (
�yZ��ÄÌ¸¯�ÉY�]�Ä¯�{Y{�½Z�¿�ZÅ��/�� %�cY�ÌÌ¤e���Y

µÁY� Ä¨·R»� Á{���Âe� ¶¯ (PC2, PC1) |Ë{�³� ½ZÌ] .��Y
µÁY�Ä¨·R»�Ä¯�ÊËZn¿M (PC1)��ÊeY�ÌÌ¤e�Ê»��]��{�Y�{�Ì³

)µZ»�¿��ËY����{�{�°¸¼�( 

 

)��yZ�{�°¸¼� ( 

)µZ»�¿��ËY����{�{�°¸¼� ( )�Àe��ËY����{�{�°¸¼�( 

 

)��yZ��¾Ì´¿ZÌ»
®Ì¿Â»�ZÅ( 

)�Àe��ËY����{�{�°¸¼�( 



  É�Ì^�½Y�Z°¼Å�Á� :¿��ÊËZ�ZÀ��{�Ê°�y�Ä]�¶¼vf»�ÉZÅ�`ÌeÂ...  ��� 

Ê¼¿�¾ÌÌ^e�¹Á{�Ä¨·R»���Âe�Ä¯�¾ËY��Y� ,�° ·Z]�Á�|¿Â�
Ê»� Y��Ä¨·R»�Á{�dÆm��]�{Â¼���Âv»�Á{�c�Â��Ä]�½YÂe

`ÌeÂ¿��Á�{Y{��ËZ¼¿�ºÅ��{�Ä¨·R»�Á{�¾ËY��Z�Y��]�Y��ZÅ
{Â¼¿��z�»�©Â§��Y{Â¼¿�t�� .��z�»�Ê���]�¾ËY��{

� ¾Ì·ÁY� ,Ä¯� |Ë{�³مؤ� Ê¸�Y� Ä¨·��/���¶¯� �Y� |��{�
¤eÊ»�½ZÌ]�Y��cY�ÌÌ�¾ËY�Á�|À¯مؤ�Z]�ÊËÓZ]�Ê´f�^¼Å�Ä¨·

�yZ�� Á� �Àe� ½Á|]� Á� �Àe� {�°¸¼�� ÉZÅÃ�Æ]�É�Á
� ��Âf»)(MP, Ã�Æ]� Ê�|ÀÅ� ¾Ì´¿ZÌ»É�Á GMP)(,�

��Àe� Ä]� ¶¼ve)STI(�®Ì¿Â»�ZÅ� ¾Ì´¿ZÌ»� ,)(HAM�Á�
{�°¸¼���yZ� (YI) {�Y{ .�ÉÓZ]�½Y�Ì»�Ä°ÀËY�Ä]�ÄmÂe�Z]
�yZ�� ¾ËY�Ì»� ¾ÌÀr¼Å� Á� ZÅ��yZ�� ¾ÌËZa� ½Y

��Àe�Ä]�dÌ�Z�u(SSI) Ê»�[Â¸�»|�Z]��³Y�¾ËY�]ZÀ]� ,
� ½Y�Ì»مؤ� ÓZ]� µÁY� Ä¨·� ,{Â�� Äf§�³� ��¿� �{Ê»½YÂe�
`ÌeÂ¿��½Á|]� �ËY��� �{� ÓZ]� {�°¸¼�� ÉY�Y{� Ä¯� Y�� ÊËZÅ
Á��Àe��yZ���Àe�Ä]�dÌ�Z�u (SSI)�|Àf�Å�¾ÌËZa�

� Y� {Â¼¿�[Zzf¿Y .� Á��¾ËY� �YمؤÊ»�µÁY�Ä¨·Ä]�|¿YÂe½YÂÀ� 
�مؤ ¶¼ve� Á� {�°¸¼�� ¶Ì�¿Zfa� Ä¨·Ä] �É�Y~´»Z¿� Ê°�y

{Â� .�´Ë{�c�Z^��Ä],�¾ËY��f�Ì]��Ë{Z¬»��Z�Y��]�[Zzf¿Y�
��¿ÌeÂ`مؤ �ÀË�³� \mÂ»� ,Ä¨·»� ÉZÅvf¶¼��Àe� Ä]� �e

Ê»� Ê�Ìv»�{�°¸¼�� ÉY�Y{� �Ìv»� Á{� �Å� �{� Ä¯� {Â�
|Àf�Å� ÊËÓZ] .� ¾Ì»Á{مؤ� Ä¨·���Y�� cY�ÌÌ¤e� �Y� |��{�

Ê»� ½ZÌ]|ËZ¼¿ .� ¾ËYمؤ·�{�°¸¼�� Z]� ÊÀÌËZa� Ê´f�^¼Å� Ä¨
�yZ�� Á��Àe� ÉZÅÃ�Æ]� ��Âf»� É�Á)(MP, �¾Ì´¿ZÌ»
Ã�Æ]� Ê�|ÀÅÉ�Á GMP)(,� �Àe� Ä]� ¶¼ve�(STI)�,

� ®Ì¿Â»�ZÅ� ¾Ì´¿ZÌ»(HAM)� Á�{�°¸¼�� �yZ� (YI)��
� Z]�ÊËÓZ]��ZÌ�]�Ê´f�^¼Å�yZ��ÉZÅ¶¼ve (TOL) �Á

��Àe� Ä]�dÌ�Z�u(SSI)d�Y{� .�¾ËY�]ZÀ]مؤ�Y�� ¹Á{�Ä¨·
Ê»YÂe�½YÂÀ��Ä]�½مؤ`ÌeÂ¿��Ä¯��Àe�Ä]�dÌ�Z�u�Ä¨·-

Ê»� Y|m� Y���Àe��ËY���{� ¾ÌËZa� {�°¸¼�� Z]� ÊËZÅ�,|À¯
{�¯�É�Y~´»Z¿ .�³Y�½Y�Ì»مؤ��|�Z]�¾ÌËZa�¹Á{�Ä¨·`ÌeÂ¿�-

Ê»�[Zzf¿Y�ÊËZÅÉY�Y{�Ä¯�|¿Â� »Ã�Æ]�Ê�|ÀÅ�¾Ì´¿ZÌ-

�É�ÁGMP) (��Àe�Ä]�¶¼ve�Á(STI) �Á�ÓZ]�yZ��ÉZÅ
¶¼ve (TOL) � Á� dÌ�Z�u� �Àe� Ä](SSI) �Á� ¾ÌËZa

|À�Z]��Àe��ËY��� �{�ÊËÓZ]� {�°¸¼� .�ÉZ]��Z�Y� �]-

�ÉZÀ^»��]�Ã|��ºÌ��e�cÔaمؤÄ¨·�¹Á{�Á�µÁY�Ê¸�Y�ÉZÅ
)� ¶°��(`ÌeÂ¿�� ,ÃÁ�³� Ä]� ZÅ�Ä¯� |¿|�� ºÌ�¬e� ÊËZÅ

`ÌeÂ¿���Àe� Ä]� ¶¼ve� Á� {�°¸¼��¾Ì´¿ZÌ»� Z]��^e�»�ZÅ
{Â] .`ÌeÂ¿��ÉZÅ���Á���e�¶Ì�¿Zfa�Z]�ÄÌuZ¿��{��ÓZ]�|Ì·Â

�ÉZÅ�Y{�]� c�ÁZn»� �{� Á� Ê°�y� Ä]� ¾ÌËZa� dÌ�Z�u� Á
�yZ�� Ä]��Â]�»�Ê°�y� Ä]�¶¼ve� ºÆ»�ÉZÅ�yZ�-

�ÉZÅÃ�Æ]���Âf»�É�Á(MP), Ã�Æ]�Ê�|ÀÅ�¾Ì´¿ZÌ»É�Á 
(GMP) ¶¼ve�Á��Àe�Ä]�(STI) `ÌeÂ¿��Á�|¿�Y{��Y�«�ÉZÅ

��,��,���Á����Àe��ËY����{�¾ÌËZa�{�°¸¼��Z]�ÄÌuZ¿��{�
ÓZ]�dÌ�Z�u� Á�yZ��c�ÁZn»� �{� Á� Ê°�y� Ä]��ÉZÅ

�Ê°�y�Ä]�dÌ�Z�u�ºÆ»�yZ��ÉZÅ¶¼ve (TOL) �Á
��Àe�Ä]�dÌ�Z�u(SSI) �|Àf§�³��Y�«)�Y{Â¼¿� .(��«YÁ��{

Ê»`ÌeÂ¿��¾ËY�Ä¯�d¨³�½YÂe�Ê�Â�y�É�Z³�Z��ÉY�Y{�ZÅ
�Ìv»�Ä]�Àe�½Á|]�ÉZÅ|¿{Â]� .Ê»�Ê¸¯��Â��Ä]�¾ËY�½YÂe

Â»�Ê°Ìf¿���ÂÀe� Ã|ÀÀ¯�½ZÌ]� Y���Ë�Âe`ÌeÂ¿�� �{� {Âm�ZÅ
d�¿Y{� �Àe� �ËY��� Ä]� d^�¿ .�yZ�� ÉZÅÃ�Æ]�É�Á

� ��Âf»(MP), Ã�Æ]� Ê�|ÀÅ� ¾Ì´¿ZÌ»É�Á (GMP) �Á
¶¼ve��Àe�Ä]�(STI) �Á��Àe��ËY���Á{� �{�{�°¸¼�� Z]

�¾Ì]� |Àe� ÉZËYÁ�� Á�d�Y{�d^j»�Ê´f�^¼Å��Àe� ½Á|]
��Y� ½Z�¿� ºÅ� Ä]� d^�¿� �yZ�� Ä�� ¾ËY� ÉZÅ�Y{�]

Z]��ZÌ�]�Á�d^j»�Ê´f�^¼Å½M�ÉÓd�Y{�ºÅ�Z]�ZÅ.  
  

  
µÁ|m� -�yZ��Ê»Z¼e�Ê ¼ne�ºÆ��Á�Ã�ËÁ��Ë{Z¬»�¾ËÓ��{�Ê°�y�Ä]�d»ÁZ¬»�ÉZÅ���Âm�Ã|��sÔ�Y�Á��z]�|Ì»Y�ÉZÅ  

 Ã�ËÁ��Ë{Z¬»  Ê ¼ne�ºÆ�  YP YS TOL MP GMP YSI HAMSSI STI YI  مؤلفه

�  ���/�  ��/��  ���/�  ���/�  ���/-  ���/�  ���/�  ���/�  ���/�  ���/�-  ���/�  ���/�  
�  ���/�  ��/��  ���/�  ���/�-  ���/�  ���/�  ���/�  ���/�-  �����  ���/�  �����  ���/�-  
�  ���/�  ��/��  ���/�  ���/�-  ���/�  ���/�  ���/�  ���/�  ���/�  ���/�-  ���/�-  ���/�-  
�  ���/�  ��/���  ���/�  ���/�  ���/�  ���/�  ���/�-  ���/�  ���/�-  ���/�-  ���/�  ���/�  
�  ���/�  ��/���  ���/�  ���/�  ���/�-  ����/�  ���/�  ���/�-  ���/�-  ���/�  ���/�-  ���/�-  

Yp  =��,µZ»�¿��ËY����{�{�°¸¼�Ys =�,�Àe��ËY����{�{�°¸¼�TOL =�,�Àe�Ä]�¶¼ve��yZ�MP =Ã�Æ]��yZ��,��Âf»�É�ÁGMP =
Ã�]�Ê�|ÀÅ�¾Ì´¿ZÌ»��yZ��,É�Y{�]= YSI�,{�°¸¼��É�Y|ËZa�HAM = »�ZÅ�¾Ì´¿ZÌ»��yZ��,®Ì¿ÂSSI =�,�Àe�Ä]�dÌ�Z�u��yZ�STI = 

�,�Àe�Ä]�¶¼ve��yZ�YI =�{�°¸¼���yZ�  
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¶°��-¾ËÓ��Ë�Âe���Z�Y��]�Âm�Ã|��sÔ�Y��Á��z]|Ì»Y�ÉZÅمؤÄ¨·�yZ���Z�Y��]�¹Á{�Á�µÁY�ÉZÅ�ÉZÅ  
½Á|]�Á��Àe��Ìv»�Á{��{�{�°¸¼��Á�Ê°�y�Ä]�d»ÁZ¬» �Àe.  

  
`ÌeÂ¿�� ÉZÅ�� ,��� ,��� ,��� Á����Z]� ÄÌuZ¿� �{�

��{� Á� Ê°�y� Ä]� ¾ÌËZa�dÌ�Z�u� Á� ÓZ]� |Ì·Âe� ¶Ì�¿Zfa
�yZ��Ä]��Â]�»�ÉZÅ�Y{�]�c�ÁZn»�Ä]�¶¼ve�ºÆ»�ÉZÅ

�yZ�� Ê°�y� ÉZÅÃ�Æ]� ��Âf»� É�Á(MP), �¾Ì´¿ZÌ»
Ã�Æ]�Ê�|ÀÅÉ�Á (GMP) �Àe�Ä]�¶¼ve�Á (STI) ��Y�«�

|¿�Y{) � ¶°��.( Fernandez ) 1992 (Á� ZÌ]Â·� �{ 
Zebarjadi) 2008 (Y�¸¯��{  Á  Sori �½Y�Z°¼Å�Á)2005 (
�{Âz¿��{�Ä]�ÄË�ne��YمؤÄ¨·�cÔa�ÉZ]��Y{Â¼¿�Á�Ê¸�Y�ÉZÅ

�Ã�Æ]� Êf]Â����Àe� Ä]� ¶¼vf»� ¹Z«�Y� [Zzf¿Y� �Â�À»� Ä]
Äf§�³|¿Y. `ÌeÂ¿���Y� ®Ë� �Å� �{� Ä]Z�»� {�°¸¼�� Z]� ÉZÅ
�Ìv»�®Ë��{� ,ZÅÊ»��Y�«�ÃÁ�³`ÌeÂ¿��Á�|¿�Ì³�Ä¯�ÊËZÅ

�Y{�Ä¸�Z§��´Ë|°Ë��YÄf�{��{�|¿Äf§�³��Y�«� Y�n»�ÉZÅ�|¿Y
)� ¶°�� (`ÌeÂ¿�� Ä¯� d�Y� ¾ËY� ½M� ¹ÂÆ¨»� Á�Z]� ÉZÅ

�Y�n»�c�Â��Ä]��Àe�½Á|]�Á��Àe��ËY����{�ÓZ]�{�°¸¼�
ÃÁ�³� �{Ê»� �Y�«� ZÅ|¿�Ì³ .`ÌeÂ¿��Y�n»� ÃÁ�³�lÀa� �{� ZÅ
Ê»� �Y�«�lËZf¿� Á� ��]� �y� Ä]� �Â]�»� ÄÌuZ¿� Á� |¿�Ì³

�³�lÀa�dv���Ìz�e��]Ze��Y�¶�Zu�|���{�|�� Y��ÃÁ
�[ÌeÂ¿��Ä°Ë�Â�]�{Â¼¿�|ÌË�ÉZÅ���Á����®Ë��{�ºÅ�Z`تأ

`ËÂ¿��,ÃÁ�³�ÉZÅ��,���,��,��,��,��,���,��,���,���Á�
�`ÌeÂ¿�� ,�Ô¯�®Ë� �{�Ê´¼Å��ÉZÅ�� Á����®Ë� �{�

`ÌeÂ¿��dËZÆ¿��{�Á�ÃÁ�³�ÉZÅ���,���,���,���Á����Ì¿�
Ã|���«YÁ��Ô¯�®Ë��{�|¿Y)¶°�� .(  

 

                  
�¶°�� -¾ËÓ�¹Y�³Á�|¿{���yZ���Z�Y��]�Âm�Ã|��sÔ�Y�Á��z]�|Ì»Y�ÉZÅÊ°�y�Ä]�d»ÁZ¬»�ÉZÅ  

 (HAM, GMP, MP, STI, SSI, YI, YSI, TOL)�Á��Z]� Ä�Ây�ÄË�neÉY.  

µÁY�Ä¨·Â» 

¹Á{�Ä¨·Â» 

 



  É�Ì^�½Y�Z°¼Å�Á� :¿��ÊËZ�ZÀ��{�Ê°�y�Ä]�¶¼vf»�ÉZÅ�`ÌeÂ...  ��� 

  

Ê¸¯�É�Ì³�ÄnÌf¿  
Ê]ZË��Y `ÌeÂ¿�ZÅ �{ �ËY�� µZ»�¿ Êf]Â�� Ä] ÊËZÆÀe 

�{Z« Ä] [Zzf¿Y `ÌeÂ¿�ÉZÅ �e�] Ê¼¿�Z]Y~·�| Ê���] ¹Z«�Y 

�{ �Å Á{ �ËY�� �Àe Êf]Â�� Á µZ»�¿ {�Â» ÄmÂe 

¾Ì¬¬v» �Y�« Äf§�³ � d�Y(Nasir et al., 1992; 

Zebarjadi, 2008) .Ä] ¾Ì¼Å �Â�À» ªÌ¬ve ��Zu �] 

�Z�Y {�°¸¼� `ÌeÂ¿�ZÅÉ �Âm�{ Á{ �ËY�� Ê�Ìv» Á 
Ä^�Zv» �yZ�ÉZÅ d»ÁZ¬» Ä] Ê°�y ÄËZa É�Ë� |� 

.�ËY��� Á{� �Å� �{� Ê�Ìv»�� cÁZ¨e� ¾Ì]¾ËÓ�¹Z«�Y� Á� ZÅ
�Ã|��sÔ�Y�Ê·Á�|Ë{�³�Ã|ÅZ�»¾ËÓ�z]|Ì»Y�ÉZÅ ���,

���Á�����Ìv»�Á{� �Å� �{���]� ÃÁÔ�ÓZ]� {�°¸¼��ÉY�Y{�
� �Àe� Ä]� ¶¼ve� �yZ�� ÉY�]� �Y|¬»� ¾Ë�f�Ì](STI)�

|¿{Â] .ÄnÌf¿�¾ËY�¾Ì]�Ê´f�^¼Å�\WY���Ê���]�ªË����Y�
�yZ�� Á� �ËY��� Á{� �{� {�°¸¼�� Á{»� ÉZÅ�Ä]� d»ÁZ¬

�Ä]�¶¼ve��yZ��Ä¯�ÉÂv¿�Ä]�,|Ë{�³�|ÌËZe��Ì¿�Ê°�y
��Àe(STI)ÊÀ »��ZÌ�]�Á�ÓZ]�Ê´f�^¼Å��{�°¸¼��Z]�É�Y{

�µZ»�¿��ËY��� �{)Yp(�µZ»�¿� �Ì£��ËY��� Á�)Ys( �½Z�¿
��{�|»M�Z¯�Á�\�ZÀ»��yZ��½YÂÀ��Ä]�¶Ì·{�¾Ì¼Å�Ä]�{Y{

`ÌeÂ¿��ÊËZ�ZÀ��Äf§�³� �Z¯� Ä]�Ê°�y� Ä]� ¶¼vf»�ÉZÅ
|� .^¼Å�yZ��Z]�µZ»�¿��ËY����{�{�°¸¼��Ê´f��ÉZÅ
Ã�Æ]� ��Âf»� É�Á(MP), Ã�Æ]� Ê�|ÀÅ� ¾Ì´¿ZÌ»�É�Á

(GMP)��Àe�Ä]�¶¼ve� ,�(STI)®Ì¿Â»�ZÅ�¾Ì´¿ZÌ»� ,  
(HAM)�Á��{�°¸¼���yZ�(YI)�d^j»�Ê´f�^¼Å�ÉY�Y{�

ÊÀ »� �ZÌ�]� ÁÊ»� É�Y{|�Z]) � µÁ|m�( .��{� {�°¸¼�
�yZ�� Z]�Ê°�y��Àe��ËY���ÉZÅMP� ,GMP� ,YSI�,

HAM� ,STI� Á�YI��ZÌ�]� Á� d^j»� Ê´f�^¼Å� ÉY�Y{�

ÊÀ »Ê»�É�Y{|�Z] .��Àe��ËY��� �{� {�°¸¼��¾ÌÀr¼Å
�yZ�� Z]� Ê°�y� ÉZÅ� ¶¼ve(TOL)� Á��Ä]� dÌ�Z�u

��Àe(SSI) ÊÀ »��ZÌ�]�Á�Ê¨À»�Ê´f�^¼Å�ÉY�Y{�É�Y{
Ê»|�Z] .�Ä]�ÄË�ne�lËZf¿مؤ�yZ��ÉY�]�Ê¸�Y�Ä¨·�ÊËZÅ

°¸¼��Z]�d^j»�Ê´f�^¼Å�ÉY�Y{�Ä¯�Á��Àe��ËY����{�{�
� Ä¯� d�Y� �»Y� ¾ËY� �´¿ZÌ]� ,|¿{Â]� �Àe� ½Á|]��/�� %

� Á{���Âe�cY�ÌÌ¤e�|��{مؤµÁY� Ä¨· (PC2, PC1) �½ZÌ]
 ,�yZ��Z]�µÁY�Ä¨·Ã�Æ]�ÉZÅ���Âf»�É�Á(MP)مؤ. �|

Ã�Æ]� Ê�|ÀÅ� ¾Ì´¿ZÌ»� É�ÁGMP)(��Àe� Ä]� ¶¼ve� ,
(STI)®Ì¿Â»�ZÅ�¾Ì´¿ZÌ»� , (HAM)� Á�{�°¸¼���yZ� 
(YI) ¼Å� ÉY�Y{{Â]� d^j»� Ê´f�^ .¾ËÓ��z]|Ì»Y� ÉZÅ
��� Á����dÌ�Z�u� Á� ÓZ]� |Ì·Âe� ¶Ì�¿Zfa� Z]� ÄÌuZ¿� �{�

�Ä]� �Â]�»� ÉZÅ�Y{�]� c�ÁZn»� �{� Á� Ê°�y� Ä]� ¾ÌËZa
�yZ�Ã�Æ]� Ê°�y� Ä]� ¶¼ve� ºÆ»� ÉZÅ��Âf»� É�Á 

(MP),� Ã�Æ]�Ê�|ÀÅ�¾Ì´¿ZÌ»�É�Á(GMP)�Ä]�¶¼ve�Á�
��Àe(STI)|¿�Y{��Y�«� .`ÌeÂ¿��ÃÁ�³�lÀa�Ä]�ZÅ)���,�(�,

)��,��(� ,)���,��(� ,)���,��� ,� (`ÌeÂ¿��ÄÌ¬]�Á��{�ZÅ
�Y��É|À]� ÃÁ�³�¾ËY��Ìz�e��]Ze� Á�|¿�Y{��Y�«� ÃÁ�³�®Ë

�{�Â»�|���{�|��c�Â��Ä]تأ{Y{��Y�«�|ÌË.  Ä]�Ê¸¯��Â�
Ê»�Ä¯�{Â¼¿�¹Ô�Y�¾Ì¬¬v»�Á�½Y��ÁZ�¯�Ä]�½YÂe¾ËÓ�ÉZÅ

��z]|Ì»Y���,���Á���Ä]�¶¼vf»�½YÂÀ��¾Ë�e¾ËÓ�ZÅ��{
Ê»� ÃZ�¿Z»�¯� ½Zf�Y� �ËY��� �{� Ê°�y� ¶]Z¬»�Á� |À�Z]

Ê»�Âm��e�]�¹Z«�Y�sÔ�Y�Á��É�Zne�|Ì·Âe�ÉY�]�ZÆ¿M��Y�½YÂe
�½Zf�Y��{Y{Â¼¿�Ã{Z¨f�. 
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