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تص-6/2/90تاريخ دريافت( )29/9/90ويب تاريخ

 چكيده

 Salsola)از پنج گونه از گياهان شورپسند غالب در منطقه سيستان شامل علف شور

griffithii)سلمه تره ،(Chenopodium album)بوني ،(Aeluropus logopoidies)دم ،

ن(Cardaria draba)و ازمك (Alopecurus textillis)روباهي مونه در اواخر مرحله رويشي

ها. برداري شد و تركيبات شميايي آن و سپس آسياب شدند نمونه ها در شرايط سايه خشك

و ديواره: شامل ماده خشك، ماده آلي، خاكستر، پروتئين خام، چربي خام، ديواره سلولي

تجزيه پذيري ماده خشك به روش. سلولي منهاي همي سلولز در آزمايشگاه اندازه گيري شد

in situ آلي، گوار  به روش توليدگاز (ME)و انرژي قابل متابوليسم (OMD)ش پذيري ماده

نتايج نشان داد كه در بين گونه هاي مورد مطالعه از نظر تركيبات شيميايي. برآورد گرديد

،73/14تا93/5ميزان پروتئين خام بين ).p>05/0(اختلافات معني دار وجود داشت   درصد

و ديواره سلولي منهاي همي سلولز82/66تا30/34ديواره سلولي بين تا64/13بين درصد

87/46(ميزان خاكستر در علف شور بسيار بالا. درصد در ماده خشك متغير بود46/41

ميزان گوارش پذيري. درصد متغير بود18/16تا63/12و در گونه هاي ديگر بين) درصد

بي24/76تا13/66ماده آلي بين  و كمترين درصد بود كه شترين آن مربوط به گونه علف شور

آن مربوط به گونه ازمك بود در حالي كه ميزان ماده آلي قابل گوارش در ماده خشك در 

حد) به دليل خاكستر زياد(علف شور  آن) درصد51/40(كمترين و انرژي قابل متابوليسم

) مگا ژول در كيلو گرم37/10تا47/9 در مقابل95/6(نيزنسبت به گونه هاي ديگر پايين تر

و تجزيه پذيري موثر نيز تفاوت معني داري).>05/0p(بود از نظر فراسنجه هاي تجزيه پذيري

).>05/0p(بين گونه ها مشاهده شد 

 گياهان شورپسند، توليد گاز، تجزيه پذيري ماده خشك، سيستان: كليديواژه هاي

 مقدمه
 خشك واقع بخش عمده سرزمين ايران در منطقه
 ,Hosseini)شده كه معمـولا داراي اراضـي شـور اسـت

 در خاك هـاي متـاثر از شـوري، عمـدتاً گياهـان.(1376
خ و نمو تكميل چرخه زندگي ودـشورپسند قادر به رشد

ت.دـهستن امين ـــــاين گياهان درمناطق خشك از نظر
سوخت، استفاده داروئي، تامين علوفه دامي، تثبيت كربن 

و حفاظـت خـاك اهميـت دارنـد هو  ,.Tavakoli et al)ا
 بخش عمده اي از پوشش گياهي منطقه سيستان را.(78

 ,.Sobhkhizi et al)مي دهند گياهان شورپسند تشكيل
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در طول دوره خشكي به دليل محـدوديت منـابع . (1385
علوفه در منطقه، گياهـان شورپـسند منبـع اصـلي قابـل 

از جملـه. شمار مي رونـد دسترس دام هاي چراكننده به 
گياهان شورپـسند غالـب در منطقـه گونـه هـاي سـلمه 

 Salsola)، علـف شـور(Chenopodium album)تـره 

griffithii)،ــوني دم)Aeluropus logopoidies( بـ ،
ــاهي  Cardaria)و ازمــك(Alopecurus textillis)روب

draba)را مي توان نام برد .
و ايــن گياهــان در اراضــي شــو و خــاك هــاي رس ر

 ,Asadi)تپه هاي شني سـاحلي مـي روينـد همچنين،

1380).
كـه بـر روي) et al.Laudadio )2009در بررسـي

گياهان هالوفيت مورد چراي شتر، در جنوب تونس انجام 
دادند، دريافتند كه دامنه تغييرات پـروتئين خـام، فيبـر، 

و عناصر معدني در اين نوع گياهان بـسيار   زيـاد خاكستر
و ميزان خاكستر در بعضي از اين گونـه هـا ممكـن بوده

. درصد در ماده خشك برسد30است بيش از 
و بر اساس تحقيقات انجام شده تركيبـات شـيميايي
ارزش غذايي علف گونه هـاي شورپـسند بـسيار متغيـر 
بوده كه اين تغييرات نه تنها مربوط به تفاوت هاي گونـه 

ت هاي منطقه اي قرار مي گيرد اي بلكه تحت تاثير تفاو 
(Ayoub & Malcom, 1993; Kocheki et al., 1372; 

Filekesh, 1378).،ــين Bashtini & Tavakoliهمچن
ــان)1381( ــب از گياه ــه غال ــنج گون ــذايي پ  ارزش غ

شورپسند مناطق بياباني خراسـان را مـورد بررسـي قـرار
و ميزان پروتئين خام د، درصـ6/11 تـا0/6 را بين داده

و فيبر خـام را بـين8/6تا2/4چربي خام را بين  درصد
 Bagheriدر بررسـي. درصد گزارش كردند4/20تا5/8

Rad et al. )1386(كيفيت علوفه سه گونه علف گندمي 
و قليايي اينچه برون مورد بررسي قـرار را در منطقه شور

و گزارش كردند كه علوفه   بالاترين A. lagopoidesداده
ــودكيفيــ و.ت را دارا ب ــه هــر صــورت وجــود تفــاوت ب

و ارزش غذايي علوفـه تحـت تـاثير  تغييرات در تركيبات
و گونه گياهي بوده كه خود تابعي از شرايط محيطي  نوع

و وضـعيت دام.و منطقه اي هستند   علاوه بـر ايـن نـوع
گونـه هاي منطقه در انتخاب گيـاه وتـرجيح در مـصرف

و بر  حسب اينكه اين گياهـان بـه هاي گياهي مؤثر است
و يـا چـرا  و يا مخلوط با علوفه هاي ديگر مصرف تنهايي

 & Heady(شـوند بـر ارزش غـذايي آن هـا مـوثر اسـت 

Dennis Chid, 1994(.بنــابراين، تعيــين ارزش غــذايي
و  گياهان در هر منطقه به دليل شرايط اقليمـي متفـاوت

د. وجود گونه هاي مختلف ضروري است  ر پژوهش حاضر
و به منظور بررسي ارزش غذايي پـنج گونـه همين راستا
غالب شورپسند موجود در منطقـه خـشك سيـستان بـا 

ــشگاهي  ــاي آزماي ــز(in vitro)اســتفاده از روش ه و ني
. انجام شدin situتكنيك

 مواد وروش ها
 منطقه مورد مطالعه

 منطقه مورد مطالعـه در تمـام طبقـه بنـدي هـاي
و خشك محسوب شده به نحـوي كـه اقليمي از نوع گر م

و ميـانگين21ميانگين دماي سالانه  درجه سانتي گـراد
خـاك آن نيـز بـه. ميلي متر مي باشـد61بارش سالانه

و شـور  دليل بالا بـودن امـلاح در رده خـاك هـاي شـور
قليايي محسوب شـده كـه در اثـر شـوري خـاك عمـده 

منبـع. پوشش گيـاهي از گياهـان شورپـسند مـي باشـد 
ذايي اصــلي دام هــاي منطقــه از همــين گياهــان مــي غــ

.(Negaresh & Khosravi, 1379)باشد

 نمونه برداري
ــان ــلمه گياهــ ــامل ســ ــه شــ ــورد مطالعــ مــ

 Salsola)و علـف شـور(Chenopodium album)تـره 
griffithii) ،از خــانواده اســفناجيان)Chenopodiacea(،

ــاهي نيو گيـــاه بـــو(Alopecurus textillis)دم روبـ
)Aeluropus logopoidies(و ازمـك از خانواده گرامينه

draba)Cadaria بو .بود(Cruciferae) از خانواده شب
نمونه گيري از گونه ها در اواخر مرحله رشد رويـشي

كه براي همه گونه ها هـم زمـان نيـز بـود،) ارديبهشت(
و. انجام گرفت  براي اين منظور پنج محل مـشخص شـد

م  و در هـر نقطـه ده در هر حل به سه نقطه مراجعه شـد
و از بخش هوايي گياه درهر پايـه از پايه گياهي شناسايي

بـراي هـر. ارتفاع يك سانتيمتري سطح خاك قطع شـد 
و پس از انتقال 500نمونه به ميزان حداقل   گرم برداشت

و سپس آسياب شد .به آزمايشگاه در شرايط سايه خشك
 تعيين تركيبات شيميايي
،)CP( پـروتئين خـام،)DM( ميزان مـاده خـشك

 بـه)OM(، مـاده آلـي)ASH(، خاكستر)EE(چربي خام



و ارزش غذايي پنج گونه گياهان شورپسند در منطقه سيستان: همكارانحسيني نژاد  
٣

و) NDF(و مقدار ديواره سلولي) AOAC)1990روش
 اسـتفاده از (ADF)ديواره سـلولي منهـاي همـي سـلولز

شد) Van soest et al.)1991روش .اندازه گيري
 آزمون توليد گاز

از توليـدي از تخميـر نمونـه هـا تعيين ميـزان گـ
انجـام) Menke & Steingass, )1988مطابق بـا روش 

.گرفت
 براي اين منظور شيرابه شكمبه از گوسفندان نر نژاد

و فيستوله دار(بلوچي نمونـه هـا بـا.گرفتـه شـد) اخته
5مقدار. استفاده از يك الك دو ميليمتري آسياب شدند 

در داخـل هـر سـرنگ)ر تكرا3( ميلي گرم نمونه ±210
و به اين سرنگ ها   ميلي ليتر محلول مايع30ريخته شد

و در دمـاي شكمبه صاف شده حاوي بافر اضـافه گرديـد
ميزان توليد. درجه سانتيگراد آنكوباتور قرار داده شد 39

2،4،8،12،16،24،48،72گاز در زمـان هـاي 
شد96و و ثبت . ساعت اندازه گيري

 استفاده از داده هاي به دست آمده، فراسنجه هاي با
=p(( تخمير پذيري بر اساس معادله تصحيح شده b(1-

e-ct (rskov  and McDonaldØ)1979 (مـورد بررسـي
. قرار گرفت

و انـرژي قابـل)OMD( برآورد قابليت هضم ماده آلي
)ME( متابوليسم

ا لگوهاي براي تخمين قابليت متغير هاي مزبور از
Menke & Steingass, )1988 (به شرح زير :

ASH    0651/0+CP0448/0+GP8893/0+88/14=OMD 
CP20002859/0+CP0057/0+GP1357/0+2/2=ME 

قابليت هضم ماده آلـي:OMDاستفاده شد كه در آن
حجم گـاز توليـدي : GP،)گرم در كيلوگرم ماده خشك(

در( ساعت24ي تصحيح شده برا   ميلـي 200ميلي ليتر
گـرم در كيلـوگرم(پروتئين خام : CP،)گرم ماده خشك

 گرم در كيلوگرم ماده(خاكستر خام : ASH،)ماده خشك 
ــرژي قابــل متابوليــسم : ME.،)خــشك در(ان مگــاژول

.مي باشد) كيلوگرم ماده خشك
 تجزيه پذيري ماده خشك

ا ز سـه راس تجزيه پذيري ماده خشك با اسـتفاده
35±5/2گوسفند نر بالغ نژاد بلوچي بـا ميـانگين وزن

كيلوگرم كه در شكمبه آن ها فيستولا نـصب شـده بـود،
گوسـفندان بـا جيـره اي در سـطح نگهـداري. انجام شد 

 با اسـتفاده)AFRC ،1992برآورد شده بر اساس جداول(

و كنجاله(از مواد خوراكي موجود يونجه خشك، كاه، جو
برنامه خوراك دهي در دو وعـده. تغذيه شدند)بهتخم پن 

و8صبح ساعت   بعدازظهر تنظـيم شـد وآب بـه5 صبح
مقـدار پـنج گـرم.طور آزاد در اختيار دام ها قرار داشـت

و آســياب شــده در داخــل كيــسه هــاي  نمونــه خــشك
و قطـر منافـذ15×8داكروني بـه ابعـاد  50 سـانتي متـر

كيـسه .  (Ørskov et al., 1980)ميكـرون قـرار داده شـد
،3،6،12هاي حاوي نمونه براي مدت زمان هاي صـفر، 

 ساعت در شكمبه گوسفندان قـرار داده96و48،72، 24
و پس از گذشت هر يك از زمان هاي مـورد نظـر، از شد

و پس از شستشو بـه مـدت  در48شكمبه خارج  سـاعت
از. درجـه سـانتي گـراد خـشك گرديـد65آون با دماي

و باقي مانـده نمونـه در كيـسه بخـش تفاوت نم ونه اوليه
داده هـاي. تجزيه شده يا ناپديد شده نمونه محاسبه شد 

و بـر اسـاس Newayبه دست آمده با استفاده از برنامـه 
 Ørskov et)پردازش شدند  P= a+b(1-e-ct )معادله نمايي

al., 1980) .در اين معادلهPدرصـد تجزيـه پـذيري در 
و محلـول، بخـشt،aزمان  بخـشb سـريع التجزيـه

 بخشي (a + b)نامحلول كه بطور بالقوه تجزيه پذيراست،
 سـرعتCاز نمونه كه به طور بالقوه تجزيه پذير هستند،

بيـان مـي) درصد درساعت(تجزيه پذيري كه به صورت
=ED به صورت  (ED)ميزان تجزيه پذيري مؤثر. شود a

+[b×c/c+k]محاسبه شد كه kج ريان يا سـرعت ميزان
در02/0عبور مواد در شكمبه است كه در ايـن تحقيـق 

. نظر گرفته شد
 تجزيه تحليل آماري اطلاعات

 داده هاي بدست آمده براي تركيبـات شـيميايي،
و فراسنجه هاي آزمون گاز در تجزيه پذيري ماده خشك

اطلاعـات. قالب طرح كاملاً تصادفي تجزيه آماري شـدند 
ا  Minitab version 15ز نظر نرمال بودن بـا حاصله ابتدا

و سپس توسط نـرم افـزار آمـاري )SAS )2002بررسي
و ميانگين ها با استفاده از آزمون مورد تجزيه قرار گرفت
چند دامنـه اي دانكـن بـا يكـديگر مـورد مقايـسه قـرار 

.گرفتند
و بحث  نتايج

 تركيبات شيميايي
1 جـدول تركيبات شيميايي گياهان مورد مطالعه در

ي تعيـين شـده. نشان داده شده است در تمام متغيرهـا
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ــد ــشاهده ش ــا م ــه ه ــين گون ــي داري ب ــتلاف معن اخ
)05/0<p.( ميزان ماده خشك در بين گونـه هـاي مـورد

و بيـشترين01/92 تـا37/86آزمايش از   درصـد متغيـر
ــه گونــه و S. griffithiiميــزان مــاده خــشك مربــوط ب

.C كمترين آن مربوط به گونـه draba در بررسـي. بـود
Ranjbari et al.)1375 (ميزان ماده خشك را براي چند
. درصد گزارش كردند8/95تا1/94گونه شورپسند 
ميـزان) Bashtini & Tavakoli)1381،همچنـين
از5ماده خشك   درصـد4/93تا3/86 گونه شورپسند را

. گزارش كردند كه با نتايج تحقيـق حاضـر مطابقـت دارد
) درصـدA. textillis)37/87بيشترين ماده آلي در گونه

بود كه بـا بقيـه گونـه هـا اخـتلاف معنـي داري داشـت
)05/0<p.( در مطالعه اي كهHormozipour)1388 (بر

روي شش گونه گياه منطقه سيستان انجـام داد، ميـزان
 درصـد36/92 تـا08/81ماده آلي اين گياهـان را بـين 

ن، در بررســي انجــام شــده توســط همچنــي. بيــان كــرد
Peiravi )1388(ــر روي ــه ب ــي9 ك ــاه مرتع ــه گي  گون

سيستان انجام شد، ماده آلي گونه هاي مـورد مطالعـه را
.Dubbs et al. درصد گزارش داد60/83تا77/63بين 

در مطالعه اي بر روي گياهان مرتعي نشان) 2003(
و فـصل بــر   روي دادنـد كـه اثــر متقابـل نمونـه بــرداري

و از جمله ماده آلي معنـي دار تركيبات شيميايي گياهان
ميزان خاكستر موجود در گياهان مـورد ).p>05/0(بود 

كه86/46تا63/12بررسي از   درصد متغير بود به نحوي
بالاترين آن مربوط به گونه علف شور بود كه با گونه هاي

يج نتـا.)p>05/0(ديگر اختلاف معني داري را نـشان داد 

،)Hormozi pour )1388ه هـايـي با يافت ـــــبررساين 
Peiravi )1388(وet al. Laudadio )2009(مطابقت دارد .

در حقيقت بالا بودن ميزان خاكستر در ايـن گونـه هـاي
و خاصـيت ايـن  گياهي را مي توان به شوري زياد خـاك

)Asri )1377. گياهـان در جـذب كـاتيون هـا نـسبت داد 

 با افزايش مقدار شـوري محـيط بـه دليـل بيان نمود كه
و تجمع عناصر معدني توسـط گياهـان شورپـسند جذب

.مقدار خاكستر آنها نيز بالا مي رود
پروتئين خام در بين سه گونه گياهي مورد مطالعه از

و بيشترين مقـدار73/14تا93/5 73/14( درصد متغير
.Cمتعلــق بــه گونــه) درصـد album و كمتــرين مقــدار

.S متعلق به گونه) درصد93/5( griffithiiبود .
Warren et al.)1990 (ميزان پروتئين خام حاصـل

9از تجزيه چند گونه شورپسند خانواده اسـفناجيان را از 
.)Kocheki et al.)1372. درصد گزارش كرده اند22تا

2/8 گونه شورپسند بـين12خام را براي ميزان پروتئين
 Bashtini & Tavakoli. دادنـد درصـد گـزارش2/19تـا

 ميزان پروتئين خام پنج گونه شورپـسند را بـين)1381(
داده هـاي ايـن. درصد گـزارش كـرده انـد63/11 تا2/6

. آزمايش نيز در محدوده نتايج بعضي محققين مي باشـد 
حداقل ميزان پروتئين خام مورد نياز نگهداري در جيـره

 پيـشنهاد شـده درصد بـراي بزهـا5/7نشخوار كنندگان 
بنابراين، با توجه به ميزان پروتئين. (NRC, 1981)است

 كـه S. griffithiiخام در گونه هاي مورد مطالعه بـه جـز 
كمتر از اين مقدار مي باشد، نياز پروتئين خـام دام هـاي

.تغذيه كننده از گياهان مزبور تامين مي شود

هاي مورد مطالعهگونه) درصد( ميانگين تركيبات شيميايي-1جدول  

OM ،ماده آلي ،ASH ،خاكستر ،CP ،پروتئين خام ،EE ،چربي خام ،ADFواره سلولي بدون همي سلولز،، ديNDF ،ديواره سلولي ،SEM خطاي ،
.دارند)p>05/0(در هر رديف ارقام با حروف نا مشابه اختلاف معني دار. استاندارد ميانگين

SEM گونه گياهي

Salsola griffithii Chenopodium album Aeluropus logopoidies Alopecurus 
textillis 

Cardaria 
draba 

DM a01/92b65/90a91/91c04/89d37/86570/0

OM c13/53b82/83b55/84a37/87b28/84665/0

ASH a87/46b18/16b44/15c63/12b72/15595/0

CP e93/5a73/14c37/9d64/7b04/12208/0

EE e92/0d31/2c87/2b45/3a44/4579/0

ADF e64/13c05/32b57/33a46/41d92/26743/0

NDF d30/34c18/47b62/59a82/66c88/46407/1
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ميزان ديواره سلولي منهاي همي سلولز در گونه هاي
و بالاترين46/41تا64/13مورد مطالعه از   درصد متغير

.Aگونه آن مربوط به textillis و كمترين ميزان مربوط
.Sبه گونه griffithiiبود .Bagheri Rad et al.)1386 (

.Aديواره سلولي گونه logopoidies را در مرحله رشد 
و بذردهي به ترتيب  درصد69/45و80/30رويشي

تا30/34ديواره سلولي نيز دامنه اي بين. گزارش كردند
ن82/66 دم درصد را و بيشترين آن در گونه شان داد

و كمترين آن در گونه علف شور مشاهده شد بالا. روباهي
بودن ميزان خاكستر در گونه علف شور سبب كاهش 

. نسبي ديواره سلولي در اين گياه شده است
& Bashtini بنا به گزارش Tavakoli)1381 (
تا6/8 گونه شورپسند بين5ميزان فيبر خام

) Kocheki et al.)1372. صد متغير بوده استدر5/20
تا1/16 گونه شورپسند بين12ميزان فيبر خام را براي

و1/24 اين تركيب را براي) Filekesh)1378 درصد
 درصد گزارش96/35تا03/7 گونه شورپسند بين 37

. كرده اند
با رسيدن گياه، ميزان نسبت بخش هاي فيبري

د و يواره سلولي منهاي همي سلولز مانند ديواره سلولي
. افزايش مي يابد

بنابراين، مرحله رشد يكي از مهم ترين عوامل موثر
و ارزش غذايي علوفه مرتع مي باشد، زيرا به  بر تركيب
و نگهدارنده  موازات رشد گياه بافت هاي استحكام بخش

اين بافت ها بيشتر از كربوهيدرات هاي. افزايش مي يابد
و ليگنين تشكيل ساختماتي از  جمله سلولز، همي سلولز

بنابراين، با كامل شدن دوره رشد گياه، بر مقدار. شده اند
اختلاف موجود. كربوهيدرات هاي فيبري افزوده مي شود

بين كيفيت علوفه گونه هاي مختلف را مي توان به 
و  توانايي ذاتي آنها در گرفتن مواد غذايي خاص از خاك

گياهي، تفاوت در شرايط رويشگاهي تبديل آنها به بافت 
و تفاوت در مرحله برداشت اين گياهان مربوط دانست 

)Ghorchi et al., 1375 ؛(El-shaer, 1993 .

و فراسنجه هاي آن  روند توليد گاز
ميزان حجم گاز توليدي توسط گياهان مورد
2مطالعه در زمان هاي مختلف انكوباسيون در جدول 

در. نشان داده شده است ميانگين حجم گاز توليد شده
ساعات مختلف انكوباسيون بين گياهان مختلف مورد 

با افزايش مدت زمان.)p>05/0(مطالعه معني دار بود 
 روند توليد گاز براي تمام گونه72انكوباسيون تا ساعت 

هاي گياهي مورد مطالعه روند افزايشي را نشان داد، اما
. بت رسيدبعد از آن به حالت نسبتاً ثا
 انكوباسيون دامنه اي بين96توليد گاز در ساعت

كه36/79تا99/35  ميلي ليتر را نشان داد، به طوري
و علف شور كمترين توليد گاز گياه دم روباهي بيشترين

ميزان توليد گاز عمدتاً تحت تاثير ).p>05/0(را داشتند
.تركيبات شيميايي گياه قرار مي گيرد

87/46(ر ميزان خاكستر بسيار بالا در گونه علف شو

 بود كه اين پديده مي تواند باعث كاهش گاز)درصد

,Menke & Steingass)توليدي گردد 1988).

Norton )2003(گزارش داد كه مواد خوراكي بايد 
 درصد پروتئين خام باشند تا فعاليت10حداقل حاوي

خ. ميكروبي در شكمبه مطلوب باشد وراكي بنابراين، مواد
 درصد پروتئين خام مي تواند سبب كاهش10با كمتر از 

و در نتيجه منجر به فعاليت ميكروبي در شكمبه گردد
در علف شور نه تنها ميزان پروتئين. توليد گاز كمتر شود

 از ميزان مطلوب پايين تر بود، بلكه) درصد93/5(خام 
د و پايين بودن ميزان ماده آلي نيز ر وجود خاكستر زياد

و توليد گاز موثر بوده اند .محدود نمودن تخمير
 كه)Hormozi pour )1388 اين نتايج يافته هاي

از بررسي چند گونه مرتعي منطقه سيستان گزارش شده
.است را تاييد مي كند

 et al.  Laudadio از طرفي ديگر نتايج بررسي هاي

 بر روي گياهان هالوفيت جنوب تونس، نشان)2009(
و كربوهيدرات هاي داد كه بين مقادير پروتئين خام

ساختماني در گياهان هالوفيت رابطه نسبي معكوس 
وجود داشت، بطوريكه با افزايش كربوهيدرات هاي 

.ساختماني، پروتئين خام كاهش يافت
، مولفه هاي وc از نظر فراسنجه هاي توليد گاز

bبين گياهان مورد مطالعه با يكديگر اختلاف معني 

بيشترين سرعت توليد.)p>05/0(داري را نشان دادند
به ترتيب)bبخش(و نيز توان توليد گاز)cبخش(گاز 

و دم روباهي)132/0(مربوط به گونه گياهي ازمك 
. بود) ميلي ليتر46/86(
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د-2جدول و فراسنجه هاي آن ر گياهان مورد مطالعه روند توليد گاز
 SEM گونه گياهي

Salsola 
griffithii 

Chenopodium 
album 

Aeluropus 
logopoidies 

Alopecurus 
textillis 

Cardaria 
draba 

)ساعت(زمان انكوباسيون
4c18/8b04/12b85/11b54/11a33/1849/0
6d57/11b08/17cb33/16c61/15a09/2769/0
8d04/17b09/24cb19/23c02/22a61/3770/0
12 d10/23c56/32cb30/34b25/36a51/4530/1
24 e75/31d99/42c79/47a94/59a60/5333/1
48 e51/34d73/47c85/53a79/72b86/5787/0
72 e74/35d64/48c99/53a89/76b83/5881/0
96 e99/35d64/48c99/53a36/79b91/5894/0

 فراسنجه هاي توليد گاز
be25/39d84/52c47/59a46/86b80/6580/1
cb091/0b094/0b084/0c058/0a132/001/0

OMD a24/76c23/70b03/72d26/69e13/6639/0
DOMD c51/40a87/58a90/60a51/60b73/5531/2

ME c95/6b49/9b47/9a37/10b54/939/0
b:،بخش قابل تخمير در طول زمانc:درصد در ساعت(سرعت تخمير(،OMD :  گوارش پذيري ماده آلي)درصد(،DOMD :  ارزش

،)مگاژول به ازاي هر كيلو گرم ماده خشك(انرژي قابل متابوليسم  : ME،)درصد(هضمي يا ماده آلي قابل هضم در ماده خشك 
SEM : 05/0(ن، در هر رديف ارقام با حروف نامشابه اختلاف معني دار حطاي استاندارد از ميانگي<p(دارند.

و ميزان انرژي ) OMD(گوارش پذيري ماده آلي
برآورد شده بر اساس سيستم ) ME(قابل متابوليسم

توليد گاز طي دوره تخمير آزمايشگاهي بين گونه هاي 
گياهي مورد بررسي داراي اختلاف معني داري 

)05/0<p(بود)درصد گوارش پذيري ماده).2جدول
 متغير بود كه بيشترين اين24/76تا13/66آلي از 

و كمترين آن مربوط به سلمه مقدار مربوط به علف شور
گوارش پذيري ماده آلي يكي از شاخص هاي. تره بود

اين. اصلي تعيين كننده ارزش غذايي علوفه است
فه جوان بهاري درصد در علو85شاخص ممكن است از 

 درصد در علوفه زمستانه متغير باشد كه البته50تا 
و غلظت رابطه مستقيمي با ميزان حجم توليد گاز

انرژي قابل.(Menke & Steingass, 1988)خاكستر دارد 
هر37/10تا95/6متابوليسم بين   مگاژول به ازاي

كيلوگرم ماده خشك در گونه هاي مورد مطالعه برآورد

د كه كمترين آن مربوط به علف شور بود گردي
)05/0<p.( پايين بودن پروتئين خام، بالا بودن خاكستر

و در نتيجه پايين بودن ماده آلي در گونه علف شور،  خام
سبب شده است تا ارزش هضمي يا ماده آلي قابل هضم 
در ماده خشك اين گياه در حد چشم گيري نسبت به 

ك اين. اهش نشان دهدديگر گونه هاي مورد مطالعه
و  وضعيت بر انرژي زايي نيز اثر تعيين كننده داشته

.Sسبب كاهش شديد ميزان انرژي برآورد شده در گياه 
griffithi نسبت به ديگر گونه هاي مورد مطالعه شده

.است
و انرژي قابل  آزمون رابطه بين ميزان خاكستر

 اين متابوليسم نيز نشان دهنده وجود رابطه معكوس بين
همچنين، ارتباط مثبت بين ميزان).1نمودار(دو بود

و توليد گاز توسط  ) Larbi et al.)1998 پروتئين خام
. گزارش شده است
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)كيلوگرم ماده خشك/مگاژول(بر مقدار انرژي قابل متابوليسم) درصد( اثر ميزان خاكستر-1نمودار
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 تجزيه پذيري ماده خشك
in(ه پذيري ماده خشك نتايج حاصل از تجزي

situ (3،6،9،12در گياهان مورد مطالعه طي ساعات،
در96و48،72، 24 3شكمبه درجدول انكوباسيون

ناپديد شدن ماده خشك از كيسه. نشان داده شده است
هاي قرار داده شده در شكمبه، با افزايش زمان 

 ساعت96در زمان).p>05/0(انكوباسيون افزايش يافت 
انكوباسيون، ناپديد شدن ماده خشك، گونه علف شور

82/56(و گونه بوني كمترين) درصد25/79(بيشترين 
. ميزان بود) درصد

Turgut et al.)2008 (نشان دادند كه گوارش
و ديواره سلولي  پذيري ماده خشك، پروتئين خام

)NDF ( با افزايش زمان انكوباسيون در شكمبه افزايش
.يابدمي

، بخش كند تجزيه(a) نظر بخش سريع تجزيه از
(b)ثابت نرخ تجزيه پذيري ،(c)و تجزيه پذيري موثر

(ED)بين گياهان مورد مطالعه تفاوت معني داري 
)05/0<p(شد بخش كند تجزيه).3جدول(مشاهده

و در گونه گياه) درصد14/46(در گونه ازمك بيشترين 
. را نشان داد) درصد93/28(بوني كمترين ميزان

بالاترين ميزان ثابت نرخ تجزيه پذيري به علف شور
.مربوط بود

نرخ ناپديد شدن) Van Soest)1994 بنابر گزارش
بستگي به زمان لازم براي اتصال ميكروب ها به ديواره 

و ماهيت ديواره سلولي دارد در پژوهش حاضر،. سلولي
و كمترين ميانگين تجزيه پذيري موثر  براي بيشترين

63/75( به ترتيب به علف شور02/0سرعت عبور
دم روباهي) درصد تعلق داشت) درصد36/48(و

)05/0<p.( 
در اين رابطه مقاومت ديواره سلولي در مقابل تجزيه
شدن؛ به تركيب شيميايي، آناتومي گياه، مورفولوژي، 
ضخامت ديواره سلولي، مزوفيل كمتر، دستجات آوندي 

و نواحي  عرضي بيشتري در بافت ديواره سلولي بيشتر
 بنابراين، براي بعضي.(Mertens, 1993)بستگي دارد 

علوفه ها بايد به ساير ويژگي ها از جمله ساختار ديواره
و نوع ارتباط سلولز، همي سلولز توجه شود . سلولي

)مگاژول در كيلوگرم ماده خشك(انرژي قابل متابوليسم
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 مورد مطالعهو فراسنجه هاي مربوط به آن در گياهان) درصد( تجزيه پذيري ماده خشك-3جدول

 گونه گياهي
انكوباسيون زمان
)ساعت(

Salsola 
griffithii 

Chenopodium 
album 

Aeluropus 
logopoidies 

Alopecurus 
textillis 

Cardaria 
draba 

SEM 

3a84/58c36/32d77/30e84/26b48/3936/0
6a67/67d09/36c20/37e48/30b23/4831/0
9a87/72c15/41d26/39e88/33b65/5334/0
12 a32/75c12/45d69/42e63/36b73/6040/0
24 a48/78c58/52d32/48e44/45b38/6843/0
48 a89/78c47/57e87/53d93/54b62/7437/0
72 a05/79c04/60d73/55c92/59b30/7630/0
96 a25/79b91/61c82/56b59/61a38/7859/0
 هاي تجزيه پذيريفراسنجه
aa82/42c74/26c27/27d91/22b53/3065/1
bc20/36c05/34d93/28b01/41a14/4653/1

a+b a00/79d80/60e20/56c93/63b67/7639/0
ca194/0b059/0b059/0c035/0b080/001/0

ED (k=0.02) a63/75c20/52d86/48d36/48b50/6734/0
a:درصد(ش سريع تجزيهبخ(،b:بخش كند تجزيه)درصد(،: a+b درصد(تجزيه پذيري بالقوه(،c:ثابت نـرخ تجزيـه پـذيري)درصـد در سـاعت(،ED:

،k(2(در سرعت عبور) درصد(تجزيه پذيري موثر انحراف استاندارد از ميانگين هـا، حـروف لاتـين مختلـف در هـر رديـف نـشان: SEM درصد در ساعت
.است05/0دهنده وجود اختلاف معني دار در سطح 

 در گياهان مورد)a+b(توان تجزيه پذيري بالقوه
كه00/79تا2/56مطالعه بين  درصد متغير بود

و كمترين مقدار بيشترين آن مربوط به گونه علف شور
 p.( Riasi et>05/0(در گونه بوني مشاهده شد 

al.)2008 (پ ذيري ماده دليل كاهش سرعت تجزيه
و محتويات  خشك در خوراك ها را وجود خاكستر پايين
ديواره سلولي بالا ذكر نموده اند كه نتايج اين بخش از 

.پژوهش حاضر را توجيه مي كند
Larbi et al.)1998 (گزارش كردند كه فراسنجه

هاي برآورده شده از تجزيه پذيري با روش كيسه هاي 
ب)EDوc،b(نايلوني   به طور معني داريaخش به جز

بررسي ها نشان. با ميزان ديواره سلولي همبستگي دارد
و ليگنين اثرات منفي بر تجزيه NDFداده است كه 

و گوارش پذيري علوفه ها دارد بالا بودن قابليت. پذيري
 در گونه علف شور را مي توانaحل ماده خشك بخش 

وط دانست، به خاكستر خام نسبتاً زياد در اين گياه مرب
هر چند كه بخش هاي اليافي اين علوفه نيز به مراتب 

. پايين تر از دو گياه ديگر بود
چنين وضعيتي حاكي از قابليت تجزيه پذيري بالاتر

 Djouvinov and Todorov 1994)،Clark etمي باشد 

al. 1992 ،1994 Gomes et al.(.
 نتيجه گيري

 شد كه گياهان با توجه به نتايج اين تحقيق، مشخص
مورد مطالعه در اين تحقيق مي تواند به عنوان بخشي از

به. علوفه دام مورد استفاده قرار گيرند اما با توجه
احتمال وجود مواد ضد تغذيه اي در گياهان هالوفيت با 
توجه به نتايج بدست آمده در روش توليد گاز كه باعث 
، عدم همبستگي با روش تجزيه پذيري ماده خشك شد

. نياز به بررسي هاي بيشتري در اين زمينه مي باشد



و ارزش غذايي پنج گونه گياهان شورپسند در منطقه سيستان: همكارانحسيني نژاد  
٩

REFERENCES 
1. Agricultural and Food Research Council. 1992. Nutrient Requirements of Ruminant Animals: Protein. 

Technical Committee on Responses to Nutrients. Report No. 10. Nutrition Abstracts and Reviews. Series 
B. 62(2): 787-835. 

2. AOAC. 1990. Official Methods of Analysis. 15th edn. Association of official analytical chemists. 
Arlington. U SA. 

3. Asadi, M. (1380). Iran Flora, No. 38. 1st Ed. Researches of Forests and Pastures institute, Tehran. 
4. Asri, Y. (1377). Plant cover of salt marshes of Uromia lake (1st Ed). Jehad e Sazandegi Minestry, 

Pastures and Forests Research and Education Assistance. 
5. Ayoub, A. T. & Malcom, C. V. 1993. Halophytes for livestock rehabiltiation of degraded land and 

sequestering atmospheric carbon. UNEP.ISBN92 -807-1406- 6. 
6. Bagheri Rad, E., Dianati Tilaki, G., Mesdaghi, M. & Amirkhani, M. (1386). An investigation of forage 

quality of three grasses (Aeluropus lagopoides, Aeluropus littoralis, Puccinellia distans) at saline and 
alkaline habitats of Incheh-boroun in Golestan province, Journal of Pajouhesh and Sazandegi, 76: 157-
163. 

7. Bashtini, J. & Tavakoli, H. (1381). Determination of nutritive value of five dominant species of halophyte 
plants in salt desert lands of Khorasan province, Journal of Pajouhesh and Sazandegi, 55: 2-5. 

8. Clark, J.H., Klusmeyer, T.H. & Cameron, M.R. 1992. Microbial protein synthesis and flow of nitrogen 
fractions to the duodenum of dairy cows. Journal of  Dairy Science, 75: 2304-2323. 

9. Djovinov, D.S. and Todorov, N.A. 1994. Influence of dry matter intake and passage rate on microbial 
protein synthesis in the rumen of sheep and its estimation by cannulation and a non invasive method. 
Animal Feed Science and Technology, 48: 289-304. 

10. Dubbs, M. T., Vanzaant, S. E., Kitts, S. E. & Howlett, C. M. 2003. Characterization of Season and 
sampling method effects on measurement of forage quality in fescue-based pastures. Journal of Animal 
Science, 81: 1308- 1315. 

11. El-shaer, H.M. 1993. Nutritive Value of Halophytes. Animal Nutrition Department, Desert Research 
Center, Mataria Cairo, Egypt, pp.437-475. 

12. Filekesh, A. (1378). Study of nutritive value of desert and salt desert lands plants for grazing of animal 
in Sabzevar region, One period, Chenopodiacea Family. Final Report of Research Plan. Agriculture and 
Nature Recourses Research Center of Razavi Khorasan Province. 

13. Ghorchi, T., Ghorbani, Gh., Basiri, M. & Sadeghian, M. (1375). Determination of chemical 
compositions, digestibility and degradability of three pasture species  of Semirom, In: Proceeding of the 
First Research Seminare of Animal Nutrition of Country, Animal Science Research Institute, Karaj, pp. 
261-270. 

14. Gomes, M.J., DeB Hovell, F.D. & Chen, X.B. (1994). The effect of starch supplementation of straw on 
microbial protein supply in sheep. Animal Feed Science and Technology, 49: 277-286. 

15. Heady, H. F. & Dennis Child, R. (1994). Rangeland ecology and management. West View Press. USA. 
16. Heshmati, Gh. A., Baghani, M. & Bazrafshan, A. (1385). Comparison of nutritive value of 11 pasture 

species of Golestan province, Journal of Pajouhesh and Sazandegi (in Natural Resources), 73: 90-95. 
17. Hormozi pour, H. (1388). Determination of  nutritive value of six species of  forage plants in Sistan 

region. Msc. Thesis, University of Zabol, Zabol. 
18. Hosseini, A. (1376). Otecology of Puccinellia distans species in Gorgan and Dasht region. Journal of 

Pajouhesh and Sazandegi, 36(3):21-27. 
19. Kocheki, E., Nasiri Mahalati, M., Banayan Aval, M. & Kolahi Ahari, A. (1372). Grazing management in 

pastures (Translate). Mashhad Publishing, Mashhad. 
20. Larbi, A., Smith, J. W., Kurdi, I. O., Adeknle, I. O., Rajj, A. M. & Ladipo, D. O. (1998). Chemical 

composition, rumen degradation and gas production characterisitics of some multipurpose fodder trees 
and shrubs during wet and dry seasons in the humid tropics. Animal Feed Science and Technolgy, 72: 
81- 96. 

21. Laudadio, V., Tufarelli, V., Dario M., Hammadi M., Mouldi Seddik, M., Lacalandra, G.M. & Dario, C. 
(2009). A survey of chemical and nutritional characteristics of halophytes plants used by camels in 
Southern Tunisia. Tropical Animal Health Production, 41: 209-215.  

22. Menke, K.H. & Steingass, H. (1988). Estimation of the energetic feed value obtained from chemical 
analysis and gas production using rumen fluid. Animal Research Development, 28:7-55. 

23. Mertens. D.R. 1993. Kinetic of cell wall digestion and passage in metabolism. In: Quantitative aspects 
ruminant digestion and metabolism. Edited by J.M. Forbes and J. France, CAB International, 
Wallingford, Uk,  pp. 345 



 1،1391، شماره43 مجله علوم دامي ايران دوره 10

24. Negaresh, H. & Khosravi, M. (1379). Investigation of climate of agriculture of Sistan and Blouchestan. 
Final Report, Research Assistance of Sistan and Blouchestan University, Zahedan. 

25. Norton, B. W. (2003). The nutritive value of tree legumes. In: Forage tree legumes in tropical agriculture 
(Ed. R.C. Gutteridge and H.M. Shelton) pp.1-10. Available in website:  
http://www.fao.org/ag/agP/agpc/doc/Publicat/Gutt-shel/x5556e0j.htm.

26. NRC. 1981. Nutrient Requirements of Goats: Angora, Dairy and Meat Goats in Temperate and Tropical 
Countries. National Academy Press, Washington, DC, p. 23.  

27. Ørskov, E.R. & McDonald P. (1979). The estimation of protein degradability in the rumen from 
incubation measurements weighted according to rate of passage. J. Agri. Sci. (Cambrige), 92:499-503. 

28. Ørskov, E.R., Deb Hovell, F.D. & Mould, F.L. (1980). The use of the nylon bag technique for evaluation 
of feedstuff. Tropical Animal Production, 5:195-213.  Avaiable in website: 
http:/www.fao.org/Ag/aga/agap/frg/tap53/53_1.pdf.  

29. Peiravi, M. (1388). Determination of  nutritive value of nine species of  pastural plants in Sistan region.
Msc. Thesis, University of Zabol, Zabol. 

30. Ranjbari, A., Ghorbani, E. & Sadeghian, M. (1375). Study of animal fed range plants in semi arid 
pastures of Esfehan province, Proceeeding of 2nd National Congress of  Dedesertification  and  Different 
Methods Of Dedesertification, Kerman. 

31. Riasi, A., M. Danesh Mesgaran, M.D. Stern and M.J. Ruiz Moreno. (2008). Chemical composition, in 
situ ruminal degradability and post-ruminal disappearance of dry matter and crude protein from the 
halophytic plants Kochia scoparia, Atriplex dimorphostegia. Suaeda arcuata and Gamanthus 
gamacarpus. Animal Feed science and Technology, 141: 209-219. 

32. SAS Institute INC. (2002). SAS user’s Guide: Statistics. Version. 9.00. Statistical Analysis Systems 
Institute Inc., Cary NC. USA. 

33. Sobhkhizi, M., Akbari, E. & Shotorban, E. (1385). Recognition design of ecologic lands of country. 
Plant types of Zabol region. Research of Forests and Pastures Institute of Country, 110 p. 

34. Tavakoli, H., Ahmadinejad, H. and Amir Ahmadi, R. (1378). Role of pasture shrub lands of arid regions 
in animal nutrition, Proceeding of 2nd Animal Science Conference, Karaj.  

35. Turgut, L., Yanar, M., Tuzemen, N., Comakli, B. (2008). Effect of maturity stage on chemical 
composition in situ ruminal degradability kinetics of meadow hay in Awassi sheep. Journal of Animal 
and Veterinary Advances, 7(9): 1061- 1065. 

36. Van Soest, P.J. (1994). Nutritional ecology of ruminants, 2nd edn, Cornell University Press. 
37. Van Soest, P.J., Robertson, J.D. and Lewis, B.A. (1991). Methods for dietary fibre, neutral detergent 

fibre and non-starch polysaccharides in relation to animals nutrition. Journal of Dairy Science, 74: 3583-
3597. 

38. Warren, B. E., Bunny, G. I. and Bryanti, L. B. (1990). A preliminary examination of the nutritive value 
of four saltbush (Atriplex) species. Australian Society for Animal Production. 

 


