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  شکر در استان خوزستاني نياري از زه آب جهت آبيقي استفاده تلفيامکان سنج
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  دهيچک

ر کشت يشکر در استان خوزستان با توجه به سطح زي نياري از زه آب به منظور آبيقياستفاده تلف يبا هدف امکان سنج 
 در مرکز تحقيقات شرکت کشت و صنعت ۱۳۸۶‐۸۷ن منظور در سال يبه ا. ديق حاضر انجام گردين محصول تحقيا

 ي آب بررسيتلف شورنسبت به سطوح مخ) IRC99-01 و CP48-103 ،CP57-614(شکر يته نينيشکر عملکرد سه وار
 ي دس۶ و ۵/۴، ۳ يها يآب معمول منطقه، آب با هدايت الکتريک( آب آبياري يدر تحقيق حاضر چهار سطح شور. شد

 يبه عنوان تيمارها) IRC99-01 و CP48-103 ،CP57-614( و سه واريته ي اصليبه عنوان تيمارها) زيمنس بر متر
 تا )۱۳۸۶(پس از کشت نيشکر در شهريور .  مورد مطالعه قرار گرفتيدف در چهار تکرار در قالب طرح کاملا تصايفرع

به عبارت ديگر مراحل رشد ابتدايي و .  کشت و صنعت نيشکر انجام شديها مراحل داشت مانند شرکت) ۱۳۸۶(اسفند 
. اعمال گرديد ي آب آبياري شوري تيمارها)۱۳۸۷( تا پايان مهر ماه )۱۳۸۷(از فروردين .  گرديديتوسعه بدون تنش سپر

 و شربت نيشکر ي اندازه گيري و ارتفاع ني توليدي، ميزان نيل محصول توليدي عملکرد از قبيپس از برداشت شاخص ها
 ميزان عملکرد محصول، عملکرد ي آب آبيارينتايج نشان دادند که با افزايش هدايت الکتريک.  قرار گرفتيمورد آناليز کيف

هم چنين مشخص شد .  يابديرصد خلوص، درصد شکر زرد و ميزان ساکاروز کاهش م، ارتفاع، درصد پل، بريکس، دين
 را داشته و پس از آن به ي بيشترين ميزان محصول توليدي کاربرديبه ازا سطوح مختلف شور IRC99-01که واريته

فيت شربت و  مورد مطالعه به نسبت کييواکنش واريته ها.  قرار دارندCP48-103 و CP57-614 يترتيب واريته ها
ش يز افزاين دو عامل ني اياري آب آبيکيت الکتريش هدايگر با افزاي شربت نيز مشابه بوده به عبارت ديهدايت الکتريک

 ي کلسيم، منيزيم، سديم، پتاسيم و کلر شربت سه واريته مورد مطالعه با افزايش شورين مقدار يون هايهم چن. افته اندي
  .  مرتبط دانستي گياهي توان آن را به فيزيولوژين داده اند که م مختلف نشاي واکنش هايآب آبيار

  کس يعملكرد، پل، بر: يدي کليواژه ها
  

  ١مقدمه
 جهان، برداشت يدر واکنش به افزايش جمعيت و رشد اقتصاد 

 يابد و رقابت بر سر آب، بين ي افزايش مي مصارف بشريآب برا
 يفريح و تي، زيست محيطي، کشاورزي، صنعتيمصارف شهر

 برداشت آب با شيوه ها و ياگر روند فعل. نيز بالا خواهد گرفت
 شود که در سال ي حاضر ادامه يابد، برآورد ميسياست ها

 درصد جهان گسترش يابد ۶۰ به بيش از ي تنش آب۲۰۲۵
)Cosgrove and Rijsberman, 2000 .(  

 جمعيت در حال رشد جهان، ي براي کافي توليد غذايبرا
 درصد بر مساحت ٢٠‐٣٠ به ميزان ي بايست٢٠٢٥تا سال 

 فارياب افزوده شود، هم چنين به منظور ي کشاورزياراض
 قابل ي از کمبودهاياجتناب از تشديد بحران آب و جلوگير

 افزايش يابد ي مصرف آب بايستيتوجه مواد غذايي، بهره ور
)Cosgrove and Rijsberman, 2000 .( به بيان ديگر لازم است
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اين .  آب افزوده شودي توليد شده با مقدار معينيغذابر مقدار 
 موجود در يامر از طريق حفاظت و استفاده مجدد از منابع آب

تا ده سال  .، از قبيل زه آب ها امکان پذير استيبخش کشاورز
.  گرفتيقبل استفاده و مديريت زه آب کمتر مورد توجه قرار م

سان با لزوم  که طراحان، تصميم گيرندگان يا مهنديهنگام
 شوند، ماهيت دقيق مسئله يتغيير در مديريت زه آب رو به رو م

 آن ها آشکار نبوده و مشکل مشاهده شده به طور ياغلب برا
منظور از .   داشتي بستگي فردي به ديدگاه هايقابل ملاحظه ا

 در يک يمديريت زه آب، کنترل کميت و کيفيت زه آب توليد
نيمه خشک و تخليه مطمئن  در مناطق خشک و يحوضه زهکش
، ي آب آبيارياين مديريت شامل اقدامات حفاظت. زه آب است

  .  باشدياستفاده مجدد از زه آب و تخليه و تصفيه زه آب م
 ي تواند به طور مستقيم برايزه آب با کيفيت مناسب م 

ازطرف ديگر، زه آب به . توليد محصول، مورد استفاده قرار گيرد
 تواند مورد استفاده يآب شيرين نيز مصورت مخلوط شده با 

 و ياين تلفيق به دو صورت استفاده تناوب. مجدد واقع شود



 ۱۳۹۱, ۱) ۴۳(ک ايران مجله تحقيقات آب و خا  ۲۴

، دو منبع آب به يدر استفاده تناوب. اختلاط امکان پذير است
 گيرند يطور متناوب در فصل کشت مورد استفاده قرار م

يا اين که هر دو منبع آب به طور ) ي درون فصلياستفاده تناوب(
 گردد ي گياهان مختلف استفاده مينه در طول فصول براجداگا

 ي مطمئن برايانتخاب گزينه ا). ي بين فصلياستفاده تناوب(
:  دارد که عبارتند ازياستفاده مجدد به چند عامل مهم بستگ

 به منابع ي ميزان دسترس،يکيفيت زه آب، مقاومت گياه به شور
 از مسائل مهم  به زه آب نيزي مقدار و زمان دسترس،آب شيرين

  .باشد ي ميو اصل
 بودن و داشتن چندين ياستان خوزستان به علت جلگه ا 

و خاک مناسب ... رودخانه پرآب مانند کارون، دز، کرخه، زهره و 
 مهم کشور ي از استان هايجهت کشت محصولات مختلف، يک

 ي و زهکشي آبياريوجود شبکه ها.  استياز نظر کشاورز
تان که آب چندين کشت و صنعت گسترده در استان خوزس

 کنند، يرا تامين م... بزرگ مانند، نيشکر هفت تپه، کارون و 
سبب شده که حجم عظيم زه آب توليد گردد که در نهايت به 

 ين کاهش آبدهيهم چن.  ريزنديرودخانه ها و يا تالاب ها م
 روزافزون آب از يک يرودخانه در مسير خود بر اثر برداشت ها

 ي از سوي و کشاورزي، صنعتي شهري پساب هاسو و تخليه
 آب رودخانه را در وضع موجود به مخاطره يديگر وضعيت کيف

 آب مورد نياز خود ييکي از شرکت هايي که تمام. افکنده است
 نمايد، شرکت کشت و صنعت يرا از رودخانه کارون تامين م

 دو شرکت در شمال و پنج ياين مجموعه دارا.  باشدينيشکر م
دو ( اهواز يپنج شرکت جنوب.  باشديت در جنوب اهواز مشرک

جايي که ) شرکت در غرب و سه شرکت در شرق رودخانه کارون
 بالادست به يآب رودخانه تقريبا به دليل تخليه زه آب ها

 رسيده، قطعا در آينده با افزايش شوري آب يحداکثر شور
 يلذا م.  ماه هاي خشك سال مواجه خواهند بوديرودخانه ط

با اين هدف در تحقيق .  بودي جديديبايست در انديشه منبع آب
 از زه آب به منظور يقيحاضر واکنش نيشکر به استفاده تلف

 شده يمقابله با مساله مذکور قبل از حاد شدن موضوع بررس
  . است

) ي اثر شوريبررس(شايد بتوان اولين مطالعات انجام شده  
در ) ١٩٦٥(تا ) ١٩٦٢ (ي هابر نيشکر را در ايران مربوط به سال

) Shoji and Sond )1965هفت تپه دانست که نتايج آن توسط 
در اين .  متخصصين نيشکر ارائه شده استيدر کنگره بين الملل
 و CP44-101 و NCO310 مورد مطالعه يتحقيق واريته ها

 عصاره اشباع خاک يارتباط عملکرد محصول با هدايت الکتريک
 زيمنس ي دس١/٥ تا ٢ خاک يت الکتريکدامنه تغييرات هداي(

نتايج نشان دادند که با افزايش .  قرار گرفتيمورد بررس) بر متر
  . عصاره اشباع خاک، عملکرد کاهش يافته استيهدايت الکتريک

Choudhary et al. )2004 (اثرات ي بررستحقيقي با عنوان 
 سديمي و کاربرد آهک و کود بر ‐ با آب سديمي و شوريآبيار

 ١٠حصول و کيفيت نيشکر در شرايط نيمه خشک به مدت م
 يکيت الکتري آب شامل؛ آب با هدايتيمارها. سال را انجام دادند

 مانده کربنات ي با باقيميمنس بر متر، آب سدي زي دس٢٥/٠
ت ي با هدايميسد‐تر و آب شوري والانت بر لي اکيلي م١٠

 يلي م١٠ت  مانده کربنايمنس بر متر و باقي زي دس٣ يکيالکتر
 يج نشان دادند که پارامترهاينتا. تر بودندي والانت بر لياک

 يمحصول نظير ارتفاع، متوسط تعداد و قطر نيشکر به طور معن
مار ين ميزان محصول به ازا تيهم چن.  هرسال کاهش يافتيدار

 تن ٣/٨ سديمي – و آب شور ٢/١٠ ي آب سديمي، برا٢/١٢اول 
  .را نشان دادحصول در هکتار در سال اول کاهش م

Bernstein et al. )1966( ي واريتــه هــايتحقيقــي را رو 
NCO293            در مزارع امريکا انجام دادند که نشان دهنـده کـاهش

 ي سـه دس ـ   ي محصول به ازا هـدايت الکتريک ـ      ي درصد ٢٥ تا   ١٥
 تن در هکتـار     ٩/٥ کاهش عملکرد    يزيمنس بر متر و به طور کل      
 زيمنس بـر متـر از       يسب دس  بر ح  يبه ازا افزايش هر واحد شور     

  .  باشدي ميآستانه شور

 مزرعـه از مـزارع   ١٧) Nour et al. ) 1984 در تحقيقـي   
محدوده املاح اين مزارع از هدايت      . نيشکر مصر را انتخاب کردند    

در ايـن   .  موس بر سانتي متر بود     ي ميل ٣٢/١٧ تا   ٩٩/٠الکتريکي  
ه بـا   ، هفـت مزرع ـ   ٦٢/١ يتحقيق شش مزرعه با ميـانگين شـور       

 ي ميل ـ٦/١٥ ي و سه مزرعه با ميانگين شـور   ٩/٦ يميانگين شور 
که به ازا هر واحد افزايش هدايت       . موس بر سانتي متر بوده است     

  . تن در هکتار افت محصول وجود داشته است٤٥/٥ يالکتريک
Thomas et al. ) 1981 (اسـتفاده از آب شـور   يدر تحقيق 

در .  قـرار دادنـد    ي نيـشکر مـورد بررس ـ     ي تکميل ـ ي آبيـار  يرا برا 
 ي تکميل ـ ي آبيـار  يتحقيق مذکور امکان استفاده از آب شور بـرا        

، کيفيـت   ي و شـکر توليـد     ينيشکر و مقايسه اثر کيفيت آب بر ن       
 شده  ي در برگ و شربت ارزياب     يشربت و ميزان تجمع مواد معدن     

 ي با بافـت شـن     ي بود که در خاک    NCO-310واريته نيشکر   . است
 موس يلي م٤/١ يبا هدايت الکتريک کشت شده و آب ي رس يلوم

 مـوس  ي ميل٤ ي متر و آب تهيه شده با هدايت الکتريک       يبر سانت 
نتايج نشان دادند   .  استفاده شده است   ي متر جهت آبيار   يبر سانت 

اقـه در زمـان     ي، متوسط ارتفاع ساقه، طول      ي توليد يزان ن يکه م 
 ـ يانگي شربت با م   يکيت الکتر يبرداشت و هدا    آب  ي شـور  ين وزن

  . دارند٨/٠ش از ي با ضريب همبستگي بي رابطه خطياريآب



 ۲۵  ...امكان سنجي استفاده تلفيقي : ناصريگلابي و   

 Joshi توسـط  يپاسخ نيشکر به انواع مختلف تنش شور  

and Naik) 1980 (در ايـن  .  گرديـد ي هند بررسيدر جنوب غرب
 سديم، کلسيم، منيـزيم، سـولفات و        يتحقيق اثر افزايش يون ها    

  و مـشخص شـد کـه       ي نيشکر ارزياب  Co-740کلر خاک بر واريته     
 مختلف در کـاهش محـصول بـه صـورت       يدرجه سميت يون ها   

SO4
->Na+>Cl->Mg++باشدي م .  

  .Lingle et al توسـط ي آب آبيـار يپاسخ نيشکر به شور 
 آب ي نشان داد کـه شـور  ياين بررس. مطالعه شده است )2000(

 دهـد امـا     ي محصول و کيفيت شربت نيشکر را کاهش م ـ        يآبيار
 مـورد   يواريتـه هـا   . گـذار اسـت   نوع واريته بر ميزان کاهش اثر       

 متر ي کشت شده در لايسTCP 87-3388 و NCO-310آزمايش 
 زيمنس بـر    ي دس ٧٠/٤ و   ٩٣/٢،  ٢٥/١،  ٠١/٠ شده با آب     يآبيار

 بـه   ي بيشتر ي مواد معدن  NCO-310در شربت واريته    . متر بودند 
کـاهش  .  پتاسيم و کلـر مـشاهده شـده اسـت          يخصوص يون ها  

 دار  ي زيمنس بـر متـر معن ـ      ي دس ٢٥/١ميزان محصول در تيمار     
 زيمنس بر متر ارتفاع و وزن       ي دس ٧٠/٤ و   ٩٣/٢ يتيمارها. نبود

 ي دهــد امــا تعــداد ســاقه را کــاهش نم ــيســاقه را کــاهش مــ
 از کاهش تعداد ميان گره هـا در         يکاهش ارتفاع ساقه ناش   .دهند

، يافـزايش شـور   .  باشـد  يساقه و متوسط طول ميان گره هـا م ـ        
کارز شـربت را کـاهش، امـا ميـزان سـديم،        جامدات محلول و سا   

  . دهديپتاسيم، منيزيم، کلسيم و کلر را افزايش م
 آب بـر توليـد      ي و الکترواسـتاتيک   ي شـور  ياثرات تيمارها  

نتـايج نـشان   .  گرديديبررس) Wiedenfeld)2008  نيشکر توسط
 ميزان محصول و کيفيت شربت نيـشکر        يدادند که افزايش شور   

 ٤/٣ و   ٣/١ با آب    يين تحقيق اثرات آبيار   در ا .  دهد يرا کاهش م  
در .  شـد  ي زيمنس بر متر بر محصول و شربت نيشکر بررس         يدس

 حدود ي و شکر توليدي زيمنس بر متر، ن  ي دس ٤/٣ با آب    يآبيار
 زيمنس بر متر کاهش داشـته  ي دس٣/١ درصد نسبت به آب      ١٧

  .  نداشته استي، اما کيفيت شربت تفاوت
 توسـعه صـنايع، طـرح هـاي         استان خوزسـتان بـه دليـل       

يكـي از توليـد كننـدگان بـزرگ زه آب در            ... كشاورزي وسيع و    
بخـش كـشاورزي و فاضـلاب و پـساب در بخـش هـاي شـرب و        

هم چنـين در اسـتان خوزسـتان منبـع اصـلي            . صنعت مي باشد  
بـوده كـه تغييـرات      ) رودخانـه هـا   (تامين آب، آب هاي سطحي      

هاي جـوي و بـالا      شرايط آب و هوايي به خصوص كاهش ريزش         
بودن تبخير ميزان آب هـاي سـطحي را تحـت تـاثير قـرار داده                

 و در   ينياز فزاينده به غـذا و افـزايش محـصولات کـشاورز           . است
 آب از يک سـو و اثـرات زيـان بـار             ينتيجه آن افزايش تقاضا برا    

 ي طبيع ي بر زيست بوم ها    ي کشاورز ي زه آب ها   يزيست محيط 
 ي روش ها و فنـون     يديگر، جستجو  ي پذيرنده از سو   يو منابع آب  

در برخـورد بـا     . را کاهش اثرات دفع زه آب را سبب شـده اسـت           

در بحـث مـديريت   .  باشديمسئله زه آب مديريت حائز اهميت م  
 و  يانتخاب مکان مناسب دفع بـا حـداقل اثـرات زيـست محيط ـ            

بـا  .  گـردد  ياستفاده مجدد با توجه به کيفيـت زه آب مطـرح م ـ           
ده اهميـت اسـتفاده مجـدد از زه آب بـه            مطالب ذكر ش  به  توجه  

به دليـل بـالا بـودن نيـاز آبـي نيـشکر و              . خوبي روشن مي شود   
ــيش از   ــافتن ب ــصاص ي ــار از اراضــي دشــت  ١٣٠٠٠٠اخت  هکت

 مختلف در   يخوزستان به اين محصول و وجود آب با کيفيت ها         
 ي ضـرور  ي آب آبيـار   ي واکنش اين گياه به شـور      يمنطقه، بررس 

زان ي ـ م يق حاضر با هدف بررس    ي اساس تحق  نيکه بر ا  .  باشد يم
  . انجام گرفتياري آب آبيشکر به ازا چهار سطح شوريعملکرد ن

  مواد و روش ها
 مرکـز تحقيقـات شـرکت       ياين تحقيق در مزرعه آزمايش     

 انجـام   ١٣٨٧ مـاه    ي تـا د   ١٣٨٦کشت صنعت نيشکر از شهريور      
 جنـوب اهـواز، غـرب       ي کيلـومتر  ٤٠ايـن مرکـز در      . شده اسـت  

ــواز  رودخ ــاده اه ــرق ج ــارون و ش ــه ک ــول ‐ان ــشهر و در ط خرم
ــا ٣١˚ ١٥" و عــرض جغرافيــايي ٤٨˚ ١٢"جغرافيــايي   ٣١˚ ٤٠" ت

 پمپاژ آب کشت و صـنعت اميـر کبيـر قـرار             يجنب ايستگاه اصل  
 طـرح از لحـاظ جغرافيـايي در         يمنطقه محل اجـرا   . گرفته است 

قـرار گرفتـه و       رودخانه کـارون   يپايين ترين قسمت دشت آبرفت    
 بـه   ي اقليم ـ يدر تقسيم بند  .  باشد ي خشک م  ي آب و هوا   يرادا

 ياين منطقـه بارنـدگ    .  است يروش گوسن جزء اقليم نيمه بيابان     
 در زمستان و فصل سرد انجام       يتابستانه ندارد و بيشترين بارندگ    

 بـه روش آمبـرژه جـزء اقلـيم          ي اقليم يدر تقسيم بند  .  گيرد يم
ايط آب و هــوايي شــر) ١(در جـدول  .  گــرم ميانـه اســت يبيابـان 

  .ق آورده شده استيمنطقه در طول دوره تحق
، ابتدا زمين مورد نظر انتخاب و       ))١٣٨٦(مرداد ماه   (اواخر  

 و ٣٠‐٦٠، ٠‐٣٠از اعمـاق  ) Wبـه شـکل    ( نقطـه زمـين      پنجاز  
 و  ي به منظـور تعيـين خـصوصيات فيزيک ـ        ي متر ي سانت ٦٠‐٩٠

. گرفـت  انجـام    ينمونه بـردار  ن انتخاب شده    يخاک زم  يشيمياي
 را به صورت    يموقعيت زمين طرح و نقاط نمونه بردار      ) ١(شکل  

  . دهديشماتيک نشان م

  
   قبل از کشتي محدوده زمين طرح و نقاط نمونه بردار ‐۱شکل 

  



 ۱۳۹۱, ۱) ۴۳(ک ايران مجله تحقيقات آب و خا  ۲۶

  

  )۱۳۸۷ تا آذر ۱۳۸۶شهريور ( ايستگاه مرکز تحقيقات نيشکر در طول دوره تحقيق ي هواشناسي آمار ميانگين ماهانه پارامترها‐ ۱جدول 
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  ٠٠/٠  ٧٠/٢  ٦٠/١٣  ٩٠/٣٣  ٤٠/٤٨  ٨٠/٤٤  ٥٠/١٨  ٩٠/٢٣  ٣٠/٣٤  ورشهري
  ٠٠/٠  ٠٠/٢  ٥٠/٨  ٧٠/٤٣  ٤٠/٤٣  ٦٠/٣٨  ٥٠/١٦  ٨٠/١٩  ٢٠/٢٩  مهر 
  ٠٠/٠  ٠٠/٢  ٦٠/٥  ١٠/٤٥  ٦٠/٣٦  ٧٠/٣١  ٤٠/٨  ٣٠/١٤  ٠٠/٢٣  آبان
  ٤٠/٣٤  ٥٠/٢  ٧٠/٢  ٦٠/٦٣  ٤٠/٢٥  ٠٠/٢١  ٢٠/١  ١٠/٩  ٠٠/١٥  آذر

  ٠٠/٣١  ٠٠/٢  ٧٠/١  ٦٠/٦٨  ٤٠/٢٢  ٥٠/١٤  ‐٢٠/١  ٢٠/٣  ٨٠/٨  يد
  ٠٠/١٨  ٢٠/٢  ٦٠/٢  ٩٠/٦٥  ٦٠/٢٤  ٦٠/١٧  ٥٠/٠  ٢٠/٦  ٩٠/١١  بهمن
  ٧٠/٢  ٤٠/٢  ٣٠/٥  ٠٠/٥٠  ٠٠/٣٣  ٤٠/٢٥  ٥٠/١  ٨٠/٩  ٦٠/١٧  اسفند

  ٠٠/٠  ٤٠/٢  ١٠/٨  ١٠/٤٥  ٨٠/٣٨  ٠٠/٣٣  ٠٠/١١  ١٠/١٦  ٦٠/٢٤  فروردين
  ٠٠/٠  ١٠/٢  ٩٠/١٠  ٥٠/٢٨  ٤٠/٤٣  ٥٠/٣٨  ٢٠/١٦  ٥٠/٢١  ٠٠/٣٠  ارديبهشت

  ٠٠/٠  ٠٠/٣  ٧٠/١٥  ٥٠/٢٣  ٨٠/٤٦  ٥٠/٤٢  ٢٠/١٩  ٨٠/٢٤  ٧٠/٣٣  خرداد
  ٠٠/٠  ٣٠/٢  ٩٠/١٤  ٩٠/٢٣  ٢٠/٤٨  ٣٠/٤٥  ٨٠/٢٠  ٦٠/٢٦  ٩٠/٣٥  تير

  ٠٠/٠  ١٠/٢  ٩٠/١٣  ١٠/٢٩  ٢٠/٥٠  ٣٠/٤٦  ٨٠/٢٣  ٦٠/٢٧  ٠٠/٣٧  مرداد
  ١٠/٠  ٧٠/١  ٢٠/٩  ٥٠/٤٤  ٤٠/٤٨  ١٠/٤٤  ٤٠/٢٠  ١٠/٢٦  ١٠/٣٥  شهريور

  ٠٠/٠  ٦٠/١  ٤٠/٧  ٠٠/٤٠  ٠٠/٤٢  ٠٠/٣٨  ٤٠/١٤  ١٠/١٩  ٦٠/٢٨  مهر
  ٦٠/٠  ٤٠/١  ٤٠/٣  ٥٠/٥٩  ٥٠/٣٥  ٩٠/٢٦  ٤٠/٦  ٢٠/١٣  ١٠/٢٠  آبان
  ٣٠/١  ٥٠/١  ٢٠/٢  ١٠/٦٥  ٠٠/٢٧  ٣٠/٢١  ‐٢٠/٠  ٩٠/٧  ٦٠/١٤  آذر

  
.  تهيـه گرديـد    ي مرکب ي برداشت شده نمونه     يها از نمونه 

 بـه آزمايـشگاه مرکـز تحقيقـات          خـاک  يبعد از انتقال نمونه ها    
 شرکت کشت و صنعت نيـشکر بافـت، اسـيديته، هـدايت             نيشکر
 نمونه  ي، آنيون ها و کاتيون ها     ي، وزن مخصوص ظاهر   يالکتريک

 از ي تعيين جـرم مخـصوص ظـاهر     يبرا.  شد يمرکب اندازه گير  
 ي دست نخورده با استفاده از استوانه ها يهر لايه خاک نمونه ها    

يـين   هـر نمونـه تع     ي تهيه و جرم مخصوص ظـاهر      ينمونه بردار 
 آب  ي اثـرات شـور    ي ترين هدف ايـن پـژوهش بررس ـ       ي اصل .شد

 باشد، لذا چهار سطح آب با هدايت        ي بر عملکرد نيشکر م    يآبيار
از آن جايي   .  استفاده گرديد  ي مختلف جهت آبيار   ي الکتريک يها

 زيمنس بر متر عنـوان شـده        ي دس ٧/١که آستانه تحمل نيشکر     
)Alizadeh, 1999(،بيش از آستانه ير اثرات شوي با هدف بررس 

 در ي به عنوان چهار تيمـار اصـل   يتحمل نيشکر چهار سطح شور    
، ) آب رودخانـه  ( با آب معمول منطقه      يلذا آبيار . نظر گرفته شد  

 زيمنس بر متر که ي دس٦ و ٥/٤، ٣ ي الکتريک يآب با هدايت ها   
بـه منظـور   .  باشد، انتخاب شدندي مي منظمي روند افزايش  يدارا

 زيمنس بر متر زه     ي دس ٦ و   ٥/٤،  ٣ ي الکتريک تهيه آب با هدايت   
 مخلوط ي شرکت کشت و صنعت امير کبير با آب معمول    يآب ها 
ک بـار در    ي ـه شـده،    ي ـت آب ته  ي ـفي از ک  يبه منظور آگاه  . شدند

ن از  يهـم چن ـ  .  آب انجام گرفت   يفيه ک يش تجز يطول دوره آزما  

 آب  يف ـيز ک يج آنـال  ي نتـا  ١٣٨٧ان مهرمـاه    ي ـ تا پا  ١٣٨٦ور  يشهر
ق بـه عنـوان آب معمـول منطقـه ذکـر            ين تحق يخانه که در ا   رود
  .  شکر اخذ شديقات ني از مرکز تحق،دهيگرد

-CP48-103  ،CP57 يسه واريته مورد مطالعه، واريته ها      

 لحـاظ   ي فرع ـ ي بودند که به عنـوان تيمارهـا       IRC99-01 و   614
ل سطح زير کشت و واريتـه سـوم         يدو واريته اول به دل    . گرديدند

از آن جـا لازمـه      .  ديد بودن در منطقه انتخاب شـدند      ل ج يبه دل 
 داشتن تکرار به منظـور بـرآورد اشـتباه          ي تحقيقات يانجام کارها 

ن طرح با   ي و مقايسه هر چه دقيق تر اثر تيمارها است، ا          يآزمايش
  .چهار تکرار انجام شد

 در سه گـروه اسـتفاده از نمايـه          يروش تعيين زمان آبيار    
 ـ ، خـاک و بودج ـ    ي گياه يها در ايـن   .  شـوند  ي خلاصـه م ـ   يه آب

 خاک که مشتمل بـر تعيـين رطوبـت          يتحقيق از روش نمايه ها    
 که پس از يبدين معن .  است، استفاده گرديد   يخاک قبل از آبيار   

 Doorenbos and)رطوبـت قابـل اسـتفاده خـاک     % ٥٠ه ي ـتخل
Kassam, 1986) شدياري مزرعه آب .  

 ـ ي آبيـار  ١٣٨٦پس از کـشت نيـشکر در شـهريور            ا آب   ب
 انجـام شـد تـا گيـاه         ١٣٨٦تا آبان   ) آب رودخانه (معمول منطقه   

رشـد  ( مرحلـه اسـتقرار اوليـه        ينيشکر بـدون هـيچ گونـه تنـش        
ــدايي ــ) ابت ــديرا ط ــشت و   .  نماي ــه در ک ــق آن چ ــپس طب س

 قطع شد تا گياه مرحلـه       ي نيشکر متداول است، آبيار    يها صنعت



 ۲۷  ...امكان سنجي استفاده تلفيقي : ناصريگلابي و   

از اواخر اسفند   . به پايان برساند  ) مرحله توسعه (دوم رشد خود را     
.  مجدد نيـشکر آغـاز گرديـد     ي نهاد، آبيار  يماه که هوا رو به گرم     

 به منظـور    يآب اول بعد از مرحله توسعه نيشکر نيز با آب معمول          

 کـردن   ي به گياه بعد از ط ـ     ي از وارد آمدن تنش ناگهان     يجلوگير
 مطابق  يپس از آن با استقرار سيستم آبيار      . دوره سرما انجام شد   

  . مورد نظر شروع شدي با آب هاييارآب) ٢(شکل 
  

  
  ي  شماتيک استقرار سيستم آبيار‐۲شکل 

S1* آب رودخانه(، آب معمول منطقه( ،S2زيمنس بر متر، ي دس۳ ي، هدايت الکتريک S3زيمنس بر متر و ي دس۵/۴ ي، هدايت الکتريک S4زيمنس بر متري دس۶ ي، هدايت الکتريک .  
  

ر شيار با اتصال شـلنگ بـه         ه ي آبيار يبدين ترتيب که برا   
 انجـام   ي و باز کردن آن آبيار     ي خطوط فرع  يشير تعبيه شده رو   

 نيـشکر در ايـن      يبه منظور کنترل ميزان آب مـصرف      .  گرفت يم
 مترمکعب در هکتار آب مورد نياز   ١٠٠٠مرحله با در نظر گرفتن      

 ,Baniabbasi and Pourmarashi) ينيـشکر در هـر دور آبيـار   

 هـر شـيار محاسـبه      ي زمان مورد نياز آبيـار     ، حجم آب و    (1999
 نيـز بـه روش      ي خطـوط فرع ـ   ي شـيرها  يعلاوه بر آن دب   . گرديد
بدين ترتيب با توجه بـه معلـوم بـودن          .  شد ي اندازه گير  يحجم

 کـه در مخـازن      ي به ازاء هـر سـطح شـور        يحجم کل آب مصرف   
  . شدي ميموجود بود، هر شيار به ازاء زمان محاسبه شده آبيار

، ي آبيـار  يصل رشد به مـوازات اعمـال تيمارهـا         ف يدر ط  
علف .  هرز نيز صورت گرفت    ي ها، آفات و علف ها     يکنترل بيمار 

 هرز زمين مورد آزمايش در فصل رشد اغلب خار زرد، پنجه            يها
، حلفه، خارشتر بودند که در چندين نوبـت توسـط کـارگر             يمرغ

  .وجين شدند
 ياري ـ آب )ان مهرماه يپا(شکر  ي سه مرحله رشد ن    يپس از ط  

، برداشـت صـورت   ي شـدن دوره قنـد سـاز       يقطع و پس از سپر    
به دين ترتيب که در هر کرت تعداد ساقه شـمارش و بـا              . گرفت

 وزن آن به تن در هکتـار و تعـداد سـاقه در هکتـار                ياندازه گير 
 ـ   ٢٠هم چنين بـا انتخـاب       . تعميم داده شد    بـه طـور     ي نمونـه ن

 پوشال، سـر بـرگ و       ، تعداد گره، وزن   ي انتخاب و طول ن    يتصادف
 تجزيـه شـربت بـه    يسپس نمونه ها بـرا .  گرديد ي اندازه گير  ين

از آن جا که مطابق تحقيقات انجام شده    . آزمايشگاه منتقل شدند  
تاخير در  )1992 (.Densay et alو ) Yusof et al. )2000توسط 

ــر  ــصاره گي ــر در    يع ــث تغيي ــربت آن باع ــاليز ش ــشکر و آن  ني
، بلافاصله بعد از برداشت، عـصاره        شود ي آن م  يخصوصيات کيف 

 يشربت گير.  آن انجام گرفتي ها انجام و آناليز کيفي از نيگير
 هر  ي ها ي به صورت پرس از ن     يبا استفاده از دستگاه عصاره گير     

 ،  )Pol(کرت انجام شـد و درصـد قنـد شـربت معـروف بـه پـل                  
، سـديم، پتاسـيم،     )درصد مواد محلـول شـربت      ()Brix(بريکس  

 به دسـت    يبرا.  گرديد ينيزيم و کلر شربت اندازه گير     کلسيم، م 
 شربت براساس ميـزان پـل شـربت از          يآوردن پولاريزاسيون واقع  

 پل استخراج و با ضرب کردن عدد        يجدول مربوط ضريب اصلاح   
 ي بـه دسـت م ـ     ي ميزان پل واقع   يساکاري متر در ضريب اصلاح    

انـدازه  زان بريکس هم با استفاده از دسـتگاه بريکـسومتر           يم. آيد
  . شديريگ
)١(                %Pol=Saccharimeter Reading × Pol factor                   

پس از به دست آوردن پل و بريکس شربت با تقـسيم پـل              
 شــود يبـر بـريکس شــربت درجـه خلــوص شـربت محاســبه م ـ    

)Khodadadi, 2006(.  

)٢(                                                  
BRIX
Polpty =                     

هم چنين نسبت کيفيت شـربت از فرمـول زيـر محاسـبه             
  .)Khodadadi, 2006(گرديد



 ۱۳۹۱, ۱) ۴۳(ک ايران مجله تحقيقات آب و خا  ۲۸

)٣(                                                     
Pol

FPRQ .. =                                     

فيت شربت، درصد خلـوص شـربت را   در فرمول نسبت کي  
 را کـه در واقـع ضـريب تـصحيح           P.Fبه جداول مربوطـه بـرده       

  . گردديدرصد خلوص است، استخراج م
 ي کيف ـ ي درصد شکر زرد و ساکاروز نيز کـه از فاکتورهـا           

 ــ ــت بررسـ ــم جهـ ــت   يمهـ ــه دسـ ــر بـ ــط زيـ ــوده از روابـ  بـ
  ..)Khodadadi, 2006(آمدند

)٤(                                                  
RQ

Yield
.

100
=                                 

)٥(                                             YieldSR 83.0. =                              
 Bernsteinن مطابق تحقيقات انجام شده توسـط يهم چن 

et al.) 1966( ،Ginoza and Moore) 1985( ،Prothero) 1978 (
 بـا  يآنيون هـا و کـاتيون هـا   ) Lingle and Wiegand) 1997و 

اهميت در شربت نيشکر شامل سديم، پتاسيم، کلسيم، منيزيم و          
 يکلر بوده که در تحقيق حاضر نيز اين عناصر و هدايت الکتريک ـ           

، ي آب آبيـار   ي رابطـه آن هـا بـا شـور         يشربت به منظـور بررس ـ    
  . شدنديگير اندازه

  ج و بحثينتا
 و شـيميايي خـاک از   يبه منظور تعيين خصوصيات فيزيک  
نتـايج  .  انجـام گرفـت  يپنج نقطه مزرعه و سه عمق نمونه بـردار        

  .ارائه شده است) ٢( خاک در جدول يآناليز نمونه ها

 دهـد کـه ايـن       ي نتايج آناليز خاک مزرعه نشان م ـ      يبررس
 و در   ي لـوم  ي بافت شن  ي دارا ي متر ي سانت ٠‐٣٠خاک در عمق    

 ي رس ـ ي بافـت شـن    ي دارا ي متر ي سانت ٦٠‐٩٠ و   ٣٠‐٦٠اعماق  
با توجه به ايـن کـه خـاک مزرعـه محـل انجـام               .  باشد ي م يلوم

 ي مرتفـع م ـ  يتحقيق تقريبا سبک بوده، نياز به سيـستم زهکـش         
ــردد ــر. گ ــدازه گي ــايان ــده ي ه ــام ش ســطح آب چاهــک ( انج

ش نيز مويـد مناسـب بـودن سيـستم          يدر طول آزما  ) يمشاهدات
 ي تـوان ادعـا نمـود شـور        ي مزرعه بوده، پس م ـ    ي طبيع يزهکش

ــاثير آب آبيــار   باشــد و از نظــر آب ي مــيخــاک تنهــا تحــت ت
    . وجود نداشته استي هيچ گونه مشکليزيرزمين
 ٣٥/٢ تا   ١٠/٢ خاک بين    ي، هدايت الکتريک  ياز نظر شور   

 ي زيمنس بر متر بوده و با توجه اين که در هدايت الکتريک            يدس
 زيمنس بر متر کاهش محصول به ترتيب صـفر          ي دس ٣/٣ و   ٧/١

و ) Doorenbos and Kassam, 1986(و ده درصـد خواهـد بـود   
 باشد، لذا از نظـر      ي م ي محصول اقتصاد  ياغلب کاهش ده درصد   

 رشد  ي برا ي خاک زمين انتخاب شده محدوديت     يهدايت الکتريک 
  . کندينيشکر ايجاد نم

ش، آب  يره آزما ک بار در طول دو    يهمان طور که ذکر شد      
ه ي زيمنس بر متر مورد تجز     ي دس ٦ و   ٥/٤،  ٣ يبا هدايت الکتريک  

 آب رودخانـه در     يف ـيز ک يج آنال ين نتا يهم چن .  قرار گرفت  يفيک
ج در ينتــا. شکر اخــذ شــديــقــات نيق از مرکــز تحقيــطــول تحق

  .ارائه شده است) ٤(و ) ٣ (يها جدول

  

   خاک مزرعه طرحي هاي  ويژگ‐ ۲جدول

  )meq/l(آنيون ها   )meq/l(کاتيون ها 
کد و عمق 

  نهنمو
EC 

(dS/m) 
pH 

وزن مخصوص 

  ظاهري

)gr/cm3(  
Na+ K+ Ca2+ Mg2+ Cl- HCO3

- SO4
2- 

  بافت

١٨/٦  ٨٠/٤ ٢٥/٨  ٦٨/٧  ٩٦/٢  ٠٤/٠ ٩١/٧  ٥٤/١ ٨٨/٧  ٣٥/٢  ٠‐٣٠  Sandy Loam 

٢٦/٤  ٠٠/٣ ٨٧/٩  ٣٢/٥  ٦٠/٢  ٠٤/٠ ٦٥/٧  ٥٥/١ ٩٤/٧  ١٠/٢  ٣٠‐٦٠  Sandy Clay Loam  

٦٧/٥  ٣٥/٣ ٨٠/٩  ٠٤/٥  ٨٤/٢  ٠٤/٠ ٥٥/٩  ٥٥/١ ٩٤/٧  ٢١/٢  ٦٠‐٩٠  Sandy Clay Loam  

     
  ي  تجزيه آب تهيه شده جهت آبيار‐۳جدول 

  )meq/l(کاتيون ها   )meq/l(آنيون ها 

شماره 

 نمونه
EC (dS/m)pH  

مجموع مواد

  معلق

TDS 
(mg/l) 

نسبت 

جذب 

  سديم

SAR 

  کربنات

Co3
2-  

  کربناتيب

HCo3
-  

  کلر

Cl- 

  

  سولفات

SO4
2- 

  

  سديم

Na+  
  

  پتاسيم

K+  

  منيزيم

Mg2+ 
  

  کلسيم

Ca2+ 
  

  يطبقه بند

Classification  

٣٨/٥  ٥٠/٨  ١٥/٠ ١٠/٢٤  ٦٠/١٣ ٠٤/٣٠  ٦٠/٣  ٠٠/٠  ١٥/٩  ١١٢٥ ٧٥/٧  ٠٠/٣  ١  C4S3 

٩٣/٦  ٧٣/٨  ١٧/٠ ٩٤/٢٥ ٢٠/١٧ ٣٩/٤٥  ٩٠/٣  ٠٠/٠  ٢٧/٩  ١٥٠٠ ٨٤/٧  ٥٠/٤  ٢  C4S3 

٨٧/٧  ٦٠/٩  ٢١/٠ ٣٤/٢٩  ٠٦/١٩ ٤١/٦٠  ٠٠/٤  ٠٠/٠  ٩٣/٩  ٢٠٠٠ ٧٨/٧  ٠٠/٦  ٣  C4S4 



 ۲۹  ...امكان سنجي استفاده تلفيقي : ناصريگلابي و   

  
  )۱۳۸۷ تا مهر۱۳۸۶شهريور ( مورد استفاده در طول فصل رشد ي  آناليز آب معمول‐۴ جدول 

  
  CP48-103  نتايج به دست آمده پس از برداشت واريته ‐ ۵جدول 
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  ميلي اکي والانت بر ليتر

S1 ٥٠/١٣٠ ٦٠/١٠٣  ٥٤/٣٤  ٠٠/٥٢  ٠٠/١٣  ٢٩/١٠ ٧٢/١٠ ٩٢/١٢  ٧٤/٧ ١٥/٨٦ ٥٠/١٩ ٨٠/١٦  ٥٥/١٤١ ٠٨/٦٥ ٨٧/٨٨ 
S2 ٧٥/١٤٥ ٩٠/١٢٩  ١٣/٢٥  ٧٥/٦٠  ٢٥/٢٢  ٧٣/١٣ ٣٣/١٠ ٤٤/١٢  ٠٤/٨ ١٩/٨٥ ٩٠/١٨ ١٠/١٦  ٤٧/١٠٦ ٨٤/٥٣ ٢١/٧٦ 
S3 ٠٠/١٣٦ ٦٢/١١٤  ٣٦/٣٤  ٠٠/٤٦  ٧٥/٢٨  ٦٤/١٣ ١٤/١٠ ٢٢/١٢  ١٨/٨ ٠٣/٨٥ ٧٠/١٨ ٩٠/١٥  ٧٧/١٠٠  ٠٠/٣٦ ٩٦/٥٠ 
S4 ٢٥/١٢٩ ٩٦/١٠٧  ٥٥/٥٠  ٥٧/٢٥  ٢٥/٢٥  ٥٦/١٥  ٨٦/٩ ٨٨/١١  ٤٢/٨ ١٥/٨٤ ٣٠/١٨ ٤٠/١٥  ٥٦/٥٣ ٠٨/٢٢ ٥٦/٢٨ 

  
 نيـشکر برداشـت   ي شدن مرحلـه قنـد سـاز     يپس از سپر  

حين برداشت عمل کرد    .  انجام گرفت  ١٣٨٧ ماه   يمحصول در د  
 ـ   ) تن بر هکتـار    (ي توليد ينيشکر، ميزان ن    يسـانت  (يو ارتفـاع ن

 جهـت گـرفتن     ي به طور تـصادف    ي عدد ن  ٢٠ و   ياندازه گير ) متر
 شربت نيـشکر    ي انتخاب ي ن ٢٠با پرس کردن    . شربت انتخاب شد  

گرفته و با انتقال بـه آزمايـشگاه ميـزان درصـد قنـد موجـود در                 
 متر و درصد مواد جامـد       يعصاره معروف به پل با دستگاه ساکار      

با داشتن مقادير .  شديبا بريکسومتر اندازه گير  ) بريکس(محلول  
مقـادير درصـد خلـوص،      ) ٥(تـا   ) ١(پل و بريکس با اسـتفاده از        

. صد شکر زرد و ساکاروز محاسبه گرديد      نسبت کيفيت شربت، در   
 کلـسيم، منيـزيم،     ي شربت، يون هـا    يهم چنين هدايت الکتريک   

نتايج حاصل بـه تفکيـک      .  شد يسديم، پتاسيم و کلر اندازه گير     
  .ارائه شده است) ٧(تا ) ٥ (يواريته در جدول ها

 آب  ي دهد با افزايش هدايت الکتريک ـ     ينشان م ) ٥(جدول  
، ارتفاع، درصد پل، بريکس،     ي عملکرد ن   عملکرد محصول،  يآبيار

درصد خلوص، درصد شکر زرد و ميزان سـاکاروز کـاهش يافتـه              
 آب رودخانـه در     ياز آن جايي که متوسط هدايت الکتريک ـ      . است

 ي زيمنس بر متر بوده با افزايش شور       ي دس ٢طول انجام تحقيق    
 واريتـه   ي زيمنس بر متر ميزان محـصول توليـد        ي دس ٣ به   ٢از  

CP48-103 ٥/٤ به ٣ از ي درصد کاهش و با افزايش شور٢٥/١٤ 
 ٩٥/٤٣ و   ١٣/٣٣ زيمنس بر متر بـه ترتيـب         ي دس ٦ به   ٥/٤و از   

 ـ   . درصد کاهش محصول ملاحظه شده است       يهم چنين ميزان ن
منس بر  ي ز يدس٣ به   ٢ از   ي واريته مذکور با افزايش شور     يتوليد

ر، مـنس بـر مت ـ    ي ز ي دس ـ ٥/٤ بـه    ٣، از   %٢٧/١٧متر، بـه مقـدار      
 ـ   ي دس ـ ٦ بـه    ٥/٤ از   يش شـور  يو بـا افـزا    %  ١٤/٣٣ يعملکرد ن

 )meq/l(کاتيون ها   )meq/l(آنيون ها 

 EC  ماه
(dS/m) pH  

مجموع 
 مواد معلق

TDS 
(mg/l) 

نسبت 
جذب 
  سديم
SAR

  کربنات
Co3

2-  
   کربناتيب

HCo3
-  

  کلر
Cl- 

  

 سولفات
SO4

2- 

  

  سديم
Na+  
  

 پتاسيم
K+  

  

 منيزيم
Mg2+

  

  کلسيم
Ca2+ 
  

  يطبقه بند
Classificatio

n 

 C3S1  ٠٠/٣  ٠٠/٤  ١٢/٠  ٠٠/١٤  ٠٠/٧ ٤٣/٢٣  ٢٠/٣  ٠٠/٠  ٥٠/٧  ١٢٠٠  ٠٣/٨  ٥٢/١  شهريور
 C3S1  ٤٠/٤  ٢٠/٤  ١٠/٠  ٠٠/٩ ٠٠/١١ ٠٣/٢٢  ٢٠/٣  ٠٠/٠  ٣٠/٤  ١٠٠٠  ٦٧/٧  ٨٨/١  مهر
 C3S1  ٦٠/٥  ٨٠/٣  ١١/٠  ٣٠/٩  ٣٠/٥ ٩٤/٢٢  ٢٠/٣  ٠٠/٠  ٣٠/٤  ١٢٠٠  ٩٠/٧  ٨٩/١  آبان
 C3S1  ١٠/٥  ٩٠/٣  ١١/٠  ١٠/١١ ٠٠/١١ ٠٥/٢١  ٥٠/٢  ٠٠/٠  ٢٠/٥  ٨٠٠  ٨٠/٧  ٦٠/١  آذر

 C3S1  ٠٠/٤ ٠٠/١٣  ١٠/٠  ٣٠/٧ ٧٠/١٠ ٩٧/١٩  ٠٠/٣  ٠٠/٠  ٥٠/٢  ٨٠٠  ٢٧/٧  ٥٠/١  يد
 C3S1  ٧٠/٥  ١٠/٢  ١٠/٠  ٨١/١٠  ٦٠/٨ ٤١/١٨  ٣٠/٣  ٠٠/٠  ٤٥/٥  ١٠٠٠  ٦٧/٧  ٤٠/١  بهمن
 C3S2  ٠٠/٥  ٠٠/٣  ١١/٠  ٠٠/١٠  ٠٠/٦ ٠٩/٢٤  ٠٠/٢  ٠٠/٠  ٠٠/٥  ١٢٠٠  ٨٩/٧  ٨٥/١  اسفند

 C3S2  ٦٠/٤  ٦٠/٥  ١٠/٠  ٥٠/١٣  ٦٠/٦  ٢/٢٤  ٠٠/٣  ٠٠/٠  ٠٠/٦  ٨٠٠  ٠٤/٨  ١١/٢ فروردين
 C4S1  ١٠/٥  ٦٥/٥  ١١/٠  ٦٠/٦  ٠٠/٨ ٨٦/٢٤  ٠٠/٥  ٠٠/٠  ٩٠/٢  ١٢٠٠  ٨٣/٧  ٣٢/٢بهشتيارد

 C4S2  ٠٠/٥  ٤٠/٤  ١٢/٠  ٥٠/١٣  ٠٠/٨ ٨٣/٢٥  ٠٠/٣  ٠٠/٠  ٢٠/٦  ١٦٠٠  ٩١/٧  ٧٣/٢  خرداد
 C4S2  ٤٠/٥  ٨٠/٤  ١٢/٠  ٥٠/١٥  ٦٠/٦ ٨٨/٢٦  ٦٠/٢  ٠٠/٠  ٩٠/٦  ١٢٠٠  ٨٤/٧  ٢٩/٢  تير

 C4S2  ٤٠/٥  ٤٠/٦  ١٣/٠  ٤٠/١٥  ٤٠/٦  ٣/٢٩  ٢٠/٢  ٠٠/٠  ٤٠/٦  ١٦٠٠  ٣٣/٨  ٤٠/٢  مرداد
 C4S2  ٦٠/٥  ٢٠/٦  ١٣/٠  ٢٠/١٨ ٠٠/١١ ٠٧/٢٧  ٢٠/٣  ٠٠/٠  ٥٠/٧  ١٦٠٠  ٢٢/٨  ١٦/٣  شهريور
 C4S2  ٢٠/٦  ٨٠/٥  ١١/٠  ٠٠/١٨  ٣٠/٩ ٧٣/٢٦  ٨٠/٢  ٠٠/٠  ٣٠/٧  ١٦٠٠  ١٤/٨  ٣٤/٢  مهر



 ۱۳۹۱, ۱) ۴۳(ک ايران مجله تحقيقات آب و خا  ۳۰

.  مشاهده شـد ي عملکرد ني درصد٦٨/٣٨زيمنس بر متر کاهش  
 شربت نيشکر با افزايش     ينسبت کيفيت شربت و هدايت الکتريک     

ميـزان يـون    .  افـزايش يافتـه اسـت      ي آب آبيار  يهدايت الکتريک 
يمـنس بـر     ز ي دس ٥/٤ يکلسيم شربت نيشکر تا هدايت الکتريک     

عمـل يـون    .  متر افزايش يافته اما پس از آن کاهش يافته اسـت          
 زيمنس بـر    ي دس ٣ يمنيزيم در شربت نيشکر تا هدايت الکتريک      

متر مشابه کلسيم بوده اما پس از آن ميزان يون منيزيم کـاهش             
به عبارت ديگر مقدار يـون کلـسيم از هـدايت           .  دهد يرا نشان م  

ر و يـون منيـزيم از هـدايت          زيمنس بـر مت ـ    ي دس ٥/٤ يالکتريک
 زيمنس بر متر در شربت نيشکر کاهش يافتـه          ي دس ٣ يالکتريک

يون سـديم موجـود در شـربت نيـشکر بـا افـزايش هـدايت                . اند
 زيمـنس بـر متـر       ي دس ٦ زيمنس بر متر تا      ي دس ٣ از   يالکتريک

 دهند کـه    يمقادير حاصل يون پتاسيم نشان م     .  يابد يافزايش م 
 زيمنس بر متر افزايش ي دس ٣ به   ٢ يريکاين يون از هدايت الکت    

 مـشابه  ييون کلـر هـم نتيجـه ا     . و پس از آن کاهش يافته است      
  .  دهدييون پتاسيم نشان م

  

  CP57-614  نتايج به دست آمده پس از برداشت واريته ‐۶جدول 
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   والانت بر ليتري اکيميل

S1 ٥٠/١٠٤ ٣٣/١١٢  ٧٥/١٦  ٥٠/٤٢  ٢٥/٣٠  ٠٧/١١  ٧٤/٨ ٧١/١٣  ٢٩/٧ ٤٧/٨٧ ٩٩/٢٠ ٣٦/١٨  ٨٣/١٨٣ ١٦/٨٥ ١٥/٩٢ 
S2 ٢٥/١٠٧ ٨٥/١١٤  ٢٤/٢٣  ٥٠/٧٤  ٥٠/٢١  ٥٦/١١  ٣٠/٦ ٢٦/١٣  ٥٤/٧ ٩٤/٨٦ ٢٩/٢٠ ٦٤/١٧  ٧٥/١٢٥ ١٩/٧٣ ١٣/٧٩ 
S3 ٠٠/١٢٠ ٥١/١١٥  ٨١/٢٧  ٢٥/٣٨  ٠٠/٣٨  ٦٠/١١  ٢٦/٦ ١٨/١٣  ٥٩/٧ ٩٧/٨٤ ١٦/٢٠ ١٣/١٧  ٧٧/١٠٤ ٠٧/٤٩ ٠٩/٥٣ 
S4 ٧٥/١٢٧ ١٧/١٢١  ٥٤/١٧  ٧٥/٤٩  ٠٠/٣٥  ٠٥/١٢  ٠٥/٦ ٦٣/١٢  ٩٢/٧ ٥٧/٨٤ ٥٨/١٩ ٥٦/١٦  ٩٥/٦٣ ٤٣/٣٠ ١٨/٣٠ 

 

 ماننـد   CP57-614 دهد که در واريته      ينشان م ) ٦(جدول  
، ي آب آبيــاري بــا افــزايش هــدايت الکتريکــCP48-103واريتــه 

، ارتفاع، درصد پل، بريکس، درصـد       يعملکرد محصول، عملکرد ن   
بـا  . خلوص، درصد شکر زرد و ميزان ساکاروز کاهش يافته اسـت          

 زيمنس بـر    ي دس ٣ به   ٢  از ي آب آبيار  يافزايش هدايت الکتريک  
 درصـد  ١٣/١٤ CP57-614 واريتـه  يمتر ميزان محـصول توليـد    
 ي دس ـ ٦ بـه    ٥/٤ و از    ٥/٤ بـه    ٣ از   يکاهش و بـا افـزايش شـور       

 درصــد کــاهش ١٥/٤٣ و ٩١/٣٢زيمــنس بــر متــر بــه ترتيــب  
 واريتـه  ي توليديهم چنين ميزان ن. محصول ملاحظه شده است 

 ي دس ـ ٦ بـه    ٥/٤ و   ٥/٤به   ٣،  ٣ به   ٢ از   يمذکور با افزايش شور   
 درصد کاهش   ٩٨/٣٧ و   ٩٥/٣٢،  ٠٦/١٤زيمنس بر متر به ترتيب      

، يميزان نسبت کيفيت شربت، هدايت الکتريک     .  دهد يرا نشان م  
 آب  ييون پتاسيم و کلر شربت نيشکر با افزايش هدايت الکتريک ـ         

-CP57 يون کلـسيم شـربت واريتـه    .  افزايش يافته استيآبيار

 به  ٣ ي زيمنس بر متر کاهش، از شور      ي دس ٣ به   ٢ ياز شور 614
 ٦ بـه    ٥/٤ ي زيمنس بر متر افزايش و مجـددا از شـور          ي دس ٥/٤

 اسـت کـه     ي زيمنس بر متر کاهش يافته است، اين در حال         يدس
تغييرات ميزان يون منيزيم در شربت واريتـه مـذکور در سـطوح             

مقدار يـون   .  باشد ي کاملا بر عکس يون کلسيم م      يمختلف شور 
 ي دس ـ ٥/٤ يجود در شربت نيشکر تا هـدايت الکتريک ـ       سديم مو 

 زيمنس  ي دس ٦ يزيمنس بر متر افزايش و به ازا هدايت الکتريک        
  . دهديبر متر کاهش را نشان م

  

  IRC99-01  نتايج به دست آمده پس از برداشت واريته ‐ ۷جدول 
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   والانت بر ليتري اکيميل

S1 ٧٥/١٢١  ٦٣/١٠٦ ٣٨/٢٤  ٢٥/٦٥  ٠٠/٣٢  ٧٧/١١ ٩٤/١٠ ١٨/١٣  ٥٩/٧ ٩٠/٨٥ ٤٣/٢٠ ٥٥/١٧  ٥٦/١٤٦ ٢٢/٨٥  ٧٣/٩٩ 
S2 ٢٥/١١٩ ٨٠/١١٢ ١٥/٢٧  ٧٥/٦٣  ٧٥/٢٤  ٩٢/١٢ ٩١/١٠ ١٤/١٣  ٦١/٧ ٩٤/٨٤ ٣٨/٢٠ ٣١/١٧  ١٣/١٠٤ ٤٤/٧٤  ٦٩/٨٥ 
S3 ٥٠/١٣٠  ٨٣/٩٦ ٨٣/٣٣  ٩٣/٦٠  ٣٣/٣٤  ٠٢/١٣ ٨١/١٠ ٠٢/١٣  ٦٨/٧ ٦٠/٨٤ ١٩/٢٠ ٠٨/١٧  ٢٣/٧٠ ١٠/٥٠  ٩٠/٥٧ 
S4 ٧٥/١٠٣  ٣٥/٩٥ ٩٤/٣٠  ٧٥/٦٩  ٧٥/٣٦  ٠٦/١١ ٠٣/١٠ ٠٩/١٢  ٧٥/٧ ٣٨/٨٤ ١٧/٢٠ ٠٢/١٧  ٥٤/٦٥ ٧٤/٣٢  ٤٣/٣٣ 

  

.  ارائه شـده اسـت     IRC99-01نتايج واريته   ) ٧(در جدول    
 آب  ي با افزايش هدايت الکتريک    يدر اين واريته مانند دو رقم قبل      

، ارتفاع، درصد پل، بريکس،     ي، عملکرد محصول، عملکرد ن    يآبيار
درصد خلوص، درصد شکر زرد و ميزان سـاکاروز کـاهش يافتـه              



 ۳۱  ...امكان سنجي استفاده تلفيقي : ناصريگلابي و   

 ي دس ـ ٣ بـه    ٢ از   ي آب آبيـار   يزايش هدايت الکتريک ـ  با اف . است
 درصد کاهش و با     ٠٨/١٤ يزيمنس بر متر ميزان محصول توليد     

 زيمنس بـر متـر      ي دس ٦ به   ٥/٤ و از    ٥/٤ به   ٣ از   يافزايش شور 
 درصد کاهش محصول ملاحظه شـده      ٢٦/٤٢ و   ٤٣/٣٢به ترتيب   

 ـ   . است  واريتـه مـذکور بـا افـزايش         ي توليـد  يهم چنين ميزان ن
 زيمنس بر متـر بـه   ي دس٦ به ٥/٤ و ٥/٤ به  ٣،  ٣ به   ٢ از   يرشو

.  دهد ي درصد کاهش را نشان م     ٩٣/٣٥ و   ٣٥/٣١،  ٦٥/١٢ترتيب  
 شربت نيشکر با افزايش     يميزان نسبت کيفيت و هدايت الکتريک     

يـون کلـسيم    .  افزايش يافتـه اسـت     ي آب آبيار  يهدايت الکتريک 
يمنس بر متـر   زي دس٣ به ٢ ياز شورIRC99-01 شربت واريته 

 ٦ بـه  ٥/٤ زيمـنس بـر متـر و    ي دس ـ٥/٤ به  ٣ يکاهش، از شور  
تغييـرات ميـزان يـون      .  زيمنس بر متر افزايش يافته اسـت       يدس

 ٥/٤ بـه    ٣ و   ٣ بـه    ٢ يمنيزيم در شربت واريته مـذکور از شـور        
 ٦ بـه    ٥/٤ از   ي زيمنس بر متر کـاهش و بـا افـزايش شـور            يدس
مقـدار  .  دهـد  ينشان م ـ  زيمنس بر متر اين يون افزايش را         يدس

 ٥/٤ ييون سديم موجود در شـربت نيـشکر تـا هـدايت الکتريک ـ        
 ي دس ـ٦ ي زيمنس بر متر افزايش و به ازا هـدايت الکتريک ـ       يدس

يون پتاسـيم در واريتـه      .  دهد يزيمنس بر متر کاهش را نشان م      
IRC99-01  زيمنس بر متر افزايش و بعـد  ي دس ٣ به   ٢ ي از شور 

اهش يافته است و تغييرات يون کلـر         زيمنس بر متر ک    ي دس ٣از  
 ي دس ـ ٦ بـه    ٥/٤ و   ٥/٤ بـه    ٣،  ٣ بـه    ٢ يهم از هدايت الکتريک ـ   

زيمنس بر متر بـه ترتيـب کـاهش، افـزايش و کـاهش را نـشان                 
  . دهد يم

ه ي اوليه نتايج به دست آمده طرح مورد تجز        يپس از بررس  
ج يانس نتـا  ي ـه وار ي ـ قـرار گرفـت و جـدول تجز        يل آمـار  يو تحل 

  . دهديج حاصل را نشان مينتا) ٨(جدول . ديداستخراج گر
ــاثير    ــزا آن تحــت ت ــرد و اج ــانگين عملک ــين مي ــم چن ه

.  گرديـد  ي  بررس ـ  LSD با استفاده از آزمـون       ي آزمايش يتيمارها
 آب  ياز نظـر شـور    ) ١(نتايج نـشان دادنـد کـه مطـابق نمـودار            

 بـا  S1 مربـوط بـه تيمـار     ي، بالاترين مقدار محصول توليد    يآبيار
 بـا   S4 تن در هکتار و کمترين مربوط به تيمار          ١٦٣/٩٨ميانگين  
 ي با افزايش شور   ييعن.  باشد ي تن در هکتار م    ٦٦٧/٣٦ميانگين  

ميزان عملکرد کاهش يافته، بـه عبـارت ديگـر بـه ازا هـر واحـد                 
 درصـد   ٦٦٢/١٥، ميـزان عمـل کـرد        ي آب آبيـار   يافزايش شور 

 در ميـزان محـصول    يترتيـب سـطوح شـور     . کاهش يافته اسـت   
 دو  ياز نظـر آمـار    .  باشـد  ي م S4>S3>S2>S1 به صورت    يوليدت

سطح يک و دو در يک گروه و سطوح سـه و چهـار در دو گـروه                  
  . دار بودن تفاوت آن ها استيمختلف قرار دارند که بيانگر معن

  

    نتايج تجزيه واريانس عملکرد و اجزا آن‐۸جدول 

  ميانگين مربعات  يدرجه آزاد  متغير منابع تغييرات
  ٨٠٥/٨٥٩٥**  ٣  عملکرد محصول

  ٨٤١/٦٧٦٥**  ٣  يعملکرد ن
  ٩٣٦/١٥٧٧٤**  ٣  ارتفاع
  ns٠٣٩/٢  ٣  پل

  ٣٨٩/١ ns  ٣  بريکس
  ٦٨٤/١٥ ns  ٣درصد خلوص شربت
  ٨١٣/١ ns  ٣نسبت کيفيت شربت

  ١٢٩/٨**  ٣  درصد شکر زرد
  ٧١٨/٢*  ٣  ساکاروز

  ٢٧٥/٩*  ٣  يهدايت الکتريک
  ٧٢٧/٣٤١*  ٣  کلسيم
  ٥٧٤/٧١٤**  ٣  منيزيم
  ٤٢٢/٣٤٥*  ٣  سديم

  ٩١١/٣٦٤ ns  ٣  پتاسيم 

 يح شورسط

  ٧٤٣/٢٢٠ ns  ٣  کلر
  ٦٩٥/١٠٠٠**  ٢  عملکرد محصول

  ٨٥٨/١٦٥٦** ٢  يعملکرد ن
  ٠٢٢/٤٣١٦** ٢  ارتفاع
  ٠٠٦/٦* ٢  پل

  ٧٣٩/١٠** ٢  بريکس
  ٥٩١/١٦ ns ٢درصد خلوص شربت
  ٢٦٩/٢* ٢نسبت کيفيت شربت

  ٢١٣/١٠** ٢  درصد شکر زرد
  ٣٦٢/٢ ns ٢  ساکاروز

  ٣٧٢/١٢** ٢  يهدايت الکتريک
  ٦٢٣/٤٥٩** ٢  کلسيم
  ٣١٠/٨٣٦** ٢  منيزيم
  ٦٨٩/١٢١١** ٢  سديم
  ٣٦٢/٧٩٤** ٢  پتاسيم

  واريته

  ٥٢١/١٨٩٣* ٢  کلر
  ٤٠٩/٩٤ ns  ٦  عملکرد محصول

  ٢١٢/٣٨٨**  ٦  يعملکرد ن
  ٨٢٧/٦٩٥ ns  ٦  فاعارت

  ٦٧٠/١ ns  ٦  پل
  ٥٩٥/٠ ns  ٦  بريکس

  ٧٤٢/١١ ns  ٦درصد خلوص شربت
  ٠١٧/٢*  ٦نسبت کيفيت شربت

  ٠٤٧/٣ ns  ٦  درصد شکر زرد
  ٢١٨/٢ ns  ٦  ساکاروز

  ١٣٣/٧*  ٦  يهدايت الکتريک
  ٧٩٨/٧٧ ns  ٦  کلسيم
  ٢٢٤/٢٧٨*  ٦  منيزيم
  ٨٨٧/٢٤٩ ns  ٦  سديم

  ٨٨٧/٢٤٧ ns  ٦  پتاسيم 

  اثر متقابل
 و يشور

  واريته

  ٢٤٣/٤٨٩ ns  ٦  کلر
   بدون اثر معني دار ns به ترتيب معني داري در سطوح پنج و يک درصد و ** و *



 ۱۳۹۱, ۱) ۴۳(ک ايران مجله تحقيقات آب و خا  ۳۲
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  شوری آب آبياری
  ي  عملکرد نيشکر در سطوح مختلف شور‐۱نمودار 

 ي آناليز آمار  ياز نظر تاثير واريته بر ميزان محصول توليد        
رار  در يک گروه ق    ي از نظر آمار   V3 و   V2 ينشان داد  که تيمارها    

 اسـت کـه ميـزان    ي ندارند اين در حال   ي دار يدارند و تفاوت معن   
 ي نـسبت بـه دو واريتـه ديگـر دارا          V1 واريتـه    يمحصول توليـد  

 نتايج نـشان دادنـد کـه        يبه طور کل  .  باشند ي دار م  يتفاوت معن 
 نسبت به دو واريته ديگـر بيـشترين محـصول           IRC99-01واريته  
-CP48 و   CP57-614  را داشته و پـس از آن بـه ترتيـب           يتوليد

  .  قرار دارد103
 ـ     ي اثرات شـور   يدر بررس    مطـابق   ي توليـد  ي بـر ميـزان ن
 ـ  ) ٢(نمودار    بـا  S1 مربـوط بـه تيمـار        ي توليـد  يبالاترين مقدار ن

 بـا   S4 تن در هکتار و کمترين مربوط به تيمار          ٤٨٦/٧٦ميانگين  
 ي با افزايش شور   ييعن.  باشد ي تن در هکتار م    ٥٦٧/٢١ميانگين  

 در  يترتيـب سـطوح شـور     .  کاهش يافته است   ي توليد يميزان ن 
از نظـر   .  باشـد  ي م ـ S4>S3>S2>S1 به صورت    ي توليد يميزان ن 

از آن جـا    .  بوده اسـت   ي نتايج مشابه ميزان محصول توليد     يآمار
 ـ      از ي رابطـه مـستقيم دارد، يک ـ   ي توليـد  يکه عملکرد با ميزان ن

   . باشدي مي توليديدلايل کاهش عملکرد، کاهش ميزان ن
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  شوری آب آبياری
  ي نيشکر در سطوح مختلف شوري توليدي  ميزان ن‐۲نمودار 

  

 مـشابه تـاثير   ي نتيجـه ا   ي توليد يتاثير واريته بر ميزان ن     
  .  داشته استيواريته بر ميزان محصول توليد

 را بر ارتفاع نيشکر     يتاثير سطوح مختلف شور   ) ٣(نمودار   
فـزايش   با ا  ينمودار مذکور بيانگر کاهش ارتفاع ن     .  دهد ينشان م 

 ـ        .  باشد ي م يشور  ياز اين جهت نتيجه مشابه ميزان عملکرد و ن
 – سـه و سـه    ‐ بوده با اين تفاوت که اختلاف سـطوح دو         يتوليد

 ي دار م ـ  ي تفاوت معن  ي دار نبوده و ساير سطوح دارا      يچهار معن 
  . باشند
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  شوری آب آبياری 
  ي  ارتفاع نيشکر در سطوح مختلف شور‐۳نمودار 

يشترين ارتفاع و پس از      ب ي دارا IRC99-01از نظر واريته،     
 بـوده، امـا از      CP48-103  و CP57-614 يآن به ترتيب واريته ها    

  .  دو و سه در يک گروه قرار دارندينظر مرتبه واريته ها
درصد قند عصاره   (نتايج تجزيه واريانس نشان داد که پل         
 تا سطح سه کاهش يافته امـا از سـطح           يبا افزايش شور  ) نيشکر

 نتايج در يـک گـروه       يافته، اما از نظر آمار    سه به چهار افزايش ي    
به عبارت ديگر مقـادير بـه دسـت آمـده تفـاوت             .  گيرند يقرار م 

از نظر واريته پل از رقم يـک بـه         .  دهند ي را نشان نم   ي دار يمعن
با اين وجـود نتـايج      . دو افزايش و از دو به سه کاهش يافته است         

  . در گروه قرار دارند
موجـود  ) جامد محلول عصاره  درصد مواد   (مقادير بريکس    

بيانگر مشابه بـودن نتـايج بـا مقـادير پـل از نظـر               ) ٨(در جدول   
اما از نظر واريته بيشترين مقدار بريکس مربوط        .  باشد ي م يشور

مقايسه .  دو و يک قرار دارد     يبه واريته سه و پس از آن واريته ها        
 دو و سه در يک گروه       ي دهد که واريته ها    ي نتايج نشان م   يآمار

  .  شوندي ميطبقه بند
 بر درصد خلـوص شـربت نتـايج         ي اثر شور  يدرباره بررس  
 از سطح يـک تـا   ي دهند که با افزايش شورينشان م) ٨(جدول  

سه کاهش درصد خلوص و از سطح سه به چهار افـزايش درصـد              
 ي گـردد، بـا ايـن حـال از نظـر آمـار             يخلوص شربت ملاحظه م   

 و در يـک گـروه طبقـه          دار بين نتايج وجود نداشته     يتفاوت معن 
 دهد که از    ياثر واريته بر درصد خلوص نشان م      .  شوند ي م يبند

واريته يک به سه کاهش درصـد خلـوص رخ داده و واريتـه يـک                
  . بيشترين درصد خلوص شربت را داردCP48-103 ييعن

 يمقايسه نسبت کيفيت شربت در سـطوح مختلـف شـور      
و افـزايش از    نشان دهنده کاهش اين نسبت از سطح يک بـه دو            

اثر واريته بر نسبت کيفيت شربت به       .  باشد يسطح دو به چهار م    
صورت کاهش از واريته يک به دو و افزايش از دو به سه بوده، اما               

 و واريتـه تفـاوت      ي نتايج در دو بخش اثـرات شـور        ياز نظر آمار  
  . شوندي مي دار نداشته و در يک گروه طبقه بنديمعن



 ۳۳  ...امكان سنجي استفاده تلفيقي : ناصريگلابي و   

 درصد شکر زرد توليد شده       دهد که  ينشان م ) ٨(جدول   
 يک بيشترين مقدار و بعد از آن سطوح دو و سه            يدر سطح شور  

قرار دارند، پس از آن از سطح سـه بـه چهـار ماننـد نتـايج پـل،                   
بريکس و درصد خلوص شربت افزايش درصد شکر زرد ملاحظـه           

 –  دو، دو     ‐ دهند که بين سطوح يک       ينتايج نشان م  .  گردد يم
 دار وجود نداشته، اما بين سـاير        يفاوت معن  چهار ت  ‐چهار و سه    

درباره اثر واريتـه بـر درصـد        .  دار وجود دارد   يسطوح تفاوت معن  
 دهند که ترتيب واريته هـا بـه         ي نتايج نشان م   يشکر زرد توليد  

 ي بـين واريتـه هـا      ياز نظر آمار  .  باشند يم V1>V3>V2 صورت
 –و   سـه و د    – يـک    ي دار و بين واريته ها     ييک و دو تفاوت معن    

  . دار وجود ندارديسه تفاوت معن
 به صورت کـاهش از      ي بر ميزان ساکاروز توليد    ياثر شور  

 يسطح يک تا سه و افزايش در سطح چهـار بـوده، از نظـر آمـار                
 – چهـار و سـه       – سـه، دو     – چهار، دو    – دو، يک    –سطوح يک   

 اختلاف ي دار نبوده اما ساير سطوح دارا ي تفاوت معن  يچهار دارا 
 ي اثـر معن ـ  يواريته بر ميزان ساکاروز توليد    .  باشند يم دار   يمعن

 اســت کــه ســاکاروز در واريتــه دوم يدار نداشــته، ايــن در حــال
  .  يک و سه قرار دارنديبيشترين مقدار و پس از آن واريته ها

 افـزايش   ي شربت نيشکر با افزايش شور     يهدايت الکتريک  
روه قـرار    سطوح دو، سه و چهار در يـک گ ـ         ييافته و از نظر آمار    

 شـربت   ياز نظـر واريتـه بيـشترين هـدايت الکتريک ـ         .  گيرند يم
 يو پـس از آن واريتـه هـا        ) CP48-103(مربوط به واريتـه يـک       

IRC99-01   و CP57-614     ي بين واريتـه هـا     ي بوده و از نظر آمار 
 سه تفـاوت    – سه و دو     – دار اما بين يک      ي دو تفاوت معن   –يک  
  . دار وجود ندارديمعن

 ي از يون ها   ي بر کلسيم به عنوان يک     ي شور  اثرات يبررس 
 دهـد کـه بـا افـزايش         ي شده شربت نيشکر نشان م     ياندازه گير 

 از سطح يک به دو ميزان کلسيم کاهش و از سطح دو بـه               يشور
از نظـر   . سه و پس از آن به ترتيب افزايش و کاهش يافتـه اسـت             

 ‐ بين سطح يک با ساير سطوح و سـطح سـه             ي آمار يگروه بند 
 سـه،   –اما بين سـطوح دو      .  وجود ندارد  ي دار يفاوت معن چهار ت 

از نظـر واريتـه ميـزان    .  باشـد ي دار م ـي چهار تفـاوت معن ـ  –دو  
 دو  يکلسيم در واريته سه بيشترين مقدار و پس از آن واريته ها           

به عبارت ديگـر از واريتـه يـک تـا سـه کـاهش               . و يک قرار دارد   
  . گردديجذب کلسيم مشاهده م

 يک بـه دو افـزايش، دو بـه          يز سطح شور  ميزان منيزيم ا   
از نظـر   . سه کاهش و از سطح سه به چهار افـزايش يافتـه اسـت             

 يک و دو بيـشترين جـذب   يواريته، رقم سه و پس از آن رقم ها   
  . منيزيم را داشته است

 دهد که ميزان سديم جذب شده بـا         ينشان م ) ٨(جدول   

 بين سـطوح     دار ي افزايش يافته و تنها تفاوت معن      يافزايش شور 
 دار  ي باشد و ساير سطوح با يکديگر تفـاوت معن ـ         ييک و چهار م   
ــدارد  بــه صــورت ياز نظــر واريتــه ترتيــب قــرار گيــر . وجــود ن

V2>V3>V1باشدي م  .  
 بـر پتاسـيم انـدازه       ي اثرات سطوح مختلـف شـور      يبررس 

 و اثـرات  S4>S3>S1>S2 شـده در شـربت نيـشکر ترتيـب       يگير
) ٨( در جـدول     V3>V1>V2ه صورت   واريته بر ميزان پتاسيم را ب     

  . دهدينشان م
بيشترين ميزان کلر موجـود در سـطح        ) ٨(مطابق جدول    

 چهـار   يدو و پس از آن سه، چهار و يک بوده، امـا از نظـر آمـار                
 ي داري گيرنــد و اخــتلاف معنــيســطح در يــک گــروه قــرار مــ

 بيـشترين   CP48-103از نظـر واريتـه، رقـم        .  گردد يملاحظه نم 
 IRC99-01 و   CP57-614 ي پـس از آن واريتـه هـا        ميزان کلر و  

 ي يـک و دو اخـتلاف معن ـ       يهم چنين بين واريته ها    . قرار دارند 
  . دار وجود دارد

 ـ   ( اجزا عملکرد    يبه طور کل    ، يعملکرد محصول، عملکرد ن
ارتفاع، درصد پل، بـريکس، درصـد خلـوص، درصـد شـکر زرد و               

 را  يعل مـشابه  سه واريته مورد مطالعه عکس الم     ) ميزان ساکاروز 
.  نـشان داده اسـت     ي آب آبيار  ينسبت به افزايش هدايت الکتريک    

 باعــث ي آب آبيــارياز آن جــايي کــه افــزايش هــدايت الکتريکــ
 گـردد، نتيجـه آن      يافزايش املاح در منطقـه توسـعه ريـشه م ـ         

 در  يافزايش پتانسيل اسمز  .  خواهد بود  يافزايش پتانسيل اسمز  
و ) ريـشه (قابـت بـين گيـاه       منطقه توسعه ريشه باعث افـزايش ر      

گيـاه بـر سـر جـذب آب آسـتانه          .  شـود  يخاک در جذب آب م ـ    
 دارد کـه پـس از آن ميـزان جـذب آب کـاهش يافتـه و                  يتحمل

دليل عمده کـاهش محـصول را بـا     .  دهد يکاهش محصول رخ م   
 توان مرتبط به رقابت     ي را م  ي آب آبيار  يافزايش هدايت الکتريک  

هم چنين اجـزا عملکـرد      . بين خاک و گياه در جذب آب دانست       
، ارتفاع، درصد پل، بـريکس، درصـد خلـوص،          يشامل؛ عملکرد ن  

درصد شـکر زرد و ميـزان سـاکاروز نيـز در ارتبـاط مـستقيم بـا              
 يعملکرد محصول بوده که به تبع آن با افزايش هدايت الکتريک ـ          

  . کاهش يافته انديآب آبيار
ح بـه ازا سـطو     IRC99-01 نتايج نشان دادنـد کـه واريتـه        

 را  ي بيـشترين ميـزان محـصول توليـد        ي کـاربرد  يمختلف شور 
-CP48 و   CP57-614 يداشته و پس از آن به ترتيب واريتـه هـا          

 دهند که با توجـه بـه        يهم چنين نتايج نشان م    .  قرار دارند  103
-IRC99  به صـورت ي مقاومت واريته ها به شور     يمحصول توليد 

01< CP57-614< CP48-103حـصول  ميزان کاهش م.  باشديم
-IRC99  به سطح ديگـر مربـوط بـه واريتـه    ياز يک سطح شور

-CP48 و   CP57-614 يکمترين مقدار و پس از آن واريته ها       01



 ۱۳۹۱, ۱) ۴۳(ک ايران مجله تحقيقات آب و خا  ۳۴

نسبت به دو    (ي قرار دارند، که نشان دهنده مقاوم بودن نسب        103
 ي م ـ ي گيـاه شناس ـ   ي هـا  ي از نظر ويژگ ـ   يبه شور ) واريته ديگر 

 ـ   يواکنش واريتـه هـا    . باشد سبت کيفيـت و   مـورد مطالعـه بـه ن
 شربت نيز مـشابه و بـه صـورت افـزايش بـه ازا               يهدايت الکتريک 

سه واريتـه مـورد     .  باشد ي م ي آب آبيار  يافزايش هدايت الکتريک  
 کلسيم، منيزيم، سديم، پتاسيم و کلر       يمطالعه نسبت به يون ها    

.  مختلف نشان داده انـد ي واکنش ها ي آب آبيار  يبا افزايش شور  
 ٥/٤ ي تا هـدايت الکتريک ـ    CP57-614  و CP48-103 يواريته ها 

 را نسبت به تغييـرات يـون    ي زيمنس بر متر واکنش مشابه     يدس
  . اما پس از آن نتيجه متفاوت است. منيزيم نشان داده اند

 ي تا هدايت الکتريک ـ   IRC99-01در اين باره نتيجه واريته       
 زيمنس بر متر با دو واريته ديگر متفـاوت، امـا نتيجـه     ي دس ٥/٤

 زيمنس بـر متـر مـشابه واريتـه     ي دس٦ يدايت الکتريکپس از ه  
CP57-614 يواکنش واريته هـا   .  باشد ي م IRC99-01   و CP57-

 نـسبت بـه تغييـرات يـون         ي آب آبيـار   ي به ازا افزايش شور    614
  . استCP48-103سديم مشابه و متفاوت با واريته 

 آب ي تغييرات يون پتاسيم به ازا افزايش هدايت الکتريک ـ      
  .  باشدي مشابه مCP48-103 و IRC99-01 يريته ها وايآبيار

   يريجه گينت

 توان بـه صـورت      يق را م  ين تحق يج به دست آمده از ا     ينتا
  : ر خلاصه نموديز

، يعملکرد محصول، عملکرد ن( اجزا عملکرد يبه طور کل -
ارتفاع، درصد پل، بريکس، درصد خلوص، درصد شکر زرد 

لعه عکس المعل سه واريته مورد مطا) و ميزان ساکاروز
 ي آب آبياري را نسبت به افزايش هدايت الکتريکيمشابه

 .نشان داده است
 ي کاربرديبه ازا سطوح مختلف شور IRC99-01واريته -

 را داشته و پس از آن به يبيشترين ميزان محصول توليد
 . قرار دارندCP48-103 و CP57-614 يترتيب واريته ها

نسبت کيفيت و  مورد مطالعه به يواکنش واريته ها -
 شربت نيز مشابه و به صورت افزايش به يهدايت الکتريک

 . باشدي مي آب آبياريازا افزايش هدايت الکتريک
 کلسيم، يسه واريته مورد مطالعه نسبت به يون ها -

 ي آب آبياريمنيزيم، سديم، پتاسيم و کلر با افزايش شور
 . مختلف نشان داده انديواکنش ها

 کلسيم، منيزيم، سديم، يون هامختلف بودن تغييرات ي -
پتاسيم و کلر در سه واريته مورد مطالعه نسبت به افزايش 

 توان احتمالا به ي را مي آب آبياريهدايت الکتريک
 .  مرتبط دانستي گياهيفيزيولوژ

ج به دست آمده ي از زه آب با توجه به نتايقياستفاده تلف -
ه ته مورد مطالعه با توجيشکر پلنت و سه واريجهت ن

 ي سه دسيکيت الکتريط کمبود منابع آب تا هدايشرا
در خصوص استفاده از .  شوديه ميمنس بر متر توصيز

ل يمنس بر متر تحلي زي دس۵/۴ يکيت الکتريهدا
 .  باشدياز مي نياقتصاد

ق زه آب و آب يجاد شده از تلفي ايارياستفاده از آب آب -
ا منس بر متر بي زي شش دسيکيت الکتري با هدايمعمول

 . شوديه نمي توصيديزان محصول توليتوجه به م

  سپاسگزاري
نويسندگان اين مقاله از مسئولين محترم مركز تحقيقات  

نيشكر و دفتر تحقيقات و استانداردهاي شبكه هاي آبياري و 
زهكشي سازمان آب و برق خوزستان تشكر و قدرداني مي 

 .  نمايند
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