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 از طريق سوخيزه در تره ايراني) كلون(بررسي امكان ايجاد همگروه
)(Allium ampeloprasum ssp.persicum 

 سپيده كلاتهو4، علي اكبر حيدري زفره3، عماد شاه منصوري2، عبدالكريم كاشي*1زهرا صفاري
5جاري

و استاديار گروه كارشناسي ارشدجوي سابقدانش،1،4،5  دانشگاه باغبانيعلوم ،دانشجوي دكتري
و تحقيقات تهران،  دانشگاهو منابع طبيعيكشاورزيپرديس استاد گروه باغباني،2آزاداسلامي واحد علوم

و منابع طبيعي اصفهان،3تهران،  عضو هيئت علمي مركز تحقيقات كشاورزي
)25/2/90: تاريخ تصويب-16/8/89: تاريخ دريافت(

 چكيده

و شرايط دماي انبار بر تشكيل سوخيزه، هدف از انجام اين تحقيق بررسي اثر بنزيل آدنين

و رشد آن در تره ايراني  به. بود) Allium ampeloprasum ssp.persicum(درصد جوانه زني

0،10،50(منظور تشكيل سوخيزه، گل آذين هاي نابالغ با غلظت هاي مختلفي از بنزيل آدنين

در. ار شدندتيم) ميلي گرم در ليتر100و 3آزمايش در قالب طرح بلوك هاي كامل تصادفي

و منابع طبيعي استان اصفهان انجام شد كه. تكرار در مركز تحقيقات كشاورزي نتايج نشان داد

 درصد بوته ها سوخيزه تشكيل90همة غلظت هاي بنزيل آدنين به جز تيمار شاهد در بيشتر از 

ش. دادند انبار شدند) درجه سانتي گراد9و31(رايط دمايي سپس سوخيزه هاي حاصل در دو

و رشد رويشي آن ها ارزيابي شود و بنزيل آدنينغلظت هاي مختلف. تا درصد جوانه زني

قطر(شرايط دماي انبار اثري بر درصد جوانه زني سوخيزه ها نداشتند اما سوخيزه هاي درشت

س) ميلي متر3بيشتر از  از(وخيزه هاي ريز درصد جوانه زني بالاتري از ) ميلي متر3قطر كمتر

 بنزيل آدنينتيمار دمايي اثري بر صفات رويشي نداشت اما تيمارهاي مختلف.را نشان دادند

و همه سوخيزه هاي حاصل گياهان طبيعي توليد5در سطح  درصد داراي تفاوت معني دار بود

.كردند

ب:واژه هاي كليدي  نزيل آدنين، بالبيل، ازدياد غيرجنسيآلياسه، سايتوكينين،

 مقدمه
از)Alliaceae(آلياسهمتعلق به تيره تره ايراني يكـي

و بـه محـسوب شـده سبزيجات برگي در ايران مهمترين
، مطالعـات همـهو كمبـود اطلاعـات علت بومي بودن آن

و بـه نـژادي ايـن جانبه در زمينه هاي مختلف به زراعي
بر اساس مطالعات اوليه براي. ضرورت داردگياه ارزشمند 

و جايگاه تره ايران ازـشناخت ويژگي هاي گياهشناسي ي

نظر رده بندي، تره ايراني تا حد زير گونه مجاور گياه
و در بررسـي)(.A. iranicum Wتره كوهي   معرفي شـد

هاي بعدي اين گياه با خويشاوند نزديك خود تره فرنگـي
(Allium ampeloprasum L. ssp. porrum Gay)از

و سيتولوژيكي مـورد نقطه نظر خصوصيات مورفولوژيكي
و مشخص گرديد كه ايـن دو گيـاه دو  مطالعه قرار گرفت

تشكيل مي ampeloprasumزير گونه متمايز را در گونة 
درمقايسه بـين تـره ). Mousavi & Kashi, 2006(دهند 
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و زيرگونة ه معلوم شد كـه ايـن دو گيـا iranicumايراني
و تـره ايرانـي داراي نيز از نظر مورفولوژي متفاوت بـوده
و خويشاوند خـود مـي  هويتي مستقل از زير گونه مجاور

و در نتيجـه نـام علمـي   Allium ampeloprasum باشد

ssp. Moussavi and Kashi پيـشنهاد بـراي تـره ايرانـي
همچنـين در بررسـي.)Mousavi & Kashi, 2006(شـد 

و مقايسه آنها با كورات تنوع ژنتيكي توده  هاي تره ايراني
(Allium ampeloprasum Kurrat Group) ،و تره فرنگي

و و كـورات را در دو دسـته جداگانـه دو گياه تره فرنگي
 ,.Dashti et al(مجزا از توده هاي تره ايراني قرار دادنـد 

2003; Dashti et al., 2005 .( 
و مو و تره ايراني يكي از سبزي هاي برگي رد كـشت

كار است كه از نظر گياهـشناسي دوسـاله محـسوب مـي 
و با گذراندن دوره سرمايي مورد نيـاز در سـال دوم  شود

تعداد ساقه هاي گلدهنـده. ساقه گلدهنده ايجاد مي كند 
و ميزان توليد بذر در كشت بهاره بيشتر از كشت پـاييزه 

همچنــين تــاريخ كاشــت بهــاره بــا ميــانگين. مــي باشــد
 كيلوگرم محـصول در متـر مربـع بيـشترين6/4عملكرد 

 & Shamili(عملكرد را نـسبت بـه كاشـت پـاييزه دارد

Kashi, 2007 .(به نژادي، چنانچـه گيـاهي در يك پروژه
و گـزينش،  و موازي با عمليات تلاقـي علاوه بر توليد بذر
توانايي تكثير از طريـق غيرجنـسي را دارا باشـد مزيتـي 

گ   براي گياهان خصوصاً(ردد بزرگ براي آن محسوب مي
.)دگرگشن

همگروه سازي در باغباني اهميت زيادي دارد زيـرا از
يك گياه با ويژگي هاي برتـر مـي تـوان گياهـان مـشابه 
و از ديگـر مزيـت هـاي آن حفـظ  زيادي را توليد نمـود
و انتقـال ايـن  و نـرعقيم ويژگي هاي گياهان اصلاح شده

 Hartman et(ويژگي ها به نسل هاي بعـدي مـي باشـد 

al., 2008 .( در پژوهشي نشان داده شد كه تيمـار كـردن
با اكسين در مرحله اي كه گل آذين پياز به صورت سـبز 
ــود  ــي ش ــوخيزه م ــشكيل س ــب ت ــت موج ــالغ اس و ناب

)Andrew, 1951 .( 
در آزمايشاتي روي مرحله اعمال تيمـار هورمـوني در

 مرحلـه تره ايراني به اين نتيجه رسيدند كه مناسب ترين 
و نابـــالغ اســـت انجـــام تيمـــار همـــان مرحلـــه ســـبز

)Shahmansouri &  Afyouni, 2009 .( بـا پژوهـشگران 
اعمال تيمار بنزيل آدنين با غلظت هاي مختلـف در سـه

رقم پياز خوراكي گـزارش نمودنـد كـه تيمـار بـا بنزيـل 
 ميلي گـرم در ليتـر در رقـم سـفيد10آدنين به غلظت 

و كاشان بيشترين درصد تول يد سوخيزه را داشـته اسـت
 زنـي جوانـه)گـرم1-2 بـين(سوخيزه هاي سنگين تـر 

). Shahmansouri & Tafazuli, 1998(داشـتند بيشتري
درتحقيقات ديگري مشخص شد كه از ميان تيمار شـش 
نوع از تنظيم كننده هاي رشد گياهي بر روي چهارر رقم 

در10 مختلف پياز، بنزيل آدنين بـا غلظـت   ميلـي گـرم
 به طـور واضـح باعـث افـزايش""Pronto Sليتر در رقم

گل آذيـن شـد و (Thomas, 1972)تعداد سوخيزه در هر
ــشه اي ــرايط درون شي ــوخيزه در ش ــالاي س ــشكيل ب ت

)Invitro ( ــه اي ــا ) Invivo(و مزرع ــار ب ــه تيم ــاز ب در پي
و10 بنزيل آدنين با غلظت   ميلي گرم درليتر نسبت داده

از قطـر بـا زه هـاي سوخي بيان شده است كه 10 بيـشتر
 زنـي جوانـهو كاشت در دماي پايين تـر درصـد ميليمتر

با كاربرد ). Matsubara & Hihara, 1978(بيشتري دارند
و سـايتوكينين در  غلظت هاي مختلـف از انـواع اكـسين
و زودترين ميزان ايجاد  شرايط درون شيشه اي بيشترين

 ميلـي گـرم25/0پيازهاي كوچك در گياه سير در تيمار 
نــيم ميلــي گــرم در ليتــر ايزوپنتنيــل  + NAA درليتــر
در .  (Roksana et al., 2002)گـزارش شـد )) 2ip(آدنـين 

 از كاشت ريـز نمونـه هـاي Aref (2002)تحقيق ديگري 
و ريشه سـير در شـرايط درون شيـشه اي كـالوس برگ
و پيـاز  و آن ها را جهت توليد ريشه، شـاخه بوجود آورده

و هاي كوچـك در  محـيط هـاي كـشت حـاوي اكـسين
و مشاهده نمود كه در محيط كشت  سايتوكينين قرار داد
حاوي سايتوكينين پيازچه هاي كوچك بيشتري تشكيل 

 هفتـه8شد، وي سپس بعد از اعمال يك تيمار سرمايي 
و ــته ــه كاش ــرايط مزرع ــك را در ش ــاي كوچ اي، پيازه
ــرد  ــاد ك ــادري ايج ــاه م ــه گي ــبيه ب ــل، ش ــاني كام . گياه

Shahmansouri & Manouchehri (2005)4 نيز از بين
نوع بستر كاشت، خاك لومي را بهترين بستر براي كاشت

. سوخيزه معرفي كردند
سوخيزه مـي توانـد ابـزاري سـودمند در كنـار سـاير
عمليات به نژادي باشد ازيـن رو ايـن پـژوهش در جهـت 
و بهره مندي ازسوخيزه هـاي توليـد  بررسي امكان ايجاد

و بهينه سازي شرايطي كه منتج به توليـد هـر چـه شده
.بيشتر اين افزونه است انجام گرديد
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و روش ها  مواد
 بـراي اسـت سـالهدو گياهي ايراني ترهكه آنجايي از
و كـرده رشـد كـافي انـدازهبهها بوته بايستيگل توليد
 سـال مـاه اسفند دوم نيمهدر منظور اينبه ببينند سرما

ازجابه اقدام 1387 بجايي نـشاهاي تـوده شـادگاني كـه
طريق بذركاري در اواسط شهريور مـاه در گلخانـه سـرد 

 مركــزدر واقــع آزمــايش محــل بــه توليــد شــده بودنــد
 ايـستگاه( اصـفهان طبيعـي منـابعو كشاورزي تحقيقات

در زميني به صـورت نشاهاي يك اندازه.شد)يك شماره
و پشته  آب هايي كم عمق، جوي  كاشـته بالاي محل داغ

و عمليات داشت طبـق اسـتانداردهاي رايـج صـورت شد
با هاي به صورت بلوك آزمايش. گرفت 3 كامل تصادفي

و و بنزيـل آدنـين بـا غلظـت هـاي( تيمار5تكرار شاهد
پـس.شد انجام) ميلي گرم در ليتر100و10،50صفر، 

 درصـد از بوتـه هـا90ظهور ساقه هـاي گلدهنـده در از 
با( از80، تقريبـاً اول خـرداد مـاه دهه مصادف  روز بعـد

نمونـه دسـتگاه توسـط هورمـوني تيمارهاي) انتقال نشأ
هردر) ليتر ميلي نيم(مساوي ميزانبه)Sampler(بردار

 تـشكيلازپس. گرديد اعمال روز15 مدتبه آذين گل
گل سوخيزه  سـاقهاز قـسمتي همـراه بـه هـا آذيـن ها،
و تكميل جهتو برداشت  رسـيدن سـوخيزه هـاي التيام

و جلوگيري از ريزش سوخيزه هاي كـاملاً رسـيده  نارس
 اتـاق دمـايدر روز15 مـدت بـه كاغذي هاي پاكت در

.شدند نگهداري
با تعيين درصد بوته هاي واجد حداقل يك سـوخيزه
كل بوته هاي هر تيمار، درصد بوتـه هـاي پاسـخ داده  به

 دسـت بـا هـا سوخيزه كليه آذينگلهردر. بدست آمد 
3ازتر بزرگوتر قطري كوچك گروهدودرو شده جدا

31(و در معرض دو تيمار دمـايي بندي دسته متر، ميلي
3بعـد از گذشـت. قـرار گرفتنـد) درجه سانتي گراد9و

و بـه هفته سوخيزه هـا در قالـب طـرح كـاملاً تـصادفي
نـسبت بـه پرليتو پيت ماس بستر صورت فاكتوريل در 

و1به3حجمي  و كاشته، در گلخانه اي بـا نـور فـراوان
آبياري در نوبت هاي مـورد. غير مستقيم قرار داده شدند 

و با احتياط انجام شد تـا باعـث جابجـايي سـوخيزه  نياز
درصد جوانه زنـي در دو مرحلـه. هاي كاشته شده نشود 

جوانـه%50زماني يكي وقتي كه تعدادي از تيمارها بـه 
و ديگري در مرحلـه) بعد از كاشت روز12(زني رسيدند 

جوانه زنـي(اي كه درصد جوانه زني روند ثابتي پيدا كرد
در) روز بعد از كاشت32نهايي يعني  اندازه گيـري شـد،
و طبيعـي گياه ايجاد امكان بررسي ادامه جهت  از كامـل

سوخيزه، پس از گذشت يك ماه از كاشـت كاشت طريق
رويشي از قبيل تعـداد سوخيزه ها، با اندازه گيري صفات 

و قطر ساقه كاذب با خط كش  برگ، طول بلندترين برگ
و كوليس، اقدام به انتقال گياهچه هـا بـه محـيط كـشت 

و(خاكي متشكل از خـاك باغچـه، كـود دامـي پوسـيده
31در هواي آزاد بـا دمـاي) ماسه به نسبت هاي مساوي 
و در28درجه سانتي گـراد در روز  درجـه سـانتي گـراد

داده ها بـا نـرم افـزار. براي روزهاي معمولي گرديد شب
SAS و براي مقايسه ميانگين ها از آزمون چند  آناليز شد

.دامنه اي دانكن استفاده شد

و بحث  نتايج
و نتايج نشان مي دهد كه اختلاف بين گياهان شاهد

با غلظت هاي مختلف هورمون از نظر گياهان تيمار شده 
معنـي دار%1در سـطح خيزه ميزان پاسخ به توليـد سـو 

 بـين گياهـان تيمارشـده بـا از طرفـي).1جـدول(است 
، تفاوت معني داري از نظـر هورموني مختلف غلظت هاي

 كردنـد وجـود نداشـت توليد سوخيزه تعداد گياهاني كه
ي شرايط طبيع بوته هايي كه در در اما) درصد90بالاي(
 كردنـد، تعداد گياهاني كه سوخيزه توليـد بودند) شاهد(

ازهبسيار ناچيز بود مـشاهده درصد1و اين ميزان كمتر
بنابراين مي توان گفت اگر در طي مراحل)1شكل(شد 

و تشكيل گل آذين در گياهان پيازي عاملي سبب  تكامل
و هورموني گياه نشود،  بر هم خوردن تعادل فيزيولوژيكي
گياه به صورت طبيعي مـسير تكامـل خـود را بـه سـوي 

بذر پيش مي برد همانطور كه در گياهـان شـاهد تشكيل 
تعداد ناچيزي از گياهـان سـوخيزه توليـد كردنـد ولـي 
و صدمات فيزيكي باعـث بـر هـم  چنانچه عوامل محيطي
خوردن اين تعادل گردد، گياهان اين خانواده كه مـستعد 
توليد سوخيزه نيز هستند را ترغيب به توليـد ايـن انـدام 

لـذا در ايـن آزمـايش دليـلدتكثير غير جنسي مي نماي 
و حـذف  اصلي توليد سوخيزه به ايجاد شكاف در اسـپات
گلچه ها در مرحله اي خـاص كـه سـبب بـرهم خـوردن 

در گياهـان. تعادل هورموني شده نسبت داده مـي شـود 
و تره ايرانـي  ، تره فرنگي ، سير پيازي مانند پياز خوراكي
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ر طبيعي تحت شرايط خاصي در تعدادي از بوته ها به طو
به جاي گلچه ها، اندامي سوخ مانند ايجاد مي شـود كـه

سـوخيزه. مي گوينـد Topset يا Bulbilبه آن سوخيزه، 

ممكن است در اثـر صـدمات ناشـي از فعاليـت حـشرات 
و يا در اثر فعاليت قارچ ها  و زنجرك مكنده مانند تريپس

شــز ايجــني  ).Rabinowitch, 1990(ودــاد

 بر تحريك گياهان به توليد سوخيزه BAزيه واريانس تأثير تيمار با غلظت هاي مختلفتج-1جدول

 ميانگين مربعات درجه آزادي منبع تغييرات

21872/60 تكرار

 028/5363**4 تيمار

8239/9 خطا

99/3 ضريب تغييرات

%1اختلاف معني دار در سطح **

بو-1شكل  ته هاي پاسخ داده به توليد سوخيزه در تيمارهاي مختلف درصد

 كه در ميان Andrew (1951)اين نتيجه با گزارشات
و آب مقطر تفاوت معني داري تيمارهاي انواع اكسينها
مشاهده نكرد مطابقت داشت كه براي توجيه آن مي 
توان چنين استدلال كرد كه هورمون هاي گياهي درون 

و در پاسخ به و طي گياه  عوامل محيطي مختلف ساخته
و نمو گياه را كنترل مي كنند حركت در گياه رشد

.Matsubara et al., (1978)  بيشترين تشكيل سوخيزه 
و مزرعه اي در گياه پياز را در شرايط درون شيشه اي

در10 باغلظت بنزيل آدنينمربوط به تيمار   ميلي گرم
لاف نظر ناشي از ليتر دانسته اند كه ممكن است اين اخت

آن باشد كه ايشان در تيمارهاي اوليه تيمار آب مقطر را 
و. مورد آزمون قرار نداده بودند تيمار هورموني برتعداد

و  اندازه سوخيزه در هر گل آذين نيز اثرگذار بود
تعداد سوخيزه توليد شده در تيمار ميانگين بيشترين 

ب10 با غلظت بنزيل آدنين 94/33ا ميلي گرم در ليتر
 با تيمارو كمترين تعداد در بين گياهان تيمار شده عدد
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، با اين بودسوخيزه عدد7/22با ميلي گرم در ليتر100
هر سوخيزه درشت ميانگينحال بيشترين توليد شده در

 عدد97/8با ميلي گرم در ليتر50در تيمار گل آذين 
نش)27/7(كه با تيمار آب مقطر انــتفاوت معني داري

.نداد، مشاهده گرديد

 ميانگين بيشترين تعداد سوخيزه هاي ريز در تيمار
آب)31/29( ميلي گرم در ليتر10هورموني با غلظت و

بدون تفاوت معني داري در اين دو گروه)49/24(مقطر
و كمترين مقدار به تيمارهاي ديگر اختصاص يافت  بود

).3و2جدول(

 بر اندازه سوخيزه در گل آذينBA تيمار با غلظت هاي مختلف تجزيه واريانس اثر-2جدول

 درصد5اختلاف معني دار در سطح*

نتايج حاصل از آزمايشات ديگر محققان نيز بنزيل
 ميلي گرم در ليتر را بهترين تيمار10آدنين با غلظت 

برشمردند هر چند كه با تيمار آب مقطر تفاوت معني
 ;Thomas 1972; Matsubara et al., 1978)داري نداشت

Andrew, 1951;Shamansouri & Tafazuli, 1998) .
ر ا مي توان اينگونه بيان كرد كه دليل كسب اين نتايج

و و افزايش ابعاد آن سايتوكينين ها در تقسيم سلولي
همچنين هدايت مواد متابوليكي به موضع مورد استفاده 

موثرند كه در اينجا شرايط هورموني بهينه جهت توليد 
 سوخيزه حضور حداقل بنزيل آدنين مي باشد

Kamstaityte & Stanys,  2004) (Arteca,  1996; و
دليل اين مدعا عدم وجود تفاوت معني دار بين تيمار آب

و بنزيل آدنين با غلظت   ميلي گرم در ليتر10مقطر
و هر چه بر غلظت افزوده شد تعادل بنزيل آدنين است

هورموني دروني به سمتي پيش رفت كه از تعداد 
گل آذين كاسته شد . سوخيزه هاي هر

و اندازه سوخيزه در گل آذينBA مقايسه ميانگين اثر تيمار با غلظت هاي مختلف-3جدول  بر تعداد

 تعداد كل سوخيزه تعداد سوخيزه ريز تعداد سوخيزه درشت تيمار

ab27/7a49/24a77/31 آب مقطر

ام10بنزيل آدنين b68/4a31/29a94/33 پي پي

ام50بنزيل آدنين a97/8b147/17b117/26 پي پي

ام100بنزيل آدنين b84/5b737/16b7/22 پي پي

.در هر ستون اعداد داراي حروف مشابه اختلاف معني دار ندارند*

و12تيمار دمايي تاثيري بر درصد جوانه زني روز
 اگرچه).4جدول( جوانه زني نهايي سوخيزه ها نداشت

 .Matsubara et al در برخي گزارشات از جمله

 درجه سانتي5در تحقيق خود روي پياز دماي (1978)
بر25گراد را در مقايسه با  درجه سانتي گراد مؤثرتر

و همچنين  نيز بيان Aref (2002)جوانه زني شناختند
كرد كه براي جوانه زني كامل پيازچه هاي حاصل از گياه

فتهه8سير، اين پيازچه ها نياز به يك تيمار سرمايي 
اي دارند، كه دليل اين تفاوت را مي توان به شرايط 
و دماهاي اعمال شده در تيمارهاي  انجام آزمايش

 ريز درشتكل درجه آزادي منبع تغيرات

 744/10960/264 2518/389 تكرار

 868/110*284/10*608/79*3 تيمارهورموني

6677/6259/2154/9 خطا

024/9450/22802/13 ضريب تغييرات
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و نوع گياه مورد آزمون و يا تفاوت هاي ژنتيكي سرمايي
نسبت داد كه باعث تفاوت در پاسخ جوانه زني به سرما 

با. شده است درمورد تيمار هورموني نيز نتيجه اي مشابه
د مايي به دست آمد كه در آن تفاوتي بين تيمار

تيمارهاي مختلف هورموني از نظر جوانه زني وجود 
 نتايج مشابهي در گزارش ارائه شده).4جدول(نداشت 

كه بيان Shahmansouri & Tafazuli (1998) توسط
نمودند كه سوخيزه هاي توليد شده توسط تيمارهاي 

تند بدست هورموني مختلف تفاوتي در جوانه زني نداش
آمد كه دليل اين امر را مي توان اين طور بيان نمود كه 

اثر تيمارهاي هورموني مختلف فقط در زمان انگيزش 
گياه به توليد سوخيزه باعث تغييرات تعادل هورموني مي 
و اثر خاصي در مسير تشكيل سوخيزه ها نداشته  گردند

ها.اند ، از فاكتورهاي مؤثر بر درصد جوانه زني سوخيزه
به اثر اندازه سوخيزه هاي كاشته شده مي توان اشاره

4/35سوخيزه هاي درشت با درصد جوانه زني نمود كه 
و12در  در روز نهايي بيشترين9/61 روز پس از كاشت

و درصد جوانه زني را نسبت به سوخيزه هاي ريز داشته
تفاوت معني داري در سطح يك درصد بين اين دو گروه 

).5و4جدول(جوانه زني نشان داد در دو مرحله 

آن-4جدول و رشد رويشي گياه حاصل از  تجزيه واريانس اثر تيمارهاي مختلف بر جوانه زني سوخيزه

 منبع تغييرات
درجه
 آزادي

12جوانه زني روز
جوانه زني
 روز نهايي

 تعداد برگ
طول

 بلندترين
)سانتي متر(برگ

 قطر ساقه
)ميلي متر(كاذب

336/95327/9069/0 2189/4861/435 تكرار
3n.s 714/101 n.s 005/61n.s 150/18*922/12**378/0 هورمون

1n.s 130/4n.s 228/38n.s 004/4n.s 706/1n.s 266/0 تيمار دمايي

 828/4624**1 اندازه سوخيزه
**541/

5208 
**7/35**596/405 **924/1

 786/287*3 تيمار دمايي*اثر متقابل هورمون
n.s 
332/106 

*217/32n.s 378/21*132/0

075/0*979/9*148/22* 930/128* 990/173*3 اندازه سوخيزه*اثر متقابل هورمون
اندازه* اثر متقابل تيمار دمايي

 سوخيزه
1*779/16*458/208 *050/8*724/0*062/0

* تيمار دمايي* اثر متقابل هورمون
 اندازه سوخيزه

3*919/203 *945/60*045/15*045/8*406/0

538/6629/10028/0 30479/56834/156 خطا
365/29322/24940/10113/13590/8 ضريب تغييرات

n.s در** درصد5اختلاف معني دار در سطح*عدم وجود اختلاف معني دار  درصد1سطح اختلاف معني دار

 Shahmansouri & Tafazuliاين نتيجه با گزارشات

 مطابقت داشت كه اعلام نمودند سوخيزه هاي (1998)
پياز با وزن بيشتر درصد جوانه زني بيشتري نسبت به

 گزارش ديگري بيان گرديددر. گروه وزني كمتر دارند
كه سوخيزه هاي با قطر بيشتر جوانه زني بهتري نسبت

 ,.Matsubara et al)به سوخيزه هاي ريزتر داشتند 

دليل اين امر را مي توان به وجود مواد غذايي . (1978

و توان بيشتر سوخيزه هاي درشت در جوانه زني  بيشتر
تفاوت معني داري ). Rabinowitch, 1990(اشاره نمود 

و اندازه  در اثرات متقابل بين سه تيمار هورموني، دمايي
و12زني روز سوخيزه در حالتهاي مختلف در جوانه

د اشت مگر در اثر متقابل ميان تيمار نهايي وجود
و دمايي براي جوانه زني نهايي كه معني دار  هورموني

).4جدول(نبود 
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بررسي صفات رويشي گياهان حاصل از كاشت
 سوخيزه

 روز از كاشت سوخيزه ها، صفات32پس از گذشت
رويشي از قبيل تعداد برگ در هر بوته، طول بلند ترين

و قطر ساقه كاذب اند شدبرگ تيمار هورموني. ازه گيري
تفاوت معني داري در تعداد برگ توليد شده از هر 
سوخيزه نداشت وليكن در طول بلندترين برگ در سطح 

و در قطر ساقه كاذب در سطح يك درصد5  درصد
. تفاوت معني داري ايجاد كرد

سوخيزه هايي كه تيمار سرمايي دريافت كرده بودند
و سپس هفته در دما3يعني براي  ي پايين نگهداشته

كشت شده بودند، تفاوت معني داري را در طول
و قطر ساقه كاذب با  بلندترين برگ، تعداد برگ در بوته
سوخيزه هاي قرار گرفته در دماي معمولي ايجاد نكردند 
و تيمار سرمايي در هيچ يك از فاكتورهاي رشدي تفاوت 

نــايجمعني داري كهكردــاد
ر  سوخيزها ميتوان به فيزيولوژي خاص دليل اين امر

دـهاي توليد شده در تره ايراني نسبت داد كه جهت رش

و يا اينكه رويشي نياز به تيمار سرمايي خاصي ندارند
اين طور مي توان اعلام كرد كه تيمارهاي اعمال شده 
اثر خاصي بر رشد رويشي نداشتند كه با انجام آزمايشات 

نه براي تعيين محدوده تكميلي مي توان شرايط بهي
سه. دمايي ايده آل را پيدا كرد اما اندازه سوخيزه در هر

فاكتور رويشي اندازه گيري شده تفاوت معني داري در 
).4جدول(سطح يك درصد ايجاد كرد 

 سانتي متر63/21 تيمار آب مقطر با ميانگين عددي
و تيمار هورموني بنزيل آدنين با بيشترين طول برگ

در10غلظت   ميلي گرم در ليتر كمترين طول برگ را
و در ادامه مشاهده شد كه اثر ميان ديگر تيمارها داشتند

غلظت هاي مختلف هورمون بر تعداد برگ در بوته فاقد 
و بنزيل آدنين با  و تيمار آب مقطر تفاوت معني دار بود

را50 غلظت  ميلي گرم درليتر بيشترين قطر ساقه كاذب
 ميلي متر به خود اختصــاص15/2و21/2به ترتيب با

و كمترين قطر ساقه كاذب مربوط به تيمار دادنـــد
جدول( ميلي گرم در ليتر بود10بنزيل آدنين با غلظت 

5.(

و رشد رويشي گياه BA مقايسه ميانگين اثر تيمارهاي غلظت-5جدول و اندازه سوخيزه بر درصد جوانه زني سوخيزه ها ، دما
آنحاصل از

 درصد جوانه زني صفات رويشي
تعدادبر تيمارها

گ
طول بلندترين برگ

)سانتي متر(
ميلي(قطر ساقه كاذب

)متر
 نهايي12روز

a44/2a63/21a21/2a96/27a50 آب مقطر

10 a26/2b2/18b87/1a97/27a76/54

50 a25/2b74/18a15/2a02/22a50

BAغلظت هورمون
ام( )پي پي

100 a41/2ab4/19ab88/1a4/24a189/51
31 a31/2a14/19a96/1a29/25a38/52  تيمار دمايي

9a37/2a85/19a11/2a88/25a59/50)درجه سانتي گراد(
a42/2a81/20a23/2a4/35a9/61 درشت  اندازه سوخيزه

a1/2b56/15b83/1b77/15b07/41 ريز)ميلي متر(

.در هر ستون اعداد داراي حروف مشابه اختلاف معني دار ندارند*

و موثر دليل اين پديده را مي توان به اثر قوي
و برهمكنش آن با عوامل محيطي نسبت داد  ژنتيك گياه

ر عامل ديگري به طوري كه احتمالاً تعداد برگ تحت تاثي
 به غير از متغير استفاده شده در اين آزمون تعيين

سوخيزه هاي درشت در هر سه فاكتور رشدي. مي شود
در) عدد42/2(اندازه گيري شده با ميانگين تعداد برگ 

و قطر) سانتي متر81/20(بوته، طول بلندترين برگ
ي نسبت به سوخيزه هاي ريز) ميلي متري23/2(ساقه

اوت معني دار داشتند كه ممكن است در اثر وجود تف
ذخيره مواد غذايي بيشتر در اين سوخيزه ها باشد كه 
و در نتيجه فعاليت  باعث زودتر جوانه زدن آن ها

و با قدرت فتوسنتزي خود را زودتر از سوخيزه هاي ريز
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و تفتوسنتز پرداختند انداچون مدت بيشتري را به انجام بيشتري آغاز نمايند .ندري توليد كردم هاي درشت

و فاكتورهاي رويشيBA مقايسه ميانگين اثر متقابل تيمار هورمون-6جدول و تيمار سرمايي بردرصد جوانه زني

 قطر ساقه كاذب
)ميلي متر(

 در هر تعداد برگ
 بوته

طول بلند ترين
 برگ

)سانتي متر(

جوانه زني درصد
 نهايي

جوانه درصد
12زني روز

تيمار
 هورمون **ييسرما

a38/2 a53/2 a49/19 a81/48 ab 57/28  آب مقطر تيمار نشده
bc 04/2 ab 24/2 a26/19 a19/51 ab 25/27  تيمار شده
cd 98/1 ab 25/2 a85/15 a15/57 bc 43/21 ام10بنزيل آدنين تيمار نشده  پي پي
e76/1 b11/2 a42/18 a38/52 a53/34  تيمار شده
ab 25/2 ab 23/2 a19/17 a00/50 ab 38/27 ام50بنزيل آدنين تيمار نشده  پي پي
bc 05/2 ab 31/2 a25/17 a00/50 c67/16  تيمار شده

de 8/1 ab 34/2 a85/19 a43/46 bc 81/23 ام100بنزيل آدنين تيمار نشده  پي پي

cde 96/1 a50/2 a94/15 a95/55 abc 00/25  تيمار شده
 درجه سانتي گراد9دماي**در هر ستون اعداد داراي حروف مشابه اختلاف معني دار ندارند*

و فاكتورهاي رويشيBA مقايسه ميانگين اثر متقابل تيمار هورمون-7جدول و اندازه سوخيزه بر درصد جوانه زني

 قطر ساقه كاذب
)ميلي متر(

 در هر تعداد برگ
 بوته

 طول بلند ترين برگ
)سانتي متر(

جوانه درصد
 زني نهايي

جوانه درصد
12زني 

اندازه
 سوخيزه

 هورومون

a438/2 ab 49/2 a92/21 abc 14/57 a25/39  آب مقطر درشت
b99/1 bc 27/2 bcd 83/16 cd 86/42 cd 67/16  ريز
b04/2 bc 27/2 abc 92/18 a10/63 ab 15/32 ام10بنزيل آدنين درشت  پي پي
c7/1 c09/2 cd 34/15 bcd 43/46 bc 81/23  ريز
a43/2 abc 34/2 ab 75/20 ab 91/61 a52/34 ام50بنزيل آدنين درشت  پي پي

bc 87/1 bc 20/2 d69/13 d10/38 d527/9  ريز
b01/2 a58/2 a65/21 a47/65 a71/35 ام100بنزيل آدنين درشت  پي پي
c75/1 bc 26/2 d13/14 d90/36 d10/13  ريز

.در هر ستون اعداد داراي حروف مشابه اختلاف معني دار ندارند*

و فاكتورهاي رويشي-8جدول و اندازه سوخيزه بر درصد جوانه زني  مقايسه ميانگين اثر متقابل تيمار سرمايي

 اندازه سوخيزه تيمار سرمايي
جوانه زني درصد

12روز
جوانه زني درصد

 نهايي

 طول بلندترين
 برگ

)سانتي متر(

 در هر تعداد برگ
 بوته

 قطر ساقه كاذب
)ميلي متر(

a52/34a10/61a88/20a48/2a34/2 درشت
 شدهنتيمار

b07/16b10/38b31/15b19/2c87/1 ريز
a29/36a72/60a75/20ab36/2b12/2 درشت

 تيمار شده
b48/15b05/44b68/14b27/2c79/1 ريز

.در هر ستون اعداد داراي حروف مشابه اختلاف معني دار ندارند*

 نتيجه گيري كلي
بر اساس آنچه شرح داده شد به طور كلي نتيجه

گيري مي شود كه در تره ايراني رقم شادگاني توليد 

و مي گيردسوخيزه به شكل طبيعي يا مصنوعي صورت 
گل در صورت تحريك گياه به توليد سوخيزه در هر

آذين يا گياه مادري به طور متوسط امكان توليد بيش از 
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 سوخيزه وجود دارد كه كلية اين سوخيزه ها قادر به 30
و اين موضوع نمايانگر كار آمدي توليد گياه طبيعي بوده

.اين شيوه تكثير جهت مقاصد به نژادي است
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