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  كيدهچ
گيري شد كه تنها  متر انتخاب و اندازه1090 شرق مشهد به ضخامت ي كيلومتر110به منظور مطالعه پالئواكولوژي سازند كشف رود، برش قلعه سنگي واقع در 

 زاويه دار بر ي دگرشيبصورتبرش بسازند كشف رود در اين .  تا بالايي اين برش حاوي پالينوفلورا به مقدار فراوان و با حفظ شدگي نسبتاً خوب بوديقسمت ميان
متعلق به ( گونه اسپور 60مجموعاً . قرار گرفته است) كيمريجين-آكسفوردين( در زير سازند مزدوران ي فرسايشيو بصورت ناپيوستگ) لادنين( سازند سينا يرو

 گونه اسپور قارچ 3، ) جنس2متعلق به ( جلبك ره اسپو گون2، ) جنس12متعلق به ( گونه داينوفلاژله 19 ،) جنس12متعلق به ( گونه پولن 22، ) جنس39
ها از انواع تك شياره، تك باله، دو باله و  و پولنيميوسپورها شامل انواع ترايلت دار، با تقارن شعاع. گونه آكريتارك شناسايي گرديدند 1و )  جنس3متعلق به (

 از ي فرامينيفرها بخش كوچكيها و آستر داخلها، آكريتاركها، اسپور قارچها، جلبكوفلاژلهني دايناز نظر فراوا. سه باله از بقيه پالينومورف ها فراوان تر بودند
، )(Pterophytaگياهان والد اسپورها و پولنهاي موجود در برش مورد مطالعه متعلق به پتروفيتا . دهنديها را تشكيل ممجموعه پالينومورف

و )Pteridospermophyta( پتريدوسپرموفيتا  Cycadophyta)(، سيكادوفيتا، )Lycopodophytaليكوپودوفيتا (، )Bryophyta(، بريوفيتا )Coniferophyta(كنيفروفيتا
 نشان باشندمي) هاسرخس(كه متعلق به پتروفيتا Cyathidites  و Dictyophyllidites Klukisporites, ميوسپورهاي فراواني .باشندمي) Ginkgophyta(ژينكوفيتا 

وجود . باشند مي)Bajocian – Bathonian(باتونين - در منطقه بوده و دليلي بر وجود آب و هواي گرم و مرطوب در زمان باژوسينهاسرخس فراواني دهنده
 .Sentusidinium villersense, Chytroeisphaeridia chytroeides, Lithodinia sp. cf به همراه داينوفلاژله هاي مربوط به آب و هواي گرم مانند چاسپورهاي قار

L. jurassica, Rhynchodiniopsis cladophora, Gonyaulacysta centriconnata,  Pareodinia antenata ,  Pareodinia ceratophora, Cribroperidinium 
sp., Dichadogoyaulax culumula, Egmonthodinium sp. cf. E. polyplacophorum   تا نيمه گرم و مرطوب در زمان تشكيل  ديگر بر شرايط گرمدليلي 

) اسپور و پولنهاي مربوط به گياهان خشكي(و درصد بالاي پالينوفلورا ) هاآمونيت(ماكروفسيلهاي دريايي  وجود .باشندرسوبات سازند كشف رود در منطقه مي
شباهت . باشدك درياي آزاد نزديك به ساحل در برش قلعه سنگي مينشان دهنده ي) داينوفلاژله هاي پروكسيميت و اكريتارك(نسبت به پالينومورفهاي دريايي 

 موجود در دو برش سنجدك و قلعه سنگي، باستثناي چند گونه متفاوت، نشانگر آن است كه شرايط رسوبگذاري و آب و هوايي يكساني در يزياد پالينومورفها
  .استباتونين حكمفرما بوده  –شرق و جنوب شرق مشهد در طي باژوسين

  
  پالئواكولوژي، پالينومورف، ژوراسيك مياني، سازند كشف رود، كپه داغ، ايران :هاي كليديواژه

  
  مقدمه

پهنه زمين ساختي كپه داغ، شمال شرق ايران، بخش وسيعي از 
بخش ايراني كپه داغ . تركمنستان و شمال افغانستان را در بر مي گيرد

ي كپه داغ و  كيلومتر مربع وسعت دارد و كوهها55000حدودا 
هزارمسجد در شمال و كوههاي گلستان، آلاداغ و بينالود حد جنوبي 

رسوبات دريايي در اين پهنه زمين ساخت به . آن را محدود مي كنند
 مربوط به مزوزوئك و  متر است كه غالبا8000ًضخامت بيش از 

اين منطقه در اثر آخرين فاز هاي چين خوردگي . باشندميسنوزوئيك 
سازند . سايش متعاقب آن شماي فعلي را بخود گرفته استآلپ و فر

هاي كربناتي مزدوران و تيرگان اصلي ترين واحدهاي سنگي صخره 
  ). 1373افشار حرب  (باشندميساز منطقه 

رسوبات ژوراسيك مياني كپه داغ كه سازند كشف رود ناميده   
شيل و توالي نسبتاً ضخيمي از  اند، شامل كنگلومراي قاعده اي و شده

 كه بر اساس فسيلهاي جانوري آمونيت باشندميماسه سنگ تيره رنگ 
)Seyed-Emami et al. 1994, Madani 1977 (تعيين سن شده اند .

رسوبات معادل سازند كشف رود در شمال و مركز ايران، سازند شمشك 
 ,Arjang 1975( ناميده شده اند كه توسط پالينولوژيستهاي مختلف

Kimyai 1975, Achilles et al. 1984, Baharadwaj and Kumar 
مورد مطالعه قرار گرفته است اما سازند كشف رود ) 1988 ,1986

عليرغم دارا بودن پتانسيل مناسب جهت اينگونه مطالعات تا كنون 
 تعداد )Madani 1977(تنها مدني . دست نخورده باقي مانده است

سازند در برش بغبغو اندكي ميوسپور با سن ژوراسيك مياني از اين 
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هدف از مطالعه حاضر بررسي پالينومورفها و . گزارش كرده است
  .پالئواكولوژي سازند كشف رود در شرق مشهد است

  
  داغ ساختي كپهشناسي پهنه زمينشناسي و چينهزمين

كپه داغ يكي از پهنه هاي زمين ساختي مهم ايران است كه در 
نامگذاري شده ) Stocklin 1968(شمالشرق ايران توسط اشتوكلين 

اين پهنه داراي ضخامت قابل توجهي از رسوبات مزوزوئيك و . است
در جنوبشرق كپه داغ سنگهاي مربوط به قبل از . باشدميسنوزوئيك 

 كيلومتر 15 و بعرض 20ژوراسيك در پنجره فرسايشي آق دربند بطول 
شكيل رودخانه كشف رود و شاخه هاي فرعي آن در ت. رخنمون دارند

در اين ناحيه رسوبات قبل از . اين پنجره نقش عمده اي داشته اند
ژوراسيك با دگرشيبي زاويه دار از رسوبات دريايي ژوراسيك مياني كه 

سازند كشف رود نامگذاري ) Goldschmid) 1956توسط گلداشميت 
برش الگوي سازند كشف رود توسط مدني . شوند شده است، جدا مي

1977 (Madani ( كيلومتري شرق روستاي 15ناحيه اي واقع در در 
به ضخامت ) در مسير مشهد به معدن زغال سنگ آق در بند(بغبغو 
سازند كشف رود در برش الگو با دگر .  متر معرفي شده است1800

و با ناپيوستگي هم ) ترياس بالا(شيبي زاويه دار روي سازند ميانكوهي 
نهشته هاي . قرار مي گيرد) ژوراسيك بالايي(شيب زير سازند مزدوران 

هاي ترياس و يا سازندهاي سازند كشف رود حاصل فرسايش برجستگي
قديمي تر است كه در جنوب حوضه كپه داغ قرار داشته اند و مواد 
آواري حاصل از فرسايش از سمت جنوب به سمت شمال در داخل يك 

. ند كيلومتر منتقل شده ا500 غربي به وسعت -حوضه با امتداد شرقي
 كپه داغ و بيشتر در دره كشف رود در ياين سازند فقط در جنوب شرق

 آق دربند گسترش زيادي دارد يزمين ساخت-ياطراف پنجره فرسايش
 مختلف دوران اول و ترياس قرار ي سازندهايكه بصورت ناهمساز بر رو

 كپه داغ سازند كشف يدر بخش غرب). 1373افشار حرب ( گيرد يم
 باش كلاته و يست و اين سازند توسط سازندهارود تشكيل نشده ا

در مقابل در بخش جنوبشرقي كپه داغ . چمن بيد جايگزين شده است
سازند چمن بيد شناخته نشده است و سازند مزدوران مستقيما بر روي 

در شرق ناحيه سرخس ). Huber 1997( قرار ميگيرد رودسازند كشف 
ند و مرز بالاي كشف رود سازندهاي چمن بيد و مزدوران رخنمون ندار

حفاريهاي ناحيه سرخس گسترش . به سازند شوريجه ختم ميشوند
افشار حرب (سازند كشف رود را در زير دشت سرخس ثابت كرده است 

 آلي فراوان است و وادلايه هاي شيلي كشف رود حاوي م). 1373
اعتقاد براين است كه سازند كشف رود منشاً گاز ميدان خانگيران 

  .دباش مي
ســنگهاي توربيــديتي ســازند كــشف رود  ) Madani 1977 (مــدني  

را به هشت بخش ليتولـوژيكي تقـسيم كـرده اسـت و فـسيل هـاي بـر         

جـــايي از نرمتنـــان، بازوپايـــان، اكينودرمهـــا، مرجانهـــا، اســـفنجها،  
ــه همــراه    فرامينيفــرا و ايكنوفــسيلها، همچنــين خــرده هــاي چــوب ب

ــزارش ن   ــاهي گ ــسيلهاي گي ــاكرو ف ــرو و م ــت ميك ــوده اس ــر . م وي ب
ــيش از     ــازند را ب ــن س ــوبي اي ــق محــيط رس ــسيلها عم اســاس ايكنوف
ــن      ــف زي را در اي ــاي ك ــود زي ــد و وج ــي نماي ــين م ــر تعي ــزار مت ه
-محــيط، بعلــت حمــل آنهــا از بخــش كــم عمــق حوضــه تفــسير مــي

  .نمايد
  

  مطالعات قبلي انجام شده بر روي سازند كشف رود
) Goldschmid 1956 ( بار سازند كشف رود توسط گلدشميتاولين

وي اين نام . زمين شناس سوئيسي شركت ملي نفت ايران مطالعه شد
كند،  را از رودخانه كشف رود كه جنوب شرقي كپه داغ را زهكشي مي 

 متر از رسوبات مربوط Afshar-harb 1969 (1100 (افشار حرب. گرفت
ن  كرد و با شناسايي فرامينيفرهاي آالعهبه سازند كشف رود را مط
. باتونين را براي اين رسوبات تعيين نمود -توسط كلانتري سن باژوسين

كليه سازندهاي كپه داغ ) Afshar-harb 1979(ده سال بعد افشار حرب 
   1983  و1982 مطالعه كرده و در سالهاي را

به ترتيب ) Afshar-harb 1982, Afshar-harb 1983(افشار حرب 
 1:250000س را با مقياس هاي زمين شناسي دره گز و سرخ نقشه

) Bozorgnia & Narani 1967(نيا و ناراني  بزرگ. تهيه نمود
شناسي بخش مركزي كپه داغ را در يال جنوبي سينكلينال شيخ  زمين

 داغ هسازندهاي ژوراسيك كپ) Madani 1977(مدني . مطالعه كردند
وي ضمن معرفي . شامل كشف رود، مزدوران و چمن بيد را مطالعه كرد

رش الگو براي سازند كشف رود، رسوباتي را در نزديكي دهكده ب
مزدوران، شمال دهكده بغبغو، باغ كشمير عليا و جاده خط لوله گاز 
مورد مطالعه قرار داد و با توجه به فوناي آمونيتي سن باژوسين پسين 

طبق مطالعات . باتونين پيشين را براي سازند كشف رود تعيين نمود –
در ) Eftekhar Nejhad & Behrouzi 1991(هروزي افتخارنژاد و ب

سازند كشف رود بر ) شمال تربت جام و فريمان(جنوب شرق مشهد 
. قرار دارد)  ترياس پيشين-پرمين پسين (روي سنگ هاي افيوليتي 

 گل بانو سازند كشف رود را معدنبهروزي در نقشه تربت جام درشمال 
روتنر . شهد قرار مي دهدبا چندين متر كنگلومرا بر روي گرانيت م

)Ruttner 1991, Ruttner 1993 ( در منطقه آق دربند سازند قلعه
گبري را معادل قسمتهاي قديمي سازند كشف رود دانسته و ناهمسازي 
موجود در قاعده سازند كشف رود را به كوهزايي سيمرين پيشين 

-Seyed-Emami & Alavi(سيد امامي و علوي ناييني .  مي دهدنسبت

Naeini 1990 ( سازند كشف رود را معادل سازندهاي دليچاي و پروده
 Seyed-Emami(سيد امامي و همكاران . دانند مي) و نه سازند شمشك(

et al. 1994 ( رخساره سازند كشف رود را يك رخساره آواري
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در ) margin plate( معرف حاشية صفحه شي،توربيديتي و احتمالا فيلي
ركز و شمال ايران به صفحة توران، در زمان محل برخورد بلوك هاي م

آنها سازند كشف رود را يك واحد دريايي و . دانند باژوسين پيشين مي
 نهشته شده )Luteian(لوتين  عميق مي دانند كه همزمان با واقعه

نقشه شمال شرقي كپه داغ را در ) Ghaemi 1966(قائمي .  است
.  تهيه نموده است1 :100000منطقه سفيد سنگ و گيامي با مقياس 

ژئومورفولوژي شرق حوضه كپه داغ را ) 1367(آدابي و موسوي حرمي 
بر اساس آمونيتها سن سازند ) 1375(حسينيون . مطالعه نموده اند

 ركشف رود را در برشهاي قلعه سنگي، سنجدك، خط لوله گاز و تپه ناد
  با1383وي در سال .  باتونين پيشين تعيين نمود-باژوسين پسين

 گونه آمونيت و تشخيص دو بايوزون آمونيتي بنامهاي 18شناسايي 
Garantiana zone and Parkinsoni zone سن سازند كشف رود را  

 باتونين پيشين تعيين نموده و جريانات -مجددا باژوسين پسين
. توربيديتي را در ايجاد بخش وسيعي از اين سازند موثر مي داند

 پالينومورف هاي موجود در سازند كشف با مطالعه) 1383(بزرگي  ده
 يباتونين را برا–سن باژوسين) جنوبشرق مشهد(رود در برش سنجدك 

اين برش تعيين نموده و با توجه به گياهان والد اسپورها و پولنها، 
شرايط گرم تا نيمه گرم و مرطوب را در زمان تشكيل رسوبات سازند 

  .استكشف رود در برش مورد مطالعه تعيين نموده 
  

  ها  نمونهيروش آماده ساز
 گــرم از 300بمقــدار ( ســياه رنــگ ي نمونــه از شــيل هــا165 تعــداد

نمونـه هـا بـه      . ، از سه برش مـورد مطالعـه برداشـت گرديـد           )هر نمونه 
) Phipps & Playford 1984(روش اســتاندارد فيــپس و پلــي فــورد 

آمــاده ســازي شــدند بدينــصورت كــه پــس از خــرد كــردن نمونــه هــا 
ــو ــدت    بمنظ ــه، بم ــات كربنات ــردن تركيب ــين ب ــاعت در 24ر از ب  س

و جهــت حــذف تركيبــات ســيليكاته بــه مــدت  % 30اســيدكلريدريك 
ــدريك  24 ــيد فلوئوري ــاعت در اس ــرا  % 33 س ــدند و ب ــرار داده ش  يق

ــا اســيد كلريــدريك 20 مــدت ه از تــشكيل ژل بــيجلــوگير  دقيقــه ب
ــدند  % 10 ــانده شـ ــا از   . جوشـ ــردن پالينومورفهـ ــدا كـ ــور جـ بمنظـ
 سنگين و سـاير مـواد زائـد بـر اسـاس وزن مخـصوص آنهـا از                   يانيهاك

ــرور رو ــول ســنگين كل ــور . اســتفاده شــد) ZnCl2 (يمحل پــس از عب
ــك    ــا از ال ــه ه ــاق  20نمون ــواد ب ــرون، از م ــده روي ميك ــك، ي مان  ال

  . تهيه گرديدي پالينولوژيكياسلايدها
  

  بحث
كشف رود و  منظور شناسايي انواع پالينومورفهاي موجود در سازند به

تعيين نوع گياهان والد اسپورها و پولنها و در نهايت تعيين 
 برش به نامهاي تپه نادر 3پالئواكولوژي و تعيين سن دقيق اين سازند 

شرق (و قلعه سنگي ) شرق مشهد(، خط لوله گاز )جنوب شرق مشهد(
 گيري شد كه تنها برش قلعه سنگي حاوي دازهانتخاب و ان) مشهد

  .ه مقدار فراوان و با حفظ شدگي خوب بودپالينومورف ب
 كيلومتري شرق مشهد بين رشته كوه 110 قلعه سنگي در برش

 81قاعده برش در . مزدوران و رودخانه كشف رود قرار گرفته است
 15در ) بين دو راهي صالح آباد(سرخس  –كيلومتري جاده مشهد 

ومتري  كيل40كيلومتري شرق روستاي بغبغو و قسمت بالاي برش در 
مختصات جغرافيايي قاعده ). 1شكل (گردنه مزدوران واقع شده است 

اين .   طول شرقي است60˚،44′،12 ″ عرض شمالي و36˚،1′ ،28″برش
اي آغاز شده و با شيل   متر با كنگلومراي قاعده1090برش به ضخامت 

سازند كشف رود در برش . يابد و ميان لايه هاي ماسه سنگ ادامه مي
 سازند سينا آواريهاي-با دگر شيبي زاويه دار بر روي آذرقلعه سنگي 

قرار دارد و به صورت ناپيوستگي فرسايشي در زير سازند ) لادنين(
  .)2شكل (مزدوران قرار گرفته است 

  

  
 نقشه جغرافيايي و راههاي ارتباطي سازند كشف رود در برش قلعه -1شكل 

  .)محل برش(* سنگي 
 

  يپالينولوژ
 برداشت گرديد كه از اين يه شيل از برش قلعه سنگ نمون95 تعداد

 545پس از آماده سازي .  نمونه داراي پالينومورف بودند49تعداد 
 22 جنس، 39 گونه اسپور متعلق به 60اسلايد و مطالعه آنها تعداد 

 جنس ، 1 گونه آكريتارك متعلق به 1 جنس ، 12گونه پولن متعلق به 
 گونه اسپور قارچ متعلق به 3جنس،  2متعلق به  بك گونه اسپور جل2
  . جنس شناسايي شدند12 گونه داينوفلاژله متعلق به 19 جنس و 3
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  . ستون چينه شناسي سازند كشف رود در برش قلعه سنگي-2شكل 

 شناسايي شده در برش مورد مطالعه در زير آورده يتمامي پالينومورفها
سپور و پولن كه براي اولين بار  گونه ا17شده اند كه از ميان آنها تعداد 

 :باشند به شرح زير ميونداز ايران گزارش مي ش
Spore 
*Trilobosporites  trioreticulosus, *Annulispora. sp. cf.  A. 
folliculosa, *Stoverisporites sp. cf. S. lunaris, *Obtusisporis 
modestus, *Obtusisporis sp. cf. O. modestus, *Obtusisporis 
convexus, *Obtusisporis concavus, *Trachysporites infirmus, 
*Verrucosisporites major, *Rugulatisporites neuquenensis, 
*Clavatisporites sp., *Cingutriletes sp., *Aequitriradites sp.  
Pollen   
*Alisporites australis, *Callialasporites trilobatus, 
*Phrixipollenites infirulus, *Perinopollenites ellatoides  

 و گــسترش 3  تــا1 ي تعــدادي از پالينومورفهــا در پليتهــاتــصاوير
  . ارائه گرديده است3سني آنها در شكل 

  
  پالئواكولوژي

در   و پــولن هــا نماينــده هــاي ميكروســكپي گياهــان والدشــاناســپور
والـد و     بنابر اين بـا شناسـايي آنهـا ميتـوان بـه گيـاه              باشندميمحيط  

گياهـان والـد    . بـرد  گيـاه پـي   در نهايت بـه شـرايط اقليمـي خـاص آن            

ــور     ــه ط ــك ب ــه دوران مزوزوئي ــوط ب ــاي مرب ــپورها و پولنه برخــي اس
 Potonie 1962, 1967, Dettmann( احتمــالي شناســايي شــده انــد

1963, Filatoff 1975, Filatoff & Price 1988,  Balme 1995, 
 Abbink 1998.(  

 سنگي، هاي شناسايي شده در برش قلعه  توجه به اسپور و پولنبا
، سيكادوفيتا )(Bryophytaگياهان والد آنها شامل بريوفيتا 

Cycadophyta)( ليكوپودوفيتا ،)Lycopodophyta(پتروفيتا ، 
)Pterophyta( كنيفروفيتا ،Coniferophyta)( پتريدواسپرموفيتا ،

Pteridospermophyta) (و ژينكوفيتا)Ginkgophyta (باشند  مي) جدول
 و پولنها مشخص گرديد كه جنسهاي  با شمارش اسپورها). 1

Klukisporites ,   Dictyophyllidites و Cyathidites از بقيه 
و با توجه به گياهان والد اين ) 2 جدول(پالينومورفها فراوانتر بوده اند 

 در زمان تشكيل هاسرخسيا ) Pterophyta( پتروفيتا جنسها، احتمالاً
  .نتر بوده اندسازند كشف رود از ساير گياهان فراوا

  :ها يا سرخس(Pterophyta) پتروفيتا -
مراحل . باشنداين شاخه از گياهان داراي توسعه و گسترش زيادي مي

تنوع و گسترش سريع آنها در طول دوران اول صورت گرفته و در پايان 
در دوران . همين دوره، دامنه گسترش آنها رفته رفته محدود شده است

وزه فقط تعداد  از آنها از بين رفته اند و امر بخش عظيميدوم تقريباً
 Walton)، 1380جعفريان و بگي (ي مانده است معدودي از آنها باق

ها گرما و رطوبت دو عامل مهم اقليمي به براي رويش سرخس. 1953
به طور كلي نهانزادان آوندي نسبت به ساير گياهان به . شمار مي روند

ها در جنگلهاي مناطق  سرخسامروزه. نور كمتري احتياج دارند
استوايي هميشه سبز هستند ولي گونه هاي اروپاي شمالي و گونه هايي 

رويند، از آنها كه در نواحي سردسير شمالي ايران و در ارتفاعات مي
جعفريان و بگي، (غالبا در زمستانها برگهاي خود را از دست مي دهند 

نگلهاي نواحي حاره ها، به جحداكثر گسترش و انتشار سرخس). 1380
 & Tryon  1380جعفريان و بگي (و نيمه حاره محدود شده است 

Tryon 1982, ( و در نقاط معتدل جهان)در جنگلهاي ) مانند ايران
رويند سواحل شمالي و جنوبي و حتي در شكاف سنگهاي ارتفاعات مي

  ).1380جعفريان و بگي (
لـق بـه پتروفيتـا      غالب اسپورهاي موجود در برش مورد مطالعـه متع          
 وCyathidites ، Dictyophyllidites بعلت فراواني سه جنس  وباشند مي

Klukisporites در زمـان تـشكيل سـازند        تـوان نتيجـه گرفـت كـه        مي
ــشف ــرخسرود كـ ــان سـ ــاي  از ميـ ــانواده هـ ــا خـ ، Cyatheaceae هـ

Dicksoniaceae  ،Schizaeaceae  ، Matoniaceae   و Dipteridaceae  از 
  .فراوانتر بوده اند ه هابقيه خانواد
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  . تصاوير تعدادي ازاسپورهاي موجود در برش مورد مطالعه- 1پليت 

 Fig. 1 - Foveosporites sp. A. x900. Fig. 2 - Foveosporites sp. B. x570. Figs. 3, 4, 5 - Gleicheniidites senonicus Ross emend. Skarby 1964. x950. Fig. 6 - 
Anulispora sp. cf. A. folliculosa (Rogalska) de Jersey 1959. x880. Fig. 7 - Cingutriletes sp. x900. Figs. 8, 9, 10 - Contignisporites burgeri Filatoff, McKellar & 
Price in Filatoff & Price 1988. 8, x890; 9, 10, x1000. Fig. 11 - Contignisporites sp. cf. C. Crenatus Varma & Romanujam 1984. x960. Fig. 12 - Murospora sp. 
cf. M. florida (Balme) Pocock 1961. x880. Fig. 13 - Murospora florida (Balme) Pocock 1961. x1000. Fig. 14 - Murospora sp. A. x800. Fig. 15 - Murospora sp. 
B. x660. Fig. 16 - Stereisporites psilatus (Ross) Pflug 1953. x840. Fig. 17 - Stereisporites sp. A. x750. Figs. 18, 19, 20 - Striatella seebergensis Madler 1964. 18, 
19, x1000; 20, x960. 
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  . تصاوير تعدادي ازاسپور و پولن هاي موجود در برش مورد مطالعه- 2پليت 

 Fig. 1 - Limbosporites lundbladii Nilsson 1958. x930. Fig. 2 - Laevigatosporites ovatus Wilson & Webster 1946, x600. Figs. 3, 4 - Punctatosporites scabratus 
(Couper ) Norris 1965 x670. Fig. 5 - Tuberculatosporites westbournensis McKellar in press. x1000. Fig. 6 - Aequitriradites sp. x700. Figs. 7, 8 - 
Callialasporites dampieri (Balme) Sukh Dev 1961. x650. Fig. 9 - Callialasporites trilobatus (Balme) Sukh Dev 1961. x580. Fig. 10 - Callialasporites turbatus 
(Balme) Schulz 1967, x650. Figs. 11, 12 - Alisporites australis de Jersey 1962. x550. Figs. 13, 14 - Alisporites grandis (Cookson) Dettmann 1963.x530. Figs. 
15, 16 - Alisporites lowoodensis de Jersey 1963. x550. Figs. 17, 18 - Alisporites similis (Balme) Dettmann 1963. x500. Fig. 19 - Podocarpidites astrictus 
Haskell 1968. x540. Fig. 20 - Podocarpidites ellipticus Cookson 1947. x780. 
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  .تصاوير تعدادي ازپولن هاي موجود در برش مورد مطالعه : 3پليت 

 Fig. 1 - Podocarpidites multesimus (Bolkhovitina) Pocock 1962. x530. Fig. 2 - Podocarpidites sp. cf. P. ellipticus Cookson 1947. x540. Fig. 3 - Platysaccus 
queenslandi de Jersey 1962. x530. Fig. 4 - Phrixipollenites infrulus Haskell 1963. x700. Fig. 5 - Indusisporites parvisaccatus (de Jersey) de Jersey 1963. 
x640. Figs. 6, 13, 14 - Araucariacites australis Cookson ex Couper 1953. x700. Fig. 7 - bisaccate pollen. Fig. 8 - Microcachryidites antarcticus Cookson 1947. 
x770. Fig. 9 - Microcachryidites sp. cf. M. antarcticus Cookson 1947. x800. Fig. 10 - Spores in tetrad. Figs. 11, 12 - Perinopollenites elatoides Couper 1958. 
x670. Figs. 13, 14 - Araucariacites australis Cookson ex Couper 1953. x700. Figs. 15, 16 - Corollina sp. 15, x750; 16, x680. Figs. 17, 18 - Cycadopites 
crassimarginis (de Jersey) de Jersey 1964. x760. Figs. 19, 20 - Cycadopites follicularis Wilson & Webster 1964. x700. 
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  .نگيف رود در برش قلعه سش گسترش سني اسپورها و پولنهاي سازند ك-3 شكل
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 احتمالي برخي از ميكروفسيلهاي گياهي موجود در سازند قرابت -1جدول 
 ,Potonie 1962, 1967:منابع مورد استفاده. قلعه سنگيرود، برش كشف

Dettmann 1963, Filatoff 1975, Filatoff & Price 1988, Balme 1995, Abbink 
1998. 

Suggested affinity Miospores 
Division Bryophyta 

Sphagnaceae Annulispora 
Sphagnaceae Stereisporites 

Division Lycopodophyta 
Lycopodiaceae, Selaginellaceae Apiculatisporis 
Lycopodiaceae, Selaginellaceae Foveosporites 
Lycopodiaceae, Selaginellaceae Neoraistrickia 
Lycopodiaceae, Selaginellaceae Retitriletes 
Lycopodiaceae, Selaginellaceae Verrucosisporites 

Division Pterophyta 
Osmundaceae Baculatisporites 
Dicksoniaceae Concavissimisporites 

Pteridaceae Contignisporites 
Dipteridaceae, Dicksoniaceae, Matoniaaceae, Cyatheaceae Cyathidites 

Botryopteridaceae, Zygopteridaceae, Marattiaceae Convolutispora 
Dicksoniaceae, Matoniaceae, Dipteridaceae,  Cyatheaceae Dictyophyllidites 

Gleicheniaceae Gleicheniidites 
Dicksoniaceae Impardecispora 
Schizaeaceae Klukisporites 

Matoniaceae / Dipteridaceae Matonisporites 
Matoniaceae / Dipteridaceae Murospora 

Osmundaceae Osmundacidites 
Osmundaceae Rugulatisporites 
Osmundaceae Todisporites 
Schizaeaceae Trilobosporites 
Osmundaceae Verrucosisporites 

Suggested affinity Pollen  grains 
Division Coniferophyta 

Araucariaceae Araucariacites 
Araucariaceae Callialasporites 

Cheirolepidaceae Corollina 
Podocarpaceae Microcachryidites 
Taxodiaceae Perinopollenites 

Podocarpaceae Podocarpidites 
Division Cycadophyta 

Bennettitales, Cycadales Cycadopites 
Division Pteridospermophyta 

Corystospermaceae Alisporites 
Peltaspermaceae Cycadopite s 

Division Ginkgophyta 
Ginkgoales Cycadopites 

  

هايي كه اسپور آنها در برش مورد مطالعه يافت سرخسخانواده هاي 
 :شده اند عبارتند از

 و بومي جنگلهاي گرمسير )(Marathiaeaceae ماراسياسه آ خانواده  
و فسيل اين خانواده از كربونيفر گزارش شده است  مرطوب است

(Tryon , Tryon 1982) . از ميوسپورها جنسConvolutispora توسط 
  .اند اهان مربوط به اين خانواده در محيط پراكنده شدهگي

 و  قديميهاي   از خانواده)(Osmundaceaeآ   اُسمانداسهخانواده  
 تا به ست وگزارش شده اكربونيفر   آنها ازمشخصي است كه فسيل

 ).Tryon & Tryon 1982(وجود دارند امروز نيز افرادي از آنها 
 ,Baculatisporites Osmundacidites, ميوسپورهاي

Rugulatisporites ؛disporites و Verrucosisporites  از گياهان
 كه در محيط مورد مطالعه باشندمي Osmundaceaeمربوط به خانواده 

  .اند وجود داشته
از ژوراسيك  ) (Schizaeaceaeآ  خانواده شيزاسهفسيل گياهي افراد   

 گرم تا در شرايط و در حال حاضر  (Balme 1995)به بعد وجود دارد
. )Balme 1995, Tryon & Tryon 1982( كنند  زندگي مينيمه گرم

 توسط گياهان اين Trilobosporites  وKlukisporites ميوسپورهاي 
  .اند خانواده توليد شده

در ترياس ميـاني ظـاهر    (Dipteridaceae) آ ديپريداسهافراد خانواده   
 زيـرين و ميـاني بـوده اسـت    اند و اوج گسترش آنها در ژوراسيك  شده

.(Balme 1995)  ــپورهاي  و Cyathidites , Dictyophylliditesميوسـ
Murospora               نماينده گياهـان ايـن خـانواده در محـيط مـورد مطالعـه 

  .باشند مي
در ) (Dicksoniaceaeجنسهاي مربوط به خانواده ديكسونياسه آ   

 Tryon & Tryon) كنند   زندگي ميگرمسير نيمهمناطق گرمسير و 

  وConcavissimisporites , Dictyophylliditesجنسهاي  .(1982
Impardecisporaدر برش مورد مطالعه نمايندگان گياهان اين خانواده  

آ   سياتسه و)(Gleicheniaceaeآ   خانواده هاي گليكنياسه.باشندمي
Cyatheaceae) (آ  و ماتونياسهMatoniaceae) ( همگي به زندگي در

 Tryon , Tryon(د ن عادت دار و نيمه گرمسيرگرمسير هايمحيط

 در Gleicheniaceae  نماينده خانوادهGleicheniiditesجنس ). 1982
 , Cyathidites جنسهاي .باشدمحيط مورد مطالعه مي

Dictyophylliditesًتوسط گياهان متعلق به خانواده نيز احتمالا  
Cyatheaceae  جنسهاي .ندا در محيط پراكنده شدهتوليد و 
Cyathidites , Dictyophyllidites و Murosporaًتوسط  احتمالا 

از آنجايي كه  . توليد شده اندMatoniaceaeگياهان مربوط به خانواده 
 Tropical toها در شرايط گرم و نيمه گرم سرخس غالب در حال حاضر

sub-Tropical) (مي كنند زندگي)  Tryon & Tryon 1982( بنابر اين 
  . باشدنين محيطي نيز در گذشته براي آنها قابل تصور ميچ

  ):(Cycadophytaسيكادوفيتا 
 باشـند كـه   مي) ژيمنوسپرم ها (سيكادوفيتا گروه بزرگي از بازدانگان        

 گـر چـه هـر دو      . به دو راسته سيكادال و بنتيتال ها تقـسيم شـده انـد            
انـد ولـي    همزمان از اوائل دوران دوم و شايد هم قديمي تر ظاهر شـده              

بنتيتالها تا كرتاسه حضور داشته انـد و بعـد بكلـي از بـين رفتـه انـد و                    
 بصورت فسيل يافت مي شوند امـا تعـدادي از سـيكادال هـا را                منحصراً

  بنتيتالهـا در طـي  ). 1380جعفريان و بگـي،  (امروزه هم مي توان يافت      
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براي شماره نمونه هاي مورد (ها، اسپور قارچ ها، و آكريتارك ها در نمونه هاي مطالعه شده  اسپورها، پولن ها، داينوفلاژله) بر حسب درصد( فراواني – 2جدول 

 V: very abundant (> 25% of the whole: باشندمي واژه هاي مورد استفاده براي توصيف فراواني نمونه ها در جداول به شرح ذيل ). نگاه كنيد1مطالعه به شكل 

palynomorph content); A: abundant (> 10-25%); C: common (> 5-10%); U: uncommon (1-5%); R: rare (< 1%).  
Sample No. 
Palynomorphs 70 69 68 67 66 65 64 63 62 61 60 59 58 57 56 55 54 53 52 51 

Osmundacidites senectus                     
Osmundacidites wellmanii                     
Obtusisporis modestus                     
Obtusisporis sp. cf. O. modestus       U         U     
Obtusisporis convexus              U       
Obtusisporis concavus    U                 
Punctatosporites scabratus        C U      C      
Retitriletes austroclavatidites                     
Retitriletes rosewoodensis                     
Retitriletes sp.                     
Rugulatisporites neuquenensis  A A A      A    C       
Stereisporites psilatus                     
Stereisporites sp. A                    
Sellaspora asperata                     
Striatella seebergensis  C     U     U    U C    
Stoverisporites lunaris                     
Todisporites minor                     
Trilobosporites trioreticulosus                     
Tuberculatosporites westbournensis                     
Trachysporites infirmus                     
Verrucosisporites sp.       U        A U     
Verrucosisporites major   A      U     U       
Fungal spores   A V  A U V V A V A  A     V V 
Maculatasporites sp.   A U V  U A  A           
Schizosporis sp.     A                
Alisporites australis            U         
Alisporites grandis A   C   U  C A  A    C    A 
Alisporites lowoodensis  A  C  V   C A  U    C    AA 
Alisporites similis A    A     A    U C C C A   
Araucariacites australis A C     C          A    
Callialasporites dampieri    U A  U C U  V U   C U C    
Callialasporites trilobatus                U     
Callialasporites turbatus       U              
Corollina sp.   C    C         A  A A A 
Cycadopites crassimarginis  A          U         
Cycadopites follicularis                     
Cycadopites granulatus A                    
Ephedripites sp.                     

  .2ادامه جدول 
Sample No. 
Palynomorphs 

70 69 68 67 66 65 64 63 62 61 60 59 58 57 56 55 54 53 52 51 

Aequitriradites sp.         
Anapiculatisporites sp. A     U     
Anapiculatisporites sp. B         
Apiculatisporites sp. C     U     
Annulispora sp. cf. A. folliculosa         
Baculatisporites comaumensis         
Baculatisporites sp.         
Biretisporites sp     U C A  
Biretisporites sp. cf. B. vallatus   U      
Calamospora tener         
Cigutriletes sp.         
Cyathidites australis C  U  A A U AC C U    A
Cyathidites minor  A       
Cyathidites rafaelii         
Clavatisporites sp.     C     
Concavissimisporites verrucosus     U U C A  
Converrucosisporites pricei     U     
Convolutispora prisca         
Camarozonosporites ramosus         
Contignisporites burgeri     U     
Deltoidospora sp. C        
Dictyophyllidites harrisii  C       A
Dictyophyllidites mortonii     C C    A 
Foveosporites pseudoalveolatus         
Foveosporites sp. A         
Foveosporites sp. B         
Gleicheniidites senonicus     C U V C     
Impardecispora apiverrucata         
Klukisporites variegatus A  C  A U C A A A A   
Laevigatosporites ovatus C C U  C     
Murospora florida         
Murospora sp. cf. M. florida     U     
Murospora sp. A         
Murospora sp. B         
Murospora sp. C         
Neoraistrickia sp.         
Limbosporites lundbladii         
Osmundacidites verrucatus         



  95                                         پالئواكولوژي سازند كشف رود بر اساس پالينومورفها در شرق مشهد، كپه داغ

  .2ادامه جدول 
Sample No. 
Palynomorphs 92 91 90 89 88 87 86 85 84 82 80 79 78 77 76 75 74 73 72 71 

Aequitriradites sp.      U     
Anapiculatisporites sp. A      U    C 
Anapiculatisporites sp. B      U     
Apiculatisporites sp. C      U     
Annulispora sp. cf. A. folliculosa          
Baculatisporites comaumensis          
Baculatisporites sp      U     
Biretisporites sp.   U U  U U U U  C  C A
Biretisporites sp. cf. B. vallatus          
Calamospora tener   U   U     
Cigutriletes sp.      C     
Cyathidites australis A U U C A A U U AC C A U U U     
Cyathidites minor  UU U C  A U C U     
Cyathidites rafaelii     C U     
Clavatisporites sp.          
Concavissimisporites verrucosus  U  U  C U U   C  
Converrucosisporites pricei      U     
Convolutispora prisca          
Camarozonosporites ramosus          
Contignisporites burgeri  U U U  U U U     
Deltoidospora sp.  A    A A     
Dictyophyllidites harrisii  U U U  U C C U CC    C 
Dictyophyllidites mortonii  C U C C C U U U  C C  
Foveosporites pseudoalveolatus   U   C U     
Foveosporites sp. A   U   U U U U     
Foveosporites sp. B      U     
Gleicheniidites senonicus         C 
Impardecispora apiverrucata          
Klukisporites variegatus   C C  C U U A U C A  A C 
Laevigatosporites ovatus  U U  CU U C C A CC   C 
Murospora florida          
Murospora sp. cf. M. florida       C   
Murospora sp. A      U     
Murospora sp. B          A
Murospora sp. C          A
Neoraistrickia sp.      U U     
Limbosporites lundbladii      U     
Osmundacidites verrucatus          

  
  .2ادامه جدول 

Sample No. 
Palynomorphs 92 91 90 89 88 87 86 85 84 82 80 79 78 77 76 75 74 73 72 71 

Osmundacidites senectus        
Osmundacidites wellmanii        
Obtusisporis modestus    U     
Obtusisporis sp. cf. O. modestus        
Obtusisporis convexus        
Obtusisporis concavus        
Punctatosporites scabratus    C U     
Retitriletes austroclavatidites        
Retitriletes rosewoodensis        
Retitriletes sp.        
Rugulatisporites neuquenensis U U  U C C U A C C A 
Stereisporites psilatus C       A
Stereisporites sp.        
Sellaspora asperata        
Striatella seebergensis     C   
Stoverisporites lunaris        
Todisporites minor        
Trilobosporites trioreticulosus        
Tuberculatosporites westbournensis    A U C U     
Trachysporites infirmus    U     
Verrucosisporites sp. U   U     
Verrucosisporites major        
Fungal spores V  U  C U U C A  C  A
Maculatasporites sp. A    U     
Schizosporis sp. A   U U U A V U C U  C   
Alisporites australis  U  U C    
Alisporites grandis U C U A U C A U C   A 
Alisporites lowoodensis C A U C U U U C A A A   
Alisporites similis U U U C C C A A A C A C C CA A 
Araucariacites australis A U C U U C C U U U C C A C 
Callialasporites dampieri C U U A C C A C C   C  
Callialasporites trilobatus    U U     
Callialasporites turbatus        
Corollina sp.  U  U U C    
Cycadopites crassimarginis    U U    C 
Cycadopites follicularis    U  C   
Cycadopites granulatus    U U     
Ephedripites sp.    U     
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  .2ادامه جدول 

Sample No. 70 69 68 67 66 65 64 63 62 61 60 59 58 57 56 55 54 53 52 51
Indusisporites parvisaccatus         
Perinopollenites ellatoides         
Phrixipollenites infirulus         
Podocarpidites multesimus     U     
Podocarpidites astrictus         
Podocarpidites sp. cf. P. ellipticus         
Podocarpidites ellipticus     A    
Platysaccus queenslandi         
Microcachrydites antarcticus         
Microcachrydites sp. cf. M. antarcticus         
Dinofelagellates         
Chytroeispheridia chytroeides     U     
Cribroprinidium sp.         
Ctenidodinium sellwoodii         
Ctenidodinium combazii         
Dichadogonyaulax culmula         
Egmontodinium sp. cf. E. polyplacophorum         
Epiplosphaera sp.  A       
Gonyaulacysta centriconnata  C   C    
Pareodinia sp.   C      
Pareodinia ceratophora         
Pareodinia antenata     A     
Lithodinia caytonensis     U  U   
Lithodinia valensii  C   A U     
Lithodinia sp.         
Lithodinia sp. cf. L. jurassica   C      
Sentusidinium villersense       A  
Rhynchodiniopsis cladophora         
Tubotuberella dangeardii         
Tubotuberella sp.         
Unknown Dinoflagellates   C  A A A A A U C A U V  A A
Acritarchs         A

   
  .2ادامه جدول 

Sample No. 92 91 90 89 88 87 86 85 84 82 80 79 78 77 76 75 74 73 72 71
Indusisporites parvisaccatus  U       
Perinopollenites ellatoides   U  U U C U     
Phrixipollenites infirulus A        
Podocarpidites multesimus   U  A   A 
Podocarpidites astrictus  U U  C U C    
Podocarpidites sp. cf. P.  ellipticus   U  C U U     
Podocarpidites ellipticus    U U U     
Platysaccus queenslandi   U      
Microcachrydites antarcticus  U       
Microcachrydites sp. cf. M. antarcticus         
Dinofelagellates         
Chytroeispheridia chytroeides     U     
Cribroprinidium sp.   U      
Ctenidodinium sellwoodii    U C     
Ctenidodinium combazii   U U C A     
Dichadogonyaulax culmula  U       
Egmontodinium sp. cf. E.    U     
Epiplosphaera sp.       C  
Gonyaulacysta centriconnata     U     
Pareodinia sp.     U A     
Pareodinia ceratophora     U     
Pareodinia antenata         
Lithodinia caytonensis         
Lithodinia valensii   U  U     
Lithodinia sp.     U    C 
Lithodinia sp. cf. L. jurassica     U     
Sentusidinium villersense    C U     
Rhynchodiniopsis cladophora  U       
Tubotuberella dangeardii         
Tubotuberella sp    U U     
Unknown Dinoflagellates  A A A C A A C C C C C  A   
Acritarchs         

  
  

از مهمتـرين ژيمنوسـپرمها     ) از ترياس تـا كرتاسـه پيـشين       (مزوزوئيك  
ــوده ــد  بـ ــي ).(Walton 1953انـ ــشترين  فراوانـ  و Bennettitales بيـ

Cycadales سـت   در شرايط مرطوب گرم تا نيمه گـرم اVakhrameev 

معـرف آب و  نيـز    Bennettitaleans همچنين حضور گياهـان  ).(1987
  .(Krassilov 1981)باشد  هواي گرم تا معتدل گرم مي

  )(Bryophyta  بريوفيتا -
بريوفيت ها گياهان بدون آوندي هستند و قديمي ترين اجداد جلبكها 

ندگي  گونه ز24000در حال حاضر از اين شاخه . محسوب مي شوند
اگر چه اندازه گياهان بريوفيت ). 1380جعفريان و بگي (كنند  مي

بستگي به ميزان رطوبت محيط دارد ولي غالباً گياهان كوچكي 
گونه هاي كه در نواحي مرطوب زندگي مي كنند بلندتر از . باشند مي

عده اي از اين گياهان بر . هاي مربوط به نواحي خشك هستند گونه
ها ان و عده ديگر در شكاف سنگهاي كنار چشمهروي چوب، تنه درخت

جنگلها و . كه شرايط براي رشد و نمو آنها فراهم است زندگي مي كنند
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. باشدميدره هاي تنگ مرطوب براي رشد اين گروه از گياهان مناسب 
علي رغم مناسب بودن محيط مرطوب براي رشد آنها، عده اي از آنها 

بريوفيت ها در . كنندهفته زندگي  نصورتتوانند مدتي در خشكي ب مي
نواحي معتدل و مناطق قطبي انتشار وسيعتري دارند و در جنگلهاي 

بعضي از . نواحي استوايي بخصوص در ارتفاعات رويش وسيعي دارند
آنها داراي گونه هاي اپي فيت هستند كه در اين حالت روي شاخه و 

اسفاگنالها ، تهااز بريوفي. كنندميتنه درختان بصورت آويزان زندگي 
Sphagnales) ( در ساختمان زغال سنگ نقش مهمي دارند و از نظر

). 1349محمدي دوستدار و فلاحيان  (باشندمياقتصادي حائز اهميت 
 حال حاضر بريوفيتها در محيطهاي خشكي نسبتا  مجموع دردر

 ميوسپورهاي متعلق (Taylor & Taylor 1993). برندميمرطوب بسر 
  Stereisporites در محيط تشكيل سازند كشف رود شامل ابريوفيتهبه 
  .اند  شدهمشاهده كه به تعداد بسيار اندكي باشدمي Annulisporaو 
  ):(Lycopodophyta ليكوپودوفيتا -

  در طي پالئوزوئيك زيرين تكامل Psilophyta از ليكوپودوفيتا احتمالاً
اوج .  توسعه يافته انداًيافته اند و در طي دونين و كربونيفر پيشين سريع

توسعه آنها در طي كربونيفر مياني بوده است و در پرمين يك كاهش 
در مزوزوئيك تعداد آنها كاهش چشمگيري داشته . ناگهاني داشته اند

 Walton 1953, Arnold)است و از اهميت كمي برخوردار بوده اند 

1947).  
يكي از وسيع سلاژينله ها كه به پنجه گرگيان معروف مي باشند   

الانتشارترين گونه هاي ريشه دار خاكزي مي باشند كه در نواحي 
استوايي و نيمه استوايي در گذشته و در حال حاضر به سر مي برند و 

). 1380جعفريان و بگي (پوششهاي متراكمي را بوجود مي آورند 
 بوده هاسرخس شبيه محيط زيست گونه هاي مختلف ليكوپوديم اكثراً

  Tryon & Tryon  در نواحي استواييو غالباً) 1380 و بگي جعفريان(

 و برخي در مناطق معتدله بسر )1380جعفريان و بگي  ، (1982
برخي در خاك ريشه توليد مي كنند، اما بسياري از گونه هاي . برند مي

فيت  يشان در شكاف پوست تنه يا شاخه درختان اپي استوايي، ريشه ها
 ليكوپودياسه ها در نواحي در مجموع). 1380جعفريان و بگي (هستند 

ز جمله ا. (Tryon & Tryon 1982) مرطوب زندگي ميكنند گرمسير و
   Neoraistrickiaميوسپورهاي مربوط به اين گروه از گياهان، جنس 

 .)(Balme 1995 توليد مي شود  Sellaginellaميباشد كه توسط گياه 
 بوجود Lycopodiumاه  است كه توسط گيRetitriletesجنس ديگر 

 گرمسير به سر مي برند مناطق در Lycopodiumمعمولاً . مي آيد
(Tryon & Tryon 1982) .و سلاژينله ها (Sellaginella) در محيطهاي 

 و(Tryon & Tryon 1982)  در نواحي گرمسيربيشتر) mesic(مرطوب 
 در نقاط تاريك و كم نور جنگلهاي مرطوب بسر مي برند و در نواحي

  ).1346  ريبيخ(معتدل كمتر يافت مي شوند 

  ):(Coniferophytaكنيفروفيتا 
زمان ظهور كنيفروفيتا كربنيفر بالايي بوده است و امروزه بسياري از 

جعفريان (جنگلهاي وسيع نيمكره شمالي و جنوبي را تشكيل مي دهند 
 كه در پالئوزوئيك به حداكثر اهميت خود  كنيفروفيتا).1380و بگي 

 Walton( در طي مزوزوئيك تعداد و اهميت انها كاهش مييابد ،دندرسي

 به مقدار فراوان Podocarpaceanحضور پولنهاي سه باله ). 1953
 Dettmann & Playford)نشانگر آب و هواي سرد معتدل مي باشد 

اما در برش مورد مطالعه اين پولنها به تعداد بسيار كم مشاهده . (1969
  .اند شده

  ):(Ginkgophytaيتا  ژينكوف-
بيشينه گسترش و تنوع ژينكوفيتا در محدوده دوران دوم بوده است 

 -ژينكوفيتا در محيطهاي مرطوب، معتدل  ).1380جعفريان و بگي، (
انواع  وجود )(Krassilov 1981 . زندگي مي كنند و نيمه گرمسيرگرم

Ginkgoales به همراه Czekanowskiales در رسوبات زغالدار 
 كه اين نوع بازدانگان دليل بر اين استسيك زيرين ژورا

Gemnosperms) ( شرايط آب و هوايي مرطوب، گرم تا نيمه گرم را
از دو گياه بازدانه مذكور تنها ). (Vakhrameev 1987دهند  ترجيح مي

هاي   در نمونهGinkgoales مربوط به Cycadopites جنس پولنهاي
  .مورد مطالعه مشاهده شده اند

  ): (Pteridospermophytaريدواسپرموفيتا پت -
پولن . پتريدواسپرموفيتا شامل پولنهاي دو باله و تك شياره مي باشد

Cycadopites مانند ژينكوفيتا و سيكادوفيتا( نه تنها به بازدانگان( 
اند بلكه بصورت مشكوك به نهاندانگان  نسبت داده شده

Angiosperms) ( باشندمينيز منتسب (Balme 1995) . با توجه به
يوسپورهاي  و فراواني م اين مجموعه ميكروفسيلهاي گياهيگياهان والد
 در  سازند كشف رودزمان تشكيل، در)3جدول  (هاسرخسمتعلق به 

  .حاكم بوده استآب و هواي گرم و مرطوب برش مورد مطالعه 
در دوره ژوراسيك ايران در نيمكره شمالي و در عرض جغرافيايي   

كه اين موقعيت نيز ) (Stanely 1999 درجه قرار داشته است 30تقريباً 
همچنين ماكروفسيلهاي گياهي . نتيجه گيري فوق را تأييد مي نمايد

كه ايران نيز در دوره  (European-Sinianگزارش شده از اقليم گياهي 
معرف آب و هواي گرم تا نيمه ) ژوراسيك جزئي از اين اقليم بوده است

 Vakhrameevژوراسيك پيشين و مياني مي باشد گرم و مرطوب در 

1987).(  
  

با استفاده از ساير  ي گذشتهتعيين محيط رسوبي و آب و هوا
  پالينومورفها

 مربوط به گياهان خشكي ياسپورها و پولنهادر برش مورد مطالعه 
   داينوفلاژله ها، اسپور قارچها، اكريتارك و آستر داخلي پوستهنسبت به
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  ).عناصر دريايي(و داينوفلاژله هاي پروكسيميت ) عناصر خشكيو واني نسبي سه گروه اسپور، پولن  فرا‐ ٤شكل 

  
وجود پالينومورفهاي دريايي . فرامينيفرها تنوع و فراواني بيشتري دارند

به همراه اسپور و پولنهاي ) هاي پروكسيميت و اكريتارك داينوفلاژله(
 ي درياي نزديك به ساحل مبين محيط رسوبخشكيمربوط به گياهان 

اسپور و پولنهاي توليد شده توسط گياهان موجود ). 4شكل (باشد مي
در اطراف محيط رسوبي سازند كشف رود به وسيله آب و يا باد به 

 (Wall et al. 1977)وال و همكارانش .محيط رسوبگذاري حمل شده اند

ي گونه  و فراوان تنوع پروكسيمال،هاي درياييمعتقدند كه در محيط 
 Vozzhennikova)همچنين وژنيكووا . شوندكم مي  هاي داينوفلاژله

 )(proximate cyst   اثبات كرده است كه سيستهاي پروكسيميت(1965
فراواني بيشتري نسبت به ) (shore lineدر طول خط ساحلي 

برخي از داينوفلاژله هاي نوع  .د دارن(Chorate cyst)سيستهاي كوريت
 & Riding) كه معرف آب و هواي گرم )(Proximate cyst پروكسيميت

Hubbard 1999) در برش مورد مطالعه وجود دارند كه  نيزباشند مي 
  :عبارتند از

Sentusidinium villersense, Chytroeisphaeridia chytroeides, 
Lithodinia sp. cf. L. jurassica, Rhynchodiniopsis cladophora, 
Gonyaulacysta centriconnata, Pareodinia antenata, 
Pareodinia ceratophora, Cribroperidinium sp., 
Dichadogoyaulax culumula, Egmonthodinium sp. cf. E. 
polyplacophrum. 

  
موجودات اتوتوف بوده اند درجه حرارت آكريتارك ها از آنجايي كه   

بنابر . (Traverse 1988)و نور در زندگي آنها نقش موثر داشته است 
اين حضور آنها نشان دهنده درياي كم عمق با مقدار نور و درجه 

  معرف،تاه گونه هاي آكريتارك با خارهاي كوحرارت لازم ميباشد و
  .باشندمي نزديك به ساحل هاي دريايمحيطهاي آشفته و محيط

 تعداد محدودي اسپور قارچ مشاهده شد كه از در برش مورد مطالعه  
 Monosporites sp., Pluricellaesporites به نامهاي  گونه3 بين آنها

sp., Polyporisporites sp.  اسپورهاي قارچ بعلت . شناسايي شدند
 قادر به) سيلورين تا عهد حاضر(داشتن محدوده چينه شناسي وسيع 

نشان دهنده آب و حضور آنها  اما باشندمينتعيين سن نسبي رسوبات 
علاوه بر پالينومورفهاي فوق . باشدمييط هواي گرم و مرطوب در مح

 ديگر پالينومورف شامل قطعات چوب، كوتيكول برگ، اسپور هايگروه
 در محيط مورد مطالعه مشاهده جلبكها و پوسته داخلي فرامينيفر

  .اند شده
  

از سازند  ساير برشهاي مطالعه شده       با مقايسه برش قلعه سنگي   
  كشف رود

ش ديگري كه از سازندكشف رود مورد ، برقلعه سنگيعلاوه بر برش 
مطالعات پالينولوژيكي قرار گرفته و حاوي پالينومورف بوده است برش 

 برش در جنوب شرقي مشهد اين .باشدمي )1383ده بزرگي (سنجدك 
، ماسه سنگ وكنگلومراي  متر شامل تناوبي از شيل1651امت به ضخ

با ناپيوستگي سازند كشف رود در برش سنجدك . باشندميقاعده اي 
قرار )  ترياس-پرمين پسين(فرسايشي بر روي سنگهاي افيوليتي 

گيرد و به صورت گسله با ماسه سنگ و كنگلومراي سازند شوريجه  مي
در حاليكه در . پوشيده مي شود)  كرتاسه پيشين–ژوراسيك پسين(

 با دگر شيبي  متر1090 به ضخامت برش قلعه سنگي سازند كشف رود
قرار دارد و ) لادنين (هاي سازند سينا آواري-آذر روي زاويه دار بر

 –اكسفوردين (بصورت ناپيوستگي فرسايشي توسط سازند مزدوران 
هر دو برش در قسمت پاييني حاوي . پوشيده مي شود) كيمريجين 



  99                                         پالئواكولوژي سازند كشف رود بر اساس پالينومورفها در شرق مشهد، كپه داغ

و در قسمت مياني تا بالايي داراي  ) 1375حسينيون (آمونيت 
حضور اسپورهاي متعلق به . باشندميپالينومورف هاي متنوع و فراوان 

پتروفيتا به مقدار فراوان در هر دو برش بيانگر آب و هواي گرم و 
مرطوب بوده و داينوفلاژله هاي نوع پروكسيميت نشان دهنده محيط 

  .باشدمينزديك به ساحل براي هر دو برش 
 در دو برش جنس ها و گونه هايي موجودبا مقايسه پالينومورفهاي   

نگي يافت شده كه در برش سنجدك وجود ندارد و در برش قلعه س
  :عبارتند از

Spore: Contignisporites sp. cf. C. crenatus, Biretisporites sp. 
cf. B. vallatus, Stoverisporites sp. cf. S. lunaris, Annulispora 
sp. cf. A. folliculosa, Calamospora tener, Foveosporites sp.A, 
Foveosporites sp.B, Foveosporites pseudoalveolatus, 
Obtusisporis concavus, Obtusisporis convexus, Obtusisporis 
sp. cf. O. modestus, Obtusisporis modestus, Verrucosisporites 
sp., Verrucosisporites sp. cf. V. major, Verrucosisporites 
major, Trilobosporites trioreticulosus, Aequitriradites sp., 
Cingutriletes sp., Clavatisporites sp. 
Pollen: Callialasporites turbatus, Alisporites australis, 
Podocarpidites multesimus, Podocarpidites ellipticus, 
Podocarpidites sp. cf. P. ellipticus, Phrixipollenites infirulus, 
Perinopollenites ellatoides, Indusisporites parvisaccatus. 

  
همچنين تعدادي از اسپور و پولنها در برش سـنجدك وجـود دارنـد                

  :كه در برش قلعه سنگي مشاهده نشده اند و عبارتند از
Spore: Densoisporites sp.,  Phlebopteris equiexinus, Trilites 
sp. cf. T. wolfgangii,  Neoraistricka equalis, Neoraistricka 
truncata, Retitriletes facetus, Retitriletes clavatoides, 
Retitriletes sp. cf. R. singhii, Retitriletes sp. cf. R. 
austroclavatidites, Striatella sp. cf. S. balmei, Striatella sp. cf. 
S. scanica. 
Pollen: Callialasporites microvelatus, Callialasporites 
segmentatus. 

 گونه پـولن بـه صـورت        16 گونه اسپور و   25در ميان اسپور و پولنها        
 عليرغم تفاوت انـدكي كـه در        .مشترك در هر دو برش يافت شده است       

موجود در دو برش مورد مطالعه وجـود دارد   ياسپور و پولنهاگونه هاي   
حفـظ شـدن آنهـا       بعلت عدم وجود شرايط مناسـب بـراي          كه احتمالاً (

 باشندمي مشابه در هر دو برش       آنها گياهان والد خانواده هاي    )باشد مي
  جنـوب شـرق     و  نشان دهنده آب و هوايي مـشابه در شـرق          اين امر كه  

  .باشدميباتونين -مشهد در زمان باژوسين
 برش سنجدك و در)  جنس12متعلق به ( گونه 14  هااز داينوفلاژله  
  شناسايي شدند كه برش قلعه سنگيدر )نس ج12متعلق به ( گونه 19
   :ا وجود داشتند و عبارتند از مشتركدر هر دو برش گونه 4

Ctenidodinium combazii, Chytroeisphaeridia chytroeides, 
Dichadogonyaulax culumula, Pareodinia sp. 

  
  نتيجه گيري

سبتاً در قسمت مياني تا بالايي برش قلعه سنگي، پالينومورف هاي ن
 از ميان .مشاهده شدفراوان و متنوع با درجه حفظ شدگي نسبتاً خوب 

نسبت به ساير گروههاي )  و پولنهاهااسپور ( پالينوفلوراها،هاپالينومورف
داينوفلاژله ها، اسپور قارچها، جلبك ها، آكريتاركها و (پالينومورف 

. بودنداز تنوع و فراواني بيشتري برخوردار ) آستر داخلي فرامينيفر
  متعلق بهگياهان والد اسپورها و پولنهاي موجود در برش قلعه سنگي،

  سيكادوفيتا(Brayophyta) ،  بريوفيتا(Pterophta)پتروفيتا 
(Cycadophyta) ژينكوفيتا ،(Ginkgophyta) وكنيفروفيتا 

(Coniferophyta) حضور همزمان ميكروفسيلهاي گياهي . باشندمي
پروكسيميت با تنوع و فراواني نوع ينوفلاژله هاي و دا) اسپور و پولن ها(

  وجود.باشدمي نزديك به ساحل  دريائيكم، نشان دهنده محيط
 آب خاص داينوفلاژله هاي  به همراه،هاسرخس هاي متعلق بهاسپور

 آب و هواي گرم تا نيمه  يك اسپور قارچها، حضورهاي گرم و معتدل و
در برش قلعه  )باتونين-اژوسينب( در ژوراسيك مياني  راگرم و مرطوب

  .نمايد تائيد ميسنگي
  

  تشكر و قدرداني
 از جناب آقاي دكتر قاسمي نژاد دانشيار دانشكده زمين شناسي

 اند  همكاري نموده كه در شناسايي داينوفلاژله هادانشگاه تهران
 و آقاي مهندس  از سركار خانم مهندس حسينيون.شود سپاسگزاري مي

ازمان زمين شناسي و اكتشافات معدني مشهد كه  سان كارشناسمافي
  .شود مي نموده اند، تشكر مساعدتدر نمونه برداري از منطقه كپه داغ 

  
  منابع
  .۹۷‐۸۸ . دانشگاه مشهد. سمينار جغرافی بنياد پژوهشهای اسلامی.ژئومورفولوژی شرق حوضه کپه داغ: ۱۳۶۷.  موسوی حرمی ر,.ح.آدابی م

  .  صفحه۲۷۵ . طرح تدوين كتاب زمين شناسي ايران. انتشارات سازمان زمين شناسي و اكتشافات معدني كشور.ين شناسي كپه داغزم: ۱۳۷۳. افشار حرب ع
  . صفحه٣٠٩ . انتشارات دانشگاه اصفهان.ديرين شناسي گياهي: ١٣٨٠.  بگي خ,.جعفريان م

 .پايان نامه كارشناسي ارشد. حوضه رسوبي كپه داغ باتوجه خاص به فوناي آمونيتيشف رود در بايو استراتيگرافي و رسوب شناسي سازند ك: ۱۳۷۵. حسينيون م
  . صفحه۱۷۰ .دانشگاه آزاد اسلامي واحد تهران شمال

  بيست و سومين گردهمائي سازمان زمين.برسي بايواستراتيگرافي سازند كشف رود در زون ساختاري كپه داغ با توجه به فوناي آمونيتي: ۱۳٨٣. حسينيون م
  .١٧٤. شناسي و اكتشافات معدني كشور



  1 شماره) 1387 (و چهارم سيجلد ، مجله علوم دانشگاه تهران                                                         100

  . صفحه١٩٦ .انتشارات دانشگاه تهران .هاسرخس ۱ آركگونياتها :٦۱۳۴. خبيري ع
  . صفحه١٢٩ . دانشگاه تهران دانشكده علوم.نامه كارشناسي ارشد  پايان.شرق مشهد رود در برش سنجدك جنوب پالينواستراتيگرافي سازند كشف: ١٣٨٣. ده بزرگي ا

  . صفحه۲۳۸ .تهران   انتشارات دانشگاه. بريوفيتها و گلسنگها:۱۳۴۹.  فلاحيان ف,.دوستدار امحمدي 
Abbink O.A. 1998: Palynological investigations in the Jurassic of the North Sea region. Lab. Palaeobot. Palyn. (LPP), Contrib. 

Ser. 8: 192.  
Achilles H., Kaiser H., Schweitzer H.j., Hushmand A. 1984: Die rato_jurassischen Floren des Iran und Afghanistans. 7. Die 

Microflora der obertriadisch_jurassischen Ablagerungen des Alborz-Gebirges (Nord-Iran). Palaeontographica, Abt. B, 194: 14-
95. 

Afshar - harb A. 1969: A brief history of geological exploration and geology of the Sarakhs area and the Khangiran gas field. The 
Bulletin of the Iranian Petroleum Institute. 37 (in Persian). 

Afsharb - harb A. 1979: Stratigraphy tectonics and Petroleum geology of the Koppeh- dagh Region, northen Iran. Unpublished Ph. 
D. thesis, Imperial College of Science and Technology, Univ. of London, England. 316. P 

Afsharb - harb A. 1982: Darreh Gaz, north east Iran, coloured map, scale 1:250000, N.I.O.C. 
Afsharb - harb A. 1983: Sarakhs, north east Iran, coloured map, scale 1:250000, N.I.O.C. 
Arjang B. 1975: Die rato- jurassischen Floren des Iran und Afghanistans 1 Die Mikroflora der rato- jurassischen Ablagerungen des 

kermaner Beckens (Zentral- Iran). Palaeontographica, Abt. B. 152: 85-148. 
Arnold C.A. 1947:  An Introduction to Palaeobotany. McGraw-Hill Book Company, USA, 433p. 
Bharadwaj D. C., Kumar P. 1986: Palynology of Jurassic sediments from Iran, 1, Kerman area. Biol. Mem, 12: 146-172. 
Bharadwaj D.C., Kumar P. 1988: Palynology of Jurassic sediments from Iran, 2, Zirab area. Biol. Mem, 14: 57-80. 
Balme B.E. 1995: Fossil in situ spores and pollen grains: annotated catalogue. Rev. Palaeobot. Palyn. 87: 85-323. 
Bozorgnia H., Narani H. 1967: Geology of the central Kopeh-Dagh, N.I.O.C.,G.R. 302: 17p. 
Clark D.L., Hurtleberg E.W. 1983: Ladiversite des roches meres petrolieres. Bulletin du centres reaserch exploration- production Elf 

Aguitaine. 5: 383 - 417. 
Dettmann M.E. 1963: Upper Mesozoic microfloras from south eastern Australia. Proc. R. Soc. Vict. 77: 1-148. 
Dettmann M.E., Playford G. 1969: Palynology of the Australian Cretaceous: a review. In: K.S.W. Campbell (ed.), Stratigraphy 

and Palaeontology: Essays in honour of Dorothy Hill. P. 174-210. Australian National University Press, Canberra. 
Eftekhar Nezhad J., Behrouzi A. 1991: Geodynamic Significance of Recent Discoveries of ophiolites and late Paleozoic Rocks in 

NE Iran (Including Koppeh-Dagh) Abh. in The Triassic of Aghdarband (AqDarband), NE-Iran. And its Pre-Triassic Frame. In: A. 
W. Ruttner (ed.), Abhandlungen der Geologischen Bundesanstalt, band 38, pp. 89-100. 

Filatoff J. 1975: Jurassic palynology of the Perth Basin. Palaeontographica Abt. B 154: 1-113. 
Filatoff J., Price P.L. 1988: A Pteridacean spore lineage in the Australian Mesozoic. In: P. A. Jell, G. Playford (eds.), 

Palynological and Palaeobotanical studies in honour of Basil E. Balme. Mem. Assoc. Australas. Palaeonts 5: 89-124. 
Goldschmid K.T. 1956: Report on the coal deposit of Aghdarband, I.O.C., unpublished. 
Ghaemi 1966: Geological map of Ghiyami and Sefid-Sang, scale 1: 50 000, G.S.I. 
Huber H. 1997: Geological map of Iran, scale 1: 100 000, with explanatory notes.- N.I.O.C. 
Kimyai A. 1975: Jurassic palynological assemblages from the Shahrud region, Iran. Geoscience and man. 11: 117-121. 
Krassilov V.A. 1981: Changes of Mesozoic vegetation and the extinction of dinasaurs. Palaeogeo. Palaeoclima. Palaeoeco. 34: 

207-224. 
Madani M. 1977: A study of sedimentology, stratigraphy and regional geology of the Jurassic rocks of Eastern Kopet-Dagh, NE-

Iran. Unpublished Ph. D. thesis, London Univ. 
Phipps D., Playford G. 1984: Laboratory techniques for extraction of palynomorphs from sediments. Pap. Dept. Geol., Univ. Qld. 

11: 1-23. 
Potonie R. 1962: Synopsis der Sporae in situ. Die Sporen der fossilen Fruktifikationen (Thallophyta bis Gymnospermophyta) im 

natürlichen System und im Vergleich mit den Sporae dispersae. Beih. Geol. Jb. 52: 1-204. 
Potonie R. 1967: Versuch der Einordnung der fossilen Sporae dispersae in das phylogenetische System der Pflanzenfamilien. I.  

Teil: Thallophyta bis Gnetales. II. Teil: Angiospermae. Forschungsber. Landesamt Geol. Nordrhein.–Westf. 1761: 1-310. 
Riding J.B., Hubbard R. N. L. B. 1999: Jurassic (Toarcian to Kimmeridgian) dinoflagellate cysts and paleoclimates. Palyno. 23: 

15-30. 
Ruttner A.W. 1991: Geology of the Aghdarband Area (Kopet Dagh, NE-Iran); in the Triassic of Aghdarband (Aqdarband), NE-Iran. 

And its Pre-Triassic Frame In: A.W. Ruttner (ed.), Abhandlungen der Geologischen Bundesanstalt, band. 38: 7-79. 
Ruttner A. 1993: Southern borderland of Triassic Laurasia in north-east Iran. – Geol. Rundschau: 110-120, 5 Abb, Berlan. 
Stocklin J. 1968: Structural history and tectonics of Iran: a review. American Association of Petroleum Geologists Bulletin. 52: 

1229-1258. 
Seyed-Emami K., Alavi-Naini M. 1990: Bajocian stage in Iran-Mem. Descr. Dellas. Carta Geol-Ital. 40: 215-222. 
Seyed-Emami K., Schairer G., Behrouzi A. 1994: Einige Ammoniten aus der Kashafrud Formation (Mittlerer Jura) E Mashhad (NE-

Iran) Mitt. Bayer. Staatsslg. Palaeont. Hist. Geol. 34: 145-158. 
Stanley S.M. 1999: Earth system History. Freeman and Company, New York. 454–456. 
Taylor T.N., Taylor E.L. 1993: The biology and evolution of fossil plants. Prentice Hall, New Jersey. 
Traverse A. 1988: Paleopalynology, Dept. Geosci., College of Earth and Mineral Sci. The Pennsylvanian State Univ. 600 p. 



  101                                         پالئواكولوژي سازند كشف رود بر اساس پالينومورفها در شرق مشهد، كپه داغ
Tryon R.M., Tryon A.F. 1982: Ferns and allied plants with special reference to tropical America. Springer-Verlag. New York. 
Tyson R.V. 1993: Palynofacies analysis, In: D. G Jenkins (ed.), Applied Micropaleontology and Palynology. 135-172. 
Vakhrameev V.A. 1987: Climate and the distribution of some Gymnosperms in Asia during the Jurassic and Cretaceous. Rev. 

Palaeobot. Palyn. 51: 205-212. 
Vozzhennikova T.F. 1965: Introduction to the study of peridinian alge. Boston spa, U. K. National Library for Science and 

Technology: 231 p. 
Walton J. 1953: An introduction to the study of fossil plants. second edition, Black LTD. London. 201 pp. 
Wall D., Dale B., Lohmann G.P., Smith W. K. 1977: The environmental and climate distribution of dinoflagellate cysts in modern 

marine sediments from regions in the North and South Atlantic oceans and adjacent seas, Marin Micropaleontology. 2: 121-
200. 



<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /All
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Warning
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJDFFile false
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /ColorConversionStrategy /LeaveColorUnchanged
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments false
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName (http://www.color.org)
  /PDFXTrapped /Unknown

  /Description <<
    /FRA <>
    /ENU (Use these settings to create PDF documents with higher image resolution for improved printing quality. The PDF documents can be opened with Acrobat and Reader 5.0 and later.)
    /JPN <FEFF3053306e8a2d5b9a306f30019ad889e350cf5ea6753b50cf3092542b308000200050004400460020658766f830924f5c62103059308b3068304d306b4f7f75283057307e30593002537052376642306e753b8cea3092670059279650306b4fdd306430533068304c3067304d307e305930023053306e8a2d5b9a30674f5c62103057305f00200050004400460020658766f8306f0020004100630072006f0062006100740020304a30883073002000520065006100640065007200200035002e003000204ee5964d30678868793a3067304d307e30593002>
    /DEU <>
    /PTB <>
    /DAN <>
    /NLD <>
    /ESP <>
    /SUO <>
    /ITA <>
    /NOR <>
    /SVE <>
  >>
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice


