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  مجله علوم كشاورزي ايران
  )۶۵١-۶۵٨ (١٣٨٦، ٤، شماره ٣٨ ورهد

  
  برآورد پارامترهاي ژنتيکي صفت توليد شير گاوهاي هلشتاين ايران 

  درمناطق آب وهوايي، سطوح توليدي و اندازه گله مختلف 
  درسه دوره اول شيردهي

  
  ٤*زاده د قوي حسين و نوي٣، حسن مهرباني يگانه٢ي آشتيانيئ، سيدرضا ميرا١شيدا ورکوهي

  ، دانش آموخته کارشناسي ارشد، دانشيار، استاديار و دانشجوي دوره دکتري ۴، ۳، ۲، ۱

  پرديس کشاورزي و منابع طبيعي دانشگاه تهران

  )۹/۱۲/۸۵:تصويب  تاريخ‐ ۶/۱۰/۸۴:تاريخ دريافت(

  
  چکيده

  
 استفاده از رکوردهاي جمع پارامترهاي ژنتيکي صفت توليد شيردر جمعيت گاوهاي هلشتاين ايران، با

پارامترها بر .  برآورد شد١٣٨٣ تا١٣٦٢آوري شده توسط مرکزاصلاح نژاد دام کشور در طي سالهاي 

اطلاعات دوره هاي شيردهي اول، دوم و سوم . اساس مدل حيواني تک صفتي و سه صفتي برآورد گرديد

در تجزيه تک صفتي . بندي شدندبر اساس منطقه آب و هوايي، اندازه گله و متوسط توليد تقسيم 

در مورد اجزاء . پارامترهاي ژنتيکي صفت توليد شير در هر يک از شيردهي ها بطور مجزا برآورد گرديد

افزايشي، (واريانس و وراثت پذيري در سه منطقه آب و هوايي، مشخص شد که سه جزء واريانس 

طقه خشک بياباني بيشترين و در منطقه و وراثت پذيري در سه شيردهي، در من) باقيمانده و فنوتيپي

در مورد اجزاء واريانس و وراثت پذيري سه اندازه گله در سه شيردهي، مشخص . مرطوب کمترين بود

 واريانس و همينطور وراثت پذيري افزايش ایشد که با افزايش اندازه گله ها در سه دوره شيردهي، اجز

ري در سه سطح توليدي، مشخص شد که در شيردهي در مورد اجزاء واريانس و وراثت پذي. مي يابد

اول، واريانس افزايشي در سطح توليد متوسط بيشترين و واريانس باقيمانده در سطح توليد بالا بيشترين 

مقدار بود ولي در شيردهي هاي دوم وسوم، هر سه واريانس افزايشي، باقيمانده و فنوتيپي در سطح توليد 

اثت پذيري در شيردهي اول، براي سطوح توليدي بالا کمترين و براي سطوح ور. بالا بيشترين مقدار بود

توليدي متوسط بيشترين بود ولي در شيردهي هاي دوم و سوم وراثت پذيري در سطوح توليدي بالا 

در تجزيه و تحليل سه صفتي به طور انتخابي از ميان زيرگروهها، زيرگروههاي متعلق به . بيشترين بود

ايي خشک بياباني، سطح توليدي بالا و اندازه گله بزرگ در سه دوره شيردهي مورد منطقه آب و هو

نتايج مقايسه تجزيه تک صفتي و سه صفتي نشان مي دهد که در تجزيه سه صفتي . تجزيه قرار گرفت

همچنين . مقادير مؤلفه هاي واريانس و وراثت پذيري، تفاوت معني داري با تجزيه تک صفتي نداشت

 دوم و ‐اول(ن مي دهد که همبستگي هاي ژنتيکي و فنوتيپي بين دوره هاي شيردهي متوالي نتايج نشا

  .مي باشد)  سوم‐اول(بيشتر از دوره هاي شيردهي غير متوالي )  سوم‐دوم

 
   پارامترهاي ژنتيکي، صفات توليدي، گاو هلشتاين، همبستگي، دوره شيردهي:واژه هاي کليدي

  
  مقدمه
 گاو شيري، توليد شير از منابع براي پرورش دهندگان

 اصلي درآمد به حساب آمده و از مهمترين صفات در اهداف

در ارزيابي گاوهاي شيري بر . انتخاب محسوب مي شود
 اساس اين صفت لازم است ارزشهاي اصلاحي آنها پيش

  . ودبينی ش
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٦٥٢  ۱۳۸۶، ۴، شماره ۳۸مجله علوم کشاورزي ايران، دوره   

براي پيش بيني ارزشهاي اصلاحي حيوانات نيز لازم 
ت معلوم بوده و يا از طريق است پارامترهاي ژنتيکي صفا

در اکثر . مدلي مشابه با مدل ارزيابي حيوان برآورد شوند
کشورهاي توسعه يافته، برآورد مؤلفه هاي واريانس از طريق 
مدل حيوان با روش حداکثر درست نمايي محدود 

 ، به علت ويژگيهاي مطلوب و قابليت انعطاف (REML)شده
ولي در حال ) ۷( استآن، استفاده گسترده اي پيدا کرده 

حاضر، با توجه به حجم بالاي داده ها و شجره هاي مورد 
 جهت انجام تجزيه MATVECاستفاده، استفاده از نرم افزار 

براي گاوهاي شيري، . ژنتيکي مورد توجه قرار گرفته است
از تجزيه و تحليل تک صفتي با استفاده " اين مؤلفه ها اکثرا

وره شيردهي يا از تجزيه و از رکورد توليد شير اولين د
تحليل رکوردهاي تکرار شده دوره هاي شيردهي مختلف 

اما در حالتي که مشاهدات تکرار  ). ۶، ۵( برآورد شده است
شده دوره هاي شيردهي، به صورت صفات مختلف در نظر 
گرفته شده و انتخاب بر اساس آنها انجام گيرد، روش تجزيه 

ل در نظر گرفتن به دلي(و تحليل چند صفتي صفات 
همبستگيهاي ژنتيکي و محيطي بين دوره هاي شيردهي 

مناسبترين روش براي برآورد مؤلفه هاي واريانس و ) مختلف
کوواريانس صفات و ارزيابي همزمان حيوانات پيشنهاد شده 

در تجزيه و تحليل چند صفتي بر خلاف روش  ). ۵(است
سها در نظر تجزيه و تحليل تک صفتي، اثر انتخاب بر واريان

لذا تفاوت مؤلفه هاي واريانس حاصل از . گرفته مي شود
تجزيه و تحليل تک و چند صفتي مي تواند تا حدي 

بنابراين هدف . نشاندهنده وجود انتخاب در داده ها باشد
برآورد پارامترهاي ژنتيکي صفت توليد ) ۱مطالعه حاضر، 

شير درمناطق آب وهوايي، سطوح توليدي و اندازه گله 
مقايسه مؤلفه هاي ) ۲مختلف در سه دوره اول شيردهي ، 

برآورد شده در مناطق آب و هوايي ، اندازه گله و سطوح 
توليد مختلف، در سه دوره اول شيردهي با تجزيه تک 

  . صفتي و سه صفتي
  

  ها مواد و و روش
  داده ها) الف

در بررسي حاضر از داده هاي صفت توليد شير، سه دوره 
دوم و  سوم جمعيت گاوهاي هلشتاين ايران شيردهي اول، 

 توسط مرکز اصلاح ۱۳۸۳ تا ۱۳۶۲که در فاصله سالهاي 
. نژاد دام کشورجمع آوري و ثبت شده بود، استفاده گرديد

 روز شيردهي و دو بار ۳۰۵اطلاعات توليد شير بر اساس 
حيوانات فاقد شيردهي، . دوشش در روز تصحيح شده بودند

يردهي بيشتر از سه و حيواناتي که سن حيوانات با شماره ش
 ماه بود حذف ۶۸ تا ۲۰شيردهي آنها خارج از محدوده 

 الي ۳۷ ماه براي شيردهي اول،۳۶ الي ۲۰محدوده . شدند
 ماه براي شيردهي ۶۸ الي ۵۳ ماه براي شيردهي دوم و۵۲

داده هاي هر شيردهي بر اساس . سوم در نظر گرفته شد
 ‐  سال و اندازه گله‐ ليد گلهمنطقه آب و هوايي، سطوح تو

در نهايت بعد از آماده سازي کامل . سال تقسيم بندي شدند
 ۱۲۳۳۶۹ رکورد براي شيردهي اول، ۱۶۱۳۲۸داده ها، 

 رکورد براي شيردهي ۸۱۰۱۳رکورد براي شيردهي دوم و 
براي دسته بندي داده ها بر اساس مناطق .  سوم باقي ماند

بر . )٣(رفته استفاده شدپيش آب و هوايي از روش دومارتن
 دارند، ١٠اين اساس استانهايي که ضريب خشکي کمتر از 

 استانهايي که ضريب خشکي ،در دسته منطقه خشک بياباني
 دارند، در دسته منطقه نيمه خشک مديترانه ١٠‐ ٢٤بين 

 دارند، در دسته ٢٤اي و استانهايي که ضريب خشکي بالاي 
ه منظور دسته بندي بر ب ). ۴(منطقه مرطوب قرار مي گيرند

 گله ها بر اساس ميانگين ،  سال‐ اساس سطح توليد گله
دسته اول شامل . شدندتوليدشان به سه دسته تقسيم 

انحراف معيار /. ٥حداقل هايي بود که ميانگين توليدشان  گله
 دسته دوم شامل گله هايي که ،ميانگين بوده استکمتر از 

حراف معيار کمتر از  ان٥/٠ميانگين توليدشان در دامنه 
  و انحراف معيار بيشتر از ميانگين بوده است٥/٠ميانگين و 

 گله هايي بود که ميانگين توليدشان دسته سوم شامل
به .  انحراف معيار بالاتر از ميانگين بوده است٥/٠ حداقل

 سال، ابتدا ‐  گله اندازهمنظور دسته بندي داده ها بر اساس
ه ها را در هر سال تعيين تعداد رکوردهاي هر يک از گل

 در دسته ٥٠کرده و سپس گله هاي با رکورد کمتر از 
 در دسته متوسط و ٥٠‐ ٢٠٠، گله هاي با رکورد بين کوچک

 . قرار گرفتندبزرگ رکورد در دسته ٢٠٠گله هاي با بيش از 
 سال ‐ آماري مربوط به مناطق، سطوح توليدي گلهتوصيف

ل، دوم و سوم در  سال شيردهي هاي او‐ و اندازه گله 
  .  آمده است۳ و۲، ۱جدول



٦٥٣ ...ژنتيکی صفت توليد شير گاوهای برآورد پارامترهای :ورکوهی و همکاران  

   سال براي دوره اول شيردهي‐ سال و اندازه گله‐  آماري هر يک از دسته هاي مناطق، سطوح توليد گلهتوصيف ‐ ۱جدول
  رکورد  دسته    

  )رأس(
  ميانگين

  ) کيلوگرم(
  انحراف
   معيار

  اشتباه
   معيار

ضريب 
  تغييرات   

ضريب 
  چولگي

  يترانه ايمنطقه نيمه خشک مد
  منطقه خشک بياباني

  منطقه مرطوب

١١٧٥٧٩  
٣١٣٩٠  
١٢٣٥٩  

١٩/٦٢٧٩  
٠٥/٦٢٦١  
٣٨/٥٣٤٧  

٣١/١٣٦٣  
٧٢/١٤١٦  
١٩/١٢٥٢  

٩٨/٣  
٩٩٦/٧  
٢٦/١١  

٧١/٢١  
٦٣/٢٢  
٤٢/٢٣  

١٤٩/٠‐  
٠/ ١٥٥‐  
١٦٢/٠  

  سطح توليد پايين
  سطح توليد متوسط

  سطح توليد بالا

٣٦٤٣٦  
٨٦٧٩٢  
٣٨١٠٠  

٣٨/٤٩٥٥  
٩٣/٦٢٥٠  
٣٧/٧٢٩٢  

٤٧/١٠٧١  
٦٥/١١٤٠  
٠٧/١١٨٩  

٦١/٥  
٨٧/٣  
٠٩/٦  

٦٢/٢١  
٢٥/١٨  
٣١/١٦  

٠٧٢/٠ –  
٢٧٠/٠‐  
٤٢٦/٠‐  

  کوچک سال‐اندازه گله
  سال متوسط‐هاندازه گل

  سال بزرگ‐اندازه گله

٤٩٦٦٣  
٥٦٩١١  
٥٤٧٥٤  

١١/٥٩٦٩  
٥٢/٦٢٨٦  
٠٩/٦٣٣٢  

٧٤/١٤٠٥  
١٩/١٣٣٩  
٧٩/١٣٩٤  

٣١/٦  
٦١/٥  
٩٦/٥  

٥٥/٢٣  
٣٠/٢١  
٠٣/٢٢  

١٠٨/٠  
٠/ ١٦٠‐  
٠/ ٢٨١‐  

  ‐۱۲۱/۰  ۳۶/۲۲  ۴۵/۳  ۸۷/۱۳۸۷  ۲۸/۶۲۰۴  ۱۶۱۳۲۸  مجموع

  
   سال براي دوره دوم شيردهي‐  سال و اندازه گله‐  آماري هر يک از دسته هاي مناطق، سطوح توليد گلهتوصيف ‐ ۲جدول 

 
 رکورد  

  )رأس(
  ميانگين

  )کيلوگرم(
  انحراف
  معيار

  اشتباه
  معيار

  ضريب
  تغييرات

  ضريب
  چولگي

  منطقه نيمه خشک مديترانه اي
  منطقه خشک بياباني

  منطقه مرطوب

٩٠٥٠٨  
٢٤٠٦٧  
٨٧٩٤  

٣٤/٦٨٦٣  
٩٠/٦٨٥٣  
١٧/٥٧٨٤  

٣٨/١٥٩٤  
٢٤/١٦٤٤  
٠٥/١٣٩٨  

٢٩/٥  
٥٩/١٠  
٩١/١٤  

٢٣/٢٣  
٩٨/٢٣  
١٧/٢٤  

٠٤٤/٠‐  
٠٠٤/٠  
١٠٩/٠  

  سطح توليد پايين
  سطح توليد متوسط

  سطح توليد بالا

٢٤٦٩٢  
٧٢١٦٥  
٢٦٥١٢  

٣٤/٥٣٦٦  
٧/٦٧٩٨  

٠٢/٨٠٦٧  

٢٠/١٢٢٦  
٧٤/١٣٦٥  
٥٩/١٤٦٣  

٨٠/٧  
٠٨/٥  
٩٩/٨  

٨٥/٢٢  
٠٩/٢٠  
١٤/١٨  

٠١٩/٠  
١٥٩/٠‐  
٣٤٦/٠‐  

  سال کوچک ‐اندازه گله
  سال متوسط ‐اندازه گله
  سال بزرگ ‐اندازه گله

٤٤١٨٩  
٤٧٨٦١  
٣١٣١٩  

٣١/٦٤٦٣  
٦٦/٦٩٨٨  
٩٨/٦٩٢٥  

٤٧/١٦٢٠  
٠٠/١٥٤٦  
٦٣/١٦٣٩  

٧١/٧  
٠٧/٧  
٢٦/٩  

٠٧/٢٥  
١٢/٢٢  
٦٧/٢٣  

١٨١./  
٠٨/٠‐  

١٢٩/٠‐  
  ‐۰۱۰/۰  ۸۰/۲۳  ۵۹/۴  ۰۷/۱۶۱۵  ۵۷/۶۷۸۴  ۱۲۳۳۶۹  مجموع

  
  سال براي دوره سوم شيردهي‐  سال و اندازه گله‐ آماري هر يک از دسته هاي مناطق، سطوح توليد گلهتوصيف ‐ ۳جدول
 رکورد  دسته

  )رأس(
  ينميانگ

  )کيلوگرم(
  انحراف
  معيار

  اشتباه
  معيار

  ضريب
  تغييرات

ضريب 
  چولگي

  منطقه نيمه خشک مديترانه اي
  منطقه خشک بياباني

  منطقه مرطوب

٥٩٢٣٢  
١٥٩٩٦  
٥٧٨٥  

٤٩/٧١٠٩  
٨٤/٧١٤١  
٢١/٦٠٥٣  

٤٣/١٦٧٨  
٦٤/١٧١١  
٤٥/١٤٥٠  

٨٩/٦  
٥٣/١٣  
٠٧/١٩  

٦١/٢٣  
٩٧/٢٣  
٩٦/٢٣  

٠٦٩/٠‐  
٠٠١/٠  
١٣٥/٠  

  طح توليد پايينس
  سطح توليد متوسط

  سطح توليد بالا

١٤٧٦٤  
٤٩٠٢٤  
١٧٢٢٥  

٢٧/٥٥٥٨  
٧٤/٧٠٢٨  
٢٢/٨٣٤٤  

٢٤/١٢٥٢  
٤٢/١٤٦٣  
٧٥/١٥٦٣  

٣١/١٠  
٦١/٦  
٩١/١١  

٥٣/٢٢  
٨٢/٢٠  
٧٤/١٨  

٠٤٧/٠  
٢١٥/٠‐  
٣٩٩/٠‐  

  سال کوچک ‐اندازه گله
  سال متوسط ‐اندازه گله
  سال بزرگ ‐اندازه گله

٣٣٧٩٥  
٣٦٩٦١  
١٠٢٥٧  

٢٠/٦٨٢١  
١٣/٧٢٦٩  
٧٩/٦٩٣٨  

٤٣/١٦٨٢  
٣٨/١٦٥٧  
٢٤/١٧٤٢  

١٥/٩  
٦٢/٨  
٢٠/١٧  

٦٦/٢٤  
٨٠/٢٢  
١١/٢٥  

١٥٨/٠  
١٣٣/٠‐  
١٨٩/٠‐  

  ‐۰۲۵/۰  ۰۳/۲۴  ۶۴/۵  ۱۸/۱۶۹۲  ۴۵/۷۰۴۰  ۸۱۰۱۳  مجموع



٦٥٤  ۱۳۸۶، ۴، شماره ۳۸مجله علوم کشاورزي ايران، دوره   

   تجزيه و تحليل) ب

 MATVEC  از نرم افزاريه و تحليل داده ها با استفادهتجز
  .ل حيواني صورت گرفتو از طريق مد

  تجزيه و تحليل تک صفتي) ۱‐ ب

در تجزيه تک متغيره پارامترهاي ژنتيکي صفت توليد 
. شير در هر يک از شيردهي ها بطور مجزا برآورد گرديد

 :مدل مورد استفاده در اين تحقيق به شرح زير مي باشد

ijklkjiijkl eaAgeHYSY ++++= µ              
  :در اين مدل

ijklY = مشاهدهlدر سن ام مربوط به توليد شير  j ام

اثر  =ka ، ميانگين جمعيت=µ،  امi فصل ‐  سال‐ و گله
 ‐ امين گلهiاثر ثابت = iHYS، مين حيوانا k تصادفي

ام jاثر سن در زايش  = jAge،  فصل‐ سال
))3,2,1(=j(،ijkle =اثر باقيمانده.  

  تجزيه وتحليل سه صفتي) ۲‐ ب

ي به طور انتخابي از ميان در تجزيه و تحليل سه صفت

زيرگروهها، زيرگروههاي متعلق به منطقه آب و هوايي 

خشک بياباني، سطح توليدي بالا و اندازه گله بزرگ در سه 

مدل سه صفتي مورد . دوره شيردهي مورد تجزيه قرار گرفت

  :استفاده در اين تحقيق به شرح زير مي باشد
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1y, 2y, 3y  = رکوردهاي مربوط به توليد شير هر
  يک از زيرگروهها در سه دوره شيردهي

1x, 2x , 3x =  ماتريس طرح عوامل ثابت براي هر
  يک از زيرگروهها در سه دوره شيردهي

1z ,2z ,3z =  ماتريس طرح عوامل تصادفي براي هر
  يک از زيرگروهها در سه دوره شيردهي

1b ,2b, 3b   = بردار عوامل ثابت براي هر يک از
  زيرگروهها در سه دوره شيردهي

1u ,2u,3u =  بردار عوامل تصادفي براي هر يک از
  زيرگروهها در سه دوره شيردهي

1e, 2e, 3e  = بردار عوامل باقيمانده براي هر يک از
 زيرگروهها در سه دوره شيردهي
  

  نتايج و بحث
  تجزيه و تحليل تک صفتي) الف

 توليد  صفتلفه هاي واريانس و ضرايب وراثت پذيريؤم
و سه سه منطقه آب و هوايي  سه سطح توليدي،شير براي 
، و مدل حيوانيMATVEC استفاده از نرم افزار  بااندازه گله

 ۵، ۴ که نتايج آن در جدول تجزيه تک صفتي بدست آمدبا
  . گزارش شده است۶و 

  
   مؤلفه هاي واريانس و وراثت پذيري توليد شير در سه منطقه آب و هوايي با تجزيه تک صفتي در سه شيردهي‐۴جدول 

2  منطقه   
aσ  2

eσ  2
pσ      2h  

 
  شيردهي اول

  نيمه خشک مديترانه اي
  خشک  بياباني

  مرطوب

٢٨٨٢٠٢  
٣١٩٩٨٥  
١٧٠٢٥٧  

٨٧٠٩٠١  
٩٤١٩١١  
٥٩٨٢٦٢  

١١٥٩١٠٣  
١٢٦١٨٩٦  
٧٦٨٥١٩  

٢٤۹/٠  
۲۵۴/٠  
٢٢۲/٠  

 
  مشيردهي دو

  نيمه خشک مديترانه اي
  خشک بياباني

  مرطوب

٢٩٠١٥٦  
٣١٨١٢١  
١٧٥٦٩٤  

١٢٥٤٣٧٢  
١٣٣٥٥٥٠  
٩٤٥٩٠٨  

١٥٤٤٥٢٨  
١٦٥٣٦٧١  
١١٢١٦٠٢  

١٨۸/٠  
١٩٢/٠  
١٥۷/٠  

 
  شيردهي سوم

  نيمه خشک مديترانه اي
  خشک بياباني

  مرطوب

٢٨٨٢٤٢  
٣٠٥٢٨٦  
۲۷۷۱۳۴  

١٦٤٣١٤٠  
١٦٥٠٤٠٩  
۱۶۴۱۹۳۱  

١٩٣١٣٨٢  
١٩٥٥٦٩٥  
۱۹۱۹۰۶۵  

١٤٩/٠  
١٥٦/٠  
١٤۴/٠  



٦٥٥ ...ژنتيکی صفت توليد شير گاوهای برآورد پارامترهای :ورکوهی و همکاران  

در مورد اجزاء واريانس و وراثت پذيري در سه منطقه  
افزايشي، (آب و هوايي، مشخص شد که سه جزء واريانس 

شيردهي، دوره  در سه  و وراثت پذيري)باقيمانده و فنوتيپي
براي منطقه خشک بياباني بيشترين و براي منطقه مرطوب 

 در مقادير وراثت پذيري در سه شيردهي. کمترين است
منطقه خشک بياباني بيشترين و در منطقه مرطوب کمترين 

شرايط آب و هوايي موجود در منطقه مرطوب، . مقدار بود
سبب بروز بيماريهاي انگلي و کاهش متوسط توليد حيوانات، 
بدليل بيماري مي گردد و در منطقه آب و هوايي خشک 

اند يکي از دلايلي که مي تو. بياباني تنوع محيطي وجود دارد
سبب بالاتر بودن وراثت پذيري در منطقه خشک بياباني 
گردد، بالاتر بودن مؤلفه واريانس افزايشي نسبت به دو زير 

  .گروه آب و هوايي ديگر در سه دوره شيردهي مي باشد

در مورد اجزاء واريانس و وراثت پذيري سه اندازه گله در 
ر سه  دها سه شيردهي، مشخص شد که با افزايش اندازه گله

، واريانس هاي افزايشي، باقيمانده و فنوتيپي و دوره شيردهي
اين امر بدليل افزايش .يابد پذيري افزايش مي وراثتر همينطو

تعداد حيوانات موجود در هر گله به ترتيب در اندازه گله 
هاي  بعبارت ديگر در گله. باشد کوچک، متوسط و بزرگ، مي

قادير وراثت پذيري کوچک که تعداد حيوانات کمتر بوده، م
هاي بزرگ که تعداد حيوانات  ها کمتر و در گله و واريانس

بيشتر بوده، مقادير وراثت پذيري و واريانس ها بيشتر بوده 
 در شورت و همکاراننتايج بدست آمده از تحقيق . است
 واريانس ها با بزرگ شدن اندازه  نشان داد که۱۹۹۰سال

 در سال ل و همکارانويگ، همچنين مي يابند گله افزايش 
 . در تحقيق خود به اين نتيجه رسيدند۱۹۹۴
 

   مؤلفه هاي واريانس و وراثت پذيري در سه اندازه گله در تجزيه تک صفتي در سه شيردهي‐ ۵جدول

2  سايز گله  
aσ  2

eσ  2
pσ        2h  

 
  شيردهي اول

  کوچک
  متوسط
  بزرگ

٢٧٦٥٨٠  
٣١٤٥٦٢  
٣٥٢٤٥٦  

٧٩٦٩٥٤  
٨٦١٨٢١  
٩٥٨٩٠٨  

١٠٧٣٥٣٤  
١١٧٦٣٨٣  
١٣١١٣٦٤  

٢٥٧/٠  
٢٦٧/٠  
٢٦٨/٠  

 
  شيردهي دوم

  کوچک
  متوسط
  بزرگ

٢٨٠١٥٧  
٣٢١٧٧٤  
٤٢٤٩٩٨  

١٣٠١٢٣٦  
١٣٤٣٦٢٠  
١٣٩٢٩٩٠  

١٥٨١٣٩٣  
١٦٦٥٣٩٤  
١٨١٧٩٨٨  

١٧٧/٠  
١٩٣/٠  
٢٣٣/٠  

 
  شيردهي سوم

  کوچک
  متوسط
  بزرگ

٢٦٨٢٣٣  
٣٣٣٩٧٤  
٣٨٨٣٩٧  

١٤٢٦٥٥٥  
١٦٣٦٧٥٠  
١٨٧٤٨٦٠  

١٦٩٤٧٨٨  
١٩٧٠٧٢٤  
٢٢٦٣٢٥٨  

١٥٨/٠  
١٦٩/٠  
١٧۲/٠  

       
 ) مؤلفه هاي واريانس و وراثت پذيري براي سطوح توليدي مختلف در تجزيه تک صفتي در سه شيردهي ‐ ۶جدول

2  سطوح توليدي  
aσ       2

eσ        2
pσ      2h  

 
  شيردهي اول

  پايين
  متوسط

  بالا

٢٨٩١٩٩  
٣١٤٦٩٠  
٣٠٤٩٢٤  

٨٦٤٤٤٤  
٨٥٤٠٢٠  
٩٩٩٥٩٦  

١١٥٣٦٤٣  
١١٦٨٧١٠  
١٣٠٤٥٢٠  

٢٥/٠  
٢٦٩/٠  
۲۳۴/۰  

 
  شيردهي دوم

  پايين
  متوسط

  بالا

٢٧٠٤٨٧  
٣٣٥١٣٩  
٤٠١٣٥٦  

١١٢٠٣٩٤  
١٢٩٦٨٨٠  
١٥١٣٣٦٧  

١٣٩٠٨٨١  
١٦٣٢٠١٩  
١٩١٤٧٢٣  

١٩٤/٠  
٢٠٥/٠  
۲۱/۰  

 
  شيردهي سوم

  پايين
  متوسط

  بالا

٢٧٥٧٣٧  
٢٨٢١٧٥  
٣٥٠٣٨١  

١٥٩٧٤٣٠  
١٦٠٨٣٣٠  
١٩٠٦٤٣٠  

١٨٧٣١٦٧  
١٨٩٠٥٠٥  
٢٢٥٦٨١١  

١٤٧/٠  
١٤٩/٠  
١٥٥/٠  



٦٥٦  ۱۳۸۶، ۴، شماره ۳۸مجله علوم کشاورزي ايران، دوره   

در مورد اجزاء واريانس و وراثت پذيري در سه سطح 
ص شد که در شيردهي اول، واريانس افزايشي توليدي، مشخ

در سطح توليد متوسط بيشترين مقدار و واريانس باقيمانده 
  در سطح توليد بالا بيشترين مقدار بود ولي در 
شيردهي هاي دوم وسوم، هر سه واريانس افزايشي، 
. باقيمانده و فنوتيپي در سطح توليد بالا بيشترين مقدار بود

هي اول، براي سطوح توليدي بالا وراثت پذيري در شيرد
کمترين و براي سطوح توليدي متوسط بيشترين بود ولي در 
شيردهي هاي دوم و سوم وراثت پذيري در سطوح توليدي 

 با  که نتايج بدست آمده در شيردهي اول  بودبالا بيشترين
مطابقت دارد با اين تفاوت  ۱۳۸۱نتايج کار صادقي در سال 

 ۹۵۹۴۵رد استفاده در کار ايشان که تعداد رکوردهاي مو
بيشتر تحقيقات ارتباط مثبتي را بين ). ۱(رکورد بود 

ميانگين توليد با وراثت پذيري و واريانس ها نشان مي دهند 
و برخي از محققين ارتباط اندکي را بين آنها گزارش ) ۷(

در تحقيق اخير در شيردهي دوم و سوم ). ۵(کرده اند 
ين توليد با وراثت پذيري و واريانس ارتباط مثبتي بين ميانگ

ها وجود دارد، بنابراين مقادير وراثت پذيري و واريانس هاي 
در . سطح توليد بالا در شيردهي دوم و سوم بيشتر است

شيردهي اول هم ميانگين توليد در سطح توليد بالا بيشتر 
است که فقط با واريانس هاي باقيمانده و فنوتيپي ارتباط 

با واريانس افزايشي و وراثت پذيري در ارتباط مثبت دارد و 
لازم به ذکر است که نوع مديريت گله هم بر روي . نيست

ميانگين توليد شير مؤثر است و در گله هاي با مديريت بهتر 
  .   ميانگين توليد بالاست

  تجزيه و تحليل سه صفتي) ب

به منظور انجام تجزيه و تحليل سه صفتي به طور 
ن زيرگروهها، زيرگروههاي متعلق به منطقه انتخابي از ميا

آب و هوايي خشک بياباني، سطح توليدي بالا و اندازه گله 
بزرگ در سه دوره شيردهي مورد تجزيه قرار گرفت و نتايج 
تجزيه تک صفتي و سه صفتي مورد مقايسه قرار گرفت که 

                     .                              آمده است۹و۸، ۷نتايج آن در جداول 
  با انجام تجزيه سه صفتي، در زير گروه بياباني، 
مؤلفه هاي واريانس فنوتيپي و باقيمانده از شيردهي اول تا 
سوم کاهش يافت، همچنين مقادير وراثت پذيري نيز از 

ير وراثت مقاد. شيردهي اول تا سوم کاهش يافته است
پذيري در تجزيه سه صفتي مشابه تجزيه تک صفتي مي 

  .باشد
با در نظر گرفتن سطح توليد بالا، در تجزيه سه صفتي 
در سه دوره شيردهي، مؤلفه هاي واريانس فنوتيپي و 
باقيمانده به ترتيب از شيردهي اول تا سوم افزايش يافته 

ي از است و به همين دليل وراثت پذيري در تجزيه سه صفت
شيردهي اول تا سوم کاهش يافته است، که اين در نتايج کار 

). ۲( مشاهده شد۱۳۸۲صفي جهانشاهي و همکاران در سال 
از طرفي، وراثت پذيري تجزيه سه صفتي بطور جزئي نسبت 
به تجزيه تک صفتي بالاتر است که اين امر ناشي از افزايش 

 باشد و اطلاعات مورد استفاده و افزايش صحت ارزيابي مي
ليکن مؤلفه هاي واريانس تک صفتي و سه صفتي تفاوت 

  .قابل ملاحظه اي با هم نداشتند

  
 اساس تجزيه و در منطقه خشک بياباني بر   سه دوره شيردهي مؤلفه هاي واريانس و وراثت پذيري صفت توليد شير‐ ۷ جدول

 سه صفتيتحليل 
2  تجزيه  صفت

aσ  2
eσ  2

pσ 2h  
  تک صفتي  شيردهي اول

  سه صفتي
۳۱۹۹۸۵  
۳۲۱۵۳۶  

۹۴۱۹۱۱  
۹۴۰۹۵۶  

۱۲۶۱۸۹۶  
۱۲۶۲۴۴۷  

۲۵۳/۰  
۲۵۵/۰  

  تک صفتي  شيردهي دوم
  سه صفتي

۳۱۸۱۲۱  
۳۱۹۵۹۰  

۱۳۳۵۵۵۰  
۱۳۲۰۰۴۹  

۱۶۵۳۶۷۱  
۱۶۳۹۶۳۹  

۱۹۲/۰  
۱۹۵/۰  

  تک صفتي  شيردهي سوم
  سه صفتي

۳۰۵۲۸۶  
۳۰۶۱۷۲  

۱۶۵۰۴۰۹  
۱۶۴۶۸۳۷  

۱۹۵۵۶۹۵  
۱۹۵۳۰۰۹  

۱۵۶/۰  
۱۵۷/۰  

  
  



٦٥٧ ...ژنتيکی صفت توليد شير گاوهای برآورد پارامترهای :ورکوهی و همکاران  

  در سطح توليد بالا   سه دوره شيردهيمؤلفه هاي واريانس و وراثت پذيري صفت توليد شير ‐ ۸جدول
  سه صفتي تجزيه و تحليل   اساسبر

2  تجزيه    صفت
aσ  2

eσ  2
pσ 2h  

  شيردهي اول
  

  تک صفتي
 سه صفتي

  

۳۰۴۹۲۴  
۳۰۵۶۲۸  

۹۹۹۵۹۶  
۹۹۹۸۳۴  

۱۳۰۴۵۲۰  
۱۳۰۵۴۶۲  

۲۳۳/۰  
۲۳۴/۰  

  تک صفتي  شيردهي دوم
 سه صفتي

  

۴۰۱۳۵۶  
۳۹۹۱۱۲  

۱۵۱۳۳۶۷  
۱۵۴۸۶۱۳  

۱۹۱۴۷۲۳  
۱۹۵۷۷۲۵  

۱۹۴/۰  
۲۰۳/۰  

  تک صفتي  شيردهي سوم
  سه صفتي

۳۵۰۳۸۱  
۳۴۹۷۴۵  

۱۹۰۶۴۳۰  
۱۹۰۷۷۵۶  

۲۲۵۶۸۱۱  
۲۲۵۷۵۰۱  

۱۴۷/۰  
۱۵۴/۰  

  
  در اندازه گله بزرگ   سه دوره شيردهيمؤلفه هاي واريانس و وراثت پذيري صفت توليد شير ‐ ۹جدول

  سه صفتيتجزيه و تحليل   اساسبر
2  تجزيه  صفت

aσ  2
eσ  2

pσ  2h  
  شيردهي اول

  
  تک صفتي
 سه صفتي

  

۳۵۲۴۵۶  
۳۵۲۸۸۲  

۹۵۸۹۰۸  
۹۵۹۲۱۵  

۱۳۱۱۳۶۴  
۱۳۱۲۰۹۷  

۲۶۸/۰  
۲۶۹/۰  

  تک صفتي  شيردهي دوم
 سه صفتي

  

۴۲۴۹۹۸  
۴۲۵۷۴۶  

۱۳۹۲۹۹۰  
۱۴۰۰۱۱۹  

۱۸۱۷۹۸۸  
۱۸۲۵۸۶۵  

۲۳۳/۰  
۲۳۳/۰  

  تک صفتي  شيردهي سوم
  سه صفتي

۳۸۸۳۹۷  
۳۹۱۴۴۶  

۱۸۷۴۸۶۰  
۱۸۷۶۷۴۳  

۲۲۶۳۲۵۸  
۲۲۶۸۱۸۹  

۱۷۲/۰  
۱۷۳/۰  

 
در زير گروه اندازه بزرگ گله، کليه مؤلفه هاي واريانس 
. در تجزيه سه صفتي بالاتر از تجزيه تک صفتي بود

همچنين، در تجزيه سه صفتي مقادير وراثت پذيري، تفاوت 
با توجه به . قابل ملاحظه اي با تجزيه تک صفتي نداشت

سوم و افزايش مؤلفه واريانس باقيمانده از شيردهي اول تا 
کاهش تعداد رکوردهاي مورد استفاده از شيردهي اول تا 
سوم، سبب کاهش برآورد وراثت پذيري از شيردهي اول تا 

  .سوم شده است
  همبستگي فنوتيپي و ژنتيکي در زيرگروههاي منتخب) ج

به منظور برآورد همبستگي هاي فنوتيپي و ژنتيکي، در 
 ميان مناطق هر يک از سه دوره شيردهي، بطور انتخابي در

آب و هوايي از اطلاعات مربوط به منطقه خشک بياباني، از 
ميان اندازه هاي گله اي مختلف از اطلاعات مربوط به اندازه 
گله بزرگ و از ميان سطوح توليدي مختلف از اطلاعات 
مربوط به سطح توليد بالا استفاده شد که همبستگي هاي 

ک از زير گروهها فنوتيپي و ژنتيکي برآورد شده براي هر ي
همبستگي هاي ژنتيکي . در قالب جداول زير ارائه شده است

 دوم و ‐ اول(و فنوتيپي بين دوره هاي شيردهي متوالي 

 ‐ اول(بيشتر از دوره هاي شيردهي غير متوالي )  سوم‐ دوم
مي باشد که دليل اين امر تا حدودي ناشي از مشابه ) سوم

ه هاي شيردهي بودن شرايط فيزيولوژيکي حيوان در دور
  و گارسيا و۲۰۰۱ در سال ددکوا و ولفنزديک به هم است، 

 نيز در مطالعه روي سه دوره اول ۱۹۹۵ در سال کورتز
دليل بالا بودن  ).۴، ۳(شيردهي به اين نتايج رسيدند 

همبستگي هاي ژنتيکي بين دوره هاي شيردهي، استفاده از 
  .        روابط خويشاوندي و شجره کامل است

  
هاي فنوتيپي و ژنتيکي برآورد شده صفت   همبستگي‐ ۱۰جدول

  توليد شير سه دوره شيردهي اول در منطقه خشک بياباني

    شيردهي اول  شيردهي دوم  شيردهي سوم
  ۵۶/۰  شيردهي اول

۶۵/۰  
۱۶/۰  

۶۷/۰  
۱۹/۰  
۹۵/۰  

۲۵/۰  
۹۴/۰  
۹۲/۰  

  شيردهي دوم
  شيردهي سوم

ژنتيکي در زير قطر و همبستگي هاي فنوتيپي در همبستگي هاي  ∗
اعداد روي قطر، مقادير وراثت پذيري هر . بالاي قطر نشان داده شده اند

  .نشان مي دهد را در منطقه خشک بياباني يک از شيردهي ها



٦٥٨  ۱۳۸۶، ۴، شماره ۳۸مجله علوم کشاورزي ايران، دوره   

 همبستگي فنوتيپي و ژنتيکي برآورد شده صفت ‐ ۱۱جدول
  توليد شير سه دوره شيردهي اول در سطح توليد بالا

    شيردهي اول  شيردهي دوم  شيردهي سوم
۴۲/۰  
۵۳/۰  
۱۶/۰  

۵۵/۰  
۲۱/۰  
۹۴/۰  

۲۳/۰  
۴۴/۰  
۳۳/۰  

  شيردهي اول
  شيردهي دوم
  شيردهي سوم

  
  سپاسگزاري

  بدينوسيله از مسئولين محترم مرکز اصلاح نژاد دام 
  

کشور که با در اختيار قرار دادن اطلاعات لازم، زمينه انجام 
   .د تشکر و سپاسگزاري مي گردداين تحقيق را فراهم نمودن

  
 همبستگي فنوتيپي و ژنتيکي برآورد شده صفت ‐ ۱۲جدول

  توليد شير سه دوره شيردهي اول در اندازه گله بزرگ
  شيردهي اول  شيردهي دوم شيردهي سوم

۵۶/۰  
۶۲/۰  
۱۷/۰  

۶۶/۰  
۲۳/۰  
۹۲/۰  

۲۷/۰  
۶۹/۰  
۵۲/۰  

  شيردهي اول
  شيردهي دوم
  شيردهي سوم
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