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تركيب  كشي بر اسپرم تاثير تكرار: تركيب پلاسماي مني در تاس ماهي ايراني
 ۱يوني و فشاراسمزي

 
 ۶، محمد پوركاظمي۵، محمود كرمي۴جكي كوسون ،۳*اميري باقر مجازي, ۲هادي علويمحمدسيد

 .است شده هاي اين تحقيق از محل اعتبارات پژوهشي دانشگاه تهران تامين  برخي از هزينه ۱
 ، ايرانندانشگاه تهرا ،دانشکده منابع طبيعي، ارشد شيلات رشناسكا ۲

 ، ايران دانشگاه تهران،دانشكده منابع طبيعي زيست،  گروه شيلات و محيطدانشيار ۳
  فرانسه، ويلفرانچ سورمر،استاد مركز ملي تحقيقات علوم ۴ 

 ، ايرانن دانشگاه تهرا،دانشكده منابع طبيعيزيست،  گروه شيلات و محيط استاد ۵
 ، ايران رشت، تحققيقات ماهيان خاوياريالمللي بين انستيتوي ،استاديار موسسه تحقيقات شيلات ايران ۶

 )۳/۲/۸۵ ، تاريخ تصويب  ۱۷/۸/۸۲ تاريخ دريافت(

 
 چكيده

در تـاس مـاهي     ) اسـمول بـر كيلـوگرم       ميلي(و فشار اسمزي    ) ميلي مول در ليتر   (تركيب پلاسماي مني شامل تركيب يوني       در اين تحقيق    

 . شـد  بررسـي )  ساعت بعد از رسيدگي جنسـي      ١٢ تكرار با توالي     ٣(كشي    ايراني و ارتباطات فيزيولوژيك آنها در تكرارهاي مختلف اسپرم        

 با تزريق داخل عضلاني عصاره هيپوفيز تاس ماهي  سازي  اسپرم ساعت بعد از تحريك      ٢٤كه   مولد تاس ماهي ايراني      ٩ از مني    اين منظور   به

كشي اول  در اسپرم كلسيم و منيزيم ، كلر، پتاسيم، سديم،متوسط مقدار اسمولاليتي .استحصال شدند، استفاده شد   كشي دستي      روش اسپرم  به

ميلـي  ( ٥١/٠±  ٠٣/٠ و   ٧٩/٠ ± ٠٣/٠ ،١١/٢١±  ٤١/٥ ،٩٢/٦±  ٨٨/٠ ،٤٤/٦٢±  ٨٢/٦ ،)اسمول بر كيلـوگرم     ميلي (٥٦/٨٢±  ١/٨به ترتيب   

ظرفيتي بيشـتر   هاي تك لظت يونغ). >٠٥/٠P(هاي دوم و سوم بيشتر بود        كشي  كشي اول از اسپرم     فشار اسمزي در اسپرم   . بود )مول در ليتر  

كشـي دوم    يعنـي در اسـپرم     ،ها و فشار اسمزي نبـود        كلر و سديم مانند ديگر يون      ،تغييرات منيزيم ). >٠٠١/٠P(هاي دو ظرفيتي بود       از يون 

كشي مشاهده نشد  ها در تكرارهاي مختلف اسپرم  بين غلظت يون   داري  معني اختلاف   ،هرحال هب. يش يافت كشي سوم افزا    كاهش و در اسپرم   

)٠٥/٠P>.(  

 
  پلاسمای منی و، ترکيب يونی، فشاراسمزیکشی اسپرمتاس ماهی ايرانی،  :هاي کليدی واژه
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 مقدمه

تواند ما را در  بهبود كيفيت مولدين و كنترل توليدمثل مي
 پروري آبزييابي به تقاضاي روزافزون و در حال رشد  دست

دستيابي به مني با كيفيت . )١٢، ٢١( در جهان كمك كند
خوب و مقدار كافي در زمان مورد نظر و همچنين مديريت 

فقيت توليدمثل مصنوعي در مو كننده تعيينبر آن، شاخصي 
 کشی اسپرم .  )۶،۱۷( استدر مزارع تكثير و پرورش ماهي 

 در ،)٦(همانند ماهيان استخوانی ) ١۳(در ماهيان خاوياری 
 پر از اسپرم ها  لوبولکه زمانيمرحله پنجم اسپرماتوژنز 

، انجام استد و همراه با پديده رقيق شدن اسپرم نشو می
 ماهيان خاوياری که اسپرميشن در ماهياني مانند. گيرد می
تواند به   میکشي اسپرم، )١٤(گيرد   انجام نميدفعه يک

های تکثير و پرورش  اين فرايند در کارگاه. دفعات انجام شود
 بخصوص در ماهيانی که از نظر است،ماهيان بسيار مهم 

، استاقتصادی اهميت دارند يا تعداد مولدين نر اندک 
 در موردهای زيادی  پژوهشتاکنون . بسيار مفيد است

اما . ه استهای زيستي اسپرم در ماهيان انجام شد ويژگي
 شده از اولين آوری جمعتقريبا تمامی آنها بر روی منی 

در اين بين، اطلاعات اندکی در مورد . است  هد بوکشي اسپرم
با وجود . )٢٠،٣،٤،١٥(ماهيان خاوياری وجود دارد 

كشي بر روي  رمتأثيرات اسپهای اندک بر  پژوهش
، مشخص شده که ماهيانپلاسماي مني در خصوصيات 
يان استخوانی بر مقدار مني كشي در ماه تکرار اسپرم

شده، تحرك اسپرم و قابليت لقاحي تاثير گذاشته و توليد
 ).١٩( است شده سبب کاهش آنها 

 كه در اغلب استهاي مختلف يوني  مني داراي تركيب
           رم متفاوت ي مني و اسپدر پلاسماآنها موارد غلظت 

هاي اپيتليوم  سلولداده كه نشان  ها ژوهشپ). ١١( است
هاي پلاسماي مني  مجراي اسپرم بر محل ساخته شدن يون

تايج علاوه بر اين، ن. )٧ (استدر كپورماهيان و آزادماهيان 
 را در اي گونه بين و اي گونه دروننوع ت آمده، دست به

يد ايماهيان ت سماي مني و اسپرمهاي يوني پلا ويژگي
 سديم، هاي يون) ١(كه شده همچنين مشخص ). ٦(كند  مي

ها در پلاسماي مني بوده و  ترين يون پتاسيم و كلر، فراوان
تركيب ) ٢(, )٦(مقدار آنها با پلاسماي خون متفاوت است 

يوني پلاسماي مني با پيشرفت فصل توليدمثل در ماهيان 
 هاي واکنشعمل و ) ٣( و )١٠(د کن استخواني تغيير مي

تنظيم تركيبات يوني با  تركيبات يوني در پلاسماي مني
داخل سلولي يا تغييرات فشار اسمزي داخل و بيرون سلولي 

آن هاي شروع تحرك اسپرم و الگوهاي رفتاري  در مكانيزم
هاي  غلظت يون ).٩(بعد از شروع فعاليت نقش دارند 

، ٣٩ ‐ ٧٨به ترتيب اي مني در پلاسمپتاسيم، سديم و كلر 
مول در ليتر در كپورماهيان و   ميلي٩٦ ‐ ١١٠ و ٩٤ ‐ ١٠٧
مول در ليتر در   ميلي١٣٥ و ١٠٣ ‐ ١٤٠، ٢٠ ‐ ٦٦

مقدار همچنين، ). ٦،١٠( است شده آزادماهيان گزارش 
تر از اين مقدار بوده و کمهاي كلسيم و منيزيم بسيار  يون

 ‐ ٦/٢ ودر كپورماهيان  ٣/٠ ‐ ٥/١٢مقدار آنها به ترتيب 
 در ٠٢/٠ ‐ ٢/١ در آزادماهيان براي يون كلسيم و ٣/٠

 در آزادماهيان براي يون منيزيم ٨/٠ ‐ ٦/٣و كپورماهيان 
 ).   ٦ (است شده گزارش 

          فشار اسمزي پلاسماي مني نتيجه تركيبات يوني، آلي 
ه كنند  كنترلعوامل كه به عنوان يكي از استو بيوشيميايي 

             ماهيان آب شيرين و آب شور هاي در تحرك اسپرم
          فشار اسمزي پلاسماي مني ). ٥،٧ (است شده معرفي 

اي در بين  گونه  و داخلاي گونه بينداراي تغييرات زياد 
هاي هورموني   علت آن مكانيزمترين مهم كه استماهيان 

ه             شدكننده سيستم توليدمثلي ماهي گزارش  تنظيم
 مقدار فشار اسمزي در كپورماهيان شک بي). ١٠ (است

كمتر از آزاد ماهيان ) اسمول بر كيلوگرم  ميلي٢٨٥(
همچنين فشار . )٦ (است) اسمول بر كيلوگرم  ميلي٣/٣١٣(

اسمزي پلاسماي مني ماهيان آب شور بيشتر از ماهيان آب 
ار آور است كه چرا مقدار فش شگفت. )١٨ (استشيرين 

اسمول   ميلي٣٨( اسمزي پلاسماي مني ماهيان خاوياري 
تر از ماهيان استخواني گزارش کمبسيار ) ٨) (بر كيلوگرم 

 ؟ است شده 
كشي بر   بررسي تاثير تكرار اسپرمتحقيق،هدف از اين 

تركيب يوني و فشار اسمزي پلاسماي مني و چگونگي 
 .است   مورد مطالعه بودهعواملارتباط بين 
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 ها و روشمواد 

 در ١٣٨١ حاضر در سال پژوهش: وهشژزمان و مكان پ
 ماهيان خاوياري و مركز تكثير و المللي بينمركز تحقيقات 

) سد سنگر، رشت( شهيد بهشتي ‐پرورش ماهيان خاوياري 
ا در فصل تكثير و پرورش ه آزمايش. است شده انجام 

 .است  مصنوعي ماهيان خاوياري در فصل بهار صورت گرفته
 

 ماهيان مولد
رود، شده از رودخانه سفيدتاس ماهي ايراني، صيدمولدين 

بعد از انتقال به مركز تكثير و پرورش ماهيان خاوياري در 
. استخرهاي مخصوص نگهداري مولدين نگهداري شدند

 هموژن وسيله بهمولدين براي تحريك رسيدگي جنسي 
       شده در سرم فيزيولوژي  هيپوفيز ماهيان خاوياري حل

مقدار تزريق بر . تزريق درون عضلاني شدند)  در هزار٥/٦(
. حسب تغييرات درجه حرارت آب استخر مولدين متغير بود

 ٥٠‐٧٠ ها آزمايشمقدار تزريق در مولدين مورد استفاده در 
گرم هيپوفيز به ازاي كل وزن بدن مولدين در دماي  ميلي
كشي از  اولين اسپرم). ١( بود سانتيگراد درجه ١٧ تا ١٢

 ساعت بعد از تزريق عصارة ٢٤ متوسط طور بهمولدين 
 كشي هيپوفيز و بعد از رسيدگي جنسي به روش اسپرم

، اين كشي اسپرم تاثير تكرار بررسيبراي . انجام شد دستي 
كشي  بعد از اولين اسپرم ساعت ١٢ بار با توالي ٣ عمل تا

ت كشي براي جلوگيري از حرك در هنگام اسپرم .انجام شد
 مني با ادرار ماهي و ن، از آلوده شدها خودي اسپرم هخودب

 مني جلوگيري آوري جمعتراوش آب بدن ماهي در ظرف 
هاي   مولد براي تعيين غلظت يون٩در اين پژوهش از . شد

سديم، پتاسيم، كلر، كلسيم و منيزيم و فشار اسمزي 
 ) ساعت١٢كشي به فاصله   تكرار اسپرم٣در (پلاسماي مني 

كشي سوم توانايي توليد   مولد در اسپرم٢. دشاده استف
كشي   يك دفعه اسپرمفقطاسپرم نداشتند و از يك مولد 

هاي آزمايش،   شده در داخل لولهآوري جمعمايع مني . شد
بلافاصله  جداگانه، طور بهمني هر مولد در يك لوله آزمايش 

 .به آزمايشگاه منتقل شد

وني پلاسماي گيري فشار اسمزي و تركيب ي اندازه

 مني
 ,Heraeus(براي جداسازي پلاسماي مني از سانتريفوژ 

Sepatech, Labofuge 200, Germany ( استفاده
 ي براي جلوگيري از پاره شدن غشا،در اين مرحله. شد

 دور ٥٠٠ دقيقه در ٢اسپرم ابتدا مني به مدت  ميسيتوپلاس
  دور در٣٠٠٠ دقيقه در ١٠در دقيقه و در ادامه به مدت 

 آمده براي دست بهپلاسماي مني . )٣ (دقيقه سانتريفوژ شد
گيري فشاراسمزي پلاسماي مني و خصوصيات يوني  اندازه

فشار اسمزي با .  منجمد شدسانتيگراد درجه ‐٢١در دماي 
 Melting Point Osmometer(استفاده از اسمومتر 

Nr 961003, Roebling Company, Berlin, 
Germany(  گيري  براي اندازهچنين، هم. دشتعيين

گيري  هاي منيزيم، كلر و كلسيم از روش اندازه يون
 ,RA 1000(سنجي با استفاده از خود آناليز تكنيكان  رنگ

Dublin, Ireland (هاي پتاسيم و سديم از  و براي يون
) CORNING 480, Medfield, MA(فليم فتومتر 

 .استفاده شد
 

 تجزيه و تحليل آماری
 اشتباه± ميانگين  صورت بهها  شاخص داده، در اين مقاله

براي مقايسه تفاوت غلظت . است شده رائه ااز ميانگين  معيار
ها و فشار اسمزي پلاسماي مني در تكرارهاي  يون

بعد از  تست ‐كشي از آزمون مستقل و ساده تي  اسپرم
 ) اسميرنوف–كولموگروف (ها   دادهنآزمون نرمال بود

ارتباط بين غلظت چگونگي يابي براي ارز. استفاده شد
 ،هاي يوني و فشار اسمزي پلاسماي مني با يكديگر تركيب

براي تعيين . شداستفاده   از رگرسيون خطي ساده
هاي  همبستگي و رگرسيون خطي بين پارامتري ها ضريب

ويرايش نهم اس . اس. پي.  اسافزار نرمپلاسماي مني از 
 دست بهي رگرسيوني ها حتمال در مدلمقادير ا. دشاستفاده 

 .شدندآمده با استفاده از آزمون آناليز واريانس، مشخص 
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 نتايج

فشار اسمزی پلاسمای مني تاس ماهي ايراني در اولين 
اسمول بر کيلوگرم   ميلي٥٦/٨٢ ± ١/٨کشي برابر  اسپرم

يابد   کاهش ميکشي اسپرماست و با افزايش تکرار   بوده
 زی در ـار اسمـدک فشـنش اـزايـاف). P>٠٥/٠، ١ل ـکـش(

شده کشي دوم مشاهده  کشيِ سوم نسبت به اسپرم اسپرم
 ).P<٠٥/٠، ١شکل  (ستيدار ن که معني 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

كشي  و اسپرم) ٨تعداد نمونه (كشي دوم  ، اسپرم)٩تعداد نمونه (كشي اول   فشار اسمزي پلاسماي مني تاس ماهي ايراني در اسپرم ‐١شكل 

  داري معنيي با حروف متفاوت داراي اختلاف ها  ستونآزمون تي،( است ساعت ١٢كشي  فاصلة زماني تكرار اسپرم). ٦مونه تعداد ن(سوم 

 ).اشتباه معيار ± )>P ٠٥/٠(  شاخص نمودار ميانگينباشند، مي

 
 

شده  گيری ظرفيتي اندازهظرفيتي و دو های تک غلظت يون
 نشان داده ٣  و٢ی ها در پلاسمای مني به ترتيب در شکل

های سديم، کلر و پتاسيم بيشتر از  سطح يون. است شده 
تغييرات ). P>٠١/٠(های کلسيم و منيزيم است  يون
 نيست،های منيزيم و کلر مانند پتاسيم و کلسيم  يون

 ولي در ، کاهش يافتهکشي اسپرمکه در دومين  يطور به
 يون). ٣ و ٢ی ها شکل(يافته است  سوم افزايش کشي اسپرم

 کشي اسپرمسديم بيشترين غلظت را در هر سه تکرار 
است   داشته و مقدار يون کلر نيز بيشتر از پتاسيم بوده

ظرفيتي در تکرارهای های دو تغييرات سطوح يون). ٢شکل (
هرحال  هب). ٣شکل (است    بسيار اندک بودهکشي اسپرم

 هاي کشي اسپرمها در  داری بين غلظت يون تفاوت معنی
 ).P<٠٥/٠ (است شده  و سوم مشاهده ناول، دوم
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، )٩تعداد نمونه (كشي اول  در پلاسماي مني تاس ماهي ايراني در اسپرم) سديم، كلر و پتاسيم(ظرفيتي  هاي تك  غلظت يون ‐٢شكل 

، <P ٠٥/٠ ‐تيآزمون  (است ساعت ١٢كشي  زماني تكرار اسپرمفاصلة ). ٦تعداد نمونه (كشي سوم  و اسپرم) ٨تعداد نمونه (كشي دوم  اسپرم

 .)اشتباه معيار± ميانگين : شاخص نمودار

 
 هاي يوني و فشار اسمزي چگونگي ارتباط بين تركيب

ل كشي در جدو پلاسماي مني در تكرارهاي مختلف اسپرم
 بين داري معنيهمبستگي مثبت و . است شده آورده  ١

فشار اسمزي  :شدسماي مني مشاهده پارامترهاي زير در پلا
كشي اول،  ، اسپرم٤٩٢/٠: ضريب همبستگي( يون كلر ‐

٠١/٠ P<( ،)كشي دوم،  ، اسپرم٧٤٧/٠: ضريب همبستگي
٠٠١/٠ P<( ،)كشي سوم،  ، اسپرم٨٧١/٠: ضريب همبستگي
٠١/٠ P<( ،)٠٠١/٠، كل نمونه، ٦٢٥/٠: ضريب همبستگي 
P<( فشار اسمزي‐؛ سديم ) :٩٠٥/٠: گيضريب همبست ،

، ٧٩٤/٠: ضريب همبستگي(، )>P ٠٠١/٠كشي اول،  اسپرم
، ٧٤٢/٠: ضريب همبستگي(، )>P ٠١/٠كشي دوم،  اسپرم
، ٨٠٧/٠: ضريب همبستگي(، )>P ٠٥/٠كشي سوم،  اسپرم

: ضريب همبستگي: ( كلر‐؛ سديم )>P ٠٠١/٠كل نمونه، 
: ضريب همبستگي(، )>P ٠٥/٠كشي اول،  ، اسپرم٥٨٤/٠
: ضريب همبستگي(، )>P ٠٥/٠كشي دوم،  سپرم، ا٦١١/٠
: ضريب همبستگي(، )> P ٠١/٠كشي سوم،  ، اسپرم٨٨٢/٠
 .)> P ٠٠١/٠، كل نمونه، ٦٣٨/٠
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 ، )٩نمونه تعداد (كشي اول  در پلاسماي مني تاس ماهي ايراني در اسپرم) كلسيم، منيزيم(هاي دو ظرفيتي  غلظت يون ‐٣كل ش

  است ساعت ١٢كشي  فاصلة زماني تكرار اسپرم). ٦تعداد نمونه (كشي سوم  و اسپرم) ٨تعداد نمونه (كشي دوم  اسپرم

 .)اشتباه معيار± ميانگين : شاخص نمودار, <٠٥/٠Pآزمون تي (

 

  بحث 

طور  هبمني  و مطالعات بيوشيميايي مايع ها آزمايش
انجام دمثلي ماهيان معمول براي ارزيابي قابليت تولي

 كه در ارزيابي توان عواملي ترين مهم). ١٠(شود  مي
 شامل ،گيرند ميتوليدمثلي ماهيان مورد توجه قرار 

هاي آلي و غيرآلي موجود در پلاسماي مني و مقدار  تركيب
پلاسماي مني ) اسمولاليتي(اچ و فشاراسمزي پ ‐آنها، پي

رامترهای  همچنين، بررسي روند تغييرات پا).١٦ (است
 به منظور کشي اسپرمپلاسمای مني در تکرارهای مختلف 

در ). ٦ (استن توليدمثل ماهيان بسيار مهم ساختبهينه 
 بر فشار اسمزی و کشي اسپرماين پژوهش تاثير تکرار 

بررسي ترکيبات يوني پلاسمای منی در تاس ماهي ايراني 
موجب  کشی اسپرم حاضر نشان داد که تکرار تحقيق. شد
داری در فشار اسمزی پلاسمای مني   تغييرات معنیوزبر

اما با توجه به تاثير کاهشی آن بر ). ١شکل  (است شده 
های  شکل(است  ها، اين تغييرات معني دار نبوده غلظت يون

 با افزايش  کهرحال، اين پژوهش نشان داد هبه). ٣ و ٢
هاي  كشي مقدار فشار اسمزي و يون تكرار اسپرم

, كه  در حالي،)٢ و ١های  شکل(يابد  ظرفيتي كاهش مي تك

 هاي پژوهش. هاي دو ظرفيتي تغيير كمتري دارد مقدار يون
ی زيستي اسپرم و پلاسمای مني در ها قبلی بر روی ويژگي

است که بهترين تحرک اسپرم  تاس ماهي ايراني نشان داده
ول در م  ميلي٥٥ – ٦٥(در پلاسمای مني شامل يون سديم 

تقريبا (، کلسيم )مول در ليتر  ميلي٣زير (، پتاسيم )رليت
مول در   ميلي٦/٠(، منيزيم )مول در ليتر  ميلي٨/٠برابر 
 – ٩٠(و فشار اسمزی ) مول در ليتر  ميلي٣٠(، کلر )ليتر
همچنين، تاثير ). ٣(است  بوده) اسمول بر کيلوگرم  ميلي٨٠

 ،است شده ابليت لقاحي اسپرم نشان داده قآن بر 
کننده  داری بين ترکيب مايع رقيق که، رابطه معني يطور هب

اسپرم و ترکيب يوني و فشار اسمزی پلاسمای مني وجود 
كشي را بر  نتايج اين پژوهش که تاثير اسپرم). ٢(دارد 

، هدكيفيت پلاسماي مني در تاس ماهي ايراني نشان د
كشي در ماهيان خاوياري  کند که تكرار اسپرم پيشنهاد می

 كاهش كيفيت مني موجب) ١٨(د ماهيان استخواني مانن
د که ممکن است به دليل تاثير آن بر تحرك اسپرم و وش مي

کننده اسپرم  که، ترکيب مايع رقيق چرا. قابليت لقاحي باشد
 بر اساس تغييرات يوني و بايددر زمان لقاح مصنوعي 

 ).٢(د شوفشاراسمزی پلاسمای مني مشخص 
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كشي و كل نمونه  هاي يوني و فشار اسمزي پلاسماي مني تاس ماهي ايراني در تكرارهاي مختلف اسپرم اط بين تركيبچگونگي ارتب ‐١جدول 

آزمون آناليز  (است ٢٣و  ٦، ٨، ٩كشي اول، دوم، سوم و كل نمونه تعداد نمونه به ترتيب  در اسپرم). R2: ضريب رگرسيون خطي: شاخص(

 ).>٠٥/٠P :٠١/٠P< ،c: ٠٠١/٠P< ،b: aواريانس، 

 
نمونه پتاسيم كلر منيزيم كلسيم فشاراسمزي  

٩٠٥٣/٠ a 
٧٩٣٩/٠ b 
٧٤١٧/٠ c 
٨٠٧/٠ a 

٠٠٠١/٠ 
٠٨٠٨/٠ 
٢٣٨٦/٠ 
٠٣٨١/٠ 

٠١٨٦/٠ 
١٥٩٤/٠ 
٠١٠٣/٠ 
٠٠١٣/٠ 

٥٨٤٤/٠ c 
٦١٠٧/٠ c 
٨٨٢٣/٠ b 
٦٣٧٥/٠ a 

٢٥٨٧/٠ 
٢٨٠٨/٠ 
٠٢٣/٠ 
١١٣٧/٠ 

١ 
٢ 
٣ 
 كل

 سديم

 

٠٧١٨/٠ 
٢٤٢٢/٠ 
٠٠٦٦/٠ 
٠٠١٥/٠ 

٠١٤/٠ 
٢٠٩٦/٠ 
٠٦٤٩/٠ 
٠٦٦٨/٠ 

٢٩٥٩/٠ 
٠٤٨١/٠ 
٠١٥/٠ 
٠٨١١/٠ 

 

١ 
٢ 
٣ 
 كل

 پتاسيم

   

٠٩٩٢/٠ 
٠١٤٣/٠ 
٠٥٧١/٠ 
٠٥٠١/٠ 

 

١ 
٢ 
٣ 
 كل

 منيزيم

  

٢٠٩٩/٠ 
٠٠٣٧/٠ 
٣١٢٦/٠ 
٠٦١١/٠ 

٠١٧٧/٠ 
٤٢٦٤/٠ 
٠٦٨٤/٠ 
٠٤٣٧/٠ 

 

١ 
٢ 
٣ 
 كل

 كلسيم

 

٠١٧١/٠ 
٢٢٨٥/٠ 
٠٥٢٥/٠ 
٠٤٢/٠ 

٠٠٨١/٠ 
٠٠٦١/٠ 
٠٩٣٨/٠ 
٠٢٤١/٠ 

٤٩٢٢/٠ c 
٧٤٧٣/٠ b 
٨٧٠٩/٠ b 
٦٢٤٩/٠ a 

٢٠٢٢/٠ 
١٦٧١/٠ 
٠١٣٦/٠ 
٠٢٧٤/٠ 

١ 
٢ 
٣ 
 كل

فشاراسمزي

 
ی يوني و فشار اسمزی ها هرحال، مقايسه ويژگی  هب

 اول در تاس ماهی ايراني با کشي اسپرمپلاسمای مني در 
مقدار است که   هاي ماهيان خاوياری نشان داده ساير گونه

ظرفيتي سديم و كلر و  هاي تك اسمزي و غلظت يون فشار
 هاي دوظرفيتي منيزيم و كلسيم در پلاسماي مني  يون

هاي ديگر ماهيان خاوياري  تاس ماهي ايراني بيشتر از گونه
) ٢٠(اي  و تاس ماهي درياچه) ٨(شامل تاس ماهي سيبري 

دهد كه در ماهيان   نشان ميبه احتمالاين پديده . است

خصوصيات يوني ) ٦(خاوياري مانند ماهيان استخواني 
مقدار يون . استاي   ويژگي خاص گونه،پلاسماي مني

پتاسيم در پلاسماي مني تاس ماهي ايراني بيشتر از تاس 
 با غلظت اين يون يتقريبرطو به ولي ،)٨(ماهي سيبري بوده 

 و ٨٧/٥ ± ٤٩/٠(برابر است ) ٢٠(اي  در تاس ماهي درياچه
  ميلي مول در ليتر به ترتيب در٧٢/٦ ± ٤٢/١

 غلظت يوني در زيادود مقادير جو). ١٩٩٤ و ١٩٩٣يها سال
هاي ديگر  پلاسماي مني تاس ماهي ايراني نسبت به گونه
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 دهندة فعاليت ترشحي بيشتر لولة تاس ماهيان نشان
 . استبر در اين گونه  اسپرم

ماهي ايراني همانند  دهد كه در تاس اين آزمايش نشان مي
هاي سديم، پتاسيم  ت يون غلظ،)١١،٦،٧(ماهيان استخواني 

هاي ديگر در پلاسماي مني بيشتر  و كلر نسبت به يون
ها نسبت به ماهيان استخواني كمتر   اما مقدار اين يون،است

مقدار يون منيزيم در بين ماهيان استخواني و ). ١٠(است 
همچنين، مقدار يون ). ٧(خاوياري تفاوت زيادي ندارد 

اوياري از پلاسماي مني كلسيم در پلاسماي مني ماهيان خ
 ولي به غلظت كلسيم در آزادماهيان ،ماهي كپور كمتر

شده بر روي تغييرات  ت انجامتحقيقا). ٦،٧(تر است  نزديك
يوني و تعيين مقدار آنها در پلاسماي مني ماهيان نشان 

 آمده دست بهي موجود بين نتايج ها  تفاوت دهد كه علت مي
، پديده )١٨(ني با ادرار  آلوده شدن م به مربوطممکن است

  سازي اسپرمفاگوسيتوز اسپرم ماهيان در مرحلة پاياني 
در مرحلة ) آب كشي مني(سازي  ، پديدة رقيق)١٠(

و يا تغييرات شرايط محيطي ) ١١( در ماهيان  سازي اسپرم
 داري معنيرابطة مثبت و  .باشد) ١٠(در فصل توليدمثل 

 فشار اسمزي بين يون سديم با فشار اسمزي و كلر با
شده گزارش ) ١٠(پلاسماي مني در ماهي كپور معمولي 

احتمال به يد كه اينتايج اين تحقيق بار ديگر ت. است 

ي پلاسماي ها  الكتروليتترين مهمهاي سديم و كلر از  يون
در تنظيم فشار اسمزي   مي نقش مههستند ومني 

پلاسماي مني ماهيان خاوياري همانند ماهيان استخواني 
ها در قابليت زنده ماندن  علاوه براين، اين يون). ١٠ (رنددا

اسپرم در لولة اسپرم بر ماهي قبل از رهاسازي به محيط 
 ).١٠(خارجي در هنگام توليدمثل نقش دارند 

 
 تقدير و تشكر 

معاونت بازسازي (از آقايان مهندس حسين عبدالحي 
، مهندس محمد علي آخوندزاده )ذخاير شيلات ايران

ت مركز تكثير و پرورش مصنوعي ماهيان خاوياري رياس(
ول بخش تكثير ئمس(و مهندس محمدي ) شهيد بهشتي

 تهيه مني تاس ماهي ايراني دليل هب) مركز شهيد بهشتي
همچنين، از آقاي مهندس رضوان . شود سپاسگزاري مي

شناسي،  و خون  ميول آزمايشگاه بيوشيئمس(  ميكاظ
، مهندس )ماهيان خاوياري تحقيقات المللي بينانستيتوي 

آزمايشگاه انجماد اسپرم، (پور و مهندس نويري  علي
و همكاران )  تحقيقات ماهيان خاوياريالمللي بينانستيتوي 

گيري فشار اسمزي و استفاده از امكانات آن  ايشان در اندازه
 .گردد ميآزمايشگاه قدرداني 
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Abstract 
The seminal plasma composition including ionic content (mM L-1) and osmolality (mOsmol Kg-1), as 

well as their physiological correlations were studied in Acipenser persicus subjected to different 
stripping frequencies (three times at intervals of 12h after spermiation). The semen of 9 broodstocks 
was collected by hand stripping 24 hours after induction of spermiation through intramuscular 
injection of sturgeon pituitary extract. Average values of osmolality, Na+, K+, Cl-, Ca2+ and Mg2+ were 
82.56 ± 8.1, 62.44 ± 6.82, 6.92 ± 0.88, 21.11 ± 5.41, 0.79 ± 0.03 and 0.51 ± 0.03 respectively. The 
osmolality of seminal plasma at the first stripping was higher than those at the second and third 
stripping (T-test, P<0.05). The concentrations of monovalent ions were higher than those of divalent 
ones. (T-test, P<0.001). Changes of Mg2+, Cl-, and Na+ were not the same as changes of other ions and 
osmolality, i.e., the concentrations decreased at second but increased at the third stripping. However, 
there were no significant differences observed between ion concentrations at different strippings               
(T-test, P>0.05). 
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