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 چكيده

در . كنـد   طور جدي بستر حيات را تهديـد مـي         هه ب  تخريب منابع طبيعي و اراضي كشاورزي است ك        هايترين پيامد  مهم، يكي از    فرسايش

هـاي    بويژه نقشـه  مختلف  منابع  منظور  از     اين   به.ت به نقشه شدت فرسايش دارد     باين، زمينه تهيه نقشه اشكال فرسايش اولويت بيشتري نس        

هاي صحرايي است كه  تراكم بازديـد        نكته مهم ديگر، بازديد   . آيد عمل مي  استفاده به اي     ماهواره  تصاوير ي و يهاي هوا    عكس ،ژئومرفولوژي

 استان كرمانشاه انجام    (Merek)هدف از اين تحقيق كه در حوزه مرك         . اما استاندارد خاصي براي آن وجود ندارد       تابع مقياس نقشه است،   

.  اسـت ١:٥٠٠٠٠تهيه نقشه اشكال فرسـايش  در مقيـاس         و   ژئومرفولوژياي كاسموس در  مطالعات         عكس ماهواره  يي بررسي كارا  ،گرفت

با اسـتفاده    (ژئومرفولوژي هاي    و رخساره ) ٠٠٠/١:٥٠كاسموس  (اي   عكس ماهواره   اشكال فرسايش با تفسير     تهيه نقشه  زبدين منظور پس ا   

دهد كـه     هاي ميداني نشان مي     نتايج حاصل از مقايسه عكس و بررسي      .  مورد بررسي ميداني قرار گرفت     ، دامنه ٥، در هر رخساره،     )GIS از

هاي سـطحي و       درصد، در فرسايش   ٧٠ لغزشي بيش از      و اي، خندقي   هاي فرسايش آبراهه    بررسي ميداني با تفسير عكس در رخساره      انطباق  

. ي نيسـت  ي درصد بوده و فرسايش انحلالي از روي عكـس قابـل شناسـا             ٥٠هاي شياري و برفي كمتر از         تختانك، متوسط و براي فرسايش    

 درصـد و در     ٦٠‐٧٠ رخساره بين    ٣٤ درصد، در    ٧٠ رخساره بيش از     ٢٩خواني در   مد كه ه  اد  يز نشان   هاي هر رخساره ن     نتايج مقايسه دامنه  

 در   و ي تصـحيح  ي ـ تغييـرات جز   وي  يكنترل صحرا طي   مرز رخساره را     داي ب حالت دوم در بر اين اساس،  . درصد بود  ٦٠ رخساره كمتر از     ١٤

 .دکر تبديل  ديگرحالت سوم رخساره را به دو رخساره
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 ...کاسموس در  اي بررسي کارائي عکس ماهواره                                                    ٤١٢

 مقدمه

 تخريب هايترين پيامد مهم تشديدي، يكي از فرسايش
طور جدي  هبع طبيعي و اراضي كشاورزي است كه بمنا

در بررسي فرسايش، تهيه . كند بستر حيات را تهديد مي
هايي به نقشه   شباهت واست مهم نقشه اشكال فرسايش

 هر دو وضعيت سطح زمين  درزيرا,  داردژئومرفولوژي
واسطه توسعه كاربرد  ه امروزه ب.شود نمايش داده مي

افزارهاي   نرمفناوریپيشرفت سريع اي و  هاي ماهواره داده
GIS ، RS ها در مطالعات  روش و امكان استفاده از اين

، فرسايش خاك با دقت و سرعت بيشتر ، فراهم آمده است
ها با توجه به  روشي اين ياما ارزيابي قابليت و درجه كارا

 دارد، زيرا لازم است از كارايي آنهااهداف مورد نظر اهميت 
 های ضر انواع متعدد ماهواره با هدفدرحا .مطمئن شد

كار در  اين. كنند برداري مي مختلف از سطح زمين تصوير
يكي از  .گيرد انگيزي انجام مي فواصل زماني كوتاه و شگفت

هاي آن در مطالعات فرسايش خاك  ها كه عكس اين ماهواره
ماهواره  .گيرد،كاسموس است مورد توجه قرارتواند  می

دليل توان   كه به استشور روسيهكاسموس متعلق به ك
ي از نوع دوربين ياه  داراي سنجنده  آن،زيادیتفكيك بسيار 

عكسبرداري با فواصل كانوني معادل يك متر و قدرت 
هاي آن  تفكيك در اندازه بسيار كوچك است وفيلم عكس

مخدوم و ( قابليت اسكن شدن تا كمتر از يك متر را دارد
 ).٩( )١٣٨٠همكاران
 نقشه فرسايش يكي از ،ژئومرفولوژيات قتحقي در 

اي نيز  هاي ماهواره به همين دليل عكس، هاي مهم است لايه
ي و يهاي هوا سابقه كاربرد عكس .داردجايگاه مهمي 

هاي مرتبط با  اي در مطالعات فرسايش و تهيه نقشه ماهواره
ترين  هاست كه متداول تقريبا همپاي توليد اين عكس آن،

عنوان نقشه پايه  به هيه نقشه توپوگرافيآن در ت كاربرد
 امااست، فرسايش   وژئومرفولوژي منابع طبيعي،  اتتحقيق

 هاي همگن استفاده مي عنوان واحد  بهژئومرفولوژي نقشهاز 

اي   بر اساس تفسير عكس هوايي يا ماهوارهآن كه طيشود 
 فرسايش  مختلفلاشكاهاي صحرايي،  و همچنين بازديد

كته مهم در بازديدهاي صحرايي، تراكم ن. شود مشخص مي
دليل  هب . كه خود تابع مقياس نقشه است استبازديد

و نيز  اي در كشور استفاده روزافزون از اطلاعات ماهواره
ها و  توسط سازمان RS و GISافزارهاي  گيري از نرم بهره

برداري، مراكز   سازمان نقشهمانندهاي متولي  شركت
هاي خصوصي  رات و شركتشركت مخاب(سنجش از دور 

ي نيروهاي مسلح و  نيز ي، سازمان جغرافيا)مختلف
اين مؤسسات توسط   شده هاي تهيه گيري از عكس بهره

ها و مراتع كشور،  هاي ديگر از جمله سازمان جنگل سازمان
آبخيزداري، معاونت  مركز تحقيقات حفاظت خاك و

ع هاي مناب شناسي و دانشكده سازمان زمين آبخيزداري،
سابقه . اين تحقيق اهميت مضاعفي خواهد داشت، طبيعي

 به دانشكده اغلبي در منابع طبيعي ي هواهای كاربرد عكس
 هاي جنگل، تهيه نقشه منابع طبيعي دانشگاه تهران براي

 در حوزه طالقان و بيشترگردد كه   برميژئومرفولوژيمرتع و 
 طرح هاي مناطق بياباني كشور با هدف تهيه برخي حوزه

 ارشد نامه كارشناسي  عنوان پايانها دههاي جامع و تدوين 
واحدهاي همگن يا رخساره مبناي   آنها بيشتربوده كه  در

 یهمين دليل يكي از اجزا به .ات قرار گرفته استتحقيق
ي ي استفاده ازعكس هوا،ژئومرفولوژيضروري در تهيه نقشه 

براي تفكيك واحدهاي فرسايش همگن و تهيه نقشه 
 .)١ ()١٣٧٤ ،احمدي. (ست  اها رهرخسا

 در سرشاخه حوزه آبخيز ژئومرفولوژيروش  اين تحقيق با
مرك رودخانه قره سو استان كرمانشاه انجام گرفته است كه 
هدف اصلي مقايسه اشكال فرسايش تشخيص داده شده از 

هاي  اي كاسموس با بررسي ميداني دامنه روي عكس ماهواره
ي ي كارا،براساس درصد انطباقبتوان  هر رخساره بود تا

ي ينتايج تحقيق گوياي كارا .دکرعكس كاسموس را برآورد 
بازديد  اما، آن در تشخيص و تفكيك اشكال فرسايش است

يژه در اراضي مارني و  ، بوياتيميداني براي ثبت جز
همچنان از جايگاه ) نوع زير زميني از(هاي انحلالي  فرسايش

 .  مهمي  برخوردار است
 

 ها د و روشموا

مرك يكي (سرشاخه حوزه آبخيز مرك   تحقيق حاضر در
اي از كرخه  هاي مهم استان كرمانشاه وسرشاخه از حوزه

 ٢٥ هكتار انجام يافت كه در ٦٢/٢٩١٢٢با مساحت  )است
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كيلومتري جنوب شرقي شهرستان كرمانشاه با طول 
 ً ً ٤٧ْ/٠٤َ/٠١جغرافيايي ي ي  وعرض جغرافيا٤٧ْ/٢٢َ/٠٧ تا

ً٣٤ْ/٠٠َ/١٧ ً ارتفاع حداقل و .  واقع شده است٣٤ْ/١١َ/٠٢ تا
 متر ٢٧٥٠ و ١٤١٦ترتيب  ه از سطح دريا ب آنحداكثر

ميليمتر با ٤٦٠متوسط بارندگي سالانه حوزه  .باشد مي
درجه ١٤متوسط دماي سالانه نيز و اي الگوي مديترانه

 . استسانتيگراد 
 و آوري آمار ر انجام اين تحقيق پس از جمعمنظو هب

عنوان  هاي پايه به اطلاعات موجود،اقدام به تهيه نقشه

 . شدژئومرفولوژيهاي  هاي اطلاعاتي رخساره بخشي از لايه
بدين منظور ابتدا محدوده تحقيق بر روي نقشه توپوگرافي 

 حوزه بر شناسي  زمين سازندهايسپس نقشه .جدا گرديد
مقياس با ( شناسي ن يسازمان زماساس نقشه جديد 

 ٠٠٠/١:٥٠مقياس  به كنترل صحرائي با و تهيه )۱۰٠:٠٠٠/١
سطح حوزه را   درصد٤٨، ين اساسبرا. يافت تغيير

 .)۱جدول( دهد سازندهاي حساس به فرسايش تشكيل مي

 
 ) كرمانشاه١:١٠٠٠٠٠شناسي  بر اساس نقشه زمين(شناسي حوزه مرك   مشخصات سازندهاي زمين‐۱جدول 

 علامت نام سازند دوره دوران
احت مس

 )هكتار(
 ترين مشخصات مهم

 ٤/١١٧٥ kK2 كرمانشاه
هاي  آهك  سنگ،متشكل ازمعادل سازند سروك
 دانه درشتتا اي روشن ريز  خاكستري تا قهوه

1 ايلام
1iK ٦٤/٥٠٦٦ 

هاي خاكستري روشن تا تيره  آهك شامل سنگ
بندي منظم و   رنگ، ريزدانه رسي با لايهو سفيد

 رنگ و كنگلومرا هاي شيلي تيره درون لايه

 ٨١/٣٢٧١ mguK گورپي
هاي خاكستري و  شامل شيل، مارن و مارستون

 هاي فراوان آهكي و رسي تيره با درون لايه

 ئيكزومزو
سه تاكر

 بالايي

 ٤٦/٥٤٥١ kaPE كشكان
هاي  سنگ تون و ماسهشامل سنگ رس، سيلتس

 هاي كنگلومرا قرمز رنگ با درون لايه

پالئوسن 
21 تا ائوسن QtQt + 

هاي  تراس
اي  رودخانه

قديم و 
 جديد

١٠/١٣٥٣٩ 
هاي آبرفتي قديم و رسوبات  شامل پادگانه

 سنوزوئيك اي آبرفتي آرژيلي ماسه

 ي مشرف به دشتا افكنه رسوبات مخروط ٣٩/٦١٧ fQ افكنه مخروط كواترنر

 
هاي توپوگرافي شامل شيب،جهت و  در مرحله بعد نقشه

،با ٠٠٠/١:٥٠بر روي نقشه توپوگرافي  )هيپسومتري(ارتفاع 
 :همان مقياس به شرح زيرتهيه شد

 محدوده ٧ متري به تعداد ٢٠٠ دامنه ارتفاعي با فواصل ‐
 ؛بر روي خطوط منحني ميزان اصلي

هاي اصلي  و اراضي بدون  شه جهت شيب براي جهت نق‐
پس از )درصد١٠اراضي با شيب كمتر از شيب (جهت 

   ؛‐. وترسيم يال، دره
 ١×١هاي  نقشه شيب به روش مربعي با شبكه ‐

 ،)درصد٥‐١٠ (II، )درصد٠‐٥( I كلاس٥سانتيمتري در 
III) درصد١٠‐٢٠(، IV) درصد٢٠‐٤٠( و V)  بيش از
 ).درصد٤٠
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 شه اشكال فرسايتهيه نقش

 اشكال فرسايش

 كاسموس با اي از روي عكس ماهوارهاشکال فرسايش 
 ي ويشناسا گيري از مزيت رنگي بودن، تفسير عكس و بهره

هاي تيره در  صورت لكه  لغزش بهالمثبرای . دشتفكيك 
صورت خطوط باريك و  فرسايش شياري به اراضي جنگلي،

تر از  با ابعاد بزرگاي  فرسايش آبراهه ها، دامنه موازي در
 القعرها، دست دامنه وخط ينيغلب در پا افرسايش شياري و

 هاي با بافت و رنگ روشن و صورت لكه فرسايش سطحي به
هاي   با لغزشهمراههاي عمودي  دقي با بريدگينش خيفرسا

 . نسبت كم شيب قابل تشخيص است بهجانبي، در اراضي 
 

 GIS  باژئومرفولوژيهاي  تهيه نقشه رخساره

 واحدهاي كاري ژئومرفولوژيتهيه نقشه  بااين نقشه 
توپوگرافي و   ،شناسي كه از نظر شرايط زمين) ها رخساره(

 بدين منظور. دست آمد ه ب،ندداربرداري شرايط يكساني  بهره
در اين روش با .استفاده شد)١(از روش دكتر احمدي 

 شيب، طبقات ارتفاعي، شناسي، هاي سنگ انطباق نقشه
 دست هواحد كاري ب  و كاربري اراضي، نقشه رخساره ياجهت

هاي مورد  آيد كه در اين تحقيق انطباق و پردازش لايه مي
 . انجام گرفت Ilwisافزار   و نرم GISاشاره با 

 
 روش بررسي ميداني اشكال فرسايش دامنه

ي اشكال فرسايش ي فرم بررسي صحرانخست منظور بدين
 در برگيرنده اشكال فرسايش اين فرم .دشا طراحي ه دامنه

القعر، جهت دامنه، درصد شيب،نوع  الراس تا خط از خط
مشخصات  درصد تاج پوشش گياهي و ساير كاربري،

 دامنه با ٥  سپس در هر رخساره. برجسته قابل مشاهده بود
ي يبراي هركدام يك فرم صحرا و هاي اصلي انتخاب، جهت

رسايش منتج از  اشكال ف،ها پس از تكميل فرم. دشتكميل 
شده بر روي عكس  ي با اشكال تفكيكيبررسي صحرا

 منظور تحليل دقيق نتايج، هب .با هم مقايسه شد اي، ماهواره
 از هر   دامنه٥  شكل اصلي فرسايش در٤درصد تكرار 

ل امثبرای ( اساس حداكثر درصد مجموع تكرارها رخساره  بر
 :دش زير محاسبه روشبا رعايت ) ٤×٥= ٢٠

هاي هر رخساره با   همخواني اشكال فرسايش دامنه اگر‐ 
اساس تفسير   مرز رخساره بر، درصد باشد٧٥هم بيش از 

 و تعداد مشاهدات استاي كاسموس صحيح  عكس ماهواره
 ؛كند كفايت مي

 درصد باشد، تعداد مشاهدات نيز ٦٠‐٧٥ اگر همخواني ‐ 
 كنترل ميداني خواهد به  اما مرز رخساره نيازاست؛كافي 
 داشت؛

  رخساره برد باي، درصد باشد٦٠ اگر همخواني كمتر از ‐

ها با هم به دو رخساره فرسايش تبديل  اساس تطبيق دامنه
 .شود
 

 نتايج 

 با توجه به روش تحقيق مورد اشاره نتايج اين تحقيق به 
 : دست آمد هشرح زير ب

 

 شرايط توپوگرافي حوزه

رصد  د٦٠ حدود ، درشده تهيه براساس نقشه شيب
 درصد ٣٤درصد، ١٠تا ٠مساحت حوزه داراي شيب 

 درصد سطح حوزه  ٧ درصد و٤٠ تا١٠مساحت داراي شيب 
از نظرجهت شيب،  .است  درصد٤٠اراضي با شيب بيش از 

بيشترين مساحت و اراضي با ) بدون جهت(اراضي دشتي 
هاي با جهات شرقي  جهت شمالي كمترين مساحت و دامنه

 و در تنديباً تفاوت زيادي با هم نداشو غربي وجنوبي نيز تقر
پراكنش هيپسومتري  . درصد حوزه را دربردارند٣٣مجموع 
 متري ٢٦٠٠ تا ١٤٢٠ارتفاع حداقل و حداكثر حوزه در

 ٢٠٠٠سطح دريا قرار داردكه محدوده ارتفاعي بيش از 
 .دهد  درصد را به خود اختصاص مي٢٢/٦متري فقط 

 
 نقشه اشكال فرسايش

اي كاسموس  رهارسايش بر روي عكس ماهونقشه اشكال ف
بر . ي شدي با روش مورد اشاره شناسا١:٥٠٠٠٠با مقياس 

در . دش رخساره فرسايشي از هم تفكيك ١٢اين اساس 
ها تفكيك يك نوع فرسايش مشكل بود و  بيشتر اين رخساره
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نتايج . صورت تركيبي جدا شد دليل درهم بودن آن، به هب
 .ه استآمد ٢اين بررسي در جدول 

 

 )ها رخساره (ژئومرفولوژينقشه 
هاي   حوزه از انطباق نقشهژئومرفولوژيهاي  نقشه رخساره

ـ ) شيب ـ جهت شيب ـ ارتفاع(شناسي، توپوگرافي  زمين
 و G.I.Sپوشش گياهي و اشكال فرسايش با استفاده از 

 ٧٧بر اين اساس . دست آمد ه بIlwis افزار  كاربرد نرم
مشخصات  ٣جدول .دشرخساره يا واحد كاري استخراج 

هاي فرسايش و درصد انطباق اشكال فرسايش  رخساره
  نشان مي راشده بر روي عكس و بررسي ميداني تفكيك

 . دهد
 

 بررسي فرسايش دامنه
 ٧٧ دامنه از ٣٨٥القعر در  الرأس به خط فرسايش از خط

اشكال فرسايش  .دشثبت  مورد١١٦٩رخساره بررسي و 
،  انحلالي، تختانك،شياري،  سطحي شديد،شامل سطحي

 ،لغزش يكپارچه با ساير اشكال فرسايشي در سطح آن
فرسايش برفي با رسوبات مورن ( برفي ،اي آبراهه، خندق

 ، برون) اي رودخانه(و كناري )  شكلUهاي  مانند و آبراهه

. شناسايي شد) ها در برخي دامنه(زدگي سنگي و واريزه 
 فرسايش  نهاييمرحله گسترده و فرسايش سطحي شديد

 و محتوي مواد آلي خاك  لايهطي آنسطحي است كه 
همچنين .  به طوركامل از بين رفته استخاكتيرگي رنگ 

ها تجمع يافته و   سنگ ها و مواد سطحي به پاي بوته
نخورده  اختلاف ارتفاع بين نقطه خالي شده و نقاط دست

اين ) حالت اول( اما در فرسايش سطحي ، مشهود استكاملاً
 و از شدت كمتري ردقرار دا  وضعيت درمراحل اوليه

تعداد هر يك از اشكال فرسايش  مذكور  .برخوردار است
دست آمد كه بيشترين آن فرسايش  هبراي هر رخساره ب

اي  و كمترين آن فرسايش رودخانه)  حالت٢٩١(سطحي 
 ).٥٦ و ٥٥ و ٥٠ های ارهترتيب در رخس هب( بود
 
 
 

 انطباق فرسايش عكس و بررسي صحرايي
انطباق با تفسيرعكس ، هاي فرسايش برفي در رخساره

در واحدهاي فرسايش   درصد و٢٥اي كمتر از  ماهواره
  انطباق در حد . درصد بود٥٠تا ٢٥سطحي، شياري وكناري 

سطحي (هاي تركيبي   در رخساره فرسايش اغلبدرصد ٥٠
سطحي، خندق (انحلالي  و) اي نك، شياري، آبراهه تختا–

 –واحد فرسايش شياري  در .شود مشاهده مي) پراكنده
اراضي  در.  درصد بود٥٠ سطحي انطباق بيش از ‐اي  آبراهه

هاي يكپارچه همراه ساير اشكال فرسايش  مارني كه لغزش
 انطباق بيشتري ،شود اي و خندقي ديده مي از جمله آبراهه

 .وجود دارد
 

  بحث

اي   هاي ماهواره  اهميت روزافزون اطلاعات و عكس
ي يدقت و كارا مدت، دليل تنوع و توليد آن در كوتاه هب

نشان دادن  همراه با تفسير بهتر  سهولت تهيه،،مناسب
  و)هاي سياه و سفيد نسبت به عكس( هاي بيشتر عارضه

منظور سنجش روند تغييرات   بهاي امكان مقايسه دوره
هاي   تكرار عكسبرداريدليل ه بهاي آبخيز در حوزهمشهود 

اين اهميت در مطالعات  .شد مدت زماني مي منظم و كوتاه
 يرا ز،طور كلي منابع طبيعي دوچندان است هفرسايش و ب

جنگلي و كشاورزي و  هاي مرتعي، وسعت زياد عرصه
 براي بويژه( شونده هاي تشديد تحولات زماني كوتاه فرسايش

 بررسي ، مستلزم)وط به گسترش سالانه آنتحقيقات مرب
كه براي   هنگامي. خواهد بودميداني مدام و گسترده 

هاي جامع آبخيزداري در  هاي آبخيز بزرگ تهيه طرح حوزه
كاربري و  تنوع عرصه، دليل وسعت و ه ب،دست انجام باشد

 ،تر است ها ملموس  عكسگونهاشكال فرسايش اهميت اين 
ه زمان اجرا تاثيرات مثبت وشگرفي ب دقت و، زيرا در هزينه

منظور  هب هاي ميداني ضمن اينكه بررسي .بار خواهد آورد
كنترل اشكال فرسايش و مرزهاي تفكيكي همچنان ضروري 

اي  هاي ماهواره  عكس،كه اشاره شد طور همان .خواهد بود
دليل قدرت تفكيك زياد و در دسترس بودن  هكاسموس ب

در اين  .ن زمينه برخوردار استآن از قابليت خوبي در اي
ي عكس كاسموس از طريق مقايسه فرسايش يتحقيق كارا



 ...کاسموس در  اي بررسي کارائي عکس ماهواره                                                    ٤١٦

تشخيص داده شده بر روي عكس و بررسي دقيق ميداني 
دهد  نتايج اين بررسي نشان مي .همان اشكال سنجيده شد

 :كه
 انطباق با تفسيرعكس ،هاي فرسايش برفي در رخساره

دهاي فرسايش در واح  درصد و٢٥اي كمتر از  ماهواره
اما در ،  درصد بود٥٠تا ٢٥ ،سطحي، شياري وكناري

 صحت تشخيص محدوده آن بر روي با وجودفرسايش برفي 
  ، زيرا در بازديد صحرايي،فراواني انطباق كمتر شد عكس،

د كه در فراواني شرسوبات با ابعاد كوچك مشاهده  واريزه و
در ب  اغلدرصد ٥٠انطباق در حد .انطباق تاثيرگذار بود

 ،تختانك، شياري، سطحي(هاي تركيبي  رخساره فرسايش
 .دشمشاهده ) سطحي، خندق پراكنده(انحلالي  و) اي آبراهه

در  اين نوع فرسايش سازندهاي مارني گسترش دارد و زيرا
فاصله زماني عكسبرداري و انجام اين تحقيق، تغييراتي در 

 . چهره فرسايش رخ داده است
 انطباق ، سطحي–اي   آبراهه–واحد فرسايش شياري  در

 درصد مشاهدات انطباق ٣٠در ( درصد بود ٥٠بيش از 
 بابر روي سازند اغلب اين واحد  ). درصد است٧٠بيش از 

ضمن اينكه  .دارد قرار به فرسايش مقاومت نسبي بيشتر
اي   نيز بر روي عكس ماهوارهمذکوراشكال فرسايشي 

مارني كه اراضي  در .شود وضوح ديده مي هكاسموس ب
لغزش همراه ساير اشكال (  زياد استهاي يكپارچه لغزش

 انطباق نيز بيشتر، )اي و خندقي فرسايش از جمله آبراهه
 زيرا در ،در فرسايش سطحي انطباق كمتر است .است

شود  هاي ديگر نيز ديده مي ها انواع فرسايش بررسي دامنه
برداري، فراواني فرسايش سطحي را  كه پس از يادداشت

بنابراين فرسايش سطحي از روي عكس قابل . دهد تقليل مي
 ليكن در تركيب با ساير اشكال فرسايش است،تشخيص 

 .دهد اولويت خود را از دست مي
اي كاسموس در   كاربرد عكس ماهواره،كلي طور هب

 اي، خندقي و لغزشيموفقيت هاي آبراهه فرسايش ييشناسا

 اما ،سب استآميز بوده و براي فرسايش سطحي نيز منا
ي در واحدهاي فرسايش سطحي ييات بررسي صحرايجز

هاي  مراحل اوليه انحلال، واريزه  فرسايش شياري،مانند
 در عكس به شوند، بازديد ميداني ديده مي كه دركوچك 

اين وضعيت براي فرسايش برفي . سختي قابل تشخيص بود
توان گفت  بنابراين در چنين مواردي مي. دکن نيز صدق مي

اما  ه گستره فرسايش غالب قابل تشخيص است،ك
مراحل اوليه (ماندن  دليل پنهان  ههاي ثانويه ب عارضه

از  ابعاد كم يا تشكيل و توسعه آنها بعد ،)فرسايش انحلالي
 .بندرت قابل تشخيص خواهد بود زمان عكسبرداري،

مواردي كه مربوط به  مورد فرسايش شياري نيز، در
تر   واضح،برداري بودهس زمان عكبازده در ديمزارهاي كم

واسطه عمليات  هدليل تغيير و تحول سريع آن ب ه اما ب،است
هاي بعد،  اي در سال يا تبديل به فرسايش آبراهه شخم
بويژه ديمزارهاي (ساله توان از نتايج عكس با تأخير چند نمي

مراحل اوليه فرسايش  .استنتاج صحيحي داشت) شيبدار
ي بويژه قبل ينيز در بررسي صحرا) يعمودي و افق(انحلالي 

ي قابل مشاهده ياز عبور و مرور دام فقط با بررسي صحرا
 .ماند است و در عكس هيچگونه اثري از آن باقي نمي

اي  بنابراين ضمن تاييد كارايي قابل قبول عكس ماهواره
بيشتر بر اهميت بازديد صحرايي در موارد زير  كاسموس،
 :شود تاكيد مي

 ؛مراحل اوليه انحلال و هدكت ،نحلاليفرسايش ا ‐
ساله بين مطالعه يا تحقيق و  ايجاد فاصله زماني چند ‐

ازجمله در سازندهايي كه تغيير كاربري ، تاريخ عكسبرداري
 ؛و عوامل فرسايش شديد است

 .تحقيقات دقيق فرسايش ‐
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 وس در حوزه مركاي كاسم ر عكس ماهوارهسيبر اساس تف اشكال فرسايش ‐۲جدول 

 درصد مساحت)هكتار(مساحت  اشكال فرسايشرديف
 ٥٦/٥ ٥٠/١٦١٩  تختانك،سطحي ١
 ٥٤/٤ ٥٣/١٣٢٢ سطحي شديد ٢
 ٩٧/٩ ٥٧/٢٩٠٥ شياري ٣
 ٦٣/٥ ٦٥/١٦٣٩ اي آبراهه،شياري ٤
 ٨٤/٠ ٢٧/٢٤٦ شياري،سطحي شديد ٥
 ٦٨/٥ ٢٢/١٦٥٥ برفي ٦
 ٥٧/٢٣ ٢٢/٦٨٦٤ اي  رودخانه،هاي پراكنده هدكت ٧
 ٤٥/١٣ ٦٤/٣٩١٥ هاي پراكنده خندق، هدكت ،سطحي ٨
 ٣٧/٨ ١١/٢٤٣٩  بر سطح آناي  آبراههوشياري هاي   فرسايش بالغزش يكپارچه ٩
 ٢٣/٤ ٩٩/١٢٢٧ هاي پراكنده  لغزش،شياري،اي واريزه،سطحي ١٠
 ٣٠/١٧ ٠١/٥٠٤٠  سطحي،اي  آبراهه،شياري ١١
 ٨٣/٠ ٢٤/٢٤٦ لغزشي ،اي  آبراهه،سطحي شديد ١٢
 ١٠٠ ٦٢/٢٩١٢٢ ‐ جمع
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Abstract 
Erosion is one of the most important threats to natural resources and agricultural lands. In this 

connection, preparing erosion form maps is most urgent than preparing maps of erosion intensity. For 
this purpose, various sources, especially geomorphology maps, aerial photos, and satellite images are 
used in this research. Making field surveys is also highly helpful. The frequency of field survey is 
usually in accordance with the scale of maps but there is no standard procedure for field surveys. This 
research, which was carried out in Merek area, Kermanshah Province, is aimed at examining the 
practicality of the images taken by Cosmos Satellite for geomorphologic studies and preparation of 
erosion forms maps with a scale of 1:50000. For this purpose, after preparing the erosion forms map 
and interpreting the Cosmos satellite's image and geomorphologic facies (by GIS), five sloping 
amplitude in each facies were chosen for field studies. A conclusion based on comparing photos and 
field studies shows accordance between the photos and results of field study was above 70% when 
waterways, gullies, and landslides were considered while this conformity for sheet and traces erosion 
was acceptable to some degree. The comparison showed conformity between the two methods for rills 
and snow erosion was below 50%. Additionally, the photo are not able to reveal piping erosion.  The 
result of comparison between sloping amplitude in facies for initial conformity degree more than 70% 
in 29 facies, 60%-70% in 34 facies and less than in 14 facies. Therefore, boundaries of the facies 
should be adjusted according to field studies and make slight corrections in the second state. 
Concerning the third state, the facies should be converted into two facies.  
 
Key Word: Erosion forms, Merek basin,Geomorphology,Cosmos photo, interfluves, talwage, 

facies,GIS 
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