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 بررسي اثر وزن و شوري بر تغييرات تعداد و اندازه اجسام مالپيگي كليه 
 Salmo trutta caspius ، درياي خزر آزادبچه ماهيدر 

 
 ۴عليرضا ميرواقفي و ۳سين عبدالحيح ،۲اميري باقر مجازي، ۱*مهر بابك عطائي

 ، ايرانانشگاه تهران د،دانشكده منابع طبيعيگروه شيلات و محيط زيست  شيلات دانشجوي دكتري ۱
 ، ايران دانشگاه تهران،دانشكده منابع طبيعيگروه شيلات و محيط زيست  دانشيار ۲

 ، ايران مربي پژوهشي وزارت جهاد كشاورزي، سازمان شيلات ايران۳
 ، ايران دانشگاه تهران،دانشكده منابع طبيعي ،گروه شيلات و محيط زيست استاديار ۴

 )۳/۱۰/۸۶: ، تاريخ تصويب  ۲۳/۳/۸۴: تاريخ دريافت(

 چكيده

ــدر ا ــن تحقيـ ــی يـ ــق طـ ــالپيگي   یآزمايشـ ــام مـ ــدازه اجسـ ــداد و انـ ــرات تعـ ــه  تغييـ ــه بچـ ــزر   كليـ ــاي خـ ــان دريـ  آزاد ماهيـ

Kessler – 1877  Salmo trutta caspius ٥، ٢در اين راستا بچه ماهيان بـا اوزان  . بررسی شدآب هاي مختلف  در اوزان و شوري ،

.  ساعت در اين شرايط نگهداري شـدند ١٢٠ گرم در ليتر منتقل و به مدت ٥/١٢ و  ٨،  ٤،  ٠هاي   طور مستقيم به شوري    ه گرم ب  ٢٠ و   ١٥،  ١٠

با افزايش شوري   و  با افزايش وزن افزايش     كليوي  شناسي كليه نشان داد كه تعداد و اندازه اجسام مالپيگي             هاي بافت   نتايج حاصل از بررسي   

هـاي     گرم در برابر شوري    ٢٠ تا   ٢ كه بچه آزاد ماهيان درياي خزر در اوزان           کرد  ساعت مشخص  ١٢٠تا  ثبت درصد تلفات    . يابد  كاهش مي 

بـا  . پذيري قابل توجه آنها با تغييرات شرايط محيطـي اسـت           گرم در ليتر تلفاتي نشان ندادند كه اين موضوع حاكي از سازش            ٥/١٢ تا   ٠آب

وري مناسب رهاسازي بچه آزاد ماهيان درياي خزر و نتايج حاصل از آزمـايش،              هدف فرعي پژوهش حاضر يعني تعيين وزن و ش        توجه به   

 در  گـرم ٥/١٢ تـا  ٠هاي  طور مستقيم به شوري ه گرم اين توانايي را دارند كه ب٢٠ تا ٢رسد بچه آزاد ماهيان درياي خزر در اوزان     مي نظر به

 بـا   شتر همزمـان  يباما با توجه به اينكه رهاسازي بچه ماهيان با اوزان           . د در چنين شرايطي زنده خواهند مان      احتمال ليتر رهاسازي شوند و به    

ها و نيز كاهش بعد مسافت        هاي نزديك به دريا در راستاي كاهش زمان توقف بچه ماهيان در آب شيرين رودخانه                رهاسازي آنها در شوري   

توان رهاسازي بچـه      سازي فرايند مذكور مي      در جهت بهينه   رو نياز ا ند،  ک ميان محل رهاسازي تا دريا به موفقيت فرايند رهاسازي كمك مي          

تري را   گرمي را كه در مقايسه با ساير اوزان مورد بررسي روند تغييرات بافتي مؤثر در تنظيم فشار اسمزي منظم      ١٠آزاد ماهيان درياي خزر     

     پيشـنهاد ) مطابق با شوري آب مصـب رودخانـه تـا دريـا     ( گرم در ليتر   ٥/١٢ تا   ٨هاي    اند، دامنه شوري    همراه با عدم بروز تلفات نشان داده      

 . ودش می

 

  رهاسازي و ، شوريSalmo trutta caspius kessler- 1877 كليه، اجسام مالپيگي، : كليديهاي واژه

 
 
 
 E-mail: babakataimehr@yahoo.com ٠٢٦١‐۲۲۴۵۹۰۸ :فاکس ٠٢٦١‐۲۲۴۵۹۰۸ :تلفن :نويسنده مسئول*



 ...ررسي اثر وزن و شوري بر تغييرات تعداد و                                                      ب ٥٦٨

 

 مقدمه 

 بررسـي   برایتوان    متعددي را مي  فيزيولوژيك  ي  ها  شاخص
 در  كهكار گرفت    هماهيان ب  نحوه تنظيم فشار اسمزي در بچه     

كننـده    هاي تنظيم   ميان آنها شاخص تغييرات بافتي در اندام      
هـا    فشار اسمزي، بدين دليل كه در حلقة نهايي زنجيره پيام         

 رطـو   بـه  هنتيجدر   و   رندو تأثيرات عصبي و هورموني قرار دا      
نـد،  ک  در عمل تنظـيم فشـار اسـمزي دخالـت مـي         مستقيم

 نشـان   قـات يج تحق ي ـنتـا . دارداي    اهميت فيزيولوژيـك ويـژه    
هاي   دهد كه سيستم تنظيم فشار اسمزي ماهيان و اندام          مي

 بـا افـزايش وزن تكامـل        ,مؤثر در اين فرايند از جمله كليـه       
ــد  ســاختاري مــي ــديل). ٢٠ , ٩(يابن       در خــلال فراينــد تب

     در  ٢شـونده بـه دريـا       بـه رهسـپار    ١زي  ماهيان رودخانـه   چهب
 اسـت، افـزايش     همزمـان ماهيان كه با افزايش وزن آنها        آزاد

). ١٠( ضروري اسـت     ٣تعداد و اندازه اجسام مالپيگي كليوي     
 منابع علمي كاهش هـدر رفـت آب بـدن از     زمينهدر همين   

ر  ادرار توليـدي از كليــه را بــا افـزايش شــوري محــيط د  راه
) ١٣(، مارماهيان   )٥(ماهيان    هاي مختلف از جمله تاس      گونه

ايـن تغييـرات سـبب    . انـد  دهکـر گزارش  ) ٤(و ماهي تيلاپيا    
افزايش كارايي سيستم تنظيم فشار اسمزي و تحمل شوري         

 كه اثر وزن ماهي و      ای در اين ميان به منبع علمي     . دشو مي
ي كليه را   شوري آب بر تغييرات تعداد و اندازه اجسام مالپيگ        

 در راستاي تنظيم فشار اسمزي و تحمل شوري در بچه آزاد          

 هـدف   رو   اين  از ,دشند، برخورد ن  کماهيان درياي خزر بيان     
اصلي پژوهش حاضر بررسي اين مسـئله و هـدف فرعـي آن      
تعيين وزن و شـوري مناسـب رهاسـازي بچـه آزاد ماهيـان              

 . دشدرياي خزر مقرر 
 

  ها مواد و روش

 پژوهش حاضر از طرح آزمايشـي فاكتوريـل بـا            انجام برای
طرح پايه كاملاً تصادفي براي دو عامل وزن در پنج سطح و            

اين برداري    مراحل نمونه . دششوري در چهار سطح استفاده      
ماهيـان شـهيد بـاهنر      در مركز تكثير و پرورش آزاد     پژوهش  

                                                 
١ - Parr 

٢ - Smolt 

٣ - Kidney malpighian bodies  

واقع در منطقـه رودبـارك كلاردشـت اسـتان مازنـدران، در             
بچـه ماهيـان در پـنج گـروه         . شـد  انجام   ١٣٨٣شهريور ماه   

 دو هفتـه پـيش از شـروع         ، گـرم  ٢٠ و   ١٥،  ١٠،  ٥،  ٢وزني  
سازگاري به تفكيك در پنج      و به منظور     هآزمايش توزين شد  

 ساعت  ٤٨ و تا    وارد شدند  قطعه   ١٥٠٠ عدادني با ت  مخزن بت 
ــا شــيرابه طحــال و غــذاي دان          پــيش از شــروع آزمــايش ب

 ـ سـپس . معمول كارگاه تغذيه شدند    برنامه   اساس بر طـور   ه ب
 كـه در     گرم در ليتر   ٥/١٢ و   ٨،  ٤،  ٠هاي    مستقيم به شوري  

 ليتـر آب    ٣٠ور با گنجـايش     دو سري مخازن پلاستيكي مد    
 قطعه بچه ماهي در ٤٠ عداددر هر يك تهيه شده بودند، با ت

ماهيان در   دوره زماني نگهداري بچه   . شدندمنتقل  هر مخزن   
 ايجـاد   بـرای آب مورد نيـاز     ). ٨(ساعت بود    ١٢٠اين شرايط 

شـوري  . دشهاي لازم از درياي خزر به كارگاه منتقل           شوري
با استفاده از آب شيرين     و   گرم در ليتر بود      ٥/١٢آب مذكور   

سـازي آن و      عمل رقيـق  شد،    كه از چشمه تأمين مي    كارگاه  
در طـول  . هاي مـورد نظـر صـورت گرفـت        تهيه ساير شوري  

ض آب انجـام نشـد و جريـان هـوادهي           آزمايش تعـوي  مدت  
 سـاعت   ١٢٠درصد تلفات بچه ماهيان تـا       . دشدائمي برقرار   

 و ٠بـرداري بـافتي از كليـه در سـاعت         نمونه برای. دشثبت  
صـورت   هماهي ب   پس از شروع آزمايش چهار قطعه بچه       ١٢٠

تصادفي از مخازن برداشته شده و پس از شكافتن شـكم در            
بـا توجـه بـه اينكـه ناحيـه          . ددنش تثبيت    درصد ٤فرمالين  

تنظيم كننده فشار اسمزي در قسمت انتهايي كليه متمركز         
انتهـايي  يكسـاني از ناحيـه      بخـش   ، بر اين اساس     )٢(است  
 تغييـرات   بـرای بررسـی   . دشخارج  ماهيان   تمامي بچه كليه  

شناسـي   از روش بافت  كليوي  تعداد و اندازه اجسام مالپيگي      
هاي كليه به مدت چهار روز        هنمون. )١ (معمولي استفاده شد  

 و پـس از طـي مراحـل         ند تثبيـت شـد     درصد ٤در فرمالين   
 ـ     وسيله پارافين قالب   سازي بافت، به   آماده ه گيري و سـپس ب
 ٥هـايي بـه ضـخامت          دسـتگاه ميكروتـوم دوار بـرش       کمک

 برایدر اين آزمايش    . دشهاي مذكور تهيه      ميكرون از نمونه  
ــگ ــه از   رن ــافتي كلي ــاطع ب ــزي مق ــگآمي ــزي  روش رن آمي

ــوزين     ــيلين ـ ائ ــد (H&E)هماتوكس ــتفاده ش در . )١(اس
 بـه   جهـز  ميكروسكوپ نـوري م    ازهاي ميكروسكوپي     بررسي

منظور تعيين تعداد اجسام ٣ به.دشاستفاده ميكرومتر چشمي 
 در تعـداد    ×١٠٠نمايي   در بزرگ آنها  مالپيگي كليوي، تعداد    

 مـالپيگي    تعيين اندازه اجسام   برایچهار لام شمارش شد و      
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هـاي    سـلول ميـان   از  سـلول   كليوي، ميـانگين قطـر چهـار        
گيـري و    اندازه ×٤٠٠نمايي   شده از هر لام در بزرگ      شمارش

     هـايي از مقـاطع بـافتي كليـه          در خاتمه از نمونـه    . دشثبت  
 تجزيـه  منظور به. وسيله فتوميكروسكوپ عكس گرفته شد     هب

تهيـه شـد    ه  دو طرف ، جدول تجزيه واريانس     ها  دادهو تحليل   
دار بــين  ن در صــورت وجــود اخــتلاف معنــيآكــه پــس از 

دار در     تعيين اختلاف معنـي    برای LSD آزمون   ،ها  ميانگين
 SPSS 10.05افزار  نرم.  پنج درصد بكار رفتدتماعسطح ا

 .ها مورد استفاده قرار گرفت  تجزيه و تحليل دادهبرای

 نتايج

عداد و اندازه دهنده تغييرات ت  به ترتيب نشان٢ و ١اشكال 
 ١٥و  ٥آزاد ماهيان درياي خزر  اجسام مالپيگي كليوي بچه

 به ترتيب ٤ و ٣ گرم در ليتر و اشكال ٨گرمي در شوري 
 تغييرات تعداد و اندازه اجسام مالپيگي كليوي انگريب

 ٥/١٢ و ٠ گرمي در شوري ١٥خزر  بچه آزادماهيان درياي
يكسان مايي ن با بزرگهمه آنها كه  هستندگرم در ليتر 

عنوان نمونه  هشده و ب ميكروسكوپ نوري گرفته )×٤٠٠(
 .اند شدهآورده 

 

 
  گرم در ليتر٨ گرمي در شوري ٥ اجسام مالپيگي كليوي بچه آزادماهيان درياي خزر ‐١شكل 

 )ها به اجسام مالپيگي اشاره دارند  ، فلش ×٤٠٠نمايي  بزرگ، H&Eآميزي  روش رنگ(

 

 
  گرم در ليتر٨ گرمي در شوري ١٥يگي كليوي بچه آزادماهيان درياي خزر  اجسام مالپ‐٢شكل 

 )ها به اجسام مالپيگي اشاره دارند  ، فلش ×٤٠٠نمايي  بزرگ، H&Eآميزي  روش رنگ(
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  گرم در ليتر٠ گرمي در شوري ١٥ اجسام مالپيگي كليوي بچه آزادماهيان درياي خزر ‐٣شكل 

 )ها به اجسام مالپيگي اشاره دارند  ،  فلش ×٤٠٠ي نماي  بزرگ،H&Eآميزي  روش رنگ(

 

 
 

  گرم در ليتر٥/١٢ گرمي در شوري ١٥  اجسام مالپيگي كليوي بچه آزادماهيان درياي خزر ‐٤شكل 

 )ها به اجسام مالپيگي اشاره دارند  ، فلش ×٤٠٠نمايي  بزرگ، H&Eآميزي  روش رنگ(

 
 تصاوير نهاي اي نمايي با توجه به اين نكته كه بزرگ

 كه تعداد و اندازه اجسام شود  ميهدهشايكسان است، م
فزايش شوري ا با ومالپيگي كليوي با افزايش وزن افزايش 

 .يابد كاهش مي
      ميــانگين تعــداد و انــدازه اجســام مــالپيگي كليــوي بچــه

 گـرم   ٢٠ و   ١٥،  ١٠،  ٥،  ٢ماهيان درياي خـزر در اوزان        آزاد

      گــرم در ليتــر در ســاعات ٥/١٢ و ٨، ٤، ٠هــاي  در شــوري
و نتايج تجزيـه     ١ پس از شروع آزمايش در جدول        ١٢٠ و   ٠

واريانس اثر وزن و شوري بر تغييرات تعداد و اندازه اجسـام            
 پس از شروع آزمـايش      ١٢٠ و   ٠مالپيگي كليوي در ساعات     

 .  آورده شده است٢در جدول 
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  گرمي در٢٠ و ١٥ ،١٠ ،٥، ٢وي بچه آزادماهيان اوزان اجسام مالپيگي كليو اندازه  ميانگين تعداد ‐١جدول 

  پس از شروع آزمايش١٢٠ و ٠ت ا گرم در ليتر در ساع٥/١٢ و ٨، ٤، ٠هاي  شوري

ماهي  بچهوزن 
 )گرم(

گرم در (آب شوري 
 )ليتر

تعداد در 
 ٠ساعت 

تعداد در 
 ١٢٠ساعت 

) ميكرون(اندازه 
 ٠ساعت در 

) ميكرون(اندازه 
 ١٢٠ساعت در 

٨٢/٥٢ ٨٢/٥٢ ٥٠٠/٤ ٥٠٠/٤ ٠ 
٩٤/٤٥ ٨٢/٥٢ ٠٠٠/٨ ٥٠٠/٤ ٤ 
٣٨/٤٩ ٨٢/٥٢ ٠٠٠/٨ ٥٠٠/٤ ٨ 

٢ 

٥٠/٤٧ ٨٢/٥٢ ٥٠٠/٩ ٥٠٠/٤ ٥/١٢ 
٤٤/٥٨ ٤٤/٥٨ ٠٠/١٣ ٠٠/١٣ ٠ 
٤٤/٥٣ ٤٤/٥٨ ٠٠/١٢ ٠٠/١٣ ٤ 
٩١/٥٨ ٤٤/٥٨ ٥٠٠/٨ ٠٠/١٣ ٨ 

٥ 

٦٦/٥٧ ٤٤/٥٨ ٠٠٠/٨ ٠٠/١٣ ٥/١٢ 
٣٢/٧٠ ٣٢/٧٠ ٠٠/١٦ ٠٠/١٦ ٠ 
٠٧/٥٩ ٣٢/٧٠ ٠٠/١٤ ٠٠/١٦ ٤ 
٩١/٥٦ ٣٢/٧٠ ٥٠٠/٩ ٠٠/١٦ ٨ 

١٠ 

٧٢/٥٦ ٣٢/٧٠ ٠٠٠/٩ ٠٠/١٦ ٥/١٢ 
٩٧/٦٧ ٩٧/٦٧ ٠٠/١١ ٠٠/١١ ٠ 
٨٥/٥٩ ٩٤/٦٧ ٥٠/١١ ٠٠/١١ ٤ 
٢٨/٥٣ ٩٧/٦٧ ٠٠٠/٩ ٠٠/١١ ٨ 

١٥ 

٩١/٥٨ ٩٤/٦٧ ٥٠٠/٨ ٠٠/١١ ٥/١٢ 
١٩/٦٧ ١٩/٦٧ ٥٠/١٥ ٥٠/١٥ ٠ 
٠٧/٥٩ ١٩/٦٧ ٥٠/١٢ ٥٠/١٥ ٤ 
٩١/٥٨ ١٩/٦٧ ٥٠/١١ ٥٠/١٥ ٨ 

٢٠ 

٣٢/٥٥ ١٩/٦٧ ٠٠/١١ ٥٠/١٥ ٥/١٢ 

S-x ٠٨٨٢/٢ ٤٩٢٧/٢ ٢٢٩٨/١ ٩١٠٥/١ 
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 اجسام مالپيگي كليوي و اندازه تعداد اثر وزن و شوري بر تغييرات  تجزيه واريانس نتايج ‐٢جدول 

  پس از شروع آزمايش١٢٠ت صفر و ادر ساعبچه آزاد ماهيان درياي خزر 

 ميانگين مربعات  

 درجه آزادي منابع تغييرات
تعداد اجسام مالپيگي كليوي در 

 ساعت
اندازه اجسام مالپيگي كليوي در 

 ساعت

  ١٢٠ ٠ ١٢٠ ٠ 
 ** ٤٠/٣٩٠ ** ٢٢/٨٧٨ ** ٨٣/٣٢ ** ٠/١٧٣ ٤ وزن

 ** ٣٠/٣١٩ .n.s ٠٠/٠ ** ٩٥/٢١ .n.s ٠٠/٠ ٣ شوري
 * ٧٩/٣٨ .n.s ٠٠/٠ * ٨٥/٨ .n.s ٠٠/٠ ١٢ وزن × شوري

 ٤٤/١٧ ٨٥/٢٤ ٠٢/٣ ٣/٧ ٢٠ اشتباه آزمايشي
     ٣٩ كل

C.V.%  ٢٨/٧ ٨٧/٧ ٥٢/١٦ ٥٢/٢٢ 
 

وزن و شـوري بـر      متقابل  مقايسه نتايج تجزيه واريانس اثر      
 ٠تغيير تعداد و اندازه اجسـام مـالپيگي كليـوي در سـاعت              

. داداري را نشـان نـد       پس از شروع آزمـايش اخـتلاف معنـي        
وزن و شـوري بـر      متقابـل   تايج تجزيه واريانس اثر     مقايسه ن 

 پس از   ١٢٠تعداد و اندازه اجسام مالپيگي كليوي در ساعت         
) >P ٠٥/٠( پـنج درصـد      دتمـا عشروع آزمايش در سـطح ا     

د ا نشـان د LSD بـه روش   ها  مقايسه ميانگين . دار شد   معني
هـاي    كه تعداد و اندازه اجسام مـالپيگي كليـوي در شـوري           

و در هر گروه وزني با افزايش       يكسان با افزايش وزن افزايش      
 .يابد شوري كاهش مي

 تا ٢با توجه به اينكه بچه آزاد ماهيان درياي خزر در اوزان 
 گرم در ليتر ٥/١٢ تا ٠هاي آب   گرم در برابر شوري٢٠

 درصد هنتيجدر  نشان ندادند، تلفاتي را در طول آزمايش
هاي  شورياوزان و ماهيان درياي خزر در  آزاد تلفات بچه

 .استتغيير نكرده و صفر مورد بررسي 

 

 بحث

و انـدازه    كـه تعـداد      دهـد  نشـان مـی    حاضر   پژوهشنتايج  
ماهيان درياي خزر با افزايش      آزاد اجسام مالپيگي كليوي بچه   

 اندازه اجسام مـالپيگي     افزايش تعداد و  . يابد  وزن افزايش مي  
دهنـده تكامـل يـافتن     نشـان تواند  ميكليوي با افزايش وزن    

، ه توسـع  هنتيج ـدر  كننـده فشاراسـمزي و       هاي تنظـيم    اندام
ــارايي سيســتم تنظــيم فشاراســمزي   ــزايش ك ــل و اف        تكام

ايـن يافتـه در موافقـت بـا     . باشدماهيان درياي خزر   آزاد بچه
سيسـتم  هـا تكامـل يـافتن        كـه در آن    اسـت اتي  قيتحقنتايج  
 و اين فراينـد هاي مؤثر در  كننده فشار اسمزي و اندام   تنظيم

 و  ٩(ده است   شماهيان گزارش   فزايش وزن   ااز جمله كليه با     
ــه اينكــه  . )٢٠ ــا توجــه ب          ســير تبــديلدر همــين راســتا ب
شونده به دريا    ماهيان رهسپار  زي به بچه   رودخانه  ماهيان بچه

 در نتيجــه , اســتهمزمــان بــا افــزايش وزن ماهيــان در آزاد
 ـ            عنـوان   هافزايش تعداد و انـدازه اجسـام مـالپيگي كليـوي ب

هـاي كليـوي در راسـتاي تكامـل           بخشي از سـاختار نفـرون     
       يكــي ازكــهســاختاري و افــزايش كــارايي عملكــرد كليــه  

در اسـت،   هاي تنظيم كننـده فشـار اسـمزي           ترين اندام  مهم
 .)١٠ (استري خلال فرايند مذكور ضرو

و نشـان داد كـه تعـداد    دست آمده از اين پژوهش    هبنتايج  
خزر بـا    ماهيان درياي  اجسام مالپيگي كليوي بچه آزاد    اندازه  

رسـد كـاهش      نظر مـي   به. يابد  افزايش شوري آب كاهش مي    
تعداد و انـدازه اجسـام مـالپيگي كليـوي بچـه آزاد ماهيـان             

راستاي جلوگيري  خزر در اثر افزايش شوري آب و در          درياي
در .  ادرار صـورت گرفتـه باشـد       راهاز هدر رفتن آب بـدن از        

در راسـتاي   كننـد كـه       همين زمينه منابع علمي بيـان مـي       
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 هـدر   دسمزي با افـزايش شـوري محـيط، باي ـ        تنظيم فشار ا  
ــ توليــد ادرار راهرفــتن آب بــدن از  وســيله فراينــد  هشــده ب

 چون ادامه   .كاهش يابد فيلتراسيون در اجسام مالپيگي كليه      
فرايند از دست دادن آب بـدن در محـيط آب شـور، سـبب               

جهــت  رو بــرای ايــن از. دشــو هــا مــي دهيدراســيون بافــت
تعــداد و انــدازه اجســام  كــاهش مســئلهجلــوگيري از ايــن 

با توجـه بـه اينكـه       . )١٦ , ٧ (استضروري  مالپيگي كليوي   
ــه  ــه بچــه ســير تبــديل بچــه ماهيــان رودخان     ماهيــان زي ب

شونده به دريا در آزادماهيان لزوماً با تغيير شوري از           رهسپار
 ايـن  بنـابر  ,آب شيرين رودخانه تا آب شور دريا همراه اسـت       

كاهش تعداد و اندازه اجسام مالپيگي كليوي در خـلال ايـن      
 كـاهش   ،موجـود علمـي   منـابع   . )١٠ (فرايند ضروري اسـت   

اندازه گلومرول يا شـبكه مـويرگي پيچيـده داخـل اجسـام             
 ١خـاره  هيگي كليوي را با افزايش شوري آب در ماهي س         مالپ

 بچه تـاس ماهيـان      ،)٤ (، ماهي تيلاپيا  )١٣ (مارماهي ،)١٩(
ماهيان در هنگـام تبـديل       و همچنين در آزاد   ) ٥( ٢ايتاليايي

) ١٥ , ١١(شونده به دريا     زي به رهسپار    بچه ماهيان رودخانه  
 . اند دهکر گزارش

 هاي وزني  در گروه ياي خزر   آزادماهيان در  بچه درصد تلفات 
. كنـد   و تغييـر نمـي    اسـت   صفر بـوده    مورد بررسي   شوري  و  

 ـوارسـد عـدم بـروز تلفـات نشـانه ت            نظـر مـي    چنين به  ي اين
 ٢٠ تـا    ٢فشار اسمزي بچه آزاد ماهيان      تنظيم  آميز    موفقيت
توان با قدرت تطابق فيزيولوژيـك و         را مي   كه آن  شدابگرمي  

بـه تغييـر شـرايط محيطـي     قابل توجه آنهـا     ذاتي  سازگاري  
كاهش تلفات و افزايش تحمـل      . مانند شوري مرتبط دانست   

 و در   )١٢(٣ماهيان سـفيد   تاس شوري با افزايش وزن در بچه     
منابع علمـي   . ه است شدگزارش   )٣( ٤ماهيان ايراني  تاس بچه

اندازه بدن را عامل مهمـي در افـزايش تحمـل شـوري آزاد              
 منـابع علمـي     ايـن  ا وجـود  ب). ١٤ , ٦(اند    دهکرماهيان بيان   

شـوري و نحـوه تكامـل و توسـعه     در برابر مقاومت چگونگي  
هـاي مختلـف    در گونـه را هاي تنظيم فشار اسـمزي      سيستم

                                                 
١- Gastrosteus aculeatus 

٢- Acipenser naccarii 

٣- Acipenser transmontanus 

٤- Acipenser persicus 

 پـژوهش   نـه يزمو در اين     )١٧(اند    دانستهماهيان متغير    آزاد
ماهيـان   آزاد حاضر در پي تبيين چگونگي اين مسئله در بچه        

 . درياي خزر بوده است
هدف فرعي پژوهش حاضر يعني تعيـين وزن و         به  با توجه   

نتايج آزاد ماهيان درياي خزر و       شوري مناسب رهاسازي بچه   
رسـد براسـاس اثـر دو        نظـر مـي    از آزمايش، به  دست آمده    هب

 ٢در اوزان    بچه آزاد ماهيان درياي خزر       عامل وزن و شوري   
 ـ          ٢٠تا   طـور مسـتقيم بـه       ه گرم اين توانـايي را دارنـد كـه ب

 در ليتــر رهاســازي شــوند و        گــرم٥/١٢ تــا ٠ هــاي شــوري
ا با توجـه    ام,  در چنين شرايطي زنده خواهند ماند      احتمال به

 بـا   همزمـان تر  ش ـيماهيان بـا اوزان ب     به اينكه رهاسازي بچه   
هـاي نزديـك بـه دريـا در راسـتاي             رهاسازي آنها در شوري   

هـا و     كاهش زمان توقف بچه ماهيان در آب شيرين رودخانه        
كاهش بعد مسافت ميـان محـل رهاسـازي تـا دريـا بـه               نيز  

  رو ايـن از  ،  )١٨(د  کن ـ موفقيت فرايند رهاسازي كمـك مـي      
 ,سـازي فراينـد مـذكور        در جهـت بهينـه     شـود   می پيشنهاد

در را كـه     گرمـي    ١٠ماهيـان دريـاي خـزر        آزاد توان بچه   مي
مؤثر مقايسه با ساير اوزان مورد بررسي روند تغييرات بافتي          

همـراه بـا عـدم بـروز        را  تـري     شار اسمزي منظم  در تنظيم ف  
توان دليلي بر انجام   را ميمسئلهاين اند كه  نشان دادهتلفات 

تنظيم فشار اسمزي با كـارايي بيشـتر در ايـن گـروه وزنـي               
مطابق ( گرم در ليتر     ٥/١٢ تا   ٨هاي    شوريدامنه  به  دانست،  

 شـايان . دکـر  سازيرها) با شوري آب مصب رودخانه تا دريا      
 اظهـار نظـر قطعـي در ايـن مـورد            بـرای  است كه    دآوریيا

دست آمده در شرايط آزمايشـگاهي،       ه كيفيت نتايج ب   بررسی
در . دشـو  نيز توصيه مـي   ) رودخانه و دريا  (در محيط طبيعي    

 ــ   ــا ب ــي ب ــات تكميل ــام تحقيق ــال انج ــين ح ــارگيري  هع ك
 ماننـد از مـؤثر در تنظـيم فشـار اسـمزي     هاي ديگر    شاخص

يرات هورموني و تغييرات عوامـل خـوني        تغييرات يوني، تغي  
در شرايط آزمايشگاهي و نيـز در محـيط طبيعـي پيشـنهاد             

 .شود مي
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Abstract 
In this research, based on an experiment, the number and size of malpighian bodies in juveniles of 

Caspian Sea brown trout (Salmo trutta caspius Kessler-1877) with different weights placed in 
solutions with various salinity were studied. For this purpose, juveniles with weights 2, 5, 10, 15 and 
20 g were directly transferred to saline solutions with concentrations 0, 4, 8 and 12.5 g/L and were 
kept there for a period of 120 hours. By observing the results of histological changes, it was  shown 
that the number and size of kidney malpighian bodies increase when the weight is increased. Also the 
number and size of kidney malpighian bodies are decreased when salinity increases. The results of 
mortality percentage until 120 hour shows that the juveniles of 2 up to 20 gr have no mortality in water 
salinities ranges of 0 up to 12.5 gr/lit which is a cue to the fact that they have a remarkable adaptability 
to the environmental condition changes. Considering the subtarget of this study that is determination of 
the proper weight and salinity for releasing juveniles Caspian sea brown trout as well as the obtained 
results of the experiment, it seems that juveniles of 2 up to 20 gr could be directly released in salinities 
of 0 up to 12.5 gr/lit and it is predictable to survive at such condition. But due to the fact that releasing 
the juveniles with higher weights in salinities near to seawater salinity by having an eye on the 
reduction of staying time in freshwater and also the reduction of the distance between releasing area 
and the sea could be helpful for the success of releasing process, it is recommended to release juveniles 
caspian sea brown trout of 10 gr which showed the proper histological changes among other weights as 
well as no mortality in salinities of 8 up to 12.5 gr/lit (same as estuary to seawater salinity) to achieve 
the proper releasing process.  
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