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  چکيده

از سـاکنان    مـي  بخـش عظي زندگيدر   ميجنگلي نقش بسيار مههاي  فرآورده و اي گونهنوع  تي زاگرس از نظر وسعت، پراکنش،       ها  جنگل
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 هکتـار مـورد     ۳۰احت  يک محدوده بـه مس ـ    . شدگزينش   بررسيکهگيلويه و بويراحمد در نزديکي شهرستان ياسوج به عنوان منطقه مورد            
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  مقدمه

 از سلسله جبال زاگـرس را       يعيشگاه زاگرس بخش وس   يرو
 شهرســتان يعنــي کشــور يربــ کــه از شــمال غگيــرد دربــر

 يشــروع و تــا حــوال) يجــان غربــياســتان آذربا(رانشــهر يپ
 درنتيجه شود  ميده  يکش) استان فارس (روزآباد  يشهرستان ف 

لومتر را  ي ک ۲۰۰  عرض   ،باميانگين ۱۳۰۰ به طول    اي  همنطق
مه ي ن هاي  جنگلعنوان  به   زاگرس که    هاي  جنگل. پوشاند مي

 ۴۰ون هکتار وسعت، يلي با پنج ماند ه شديخشک طبقه بند
ن ي ـا. انـد   هران را بخود اختصاص داد    ي ا هاي  جنگلدرصد کل   

ل ين آب، حفظ خاک، تعدير را در تامين تاثيشتري بها  جنگل
). ۳( در کشور دارند ي ـ اجتماع يآب و هوا و تعادل اقتصاد

 و  اي  نـوع گونـه   ت از نظـر وسـعت، پـراکنش،         هـا   جنگـل ن  يا
بخـش  زنـدگي   را در    ميمهار  ي نقش بس  ي جنگل هاي  فرآورده

 يک ـين حال   ياز ساکنان خود بر عهده داشته و در ع         يميعظ
ران ي ـا ژنتيکـي   ر  ي و ذخـا   شـناختي   زيسـت تر منـابع     از مهم 

ن منطقـه در    ي ـت ا يرين مـد  يبنـابرا ). ۲(نـد   يآ مـي  شـمار   به
 طوركامـل   آهنـگ بـه     هـم  ياست جنگلدار يک س يچارچوب  

ازمند گستره  ي ن ريزي  برنامههر گونه   . رسد مي به نظر    يضرور
 از اطلاعات همه جانبه و به هنگـام اسـت تـا هـدف               يعيوس

 يک ـي). ۸(ابد  ي تحقق و تداوم     ها  جنگلن  يحفظ و استمرار ا   
 درختان  ي مکان ي، الگو ياهي گ هاي  جامعه مهم   هاي  ويژگياز  
اسـت کـه در     هايي    هن مشاهد ي از نخست  يژگين و يا. باشد  مي

 از  ينـوع اصـل   سـه   . ردي ـگ مـي  صـورت    اي  ه هر جامع  بررسي
 وجـود دارنـد کـه       هـايي گيـاهي     جامعـه  در   ي مکان يالگوها

ــد از ــ: عبارتن ــده ي، تصــادفاي هکپ ). ۱۶) (۱شــکل( و پراکن
 يا بـه الگوهـا    ي ـ و   يط ـي مح ي بـه همگن ـ   ي تصـادف  يالگوها
 يگر، الگوها ياز طرف د  . کند مي اشاره   گزينش نشده  يرفتار

ــغ ــ (ير تصــادفي ــدهاي هکپ ــب)  و پراکن  يانگر وجــود برخــي
کنـد   ميان  ي ب اي  ه کپ يالگو. ت است يت ها در جمع   يمحدود

شـوند   مـي شگاه جمع   ي مساعدتر رو  يکه افراد در قسمت ها    
 مانند ي متقابل منف  ي پراکنده از کنش ها    يکه الگو  يدر حال 

پـس از   . آيـد   بدسـت مـي   ن افـراد    يا فضا ب  ي غذا   يرقابت برا 
جـاد آن   ي در ا  بـه احتمـال    کـه    هـايي   يه الگو، فرض  ييشناسا

ن هدف  يبنابرا. شوند ميشنهاد و آزمون    ي، پ اند  هالت داشت دخ
 مربـوط بـه     هاي  يهل فرض ي تشک ي مکان ي کشف الگوها  يينها

 چگـونگي ). ۱۳( اسـت    ي بـوم شـناخت    هـاي   جامعـه ساختار  
 يالگو(گر درختان   ياستقرار درختان در عرصه در رابطه با د       

ر ي در هکتار توده و رشد تک درختان تاث        يبر موجود ) يمکان
يـد   که تول  هايي  ه پراکنده در تود   ي مکان يالگو. م دارد يتقمس
کـه پـراکنش     ين مدل است در حال    يرت  نظر است، مطلوب  مد

مناسب ات وحش   يستگاه ح ي بهبود ز  ي برا اي  ها کپ ي يتصادف
ت يري بر نحـوه مـد     ي مکان ين الگو يبنابرا. باشد  مي مطلوب و

 ي مکـان  ين الگـو  يهمچن ـ). ۱۱(م دارد   ير مسـتق  يجنگل تاث 
 آن  ي اجـرا  چگونگي و   ي روش آماربردار  گزينشتان در   درخ

ر گذاشته ياز آن تاثآمده  بدستج يتواند بر نتا ميموثر بوده و 
ات و  ي ـد ح يتجد. دي نما آسان مختلف را    هاي  روشسه  يو مقا 

 هاي  ه برنام ينيش ب ي در هکتار، پ   ي آن، موجود  يع مکان يتوز
 يو بـر ر   بررسـي ،  ي بهره بـردار   هاي  روش در توده،    ياصلاح

 ي با الگـو   ي جنگلدار ين مدل رشد و به طور کل      ييرقابت، تع 
با توجه  ). ۱۹(م دارد   ي درختان در جنگل رابطه مستق     يمکان

 ي الگـو  پـژوهش  و   ي زاگـرس از طرف ـ    هاي  جنگلت  يبه اهم 
ش يرات و پـا   يي ـ کنتـرل تغ   ي بـرا  ياري ـ به عنـوان مع    يمکان

 در  ي مکـان  ي الگـو  پـژوهش ن  ي ـگـر، در ا   يجنگل از طـرف د    
 مناسب  ي قرار گرفته و روش    ي زاگرس مورد بررس   هاي  جنگل

  .دشو مي به آن ارائه يابي دستيبرا
 ين الگـو  يـي  تع ينز را بـرا   يشاخص هاپک ) ۱۳۸۵ (يدريح
 يو.  زاگرس بکار بـرده اسـت      هاي  جنگل درختان در    يمکان

زه کرمانشاه کـه    ي در منطقه سرخه د    بررسيدر جنگل مورد    
 باشد مي) Quercus brantii (يرانيگونه غالب آن بلوط ا

 ي مکـان  ين شـاخص،  الگـو     ي، با استفاده از ا    ) ۹۵ش از ٪  يب(
بـا  ) ۱۳۸۳ (يعلـو .  نمـوده اسـت    ي معرف اي  هدرختان را کپ  
انس و روش بـدون     ي وار ‐ق دو روش کوادرات   ياستفاده از تلف  

را در ) Ulmus glabra( گونـه ملـج   ي مکـان يپلات، الگو
 ينينـاب ي ب يک الگـو  ي ـرودکنار  ي خ ي پژوهش يجنگل آموزش 

ف ي ـ تعر اي  ه و کپ ـ  ي تصـادف  ي اصـل  ين دو الگو  يحد واسط ب  
 يت مکان ينقشه موقع ) 2005( و همکاران    Neeff. دينما مي

 آمـازون را بـه صـورت        هاي  جنگل از   يدرختان تنومند بخش  
 آنهـا را پراکنـده   ي مکـان يه نموده و سپس الگو  ي ته اي  هنقط
مکان هر تـک    ) 2002( و همکاران    Nelson. ن کردند ييتع

ک نقشه مشخص کردنـد و      ي يدرخت را به صورت نقطه رو     
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 ي مکـان  يه، الگـو  ين همسـا  يکتـر يبا استفاده از شـاخص نزد     
 و همکـاران    Trevor.  نمودنـد  يدرختان را پراکنـده معرف ـ    

 ين الگـو  يي تع يه را برا  ين همسا يکتريشاخص نزد ) 1976(
.      کــه معــرف درختــان بودنــد ارائــه کردنــد ي نقــاطيمکــان

  
  
  
  
  
  
  
  
  )Dispersed(پراکنده )                     Random (يتصادف)                      Clumped (اي ه                   کپ 

   سه نوع الگوي مکاني اصلي‐۱ شکل

  

  ها مواد و روش

  بررسيمنطقه مورد 

راحمـد و   يه و بو  ي ـلوي اسـتان کهگ   پـژوهش ن  ي انجام ا  يبرا
 گزينش شداسوج ين  شهرستا يکي سروک در نزد   هاي  جنگل

اسـوج،  يسـتگاه   يک ا ي ـ آمبروترم ي منحن ـ پايـه بر  ). ۲شکل(
افتـد   مـي مه دوم سال اتفاق     ي در ن  ي درصد بارندگ  ۸۲حدود  
 تنـک بـا تـاج       هـاي   جنگـل ل  ي در تشـک   يير به سـزا   يکه تاث 

ن منطقـه   ي ـ ا هاي  جنگلگونه غالب   . پوشش کم داشته است   

ط يابه خاطر شـر ) Quercus brantii (يراني بلوط ايعني
حاکم ـ چه از نظر ارتفاع و چه از لحاظ قطـر ـ رشـد      يمياقل

 متـر،   ۱۸۸۰ا حـدود    يارتفاع منطقه از سطح در    .  دارد ياندک
 ين دمـا يانگي ـمتـر، م يلي م۹/۹۰۲انه ي سال ي بارندگ ميانگين

 پنج ماه   ي و طول مدت خشک    سلسيوس درجه   ۶/۲۴انه  يسال
مـه  ي، ن يم ـين منطقه به لحاظ اقل    ي ا ،نيبنابرا. در سال است  
  ). ۴(مرطوب است 

  
  
  
  
  
  
  
  

                     
 

  
  

 بررسيت منطقه مورد ي موقع‐۲شکل 

    

N

 سروك

 1:35000000: مقياس 1:5250000:مقياس 1:47000:  مقياسعكس هوايي منطقه،
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  بررسيروش 

  تعيين موقعيت مکاني درختان

د ي ـک جنگـل با   ي ـ از   مناسـب  مطلـوب و     ي آمـار  هاي  هداد
پـراکنش  چگـونگي    درختـان و     ي مکـان  يف کامل الگو  يتوص
 ي مکـان  يالگـو ). ۱۹( آنها را در بـر داشـته باشـد           هاي  هانداز

ت اسـتقرار درختـان در عرصـه    ينقشه وضـع پايه درختان بر   
 درختـان بـه دو      يت مکان يموقع. ن است يي و تع  يقابل بررس 

 درختان بـه  يت مکانياول ثبت موقع: صورت قابل ارائه است  
 مشخص  ييايصورت نقطه بدون ابعاد با طول و عرض جغراف        

 ي هـا  ي از چنـد ضـلع     اي  هک نقشـه؛ دوم مجموع ـ    ي يبر رو 
. ک نـام دارد   ينامنتظم بدون پوشش مشترک که نقشه موزائ      

توان مرکـز تنـه آنهـا را بـه           ميک جنگل که    ي درختان   يبرا
 اي  ه نقط ـ ي مکان يعنوان مکان درخت در نظر گرفت، از الگو       

)Spatial Point Pattern (  شـود  مـي اسـتفاده) بـه  ). ۱۲
 ثبـت مکـان     يعني از روش اول     پژوهشن  يل در ا  ين دل يهم
ختان به صورت نقطه با طول و عرض مشـخص اسـتفاده            در

 درختان  يت مکان ي، نقشه موقع  ينيشد تا پس از برداشت زم     
 آن  ي مکـان  ي الگـو  ي بـه منظـور بررس ـ     بررسيمنطقه مورد   

  .ديبدست آ
  تعيين الگوي مکاني

 بـه   آمـده   بدست از نقاط    اي  ه که از پراکنش مجموع    ييالگو
 ي سطوح سطوحي ي هم انداز  ي مانند رو  ي مختلف هاي  روش

 ـ يانگي ـ، محاسـبه م   برابـر با انـدازه     ا ي ـن نقـاط و  ين فاصـله ب
ن شده  ييش تع يک محدوده از پ   يشمارش تعداد نقاط داخل     

 اي  ه نقط ـ ي مکـان  يل الگو ي تحل يبرا.  است يريقابل اندازه گ  
ل کوادرات يه و تحليتجز: سه روش وجود دارد که عبارتند از

)Quadrat analysis(ــاخص نزد ــري، ش ــان هيکت ه يمس
)Nearest neighbor index ( و تـــــابعK) K-

function) (۱۶ .(  
 کـه  هـا  هل کوادرات، پـراکنش نقط ـ   يه و تحل  يدر روش تجز  

 پايـه هسـتند بـر     ) درختان (ها  هدي پد يت مکان ينشانگر موقع 
ن روش  ي ـ ا پايـه . دشـو  مـي  يابيرات تراکم در سطح ارز    ييتغ

ا استفاده از ب. باشد ميتعداد نقاط قرار گرفته در هر کوادرات  
در چـارچوب    (بررسـي تعداد نقاط و مساحت منطقه مـورد        

ن شـده و    يـي هـا تع   د اندازه کـوادرات   يبا) ک رابطه مشخص  ي

 يپس از ط ـ  . ردي منطقه قرار گ   ي از آن رو   آمده  بدستشبکه  
سـه شـده تـا      ي مقا ي تصـادف  يج با الگـو   يمراحل مربوطه، نتا  

ات ق ـيتحق. دشـو ن  يـي ، تع ي نقاط مـورد بررس ـ    ي مکان يالگو
.  اسـت  يادي ـ ز يها تي محدود ين روش دارا  اي  هنشان داده ک  

ن روش نقاط داخل هر کوادرات مـورد        يبه عنوان مثال، در ا    
 ـ     يرند در حال  يگ مي قرار   يبررس هـا   ن کـوادرات  يکـه نقـاط ب

ن ي ـ ا يهـا  تيگر از محدود  ي د يکي ۳شکل  . ندشو ميلحاظ ن 
هـر  » ب«و  » الـف «ن شـکل،    ي ـدر ا . دهد ميروش را نشان    

از نظـر   .  هشت نقطه در چهار کـوادرات هسـتند        ي دارا کدام
 ‐۳شـکل   . ن دو با هم متفاوت است     ي ا ي مکان ي الگو يظاهر

 ب  ‐۳که شکل    ي در حال  باشد  مي اي  ه خوش ي الگو يالف دارا 
ل ي ـه و تحلي ـبـا اسـتفاده از روش تجز    .  پراکنـده دارد   يالگو

را در هر کوادرات دو نقطـه      يک الگو دارند ز   يکوادرات هر دو    
 ين روش بـرا   ي ـهـا، ا   تين محـدود  ي ـبه خـاطر ا   . جود دارد و

  ).۱۴(ست ي مناسب ناي ه نقطي مکانيص الگويتشخ
      

  
  
  
  
  

    الف                               ب               
   الگوي مکاني نقاط در روش کوادرات‐۳شکل 

  
ــر ين همســايکتــريشــاخص نزد  دو هــاي پايــه بررســيه ب

) Philip Clark & Frances Evans(ســت ياکولوژ
 ي مکانيتوان الگو مي شده است که با استفاده از آن يطراح

ن روش،  يدر ا . ن نمود يي را تع  ياهي گ هاي  هپراکنش انواع گون  
فاصـله  ) GIS (ييايماطلاعات جغراف  سامانه از   يريگ با بهره 

 شـده   يريه اش اندازه گ   ين همسا يکتريده تا نزد  ين هر پد  يب
سـپس شـاخص    . دشـو  مـي  محاسبه   ها  هن فاصل ين ا يانگيو م 
 ين الگـو  يـي  تع يه محاسـبه شـده و بـرا       ين همسا يکترينزد
  ). ۱۶(د شو ميسه ي مقاي تصادفي، با شاخص الگويمکان

.  اسـت  اي  ه نقط ـ ي مکان ين الگو يين روش تع  ي سوم Kتابع  
ک محدوده مشـخص    ي داخل   هاي  هدين روش تعداد پد   يدر ا 



 ١٣٢٣         ۱۳۲۸ تا ۱۳۱۹ه ، از صفح١٣٨٦دی ماه  , ٤شماره ,  ٦٠دوره , نشريه دانشکده منابع طبيعی

ن روش ي ـا. دشـو  ميسه  ي مقا ي تصادف ين شده و با الگو    ييتع
ن روش  ي ـ که در ا   يياز آنجا .  است ييها تي محدود يهم دارا 

ت دارد، فاصـله    ي ـن شده اهم  ييش تع يتعداد در محدوده از پ    
ن شـکل و انـدازه      يهمچن ـ. شـود   مـي  لحـاظ ن   هـا   هدين پد يب

ن يـي  ـ بـر تع  اي يه ـ به خاطر اثر حاش يمحدوده مورد بررس
 يحاتي به توض ـ  با توجه ). ۱۶(م دارد   ي اثر مستق  ي مکان يالگو

 از  بررسـي ن  ي ـ مختلف داده شد، در ا     هاي  روشکه در مورد    
 بررسـي ه به عنوان روش مناسب      ين همسا يکتريشاخص نزد 

  . درختان استفاده شدي مکانين الگوييو تع
  شاخص نزديکترين همسايه

 در پــراکنش هــا هن فاصــليانگيــم مين شــاخص از تقســيــا
ن يانگي ـبـر م ) Observed distribution(مشاهده شـده  

) Random distribution (ي در پراکنش تصادفها هفاصل
پـس از   . دهنـد  مـي  نشـان    rد و آنرا بـا حـرف        يآ ميبدست  

 يتـوان الگـو    مـي  ۱ ، با استفاده از جـدول        rمحاسبه مقدار   
شــاخص . ن نمــوديــي پــراکنش مشــاهده شــده را تعيمکــان
کند  مي عمل   ها  هدين پد ي فاصله ب  پايهه بر   ين همسا يکترينزد
ج ي اشاره شده نتـا هاي روشر  يل نسبت به سا   ين دل يه هم و ب 

 کـه روابـط متقابـل       هـايي   هدي ـل پد يه و تحل  ي در تجز  يبهتر
ن ي ـز در ا  ي ـ ن zن، از آزمـون     ي ـعلاوه بر ا  . دهد ميدارند ارائه   

ن اسـت کـه     ي ـفرض صـفر آزمـون ا     . شود  ميروش استفاده   
.  هسـتند  ي تصـادف  ي مکان ي الگو ي مورد نظر دارا   هاي  هديپد
. شـود   مـي  محاسبه   z، آماره   يادشدهه  يا رد فرض  يد  ييتا يبرا

 ـ   ياگر ا   > z> + ۹۶/۱ (۹۶/۱ ين مثبـت و منف ـ    ين آمـاره ب
 شـود   مـي د  يي ـ فرض صـفر تا    ۹۵باشد، به احتمال ٪   ) ‐۹۶/۱

 ـ.  اسـت  ي تصادف ها  هدي پد ي مکان ي الگو يعني ن ي ـ اگـر ا   يول
 پراکنـده و اگـر      ي مکـان  يباشـد، الگـو   + ۹۶/۱ش از   يآماره ب 

). ۱۶( اسـت    اي  ه کپ ـ ي مکـان  ي باشـد، الگـو    ‐۹۶/۱کمتر از   
ا پراکنده بـه    ي اي  ه ممکن است کپ   ها  هدي پد اي  هپراکنش نقط 
بـا  . د شـود  ييجه تا ين نت ي ا r با محاسبه    يا حت ينظر برسد و    

 آزمـون   راه فقـط از     يجه قطع يک نت ي به   يابين حال، دست  يا
 محاسـبه   rگر، مقـدار    يبه عبارت د  . ر است ي امکان پذ  يآمار

  ). ۱۵(د شود يي تاzد با محاسبه يشده با
  

  

  

  r تعيين الگوي مکاني بر اساس مقدار ‐۱جدول 

  الگوي مکاني rمقدار 
۱ < r اي هکپ  
۱ = r  يتصادف  
۱ > r  پراکنده  

  

  برداري روش نمونه

 ۱۵ تا   ۱۰ن  ي زاگرس مساحت قطعه نمونه ب     هاي  جنگلدر  
ــرا ــل يآر ب ــاي جنگ ــاخه زاد و ه ــا ۱۰ ش ــرا۲۰ ت  ي آر ب
 ين بـرا  يهمچن ـ). ۷(ه شده اسـت     ي دانه زاد توص   هاي  جنگل
 ـ   هـا   جنگـل ن  ي ساختار ا  يبررس  آر  ۲۵ تـا    ۱۵ن  ي مسـاحت ب

کسان مساحت  يک شبکه   ي در   يول). ۵(ه است   شدشنهاد  يپ
ن شـکل  يهمچن). ۹( شده است  ين سطح معرف  ي آر بهتر  ۲۰
را نسبت  يها مناسب تر است ز     ر شکل يسه با سا  يره در مقا  يدا

ــه مســاحت آن يمحــ ــرينط ب ــوده و در نتكمت ــر ي ب جــه اث
دارد، بـه   مـي  نقـش مه ي مکانين الگويي که در تع   اي  يهحاش

ج يق بـا توجـه بـه نتـا        ي ـن تحق يدر ا ). ۱۶(رسد   مي كمترين
 کـه تـاکنون صـورت گرفتـه،         هـايي   بررسـي  از   آمـده   بدست

هــاي  قطعــه ي آر بــرا۲۵ و ۲۰، ۱۵، ۱۰، ۵ يمســاحت هــا
 بکـار   ي مکـان  ي الگـو  بررسـي منظور  ره به   ينمونه با شکل دا   

 قطعـه نمونـه در محـدوده        ۳۰ كـم   دستاز به   ين. گرفته شد 
 قطعه نمونه در ۳۰ باعث شد تا    ي به لحاظ آمار   بررسيمورد  

  . دشو ي بررسپژوهشن ي اي متر برا۱۰۰×۱۰۰ک شبکه ي
  جمع آوري اطلاعات

ک ي ـ بررسـي  ابتدا در منطقه مورد      پژوهشن  ي انجام ا  يبرا
و گزينش  )  متر ۵۰۰ × ۶۰۰( هکتار   ۳۰ساحت  محدوده با م  

 بـا  ين منطقه خطوط فرض  يدر ا .  صد در صد شد    يآماربردار
 ـ يگر در جهت شـرق يکدي متر از ۲۵فاصله   در نظـر  ي ـ غرب

 انـدازه   ي هر درخت تا خط فرض     يگرفته شد و فاصله عمود    
مـوت  ياطلاعات مربوط به فاصـله و آز      ). ۴شکل  ( شد   يريگ

ه شد  ي درختان ته  يت مکان يموقعهر درخت به صورت نقشه      
از . ت هـر درخـت اسـت      ي ـانگر موقع ي ـکه در آن، هر نقطه ب     

 UTM) Universal Transverse که مختصات ييآنجا
Mercator (  ـ   در برداشـت    ين خـط فرض ـ   ينقطه شروع اول



 هاي زاگرس بررسي الگوي مکاني درختان در جنگل                                                  ١٣٢٤

ن شـده   يـي  منطقـه تع   ي با استفاده از نقشه توپـوگراف      ينيزم
ک از درختان   يت هر   يه نقشه، موقع  ين پس از ته   يبود، بنابرا 

سـپس  ). ۵شـکل   ( معلوم بـود     UTM مختصات   سامانهدر  
ــنقشــه موقع ــا اســتفاده از شــاخص  يت مکــاني ــان ب  درخت

 کـل   ي قرار گرفـت و الگـو      يه مورد بررس  ين همسا يکترينزد

 قطعـه نمونـه     ۳۰ن  يهمچن. ن شد يي تع بررسيمنطقه مورد   
، ۱۵،  ۱۰،  ۵ ي متر با مساحت هـا     ۱۰۰×۱۰۰ک شبکه   يدر  
.  درختان قرار گرفت   يت مکان ي نقشه موقع  يو آر ر  ۲۵ و   ۲۰

 شده تکـرار و     ياد ي قطعه نمونه در مساحت ها     ۳۰برداشت  
  .ن شديي هر کدام از آنها تعي مکانيالگو

  
  

                                                                                                                     
                                       

  
           

  
  
  
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  

                        
  

  
  
  
  
  

  

  

  

 خطوط شبكه

 تاج درختان

 فاصله عمودي

 فاصله تا ابتداي خط

  متر25

  

 ت هر درختي نحوه برداشت موقع‐۴شکل         
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N

558750

558750

558900

558900

559050

559050

3388350 3388350

3388500 3388500

3388650 3388650

3388800 3388800

:سيستم مختصات

 مطالعهت مکانی درختان در منطقه موردي نقشه موقع‐۵شکل



 ١٣٢٥         ۱۳۲۸ تا ۱۳۱۹ه ، از صفح١٣٨٦دی ماه  , ٤شماره ,  ٦٠دوره , نشريه دانشکده منابع طبيعی

  نتايج

ن يکتـر ي درختان با استفاده از شـاخص نزد       يت مکان يموقع
 کـه  يياز آنجـا . ل قـرار گرفـت  ي ـه و تحليه مورد تجز  يهمسا

 وارد  rن  يـي  تع ي بـرا  بررسـي ق منطقـه مـورد      ي ـمحدوده دق 
 Donnelly's(ب يک ضرين از ي بنابرا،شود ميمحاسبات ن

correction (ح  ي تصح يبراr   با توجه بـه    . دشو مي استفاده
 بررسـي  منطقـه مـورد      يه که برا  ين همسا يکتريشاخص نزد 

 ي الگـو  ين شاخص بـرا   يو مقدار ا  ) ۲جدول  (محاسبه شده   
 درختان در منطقه مـورد      ي مکان ي، الگو )۱جدول   (يتصادف

ن ي ـز ا ي ـ ن z مقـدار آمـاره      نيهمچن. است» پراکنده«بررسي
ه کـه   ين همسـا  يکتـر يشـاخص نزد  . دينما ميد  ييجه را تا  ينت

دهد  مي ها محاسبه شد، نشان      يک از نمونه بردار   ي هر   يبرا
در » پراکنـده  «ي مکـان  يانگر الگـو  ي ـهـا ب   که تمام مسـاحت   

 مقــدار يبررســ). ۶شــکل (هســتند بررســي منطقــه مــورد 
 هـا نشـان داد      يه در نمونه بردار   ين همسا يکتريشاخص نزد 

 سـطح قطعـه     كمتـرين  آر،   ۱۵که قطعه نمونه بـا مسـاحت        
. اسـت ) با توجه به مقدار شاخص کل منطقه      (نمونه مناسب   

 کمتـر   يجه، مسـاحت هـا    ين نت يد ا يي تا يدر مرحله دوم برا   
ــن)  آر۱۴ و ۱۳، ۱۲، ۱۱( ــي ــورد بررس ــديز م ــرار گرفتن .  ق

ه نشـان داد کـه      ين همسـا  يکتـر يسه مقدار شاخص نزد   يمقا
شـکل   (باشـد   مي آر   ۱۵ سطح قطعه نمونه مناسب،      مترينك
۶ .(  

  
  درختان مي از شاخص نزديکترين همسايه براي تماآمده بدست نتايج ‐۲جدول 

  ۸۶۸۸/۵   شده ديده در پراکنش ها هن فاصليانگيم
  ۶۵۶۶۳/۴  )مورد انتظار (ي در پراکنش تصادفها هن فاصليانگيم

  r(  ۲۶۰۳/۱(ه ين همسايکتريشاخص نزد
  z ۲۸۲۸/۲۹آماره 

  ۲۵۱۴۱/۱  حيه پس از تصحين همسايکتريشاخص نزد
  

                                                                                      
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

5/0 

1 

5/1 

2 

1/32
1/261/271/261/271/29

1/34
1/41

1/83

5 10 11 12 13 14 15 20 25

په 
ك  اي

نده
راك

پ
 

ادف
تص  ي

 حيپس از تصح) r(ه ين همسايکتريمقدار شاخص نزد

 )آر(مساحت قطعه نمونه 

  های مختلف قطعه نمونهدر مساحت)r(هين همسايکتري مقدار شاخص نزد‐۶شکل 



 هاي زاگرس بررسي الگوي مکاني درختان در جنگل                                                  ١٣٢٦

  بحث

 ي مکان ي، الگو ي مهم جوامع بوم شناخت    هاي  ويژگي از   يکي
 که ارائه   يليه دلا  با توجه ب   ين بررس يدر ا ). ۱(اهان است   يگ
 ي مکـان  ين الگو يي تع يه برا ين همسا يکتريد، شاخص نزد  ش

ن شاخص يمقدار ا.  شدگزينش بررسيدرختان منطقه مورد 
با ). ۲جدول ( است ۲۵/۱ برابر با بررسيدر کل منطقه مورد 

و مقـدار آن در  ) ۱جدول (ن شاخص ي ايتوجه به طبقه بند  
 يگرفت که الگـو   جه  ين نت يتوان چن  مي بررسيمنطقه مورد   

  . باشد مي» پراکنده«ن منطقه ي ايمکان
ز ي ـ ن z آزمـون    راهد از   يجه با ين نت يهمانطور که اشاره شد ا    

 منطقـه مـورد    ي محاسـبه شـده بـرا      zآمـاره   .  شـود  يبررس
ن اي ـ  ه ک يياز آنجا .  بدست آمد  ۳/۲۹ برابر با    تقريب  به بررسي

، ردي ـگ مي قرار ن  ۹۶/۱ ين مثبت و منف   يمقدار در محدوده ب   
 مورد  هاي  هدي پد يعني شود  مين فرض صفر آزمون رد      يبنابرا

 ـ    . ستي ن ي تصادف ي مکان ي الگو ينظر دارا  نکـه  اي هبـا توجـه ب
ن يشتر است، بنـابرا   يب+ ۹۶/۱ محاسبه شده از     zمقدار آماره   

چنانچـه  . است» پراکنده «ي منطقه مورد بررس   ي مکان يالگو
جـه بدسـت آمـده از شـاخص         ي ، نت  zملاحظه شـد آزمـون      

  .دينما ميد ييه را تاين همسايکترينزد
 و قابـل اسـتفاده بـه        يـي ک راهکار اجرا  ي به   يابي دست يبرا

 درختان در جنگل، روش نمونـه       ي مکان ين الگو ييمنظور تع 
مقـدار  .  شـد  ي بررس ـ اي  هري ـنمونـه دا  هـاي     قطعـه  با   يبردار

سـطح  كمتـرين   ه نشان داد کـه      ين همسا يکتريشاخص نزد 
ز ي ـ ن zآماره  ). ۶شکل   (باشد  مي آر   ۱۵قطعه نمونه مناسب،    

 ي آر ۱۵ قطعه نمونـه     يجه بدست آمده برا   ي نت ي بررس يبرا
ن يبنابرا.  شد ۳/۳ برابر با    تقريب  بهمحاسبه شد که مقدار آن      

 zن آماره، آزمون    ي مقدار ا  يح ارائه شده برا   يبا توجه به توض   
ه ين همسـا  يکتريجه بدست آمده از محاسبه شاخص نزد      ينت

د ييــرا تا)  پراکنــدهي مکــانيالگــو( آر ۱۵در قطعــه نمونــه 
  .  دينما يم

ن يکتـر ين است کـه مقـدار شـاخص نزد        اي  هنکته قابل توج  
. شـود   مي يفيت است که از آن برداشت ک      يک کم يه  يهمسا

از نمونـه   آمـده     بدسـت جـه   ي در مـورد نت    يفين برداشت ک  يا
 و مقـدار شـاخص کـل        ي آر ۱۵ نمونـه    هاي  ه با قطع  يبردار

تقريـب    بـه  را   يک درجـه از پراکنـدگ     يو  مشابه است و هر د    
 سـطح   كمتـرين ل بـه عنـوان      ين دل يبه هم . ندينما ميان  يب

مقـدار شـاخص بـه طـور        . گزينش شده قطعه نمونه مناسب    
 هرچه مقدار يعني باشد مي ي مکان يانگر نوع الگو  ي ب يفيتوص

 يشـتر شـود، الگـو     يک ب ي ـه از   ين همسـا  يکتـر يشاخص نزد 
ک کمتر شده و    ي و هرچه از     خواهد بود » پراکنده تر  «يمکان

خواهد بـود   »  تر اي  هکپ «ي مکان يک شود، الگو  يبه صفر نزد  
وجـود   مـي  بـه صـورت ک     ي مکـان  يان نوع الگو  ي امکان ب  يول

  ). ۱۵(ندارد 
 و Nelsonو ) 2005( و همکــاران Neeff پــژوهشدر 

 يت مکـان  ي، ابتدا موقع  پژوهشن  يمانند ا ) 2002(همکاران  
 آنهـا بدسـت آمـده       ي مکان يلگون شده و بعد ا    ييدرختان تع 

ن يکتريز شاخص نزد  ين) 1976( و همکاران    Trevor. است
 ين الگـو  يـي  تع ي مناسـب بـرا    يه را به عنـوان روش ـ     يهمسا
ز مـورد   ينبررسي   ني که در ا   اند  ه کرد ي درختان معرف  يمکان

 ي مکانين الگويي تعيبرا) ۱۳۸۳ (يعلو. استفاده بوده است  
ج يست و علت تفاوت با نتـا      از روش کوادرات استفاده کرده ا     

 از روش مورد استفاده، منطقـه  يتوان ناش ميرا پژوهش ن  يا
. دانسـت ) ملـج (ک گونه خـاص     ي يد رو ي و تاک  بررسيمورد  

 ين الگـو  يـي  تع ينز بـرا  ياز شاخص هـاپک   ) ۱۳۸۵ (يدريح
 کـه منطقـه مـورد       يياز آنجـا  .  استفاده نمـوده اسـت     يمکان

اظ گونه غالب و     به لح  يدري ح بررسي و   پژوهشن  اي  بررسي  
با . تعداد در هکتار با هم مشابه بودند مورد توجه قرار گرفت          

از بـه برداشـت     ي ـنز ن ينکه استفاده از شاخص هاپک    اي  هتوجه ب 
ر ي ـن شـاخص غ   ي ـ دارد، کاربرد ا   ها  ه نمون يتصادف» درواقع«

از پـژوهش   ن  ي ـن خـاطر در ا    يبـه هم ـ  ). ۱ (شـود   مي يعمل
  .ه استفاده شدين همسايکتريشاخص نزد

  
  
  
  
  
  
  

  



 ١٣٢٧         ۸۱۳۲تا  ۱۳۱۹ ، از صفحه١٣٨٦دی ماه  , ٤شماره ,  ٦٠دوره , نشريه دانشکده منابع طبيعی

  منابع 

  . صفحه۴۲۸لان، يانتشارات دانشگاه گ). ترجمه (يکاربرد آمار در بوم شناس. ۱۳۸۳، .، حيي پوربابا‐۱
. يي هـوا ير عکسهايک تفسيق تکن ي از طر  ي زاگرس شمال  هاي  جنگل يفيو ک  ميرات ک يي روند تغ  يبررس. ۱۳۷۵،  .، الف ي توکل ‐۲

  . صفحه۷۱ دانشگاه تهران، يعيه منابع طب، دانشکدي جنگلدارارشد کارشناسي نامه پايان
 ۵۵ و مراتـع،     هـا   جنگـل قـات   يموسسـه تحق  . راني ا هاي  جنگل به   ينگاه. ۱۳۸۳،  .ان، ف يزدي،  .، ت ي، ساجد .، خ ي ثاقب طالب  ‐۳

  .صفحه
  .ه صفح۵۶۰، ۲۶۳۳انتشارات دانشگاه تهران، شماره .  زاگرسيجنگلشناس. ۱۳۸۲، .، ميرستاق يميو ابراه. ، ماي هريـ جز۴
رسـاله  .  دانه زاد بلوط و بنه در زاگرس       هاي  جنگل ساختار   ي بررس ين حداقل سطح مناسب برا    ييتع. ۱۳۸۱،  .ن زاده، ج  ي حس ‐۵

  . صفحه۱۶۱ دانشگاه تهران، يعي، دانشکده منابع طبيدکتر
، ينگلـدار  ج ي زاگـرس، رسـاله دکتـر      هـاي   جنگـل  در   اي  ه فاصـل  ي مختلف آمـاربردار   هاي  روش يبررس. ۱۳۸۵،  .، ر يدري ح ‐۶

  . صفحه۱۱۴ دانشگاه تهران، يعيدانشکده منابع طب
  . صفحه۴۰۱، ۲۲۳۸انتشارات دانشگاه تهران، شماره .  در جنگليآماربردار. ۱۳۸۴، .، ميري زب‐۷
. اي ه مـاهوار هـاي  ه زاگرس به کمک دادهاي جنگل جنگل به لحاظ تراکم در ي امکان طبقه بنديبررس. ۱۳۷۸، .، س يي سارو ‐۸

  .صفحه۱۲۲ دانشگاه تهران، يعي، دانشکده منابع طبارشد کارشناسي مهنا پايان
 بلوط هاي جنگلن در ي دقت معي و سطح قطعه نمونه براين ابعاد شبکه آماربرداري مناسب تريبررس. ۱۳۷۴، .، مي طهماسب‐۹

  . صفحه۸۶ دانشگاه تهران، يعي، دانشکده منابع طبارشد کارشناسي نامه پايان. غرب کشور
11- Anonymous, 2003. Regeneration stocking surveys handbook, H-5705-1, Oregon State 

Office, 35 p. 
12- Dale, M.R.T., 1999. Spatial pattern analysis in plant ecology, Cambridge University 

Press, UK, 326 p. 
13- Jayaraman, K., 2000. A statistical manual for forestry research, FORSPA-FAO 

Publication, No. 25, Bangkok, Thailand, 242 p. 
14- Lee, J. and D.W.S. Wong, 2005. Statistical analysis of geographic information with 

ArcView GIS and ArcGIS, John Wiley & Sons, INC., USA, 450 p. 
15- Lee, J. and D.W.S. Wong, 2001. Statistical analysis with ArcView GIS, John Wiley & 

Sons, INC., USA, 192 p. 
16- Mitchell, A., 2005. The ESRI guide to GIS analysis, vol. 2, ESRI Press, USA, 240 p. 
17- Neeff, T., G.S. Biging, L.V. Dutra, C.C. Freitas and J.R. do Santas, 2005. Modeling 

spatial tree patterns in the Tapajos forests, Revista Brasileira de Cartografia, No. 57/01, p. 1-6. 
18- Nelson, T., K.O. Niemann, M.A. Wulder, 2002. Spatial statistical techniques for 

aggregating point objects extracted from high spatial resolution remotely sensed imagery, 
Geographical Systems, 4: 423-433.  
19- Scheuder, H.T., T.G. Gregoire and G.B. Wood, 1993. Sampling methods for 

multiresource forest inventory, John Wiley & Sons, INC., USA, 446 p.  
20- Trevor, F.C. and T. Lewis, 1976. A conditioned distance ratio method for analyzing 

spatial patterns, Biometrica 63(3): 483-491. 
 
 
 



8132                                                                       1328-1319., pp2008, 4. , No60. , Vol.Journal of the Iranian Natural Res  

 
 
 
 

Investigation on the Spatial Pattern of Trees in Zagros Forests 
 

Y. Erfani Fard*1, J. Feghhi2, M. Zobeiri3 and  M. Namiranian4 

1 Ph. D. Student, Faculty of Natural Resources, University of Tehran, I. R. Iran 
2 Assistant Prof, Faculty of Natural Resources, University of Tehran, I. R. Iran 

3 Professor, Faculty of Natural Resources, University of Tehran, I. R. Iran 
4 Associate Prof, Faculty of Natural Resources, University of Tehran, I. R. Iran 

(Received 15 January 2007, Accepted 17 April 2007) 
 
Abstract 
Zagros forests have an important role in the life of the residents due to its area, distribution, species 

and forest products. In addition, it is one of the most important biological sources and genetic 
reservoirs of Iran. Spatial pattern of trees is an important characteristic of plant communities. 
Generating hypotheses relating to the structure of ecological communities is the aim of spatial pattern 
recognition. Forest management planning has direct relationship with spatial pattern of trees. 
Regarding the importance of Zagros forests and the spatial pattern as a criterion to control changes and 
monitor forests, the spatial pattern of trees was studied in Zagros forests in this research and a proper 
method was presented. In Kohgiloye-Boyerahmad Province, Servak Forests near Yasuj was chosen as 
the study area. A 30-ha plot was surveyed by full callipering method and position of each tree was 
determined via azimuth and distance in order to prepare tree position map. Using Nearest Neighbor 
Index, the spatial pattern was determined as ''dispersed''. Moreover, different surface areas measuring 
500, 1,000, 1,500, 2,000 and 2500 m2 in the form of circular sample plots were investigated. 
According to the total spatial pattern, 1,500 m2 circular sample plot was chosen as the most suitable 
plot to study spatial pattern of the study area.     
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