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  چكيده

ي ها  بيشتر شامل سنگ آهک، مارن و سنگ آهکها اين سنگ. ي رسوبي ژوراسيک پسين در غرب رشته کوههاي بينالود با ستبراي زياد رخنمون دارندها رديف
 متر مورد مطالعه قرار گرفته و ۵۹۴ متر و بجنو با ستبراي ۵۵۴ در دو برش دهنه حيدري با ستبراي ها چينه شناسي و فسيل شناسي اين سنگ. باشند ميمارني 

وي سازند کشف رود قرار ي مذکور با مجموعه اي آواري آغاز شده که به صورت هم شيب بر رها در هر دو برش، رديف. اند شدهبه سه بخش تقسيم و توصيف 
مطالعه . شوند ميي نخودي رنگ و ضخيم لايه سازند مزدوران پوشيده ها  در مرز بالائي به صورت هم شيب و تدريجي توسط سنگ آهکها ، اين رديفاند گرفته

 گونه ۱۲ بوده و Perisphinctidaeاز خانواده  گونه ۳۵ جنس و ۷ گونه گرديده است که از زياي موجود ۴۸ جنس و ۱۶زياي آمونيتي موجود، منجر به شناسائي 
 زون زيستي آمونيتي تشخيص داده شده که حاکي از سن آکسفوردين ۷بر مبناي مجموعه فسيلي موجود . شوند مياز آن براي نخستين بار از ايران گزارش 

ژوراسيک در ساير نقاط ايران و مناطق حاشيه اي مديترانه ارتباط  هاي سنگزياي آمونيتي مطالعه شده، با .  کيمريجين براي مجموعه مورد مطالعه است–پسين 
  ..دهد مينزديکي را نشان 

  
  شناسي، ژوراسيک، آمونيت  بينالود، دهنه حيدري، بجنو، زيست چينه شناسي، سنگ چينه:ي کليديهاواژه

  
  :مقدمه

–زون ساختاري بينالود واقع در شمال شرق ايران با روندي شمال غربي

ي، در بين واحدهاي ساختماني كپه داغ در شمال، ايران جنوب شرق
). 1355 نبوي( مركزي در جنوب و البرز در غرب محصور شده است

 ژوراسيك مياني تا پسين در بخش غربي بينالود از گسترش هاي سنگ
باشند، بدين جهت در اين بررسي تلاش  ميو ستبراي زيادي برخوردار 

ي رسوبي به ويژه بر مبناي زياي ها شده است تا با مطالعه اين رديف
 رسوبي تا حد هاي سنگآمونيتي موجود، ضمن سن يابي اين مجموعه 

امكان به مقايسه زياي موجود با زياي آمونيتي هم زمان در دو زون 
 1560ساختاري كپه داغ و البرزپرداخته شود، در اين مسير بيش از 

  و محيط رسوبياه رخسارهنمونه آمونيتي برداشت و به جهت مطالعه 
  . مقطع نازك تهيه شده است73

  

  تاريخچه مطالعاتي
بيشتر مطالعات انجام شده در اين زون ساختاري در بخش شرقي و 
شمالي آن صورت گرفته و در بخش غربي مطالعات چنداني، به ويژه 
مطالعات زيست چينه شناسي و سنگ چينه شناسي انجام نپذيرفته 

 پذيرفته در اين قسمت و نواحي مجاور مهمترين مطالعات صورت. است
  :عبارتند از

ژئوديناميك لبه جنوبي «مقاله اي تحت عنوان  )1379(شهرابي 
را در چهارمين همايش » ورق توران با نگاهي ويژه بر كوههاي بينالود

  .انجمن زمين شناسي ايران ارائه كرد
Spies & Linch (1983)هاي آتشفشاني سنوزوئيك در دامنه   سنگ

هاي بينالود، در فاصله ميان نيشابور تا سبزوار را مورد  نوبي كوهج
 آتشفشاني فوق را مرتبط با هاي سنگنامبردگان . اند دادهمطالعه قرار 

در ) بلوك بينالود(تصادم يك جزيره قوسي با حاشيه جنوبي توران 
و اين تصادم را حاصل بسته شدن حوضه اقيانوس . اند ائوسن دانسته
 مركز ايران و پهنه شمال شرقي ايران - خرد قاره شرقكوچكي ميان

  .اند گرفتهدر نظر ) بلوك بينالود(
 در طي پروژه (Lammerer et al., 1983)  و همكارانلامرر

ژئوديناميك ايران، تكامل تكتونيكي كوههاي بينالود را مورد بحث و 
اند و آنها به وجود يك مرحله تراستينگ پي برده . اند دادهبررسي قرار 

  . اند گرفتهزمان آن را ژوراسيك مياني در نظر 
 1:250000نقشه زمين شناسي مشهد به مقياس  )1365(آقانباتي 
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 كه منطقه مورد مطالعه بخشي از اين نقشه زمين اند كردهرا تهيه 
ي مورد مطالعه در ها در اين نقشة زمين شناسي رديف. باشد ميشناسي 

  . در البرز در نظر گرفته شده استاين تحقيق، معادل سازند دليچاي
شمال (ي بينالود ها كوهبه بررسي بخشي از ) 1371(رحيمي 

ي موجود در ارتفاعات بينالود را از ها وي راندگي. پرداخته است) نيشابور
داند و معتقد است مكانيسم چين خوردگي در  ميسه نسل عمده 

ني است و  جريا- خمشي و لغزشي-منطقه مورد مطالعه از نوع لغزشي
اين منطقه از ترياس پسين تا كنون تحت تاثير يك ميدان تنشي است 

 جنوب غرب را -كه بيشترين تنش فشاري در آن، راستاي شمال شرق
  .باشد ميدارا 

ي ژوراسيك در غرب مشهد ها به مطالعه آمونيت) 1379(فر  مهدي
ي در دو مقطع فريزي و بقيع پرداخته است و با توجه به زياي آمونيت

 آكسفوردين –ي مورد مطالعه را به سن باژوسين ها موجود رديف
  .داند مي

نقشه زمين شناسي اخلمد به مقياس ) 1385(پورلطيفي و همكاران 
 كه منطقه مطالعاتي در بخشي از اين نقشه اند كرده را تهيه 1:100000

ي مورد مطالعه در اين تحقيق ها در اين نقشه رديف. قرار گرفته است
  .سازند چمن بيد در حوضه كپه داغ در نظر گرفته شده استمعادل 

ي ها  و محيط رسوبي نهشتهها رخساره) 1386(رئوفيان و همكاران 
را ) شمال غرب نيشابور(ژوراسيك مياني تا پسين در دهنه حيدري 

ي مطالعه شده، محل ها رخسارهبر اساس . اند دادهمورد مطالعه قرار 
  .اند شدهي سدي تعيين ها  تا پشته از ساحلها تشكيل اين نهشته

ي ژوراسيك پسين ها پالينولوژي نهشته) 1387(مرجوي و همكاران 
آنان با . اند نمودهرا مطالعه ) شمال غرب نيشابور(در دهنه حيدري 
ي اين برش و با توجه به ضريب شباهت كلارك و ها مطالعه داينوفلاژله

غ، اين بخش از حوضه هاتبرگ و مقايسه اين قسمت با البرز و كپه دا
بينالود را در ارتباط با حوضه رسوبي كپه داغ در زمان ژوراسيك در نظر 

  . اند گرفته
  

  بحث
پور لطيفي، ( اخلمد 1:100000منطقه مورد مطالعه بخشي از ورقه 

ي ها ترين نهشته ميدر اين منطقه قدي). 1شكل (باشد  مي) 1385
، شيل، آرژيليت و ئي از ماسه سنگها رخنمون يافته شامل رديف

رسهاي زغال دار به رنگ خاكستري تيره تا سياه به سن ژوراسيك 
كه در نقشه زمين شناسي اخلمد از آنها به عنوان ) 2شكل (مياني است 

سازند كشف رود در تمامي . معادل سازند كشف رود نام برده شده است
ده ي مطالعه شها منطقه مورد بررسي، به صورت هم شيب در زير توالي

ي شيلي و ماسه اي تيره رنگ سازند ها پس از رديف. اند گرفتهقرار 
ي مارني، شيلي و سنگ آهكهاي مارني خاكستري تا ها كشف رود، توالي

 پسين قرار دارند كه از آنها به -خاكستري تيره به سن ژوراسيك مياني 
ي مورد ها برش. عنوان معادل سازند چمن بيد نام برده شده است

. اند داده را به خود اختصاص ها  اين تحقيق اين رديفمطالعه در
معادل (سنگهاي دولوميتي و آهكي به رنگ زرد كم رنگ تا كرمي رنگ 

به سن ژوراسيك پسين به شكل صخره ساز در تمامي ) سازند مزدوران
ي كرتاسه ها نهشته. اند شدهي مورد مطالعه واقع ها منطقه بر روي رديف

ي سنوزوئيك ها عمده نهشته. شوند مي ندر منطقه مطالعاتي ديده
ئي از كنگلومرا، ماسه سنگ، مارن و سنگ آهك ها موجود شامل تناوب

ي بازالتي، آندزيتي ها ها در بعضي جاها نفوذي است كه در ميان آن
  .اند گرفتهپالئوژن قرار 

ي مورد ها چينه شناسي سنگي و چينه شناسي زيستي برش
  :مطالعه

چينه اي و سنگ چينه اي در بخش غربي ي زيست ها براي بررسي
 15ي بينالود دو برش دهنه حيدري و بجنو با فاصله ها كوهرشته 

با عرض  برش دهنه حيدري). 3شكل (اند شدهكيلومتر از هم انتخاب 
 55در فاصله  58˚ ,36΄ ,35˝و طول شرقي  36˚ ,35΄ ,52˝ شمالي

نيشابور به كيلومتري شمال غربي شهرستان نيشابور در مسير جاده 
قوچان در منطقه حفاظت شده محيط زيست دهنه حيدري واقع شده 

 7˝و طول شرقي  36˚ ,32΄ ,38˝ با عرض شماليبرش بجنو . است
 كيلومتري شمال غربي شهرستان نيشابور، 70در فاصله  58˚ ,40΄,

  .در امتداد شرقي برش قبلي واقع شده است
ي موجود شامل اه در توالي مطالعه شده مهمترين ماكروفسيل

 باشند، مي و خارپوستان ها اي ، براكيوپودها، دوكفهها ، بلمنيتها آمونيت
ي موجود به شمار ها  فراوانترين ماكروفسيلها كه در اين ميان آمونيت

زياي آمونيتي مطالعه شده با زياي آمونيتي . )5 تا 1هاي  پليت (روند مي
 سازند چمن بيد مونيتيمطالعه شده در ساير نقاط ايران مانند زياي آ

Majidifard 2004)(در برش الگو، سازند دليچاي در باختر شاهرود  
سازند دليچاي در منطقه پرور، شمال سمنان  ،)1384زاد  شفيع(
 Seyed-Emami et al. 1995, Schairer (و ديگر نقاط) 1386شمس (

et al., 1999, Schairer et al., 2000, Schairer et al,. 2003 (و ... 
 زيستي بندي زونبراي . دهند مي ي زيادي را نشانها شباهت
ي موجود با ها ي شناسائي شده، با توجه به قرابت گونهها آمونيت

ي شمال افريقا، از ها ي اروپاي مركزي، شرقي و جنوبي و قسمتها گونه
 Sub ( اين مناطق تحت عنوان ايالت ساب مديترانهبندي زون

Mediterranean Province(در اين كار از . استفاده گرديده است
 & Cariou ي زيستي آمونيتي آورده شده در مقالاتها بندي زون

Hantzpergue (1997)ي شناسائي ها اغلب نمونه. ، استفاده شده است
 ي سنگي برداشتها ي مزبور، برجا بوده و از داخل لايهها شده دررديف

   .شده است



  27    با توجه به فوناي آمونيتي) شمال غرب نيشابور ( بجنو –چينه شناسي زيستي و چينه شناسي سنگي رديف رسوبي ژوراسيك پسين در دهنه حيدري 
  

  
  .، محل برش ها برروي نقشه نشان داده شده است1:1000000سي اخلمد، مقياس بخشي از نقشه زمين شنا: 1شكل 

  
ي اندازه گيري شده ها يها ستبراي رديف :برش دهنه حيدري –الف 

باشد،كه بر اساس  مي متر 554در اين برش ) معادل سازند چمن بيد(
ي سنگ شناسي به سه بخش به شرح زير تقسيم و توصيف ها ويژگي
  ):4شكل ( اند شده

 تيره رنگ سازند هاي سنگ و ماسه ها شامل تناوبي از شيل: كمر پائين
ي گياهي قابل ها  آثار فسيلها كه در آن) 2 شكل(باشد  ميكشف رود 

  .مشاهده است
به صورت هم شيب بر روي   متر5/45اين بخش با ستبراي :  بخش اول

ي از ئها ي سازند كشف رود قرار گرفته است، در ابتدا با رديفها شيل
اين ) 5 شكل(كنگلومرا و ماسه سنگ ستبر لايه شروع شده است

ي متقارن و ساير ها مجموعه آواري با توجه به دارا بودن ريپل مارك
اختصاصات رخساره اي جزء رسوبات ساحلي و پر انرژي به شمار 

درادامه، اين بخش شامل شيل و ). 1386رئوفيان و همكاران (روند  مي
ي آمونيتي برداشت ها باشد و اولين نمونه مينگ ي خاكستري رها مارن

 فراواني زياي آمونيتي . صورت گرفته استها شده از داخل اين لايه
ائي شده ي شناسها آمونيت. باشد ميموجود در اين بخش قابل توجه ن
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  :در اين بخش عبارتند از
Phylloceras sp., Calliphylloceras sp., Sowerbyceras 
sp.,Perisphinctes (Otosphinctes) sp., Perisphinctes sp., 
Perisphinctes (Dichotomoceras) sp., Perisphinctes 
(Dichotomoceres) bifurcatus, Perisphintes (Dichotomoceras) 
bifurcatoides, Perishpinctes (Dichotomoceras) stenocycloides, 
Lissoceratoides sp., Taramelliceras sp.,  

 Bimmamtumو  Bifurcatus زونهاي زيستي ي فوق بيانگرها نهگو

(Cariou & Hantzpergue 1997) بخش بالائي ه  نشان دهند كهبوده
  .باشند مي Oxfordianاشكوب 

  

  
 سنگ هاي كمر پائين، شامل شيل ها و ماسه سنگ هاي تيره رنگ : 2شكل 

  معادل سازند كشف رود
  

  
  ).بدون مقياس(منطقه مطالعاتي  نقشه راههاي دسترسي به :3شكل 

  
آهكهاي مارني متوسط تا ضخيم لايه با ميان سنگ  شامل :بخش دوم

 طرف بالاي  كه بهخاكستري تا زيتوني استي ها ئي از مارنها لايه

 .يابد ميي آهكهاي مارني افزايش ها  لايه ستبراي تدريجتوالي به
 آمونيتي يها  متر بوده و بيشترين نمونه129  اين بخشستبراي

فراواني و تنوع زياي . باشد مي برداشت شده مربوط به اين بخش
آمونيتي موجود نشان دهنده شرايط مناسب زيستي در اين بخش 

ي كلسيتي به ها ي مارني اين بخش رگهها در سنگ آهك. باشد مي
ي زمين ساختي بعدي ها فراواني قابل مشاهده است كه عملكرد فعاليت

بيشترين تنوع و فراواني زياي آمونيتي . هدد ميرا به خوبي نشان 
ي شناسائي شده در اين ها آمونيت. شود ميموجود در اين بخش ديده 

  : بخش عبارتند از 
Orthosphinctes (Orthosphinctes) cf. freybergi, Orthosphinctes 
(Ardescia) cf. desmoides quenstedri, Orthosphinctes 
(Ardescia) cf. Schaireri, Ataxioceras (Schneidia) cf. 
collignoni, Ataxioceras (Schneidia) guilheradense, 
Orthosphinctes (Orthosphinictes) sp., Subdiscosphinctes sp., 
Perisphinctes (Arisphinctes) sp, Orthosphinctes 
(Orthosphinctes) polygyratus, Ataxioceras (Schneidia) sp., 
Streblites sp. 

  .هستند Platynota و Planulaباشند كه بيانگر زونهاي زيستي  مي
 با  خاكستري روشن تا سبز روشن رسوبات مارنيشامل : بخش سوم

 از  به طرف بالاي تواليآهك است كه به تدريجسنگ ئي از ها ميان لايه
 اين ستبراي. )6 شكل( شود ميي آهكي كاسته ها  ميان لايهستبراي
آمونيتها در آن و تنوع شد و ميزان فراواني با مي متر5/379بخش 

ي اول ها اين بخش نسبت به بخش. كاهش چشمگيري پيدا نموده است
اي را  و دوم شدت فرسايش بسيار بيشتر بوده و سيماي فرسايش يافته

هاي شناسائي شده در اين بخش  آمونيتمهمترين . دهد مينشان 
  :عبارتند از 

Perisphinctes sp., Perisphinctes (Progeronia) sp., 
Orthosphinctes (Ardescia) incoditus, Orthosphinctes 
(Ardescia) perayensis, Ataxioceras(Ataxioceras) sp., 
Kossmatia sp ., Sublithacoceras sp., Lithacoceras sp.  

 و Hypselocylcumنشان دهنده زونهاي زيستي  ها گونهكه اين 
Divisium باشند مي در اين بخش.   

 زير براي نخستين بار از ايران يها گونهاز مجموعه فسيلي ذكر شده 
  :گردند ميگزارش 

Perisphinctes (Dichotomoceras) stenocycloide, Orthosphinctes 
(Orthosphinctes) cf. freybergi , Orthosphinctes (Ardescia) 
perayensis, Ataxioceras (schneidia) cf. Collignoni, 
Orthosphinctes (Ardescia) incoditus, Ataxioceras (schneidia) 
guilheradense 

ي آمونيتي موجود در برش دهنه حيدري و ها  گونه1در جدول زماني 
با توجه به مجموعه فسيلي موجود، . محدوده سني آنها آورده شده است

 براي  كيمريجين– Bifurcatus) از زون زيستي( سن آكسفوردين پسين
  . گردد مياين برش پيشنهاد 

شامل سنگ آهكهاي ضخيم لايه و زرد تا نخودي رنگ و :  كمر بالا
  صخره سازي است كه در نقشه زمين شناسي اخلمد از آنها به عنوان 
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   ستون چينه شناسي برش دهنه حيدري: 4شكل 

  
ي بخش سوم به صورت ها نهشته. سازند مزدوران نام برده شده است

در ). 7 شكل (اند شدهها تبديل  يجي و هم شيب به اين سنگ آهكتدر
ي اندازه گيري شده به ها اين منطقه همانند برش بجنو شيب لايه

در بسياري از . باشد مي غربي - شرقيها سمت شمال بوده و امتداد لايه

 plumus (ي پر شكلها ي سنگ آهكهاي مارني، اثرات ساختمانها لايه

structure (شود  ميه مشاهد)ي ها كه نشان دهنده فعاليت) 8 شكل
  .باشد ميمنطقه  تكتونيكي در

  حد فاصل (اين برش در قسمت شمالي روستاي بجنو  :برش بجنو -ب 
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ديد ( كمر پائين و رديف هاي آواري بخش اول در توالي مطالعه شده :5شكل 

  ).به سمت شمال
مرز فوقاني با سنگ .  بخش هاي دوم وسوم در برش دهنه حيدري:6شكل 

  ).ديد به سمت شمال( آهك هاي مزدوران 
  

  .ها گونه هاي آمونيتي شناسائي شده در برش دهنه حيدري و محدوده سني آن: 1جدول زماني 
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نهشته هاي مارني بخش سوم توالي و سنگ آهكهاي ضخيم لايه : 7شكل 

  ).مالديد به سمت ش(مزدوران كه بر روي آنها قرار گرفته اند 
  

  
، حاصل فعاليت هاي (plumus structure)ساختمان هاي پر شكل: 8شكل 

  .تكتونيكي در سنگ آهك هاي مارني بخش دوم رديف هاي مطالعه شده
  

مورفولوژي اين منطقه . واقع شده است) روستاهاي برمهان و قرونه
همانند برش دهنه حيدري ناهموار و شيب عمومي منطقه زياد است، 

 متر بوده و بر اساس 592الي اندازه گيري شده در اين برش ستبراي تو
ي سنگ شناسي و فسيل شناسي توالي مورد مطالعه به سه ها ويژگي

  ):9 شكل (اند شدهتوصيف  بخش به شرح زير تقسيم و
ئي از ها در اين برش همانند برش دهنه حيدري شامل رديف: كمر پائين

ي تيره رنگ و ماسه سنگ سازند كشف رود به سن ژوراسيك ها شيل
  .باشد ميمياني 

ي آن ها  دراولين قسمت متر بوده و2/49ستبراي اين بخش : بخش اول
، اند گرفته آواري قرمز رنگ قرار هاي سنگهمانند برش دهنه حيدري 

ولي در اين برش نسبت به برش قبلي از ستبراي اين مجموعه آواري 
شود و توالي  ميي كنگلومرائي كمتر ديده ها  در آن لايهكاسته شده و

كوچكتر . باشد مي ي ماسه سنگيها آواري موجود بيشتر شامل لايه
ي برش ها شدن اندازه ذرات در اين مجموعه آواري نسبت به آواري

قبلي نشان دهنده دور شدن از محيط ساحلي و كاهش انرژي محيطي 
 شامل شيل ومارن با چند ترپس از آن، بخش نخست بيش. باشد مي

 دراين بخش ها فراواني آمونيت. ميان لايه نازك ماسه سنگي است

هاي مارني اين  ي مارني و سنگ آهكها در لايه. باشد ميچندان زياد ن
 به فراواني قابل )Thalassinoides(ي تالاسينوئيدس ها بخش اثر فسيل
م عمق هاي ك كه بيشتر مربوط به محيط) 10شكل(مشاهده است 

ي آمونيتي ذيل در داخل اين بخش شناسائي ها گونه. باشند مي
  : اند گرديده

Sowerbyceras sp., Perisphinctes (Dichotomosphinctes) sp., 
Perisphinctes (Dichotomosphinctes) buckmani, Perisphinctes 
(Dichotomosphinctes) cf. antecedens, Perisphinctes 
(Dichotomosphinctes) cf. luciae, Perisphinctes 
(Dichotomosphinctes) aff. ultimus, Perisphinctes 
(Dichotomosphinctes) wartae, Perisphinctes (Otosphinctes) 
sp., Perisphinctes (Otosphinctes) sorliensis, Perisphinctes 
(Otosphinctes) cf. vermicularis, Perisphinctes (Otosphinetes) 
cf. pseudocrotalinus, Taramelliceras sp. 

 , Plicatlis Transversarium  زيستييها ي فوق بيانگر زونها گونه

Bifurcatus , و نشان دهنده سن بيشتر بوده  ها سنگ در اين مجموعه
  .باشد ميي آغازين اين برش نسبت به برش قبلي ها لايه

 آهكهاي مارني با  سنگدر بخش دوم اين برش كه شامل:  بخش دوم 
 آهكهاي مارني ستبراي بيشتري را ، سنگي مارني استها ميان لايه

 اين ستبراي. گردند مي  بسيار ضخيم لايهها دارا بوده و در بعضي از لايه
ي ماكروفسيلي ها  وبيشترين تعداد نمونهباشد مي متر 6/277بخش 

ي آمونيتي ها گونه مهمترين .باشد ميبرداشت شده مربوط به اين بخش 
   :شناسائي شده در اين بخش عبارتند از

Phylloceras sp., Calliphylloceras sp., Lissoceratoides sp., 
Perisphinctes (Dichotomoceras) cf. Grossouvrei, 
Perisphinctes (Dichotomoceras) falculae, Perisphinctes 
(Dichotomoceras) dichotomous, Subdiscosphinctes sp., 
Orthosphinctes (Orthosphinctes) polygyratus, Orthosphinctes 
(Ardescia) cf. desmoides quenstedri 

 Planulaو  Bimmamtum و Bifurcatus كه بيانگر زونهاي زيستي

Platynota , باشند مي.  
ي خاكستري تا ها  متر شامل مارن2/265با ستبراي :  بخش سوم

اين بخش نسبت . باشد ميي كمي از سنگ آهك ها زيتوني و ميان لايه
ي بسيار كمتري از سنگ آهك بوده و ها به برش قبلي داراي ميان لايه

اين بخش به . گردند مي حذف ها به طرف بالاي توالي اين ميان لايه
ي ضخيم لايه و نخودي ها صورت تدريجي و هم شيب به سنگ آهك

 در اين بخش از ميزان .شوند مي رنگ معادل سازند مزدوران منتهي
فراواني آمونيتها به نحو چشمگيري كاسته شده است كه نشان دهنده 

ي شناسائي شده در ها مهمترين گونه. باشد ميشرايط نامناسب زيستي 
  : اين بخش عبارتند از

Ataxioceras (Parataxioceras) lothari lothari, Ataxioceras 
(Schneidia) sp., Lithacoceras sp. 

 Divisium و Hypselocylcum ي زيستيها زون نشان دهنده ها ين گونها
  از مجموعه فسيلي مطالعه . اشندب مي در اين بخش از برش
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  . ستون چينه شناسي برش بجنو– 9شكل 

  
  :شوند  مي گزارش ز ايرانبراي نخستين بار ا  زيريها گونهشده،

Perisphinctes (Dichotomosphinctes) cf. antecedens, 
Perisphinctes (Dichotomosphinctes) aff. ultimus, Perisphinctes 
(Dichotomoceras) falculae, Perisphinctes (Otosphinctes) 

sorliensis, Ataxioceras (Parataxioceras) Lothari Lothari  
ي آمونيتي موجود در برش بجنو و محدوده ها  گونه2در جدول زماني 

  .ده شده استها آور سني آن
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  .در بخش اول برش بجنو ) Thalassinoides(اثر فسيل هاي تالاسينوئيدس  - 10شكل 

  
  .ها  گونه هاي آمونيتي شناسائي شده در برش بجنو و محدوده زماني آن– 2جدول زماني 
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از زون ( با توجه به مجموعه فسيلي موجود، سن آكسفوردين پسين

  .گردد ميين براي اين برش پيشنهاد  كيمريج– )Plicatilisزيستي 
ي صخره ساز ها در اين برش همانند برش قبلي، شامل آهك: كمر بالا

ي ها در منطقه مورد مطالعه برستبراي لايه. باشد ميسازند مزدوران 
آهكي كمر بالا از غرب به سمت منطقه افزوده شده و در برش بجنو 

در اين . شود ميه  ديدها ي مناسب تري از اين سنگ آهكها رخنمون
 به نحو چشمگيري كاسته شده و در ها  از فراواني آمونيتها سنگ آهك

اغلب . مقابل بر ميزان فراواني براكيوپودها افزوده شده است
ي رنكونليده آ و تربراتوليده آ ها پراكيوپودهاي موجود از خانواده

  . باشند مي
  : نتايج

ي موجود شامل سنگ اه  مطالعه شده دررديفهاي سنگ ليتولوژي - 1
 با مجموعه ها اين رديف. باشد ميي مارني و مارن ها آهك، سنگ آهك

ي ساحلي و پر انرژي را نشان ها ي محيطها اي آواري كه ويژگي
ي شيلي و ها دهند آغاز شده كه به صورت هم شيب بر روي نهشته مي

ماسه اي سازند كشف رود قرار گرفته و به صورت هم شيب و تدريجي 
ي صخره ساز و نخودي تا زرد رنگ سازند مزدوران ها سنگ آهكبه 

ستبراي اندازه گيري شده توالي در برش دهنه حيدري . شود ميتبديل 
ي سنگ ها  بوده كه با توجه به ويژگي594 متر و در برش بجنو 554

ضخامت اين مجموعه . توان آن را به سه بخش تقسيم نمود ميشناختي 
  .دياب ميق افزايش رسوبي از غرب به طرف شر

 بيشترين فراواني وتنوع زياي آمونيتي موجود، در بخش دوم – 2
ي سوم از اين تنوع و فراواني به نحو ها و در بخش شود مي ديده ها برش

تواند به دليل افزايش عمق و  ميشود كه  ميچشمگيري كاسته 
  . نامناسب شدن شرايط زيستي باشد

ي پيدا شده منجر به شناسائي ها مونه مطالعه زياي آمونيتي بر روي ن-3
 بيشترين فراواني در زياي آمونيتي . گونه گرديده است48 جنس و 16

 Perisphinctes (Dichotomosphinctes(موجود مربوط به جنس
  .باشد مي Kossmatia وكمترين فراواني مربوط به جنس

 Perisphinctidaeي شناسائي شده مربوط به خانواده ها  اغلب گونه– 4
در اين  Perisphinctidae گونه از خانواده 35 جنس و7عداد ت .باشند مي

 از ايران گونه براي اولين بار11 كه تعداد اند شدهبرشها شناسائي 
  .گردند  مي گزارش

 در برش دهنه حيدري از زون زيستي سن اين مجموعه رسوبي –6
Bifurcatus در برش بجنو از زون زيستيو  Plicatlis گردد كه  مي آغاز

  .باشد ميغرب به شرق  نشان دهنده افزايش سن اين مجموعه از
 زون زيستي آمونيتي در 7 با توجه به زياي آمونيتي مطالعه شده، – 7

 شناسائي آمونيتي  زياي بر مبناي.اين منطقه تشخيص داده شده است
جين ي كيمير– سن اين مجموعه رسوبي آكسفوردين فوقاني ،شده

   .باشد مي فوقاني
 زياي آمونيتي شناسائي شده در اين منطقه مطالعاتي با زياي –9

ي كپه داغ و البرز ها آمونيتي ژوراسيك پسين مطالعه شده در حوضه
بنابر اين فقط با توجه به زياي . دهد ميي فراواني را نشان ها شباهت

توان اين بخش از زون ساختاري بينالود را مشابه  ميآمونيتي موجود، ن
 داغ و يا البرز در نظر گرفت ولي مطالعات پالينولوژيكي حوضه كپه

صورت گرفته در اين منطقه حاكي از شباهت و ارتباط اين بخش با 
ي ژوراسيك پسين حوضه رسوبي كپه داغ در بخش شمالي ها نهشته

 ارتباط داغ كپه با منطقه ني ااين منطقه بوده و بيان گر آن است كه
 كيژوراس زمان در يواحد يالئوژئوگرافپ التيا و داشته يخوب ييايدر

  .است بوده
ي ها ي زيستي آمونيتي شناسائي شده در اين منطقه با زونها  زون–10

ايالت آمونيتي ساب ( زيستي آمونيتي مناطق حاشيه اي مديترانه 
باشند، اين  ميواقع در شمال اقيانوس پالئوتتيس مشابه ) مديترانه

طقه در زمان ژوراسيك با ساير نقاط موضوع نشان دهنده ارتباط اين من
 .باشد ميموجود در حاشيه اين اقيانوس 
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  ٢ شماره) ١٣٨٧ (چهارمو سيجلد ، مجله علوم دانشگاه تهران                                                      ٣٦

 
Plate1: 1a-c: Orthosphinctes (Ardescia) perayensis (ATROPS)(Hypselocylcum Zone) × 1. 2a-c: Ataxioceras (Schnidia) sp.(Hypselocylcum Zone)× 1. 3a-c: 
Orthosphinctes (Orthosphinctes) cf. freybergi  ( GEYER) (Planula zone) × 1. 4a-b:  Taramelliceras sp. (Late Oxfordian) × 0.64. 5:  Orthosphinctes (Ardescia) 
cf. desmoides quenstedri (ATROPS) (Platynota Zone) × 0.77. 6a-c:  Ataxioceras (Schnidia) cf. collignoni (ATROPS)(Platynota zone)× 1. 
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Plate 2: 1a-b: Orthosphinctes (Ardescia) incoditus (FONTANNES) (Hypselocylcum Zone) × 0.66. 2 - Ataxioceras (Schneidia) guilheradense (ATROPS) 
(Platynota Zone) × 1. 3a –b: Ataxioceras  (parataxioceras) lothari lothari (OPPEL)(Hypselocylcum Zone) × 0.66. 4a-c: Subdiscosphinctes sp. (Bimmamtum 
Zone) × 1. 5a-c: Lithacoceras sp.(Late Kimmeridgian) × 1. 6a-b: Perisphinctes (Dichotomoceras) dichotomous (BUCKMAN) (Bifurcatus zone) × 0.75. 7a-b: 
Perisphinctes (Dichotomosphinctes) cf. antecedens  (SALFELD) (Plicatilis Zone)  × 0.83. 



  ٢ شماره) ١٣٨٧ (چهارمو سيجلد ، مجله علوم دانشگاه تهران                                                      ٣٨

 
Plate 3: 1a-c: Perisphinctes(Dichotomoceras) stenocycloides  (RONCHADZE) (Bifurcatus zone) × 0.8. 2a-b: Perisphinctes (Dichotomoceras) falculae 
(RONCHADZE) (Bifurcatus zone) × 1. 3a-c: Perisphinctes(Dichotomoceres) bifurcatus (QUENSTEDT) (Bifurcatus zone)× 0.7. 4a-c: Perisphinctes 
(Dichotomoceras) cf. grossouvrei (SEMIRAZKI) (Bifurcatus zone) × 0.7. 5a-b: Perisphinctes (Dichotomoceras) bifurcatoides (ENAY) (Bifurcatus zone) × 
0.74. 

 



  39    با توجه به فوناي آمونيتي) شمال غرب نيشابور ( بجنو –چينه شناسي زيستي و چينه شناسي سنگي رديف رسوبي ژوراسيك پسين در دهنه حيدري 

 
Plate 4: 1a-c: Perisphinctes (Dichotomosphinctes) warte (BUKOWSKI) (Transversarium Zone) × 0.8. 2a-c: Perisphinctes (Otosphinctes) cf. vermicularis 
(LEE) (Transversarium  Zone) × 1. 3a-c: Perisphinctes (Dichotomosphinctes) bukmani (ARKELL) (Transversarium Zone) × 0.82. 4a-c: Perisphinctes 
(Dichotomosphinctes) cf. luciae (DE RIAZ) (Transversarium Zone) × 0.92. 5a-b: Perisphinctes (Otosphinetes) cf. pseudocrotalinus (KILIAN) (Plicatilis 
Zone) × 1.2. 



  ٢ شماره) ١٣٨٧ (چهارمو سيجلد ، مجله علوم دانشگاه تهران                                                       ٤٠

 
Plate 5: 1a-c: Perisphinctes (Dichotomosphinctes) aff. Ultimus (ENAY) (Transversarium Zone) × 0.68. 2a-c: Perisphinctes (Otosphinctes) cf. sorliensis (DE 
LORIOL) (Transversarium  Zone) × 1. 3a-c: Orthosphinctes (Orthosphinctes) polygyratus (REINCKE) (Platynota zone) × 0.4. 4a-c: Orthosphinctes 
(Ardescia) cf. shaireri  (ATROPS) (Platynota Zone) × 1. 5a-b: Sowerbyceras sp. (Late Oxfordian) × 0.8. 
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