
ìÛlìú
oô}|øBÿ ìhPé×þ GpAÿ GùHõk Þý×ýQ âõyQ ô AuP×Bkû GùPp@ó koOõèýl

ìd¿õæR âõyPþ ôWõk kAok. üßþ AqAüò   oô}|øB AÖrAü{ cçèýQ

KpôOEýò|øBÿ âõyQ ô koðPýXú Opk yló @ó ô GBæ oÖPò gõAÁ Aìõèvýõó

Þññlâþ ô uBüpgõAÁ Îíéßpkÿ @ó ìTê AÖrAü{ ÊpÖýQ ðãùlAoÿ @J

ìþ|GByl(1). Aìpôqû ASpAR OpkÞññlâþ @ðrüî|øBÿ ìõWõk koâýBøBó,

GBÞPpÿ|øB ô  ÚBob|øB ìõok Gpouþ ÚpAoâpÖPú AuQ. ìùíPpüò @ðrüî|øBÿ

OpkÞññlû oA AÒéI @ðrüî|øBÿ âýBøþ ìTê KBKBüò )niapaP(|, Gpôìéýò

(|nialemorB|) ô Öývýò (|niciF|) Ozßýê ìþ|køñl (02). KBKBüò AqGpå kogQ

AðHú øñlÿ, Gpôìéýò Aq@ðBðBx ô Öývýò Aqyýpû kogQ AðXýpGluQ ìþ| @ül.

@ðrüî|øBÿ âýBøþ ÖõÝ øíãþ KpôOEõèýPýà øvPñl ô ìõWI OXrüú

KpôOEýò|øBÿ âõyQ ylû ô koðPýXú Opkÿ GvýBoÿ oA GBÎU ìþ|yõðl(1).  Aüò

@ðrüî|øB oA     ìþ|OõAó Gú ¾õoR gBèÀ Oùýú Þpk ô OBCSýp@ó|øB oA GpcçèýQ

KpôOEýò|øBÿ ÎÃéú cýõAðBR ìhPéØ ô küãpgõAÁ Îíéßpkÿ ìTê

Aìõèvýõó Þññlâþ ô AÖrAü{ ÊpÖýQ ðãùlAoÿ @J Gpouþ ðíõk(9).

üßþ AqAWrAF GB Aoq} AðXýp@ðrüî KpôOEõèýPýà ìõWõk koìýõû ô Gú ôütû

yýpû @ó AuQ. Aüò @ðrüî Gú ðBï Öývýò yñBgPú ylû AuQ. Öývýò @ðrüî

ìÛBôï koGpAGpcpAoR AuQ ô |Hp|øBÿ Gýò 5/3 OB 9 oA Odíê ìþ| Þñl(81). ko

AüpAó ÒýpAqì¿pÙ uñPþ ̂õJ AðXýpGpAÿ Opk Þpkó âõyQ, ârAoyþ Aq

ÞBoGpk Aüò @ðrüî Gú ¾õoR OXBoÿ kouBüpoyPú|øBÿ ¾ñBüÐ ÒnAüþ kokuQ

ðývQ.  |

koAüò Ktôø{ OBCSýpyýpû kogQ AðXýpô @ðrüî Öývýò Þú GB oô}

ÞpôìBOõâpAÖþ ÞBOýõðþ Aqyýpû AðXýpGú yßê ðýíú gBèÀ Oùýú ylû Gú ¾õoR

ìÛBüvú|Aÿ GpcçèýQ  KpôOEýò|øBÿ ÎÃéú âBô ô âõu×ñl Gpouþ yl ô GB

Gpouþ Aèãõÿ AèßPpôÖõoOýà @ðùB GùPpüò ÒéËQ @ðrüî AqðËpôAcl ÖÏBèýQ Gú

ÆõoOÛpüHþ ìzhÀ âpkül. øí̀ñýò GB AuP×Bkû Aq̂ùBoìdéõë ìhPéØ Þú

ÎHBoR Gõkðl Aq@J ìÛÇp, GBÖpÖv×BR 7=|Hp|, @J ðíà 3 ko¾l ô GBÖpÖv×BR

cBôÿ 3 ko¾l ðíà, GùPpüò ìdéõë WùQ cê yló KpôOEýò|øB âõyQ âBô

ô âõu×ñl Opk ylû GB @ðrüî Öývýò ìzhÀ yl.

ìõAk ôoô} ÞBo
1- Oùýú yýpû AðXýp:yýpû AðXýpkoüà oôqÖ¿ê OBGvPBó AqkogPBó

AðXýp(|anrimza suciF|) kAðzßlû ÞzBôoqÿ kAðzãBû yýpAqOùýú âpkül.

GpAÿ Aüò ÞBoKw AqÚÇÐ Gpå ô yBgú|øBÿ ðBqá âýBû AÚlAï Gú WíÐ @ôoÿ

ÚÇpAR yýpû u×ýl oðä gBoZ ylû ìþ|yl. |

2- WlAuBqÿ ðvHþ Öývýò Aqyýpû AðXýp:GpAÿ Aüò ÞBoAqoô}
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Gpouþ ìÛBüvú|Aÿ OBCSýp@ðrüî Öývýò GpcçèýQ ôAèãõÿ AèßPpôÖõoOýà KpôOEýò|øBÿ âõyQ
âBôôâõu×ñl

uýl yùpAï yßpÖpô}
1
* ìdíõk Aìýò æoÿ

2
ðBqðýò  ¾HBÕ

3

1)âpôû GùlAyQ ìõAk ÒnAüþ kAðzßlû kAìLryßþ, kAðzãBû yýpAq, yýpAq-AüpAó.
2)âpôû Îéõï KBüú kAðzßlû kAìLryßþ, kAðzãBû yýpAq, yýpAq-AüpAó.
3) kAð{ @ìõgPú kAðzßlû kAìLryßþ kAðzãBû yýpAq, yýpAq- AüpAó.

|(||koüBÖQ ìÛBèú:3 ||| |OýpìBû 6831 , Knüp} ðùBüþ: 72 Öpôoküò ìBû 7831)

|̂ßýlû 
GpAÿ  GùHõk Þý×ýQ Oßñõèõsüà âõyQ Aqoô}|øBÿ ìhPé×þ AuP×Bkû ìþ|yõk. üßþ AqAüò oô}|øB AÖrôkó @ðrüî|øBÿ KpôOEõèýPýà Gú âõyQ ôOpk Þpkó

@ó ôkoðPýXú AÖrAü{ cçèýQ KpôOEýò|øBÿ @ó ìþ|GByl.  ølÙ AqAðXBï Aüò OdÛýÜ  Gpouþ  OBCSýpìÛBküpìhPéØ   @ðrüî Öývýò GpcçèýQ KpôOEýò|øBÿ âõyQ

âBôôâõu×ñl  ôOÏýýò GùPpüò ypAüÈ  GpAÿ cê Þpkó @ðùB Gõk. @ðrüî Öývýò Aqyýpû AðXýpGB oô} ÞpôìBOõâpAÖþ OÏõüÄ ÞBOýõðþ Gú ¾õoR ðvHþ gBèÀ uBqÿ

yl. ðíõðú|øBÿ âõyQ âBôôâõu×ñl OdQ OBCSýpìÛBküpìhPéØ yýpû AðXýpô@ðrüî Öývýò gBèÀ uBqÿ ylû ôypAüÈ ìhPé×þ AqðËpðõÑ GBÖpôìlR qìBó ASp

@ðrüî ÚpAoâpÖPñl ôOBSýp@ðrüî GB AðlAqû âýpÿ ÂpüI cçèýQ KpôOEýò GB oô} ìBÞpôÞélAë ôOùýú Aèãõÿ AèßPpôÖõoOýà KpôOEýò|øBÿ ìdéõë ìzhÀ âpkül.

GB AÖrAü{ @ðrüî ôqìBó ASp@ó, ìýrAó  yBgÀ cçèýQ KpôOEýò|øBÿ âõyQ âBôôâõu×ñl AÖrAü{ üBÖQ(100/0|<p|). Aèãõÿ AèßPpôÖõoOýà KpôOEýò|øBÿ ìdéõë

ðzBó kAk Þú GB AÖrAü{ ìÛlAoôAcl @ðrüî   AÞTpGBðløBÿ KpôOEýñþ ìdõylû üB ÞBø{ ÂhBìQ KýlA Þpkû Aðl. Aüò OdÛýÜ ðzBó kAk Þú yýpû AðXýpGlôó gBèÀ

uBqÿ @ðrüî Aq@ó ÚBGê AuP×Bkû Gõkû ôASpOpkÞññlâþ ÚBGê OõWùþ GpâõyQ âBôôâõu×ñl kAok. OBCSýp@ðrüî GpcçèýQ KpôOEýò|øBÿ âõyQ âõu×ñl GýzPpAqâõyQ

âBôGõk. ìÛlAoôìlR qìBó ASp@ðrüî OBSýpÚBGê OõWùþ koOXrüú KpôOEýñùBÿ âõyQ kAyPú ôìõWI AÖrAü{ cçèýQ @ðùB ìþ|yõk ôAüò cçèýQ koìdýÈ cBôÿ

Þépül ulüî AÖrAü{ ìþ|üBGl. ko¾õoOþ Þú AqìÛlAoüB ìlR qìBó ASpGý{ Aqcl @ðrüî AuP×Bkû yõk KpôOEýò|øB Gú KLPýløBÿ Þõ̂à OpyßvPú ylû ôGpASpAR

Oßñõèõsüà @ðùB koìd¿õæR âõyPþ OBSýpuõF kAok.

ôAsû|øBÿ Þéýlÿ:Öývýò, KpôOEýò|øBÿ âõyQ,AèßPpôÖõoq,yBgÀ  cçèýQ ðýPpôsó .

∗)ðõüvñlû ìvõöôë: Oé×ò: 0596822-1170 ðíBGp: 0496822-1170   ri.ca.uzarihs@rakehs|:liamE|| 
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ÞpôìBOõâpAÖþ OHBkë ÞBOýõðþ Oõ¾ýØ ylû OõuÈ |dnulgnE| ô øíßBoAó

kouBë8691 AuP×Bkû yl. ÞpôìBOõâpAÖþ OHBkë ÞBOýõðþ ìñXpGú WlA Þpkó

KpôOEýñùBÿ yýpû AðXýpGú ̂ùBoÖpAÞvýõó yl, uú Gh{ yvPú ylû GB GBÖp

Öv×BR ô üà Gh{ yvPú ylû GB Þépül ulüî (ðíõkAo1). |

3- AðlAqû âýpÿ ÖÏBèýQ @ðrüî Öývýò:ÖÏBèýQ @ðrüî Öývýò WlA ylû ko

ìpcéú ÚHê GpAuBx oô} |dnulgnE| ô øíßBoAó kouBë8691 AðlAqû âýpÿ ô Gp

AuBx ôAcl @ðrüî ârAo} yl(9). |

4- Oùýú OýíBoøBÿ OdÛýÜ:||Glüò ìñËõo3 ðíõðú clôk 003 âpìþ Aq

ÎÃéú |isrod sumissignoL| kocl ÖB¾ê ìùpû|øBÿ 01 OB 31 uýñú|Aÿ

âõuBèú|øBÿ ðpøézPBüò 5/1 uBèú ô 3 ðíõðú GB øíBó ìzh¿BR AqGpû|øBÿ ðp

5/1 uBèú Gõìþ GçÖB¾éú Kw AqÞzPBoOùýú yl. ðíõðú|øB Gú ìlR 84 OB

27uBÎQ koüh`Bë 4koWú uBðPýãpAk ðãùlAoÿ ylðl. uLw ðíõðú|øB Gú

ÆõoìXrA GB ̂pj âõyQ gBðãþ ̂pj ô ÞBìç« ìhéõÉ ylðl ô |Hp| @ðùB GB

AÖrôkó uõk 1/0 ðpìBë oôÿ 7 OñËýî yl. uLw ðíõðú|øBüþ Gú ôqó 01 âpï

Oùýú ô Gú @ðùB ìÛlAo5 ìýéþ èýPp@J ìÛÇp7= Hp| ô ìÛBküp¾×p(yBøl), 001,

002 ô 003 ìýßpôèýPpyýpû gBï AðXýp(GB ôAcl @ðrüíþ GpAGp¾×p, 8/0, 6/1 ô

4/2) ô üB 001 ìýßpôèýPp@ðrüî gBèÀ ylû Öývýò Aqyýpû AðXýpcBôÿ 6/2

ôAcl @ðrüî AÂBÖú yl. uLw üßvpÿ Aqðíõðú|øB Gú ìlR 03 kÚýÛú ô üßvpÿ

Gú ìlR 06 kÚýÛú kokìBÿ 52koWú uBðPýãpAk ðãùlAoÿ ylðl. uLw Gú øp

OýíBoìÛlAo05 ìýéþ èýPp@J ìÛÇp, GBÖpÖv×BR 500/0 ìõæo7|= Hp|, @J ðíà

3 ko¾l üB GBÖpÖv×BR cBôÿ  3 ko¾l ðíà AÂBÖú yl ô GB øíõsðBüroGú ìlR

01 kÚýÛú øíõsó ylðl ô Gú ìlR 01 kÚýÛú kokôog|00061 uBðPpÖýõsylðl.

uLw ìdéõë oôüþ WíÐ @ôoÿ ô ðýPpôsó ìdéõë ko@ó Gú oô} ìBÞpôÞélAë

AðlAqû âýpÿ yl(5). ìýrAó ðýPpôsó âõyQ ðýrGB oô} ìzBGú AðlAqû âýpÿ

yl.

koìXíõÑ 04 OýíBo(5 ìÛlAoìhPéØ @ðrüî * 2 ìlR qìBó * 4 ìdéõë

WùQ cê Þpkó KpôOEýò) kouú OßpAoGpAÿ âõyQ âBô ô 04 OýíBokouú OßpAo

GpAÿ âõyQ âõu×ñl ìõok @qìBü{ ÚpAoâpÖQ. |

5- OÏýýò yBgÀ cçèýQ ðýPpôsó )ISN, xedni ytilibulos

negortin(|:||GpAÿ OÏýýò yBgÀ cçèýQ ðýPpôsó AqÖpìõë qüpAuP×Bkû yl

(5). |

ko¾l ðýPpôsó ìBüÐ oôüþ
001 *|= ISN

ko¾l ðýPpôsó âõyQ

6- AðXBï AèßPpôÖõoq|EGAP-SDS| oôÿ ðíõðú|øB:GpAÿ Oùýú së

âpAküñQ AqìdéõèùBÿ 5 ko¾l ô 02 ko¾l Kéþ AÞpüê @ìýl AuP×Bkû yl. Kw

AqOÏýýò ÒéËQ KpôOEýò ðíõðú|øBÿ ìXùõë Gú oô} ìBÞpôÞélAë, ko¾õoR

ðýBqGB AÖrôkó GBÖpÖv×BR 7=|Hp| ÒéËQ øíú @ðùB kocl kô ìýßpôâpï ko

ìýßpô èýPpOñËýî yl. uLw GpAÿ kðBOõoû yló KpôOEýò ðíõðú|øB, Gú @ðùB

cXî ìvBôÿ AqGBÖpðíõðú cBôÿ 3 ìýéþ èýPpâéývpôë, 2/0 ìýéþ èýPp

GPBìpÞBKPõAOBðõë ô 01 ìýéþ âpï GpìõÖñõë kokû ìýéþ èýPp@J ìÛÇpAÖrôkû ô Gú

ìlR 1 kÚýÛú kokìBÿ 001 koWú uBðPýãpAk cpAoR kAkû ylðl (koðùBüQ

ÒéËQ KpôOEýò ðíõðú|øB Gú üà ìýßpôâpï koìýßpô èýPpyl). uLw GB ylR

03 ìýéþ @ìLpAèßPpôÖõoqylðl. së|øB GB ìhéõÆþ Aq1/0âpï ÞõìBuþ Géõ, 1/.

âpï AuPBR ìw, 52 ìýéþ èýPpAürôKpôKBðõë ô01 ìýéþ èýPpAuýl AuPýà ko¾l

ìýéþ èýPp@J ìÛÇpOTHýQ ô oðä @ìýrÿ ylðl. GpAÿ oðãHpÿ AqcXî ìvBôÿ

ìhéõÉ ìPBðõë03 ko¾l ô Auýl AuPýà 7 ko¾l AuP×Bkû yl. |

7- OXrüú ôOdéýê @ìBoÿ:GpAÿ Gpouþ OBCSýpÎõAìê ìhPéØ yBìê âõðú

kAï, ÒéËQ @ðrüî, ìlR qìBó ASp@ðrüî ô ðõÑ ìdéõë AuP×Bkû ylû GpAÿ cê

Þpkó KpôOEýò Aq@qìõó @ìBoÿ @ðBèýrôAoüBðw kô ÆpÖú (|AVONAyaw

owT|) ô OvQ OÏÛýHþ kAðßò (|tset egnar elpitlum s'nacnuD|) AuP×Bkû

yl. |

ðPBüY
ìýrAó ÖÏBèýQ @ðrüî Öývýò gBèÀ uBqÿ ylû GB oô} ÞpôìBOõâpAÖþ Gú

O×ßýà ̂ùBoÖpAÞvýõó Þú GýzPpüò WnJ ðõoko082 ðBðõìPpoA kAyPñl ko

Wlôë 1 @ôokû ylû AuQ. øíBðÇõoÞú ìzBølû ìþ|yõk GýzPpüò ÖÏBèýQ

@ðrüî GB 6/2 ôAcl ko001 ìýßpôèýPpkoÖpAÞvýõó ̂ùBoï ôWõk kAok ô Aüò ðzBó

køñlû WlAuBqÿ GùPp@ðrüî kocÃõoÞépül ulüî ìþ|GByl. |

koAüò OdÛýÜ OBCSýpcê Þññlâþ ìÛBküpìhPéØ @ðrüî Öývýò (8/0,

6/1, 4/2 ô 6/2 ôAcl) koìlR qìBó 03 ô 06 kÚýÛú GpKpôOEýò|øBÿ âõyQ âBô

ô âõu×ñl ìÛBüvú yl. øí̀ñýò ASp̂ùBoðõÑ ìdéõë ìhPéØ (@J ìÛÇp,

ÖÏBèýQ @ðrüî
|)lm/tinU(

yíBoû èõèú|*|
ìdéõë ìõok AuP×Bkû

kouPõó
ÖpAÞvýõó

ÞpôìBOõâpAÖþ

0/8 - - yýpû AðXýp(yBøl)

0/2 02 OB 53 GBÖpÖv×BR 1

5/7 07 OB 29 GBÖpÖv×BR 2

0/51 011 OB 521 GBÖpÖv×BR 3

2/62 071 OB 081 Þépül ulüî 3% 4

Wlôë1-ìýrAó ÖÏBèýQ @ðrüî Öývýò gBèÀ uBqÿ ylû GB uPõó ÞpôìBOõâpAÖþ |25-MC| Kw
Aqkôìpcéú küBèýr|*|WnJ ðõoèõèú|øB koðíõkAoyíBoû 1 @ôokû ylû AuQ.     

Wlôë2-ASp@ðrüî Öývýò GpyBgÀ cçèýQ ðýPpôsó ).E.S|± |naem(| koâõyQ âBôô
âõu×ñl |koøpuPõó cpôÙ ÒýpìzBGú ðzBðãpAgPçÙ ìÏñþ kAoìþ|GByl |)10/0<p(|.

âõyQ âõu×ñl (21=  |n|)
ìlR qìBó ASp@ðrüî (kÚýÛú)

âõyQ âBô (21=  |n|)
ìlR qìBó ASp@ðrüî (kÚýÛú) |ìÛlAo@ðrüî

(ôAcl)
06 03 06 03

|
a

|78/1±95/33 |
a|

78/1±95/33 |
a

|38/0±82/53 |
a

|38/0±82/53 0 (yBøl)

|
b

|46/1±64/84 |
b

|22/2±73/24 |
b

|56/0±85/54 |
b

|94/0±13/24 8/0

|
c

|55/1±58/35 |
c

|94/1±48/05 |
c

|01/1±63/94 |
c

|59/0±81/64 6/1

|
d

|01/1±91/85 |
d

|25/1±19/55
|d

|24/1±63/55 |
d

|52/1±06/15 4/2

|
e

|19/1±53/26 |
e

|08/1±30/06 |
e

|96/1±91/06 |
e

|08/1±28/65 6/2
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GBÖpÖv×BR 7 |= Hp|, Þépül ulüî 3 ko¾l ô GBÖpÖv×BR cBôÿ 3 ko¾l Þépül

ulüî) GpìýrAó cçèýQ KpôOEýò|øBÿ âõyQ Gpouþ âpkül. ðPBüY ðzBó kAk

ìÛlAo@ðrüî Öývýò OBCSýpìÏñþ kAoÿ Gp|ISN| âõyQ âBô ô âõu×ñl kAyQ ô GB

AÖrAü{ @ðrüî ìýrAó |ISN| AÖrAü{ ìþ|üBÖQ (10/0<p|, Wlôë2). ìlR qìBó

ASp@ðrüî Gp|ISN| âõyQ âBô ô âõu×ñl koGÏÃþ ìÛBküp@ðrüî OBCSýpìÏñþ kAoÿ

kAyQ, Gú Æõoÿ Þú GB AÖrAü{ qìBó ASpAq03 kÚýÛú Gú 06 kÚýÛú koìÛBküp8/0 ô

6/1 ôAcl @ðrüî kokû âpï âõyQ âBô ô ìÛlAo8/0 ôAcl @ðrüî kokû âpï âõyQ

âõu×ñl ìýrAó |ISN| AÖrAü{ ìþ|üBÖQ(|50/0<p).  ðõÑ âõyQ GpìýrAó OBCSýp

cê Þññlâþ @ðrüî ô AÖrAü{ |ISN| OBCSýpìÏñþ kAoÿ kAyQ. ASp@ðrüî Öývýò

koìÛBküp6/1 ô 4/2 ôAcl @ðrüî GpâõyQ âõu×ñl Gú ÆõoìÏñþ kAoÿ GýzPp

AqâõyQ âBô Gõk(|50/0<p).

ìýrAó cçèýQ KpôOEýò|øBÿ âõyQ âõu×ñl ô âBô Opk ylû GB @ðrüî

Öývýò koìdéõèùBÿ ìõok ìÇBèÏú O×BôR ìÏñþ kAoÿ kAyQ (|10/0<p) Gú

Æõoÿ Þú Gú OpOýI GýzPpüò cçèýQ koGBÖpÖv×BR cBôÿ ðíà, GBÖp

Öv×BR, @J ðíà ô @J ìÛÇpGõk. O×BôR ìÏñþ kAoÿ koìýrAó |ISN| Gýò GBÖp

Öv×BR cBôÿ ðíà ô @J ðíà ìzBølû ðzl (|50/0>p, ðíõkAo2ô3).

AgPçÙ ìÏñþ kAoÿ Gýò ìýrAó cçèýQ KpôOEýò|øBÿ âõyQ âõu×ñl ô âBô

Opk ylû GB @ðrüî Öývýò koìdéõë|øBÿ ìõok ìÇBèÏú ìzBølû ðzl (2/0|£|p|).

O¿õüp1 ðzBó køñlû Aèãõÿ AèßPpôÖõoOýà KpôOEýò|øBÿ ìdéõë ÎÃéú

âõu×ñl ô âBô AuQ. øíBðãõðú Þú ìzBølû  ìþ|yõk GB AÖrAü{ ìÛlAo@ðrüî ô

ìlR qìBó ASp@ó KpôOEýò|øBÿ âõyQ Gú KLPýløBÿ Þõ̂à OpOHlüê ylû|Aðl.

ìÛBüvú OýíBoøBÿ 5 ô7 (6/1 ô 4/2 ôAcl @ðrüî Gú ìlR üà uBÎQ oôÿ âõyQ

âõu×ñl) GB yBøl ðzBó ìþ|køl Þú GBðl KpôOEýñþ GB ôqó ìõèßõèþ 501 Þýéõ

kAèPõó OÛpüHB" ìdõylû AuQ. øí̀ñýò GBðl KpôOEýñþ GB ôqó ìõèßõèþ

OÛpüHþ 96 ÞýéõkAèPõó ÞBø{ ÂhBìQ KýlA Þpkû AuQ ô koìÛBGê GBðl

KpôOEýñþ GB ôqó ìõèßõèþ 7/41 ÞýéõkAèPõó kô GBðl KpôOEýñþ ìXrA AüXBk ylû

AuQ. koOýíBo8 ô 9 (6/2 ôAcl @ðrüî gBèÀ, ðýî uBÎQ ôüà uBÎQ ) ÞBø{

ÂhBìQ koGBðløBÿ KpôOEýñþ 7/41, 53 ô 54 ÞýéõkAèPõðþ ìzBølû ìþ|yõk.

koìÛBGê GBðl KpôOEýñþ 96 ÞýéõkAèPõðþ kô GBðl KpôOEýñþ ìXrA külû ìþ|yõk.

Gú Îçôû koOýíBo9 GBðl KpôOEýñþ 501 ÞýéõkAèPõðþ ìdõylû AuQ. |

ìÛBüvú OýíBoøBÿ 5 ô6 âõyQ âBô GB yBøl ðzBó ìþ|køl Þú GBðl

KpôOEýñþ GB ôqó ìõèßõèþ 7/41 ô 96 ÞýéõkAèPõó koOýíBo5 ÞBø{ ÂhBìQ

üBÖPú ô koOýíBo6 ðõAo96 ÞýéõkAèPõó Gú ¾õoR kô ðõAoìXrA külû ìþ|yõk.

øí̀ñýò ðõAoKpôOEýñþ GB ôqó ìõèßõèþ 501 ÞýéõkAèPõó koøpkô OýíBoìdõ

ylû AuQ. koOýíBo8 AÞTpðõAoøBÿ KpôOEýñþ üB ìdõylû|Aðl ô üB ÞBø{

ÂhBìQ KýlA Þpkû|Aðl. |

GdU ôðPýXú âýpÿ
@ðrüî Öývýò üà @ðrüî KpôOEõèýPýà ðvHPB" Úõÿ ìþ|GByl ô koqìýñú

gBèÀ uBqÿ ðvHþ @ó OdÛýÛBOþ  AðXBï ylû AuQ(9). koOdÛýÜ cBÂp

GýzPpüò ÖÏBèýQ @ðrüî koÖpAÞvýõðþ ìzBølû yl Þú Kw AqAÖrôkó ìdéõë

3 ko¾l ðíà ÆÏBï Gú uPõó ÞpôìBOõâpAÖþ OÏõüÄ ÞBOýõðþ, AquPõó gBoZ

âpkül. Gú Æõoÿ Þéþ GpAuBx gB¾ýQ OHBkë üõðþ ô oÚBGQ ìõèßõèùBÿ

ìõWõk koGBÖpô üõðùBÿ ðíà GpAÿ O¿BcI ìdê|øBÿ AO¿Bë GBðløB ko

ÞpôìBOõâpAÖþ OÏõüÄ üõðþ, GB AÂBÖú ðíõkó ìdéõë ðíà koìpcéú @gp,

@ðrüî AquPõó WlA ylû ô gBoZ ìþ| âpkk(51,7,6,4,3,2). AqÆpÖþ

ìõèßõèùBÿ @ðrüî kocÃõoGpgþ ðíà|øB ìBðñl Þépül KPBuýî ô Þépül ulüî

ìh¿õ¾B" kokìBÿ 5 koWú uBðPýãpAk, Gú yßê ÞpüvPBèþ ouõJ ìþ| Þññl

(32).

GpAuBx ðPBüY GluQ @ìlû koAüò OdÛýÜ @ðrüî Öývýò koGùPpüò

ypAüÈ OõAðvPú AuQ|ISN| oA OB clôk kô GpAGpAÖrAü{ køl. øí̀ñýò

ìzBølû ìþ|yõk Þú GB GBæ oÖPò ìýrAó @ðrüî, |ISN| AÖrAü{ ìþ|üBGl. OdÛýÛBR

O¿õüp1-Aèãõÿ AèßPpôÖõoOýà KpôOEýò|øBÿ ìdéõë âõyQ âõu×ñl ôâBôOdQ OBCSýp@ðrüî Öývýò.   1) yBøl (Glôó @ðrüî Öývýò).  2) KpôOEýò|øBÿ âõyQ OýíBoylû GB 8/0 ôAcl @ðrüî Gú ìlR
ðýî uBÎQ.  3) KpôOEýò|øBÿ âõyQ OýíBoylû GB 8/0 ôAcl @ðrüî Gú ìlR üà uBÎQ.  4) KpôOEýò|øBÿ âõyQ OýíBoylû GB 6/1 ôAcl @ðrüî Gú ìlR ðýî uBÎQ. 5) KpôOEýò|øBÿ âõyQ OýíBoylû GB
6/1 ôAcl @ðrüî Gú ìlR üà uBÎQ. 6) KpôOEýò|øBÿ âõyQ OýíBoylû GB 4/2 ôAcl @ðrüî Gú ìlR ðýî uBÎQ. 7) KpôOEýò|øBÿ âõyQ OýíBoylû GB 4/2 ôAcl @ðrüî Gú ìlR üà uBÎQ. 8)
KpôOEýò|øBÿ âõyQ OýíBoylû GB 6/2 ôAcl @ðrüî Gú ìlR ðýî uBÎQ. 9) KpôOEýò|øBÿ âõyQ OýíBoylû GB 6/2 ôAcl @ðrüî Gú ìlR üà uBÎQ.

8|                             7|                         6|                          5                     4|                     3                    2                       1| 9                         8|                    7|                  6|                  5                     4|                     3                    2                       1| 

âõu×ñlâBô
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AðXBï ylû ðzBó ìþ|køl Þú GB AÖrAü{ ìlR qìBó OBCSýp@ðrüî ô ÒéËQ @ðrüî

KpôOEýò|øBÿ ðBìdéõë âõyQ ìBðñl Þçsó ô AæuPýò ÞBìç« øÃî ylû ô

ìBøýQ @ðùB OÓýýpìþ| Þñl(01).

ÆHÜ ðPBüY GluQ @ìlû AqAüò OdÛýÜ, GB AuP×Bkû Aqìdéõë uú ko¾l

ðíà ìýrAó |ISN| AÖrAü{ ìþ|üBGl. AÖrôkó ðíà OB clAÞTpGú ìýrAó 4 ko¾l

(1<||μ|), GB GBæ Gpkó ÚloR üõðþ ìdýÈ uHI Aðdçë ô AüXBk ÖB¾éú Gýò

oyPú|øBÿ KpôOEýñþ ylû ô koðPýXú GBÎU GBæ oÖPò cçèýQ KpôOEýò|øB

ìþ| âpkk (71,1). Ghzþ AqKpôOEýò|øBÿ uBoÞõKçuíþ Þú ìdéõë koðíà

øvPñl, koìdýÈ cBôÿ ðíà GùPpAqøî GBqìþ|yõðl. AqÆpÖþ KpôOEýò|øBÿ

ìýõÖýHpüéþ Gú ÆõoÞBìê ìdéõë koðíà øvPñl ô GB AÖrôkó ðíà Gú kèýê

AÖrAü{ ÚloR üõðþ AqclAÚê @ó koâõyQ üÏñþ 51/0 Gú 3/0 GùPpAqøî GBq

ylû ô Gú ¾õoR ìdéõë koìþ @üñl. øípAû GB GBæ oÖPò ÚloR üõðþ, ìýrAó

Aðdçë KpôOEýò|øBÿ ìýõÖýHpüéþ Gú ÎéQ OHBkë AüXBk ylû Gýò üõðùBÿ

OXrüú ylû ðíà ô âpôøùBÿ ÚÇHþ KpôOEýò|øB ðýrGBæ gõAøl oÖQ. AqÆpÖþ

GB AÖrôkó ðíà ÆÏBï Gú ìdýÈ ìýrAó ÊpÖýQ ðãùlAoÿ @J ðýrAÖrAü{

ìþ|üBGl(71,1).

koAüò Ktôø{ ìýrAó cçèýQ KpôOEýò|øBÿ âõyQ âõu×ñl koìÛBüvú

GB âõyQ âBô GýzPpGõkû AuQ (10/0<p|). Gú ðËpìþ|oul ÎõAìê ìhPé×þ

^õó ânoAðló upüÐ Opkôoû Wíõk ðÏzþ koâõyQ âõu×ñl ô OBCSýp@ó ko

Opkÿ âõyQ(41,31), Gú Îçôû ÖÏBë yló @ðrüî|øBÿ KpôOEBqôAGvPú Gú

Þévýî kokôoû Wíõk ðÏzþ koÎÃéú âõu×ñl ìþ|OõAðñl koGBæ oÖPò ìýrAó

cçèýQ KpôOEýò|øBÿ âõyQ âõu×ñl qìBðþ Þú OdQ OBCSýp@ðrüî|øBÿ

KpôOEõèýPýà küãpÿ ̂õó Öývýò ÚpAoìþ| âýpðl, ìõöSpGByñl (31). |

koAèãõÿ AèßPpôÖõoOýà KpôOEýò|øBÿ ÎÃçR ìhPéØ âõðú |øBÿ

ìP×BôR cýõAðþ ðõAoKpôOEýñþ ìzBølû ìþ|yõk Þú AÞPýñýò ðBìýlû ìþ|yõk.

Aüò Kéþ KLPýl kAoAÿ ôqó ìõèßõèþ ìÏBkë 501-001 ÞýéõkAèPõó

ìþ|GByl(12,21,8). koAüò Ktôø{ Aüò KpôOEýò koAèãõÿ AèßPpôÖõoOýà

ÎÃéú âBô ô âõu×ñl ìzBølû âpkül. O×BôOþ Þú koìBøýQ Aüò ðõAoKpôOEýñþ

koOýíBoøBÿ ìhPéØ koìÛBüvú GB ðíõðú yBøl külû yl, ìdõyló @ó ko

OýíBo5 ô 7 ìþ|GByl. Aüò Aèãõìþ|OõAðl ðzBðãpyßvPú yló Aüò KpôOEýò Gú

KLPýløBÿ Þõ̂à Opÿ GByl Þú AìßBó ìzBølû @ðùB kosë ôWõk ðlAok. |

GBðl KpôOEýñþ küãpÿ Þú koAÞTpAèãõøBÿ AèßPpôÖõoOýà ÎÃçR

cýõAðBR ìhPéØ ìzBølû ìþ|yõk AÞPýò AuQ(22,12,91,61,21,8). Aüò üà

KpôOEýò ìýõÖýHpüéþ GB ôqó ìõèßõèþ clôk24 ÞýéõkAèPõó ìþ|GByl (12,91).

koAüò Ktôø{ ðõAoKpôOEýñþ AÞPýò koOýíBo8 ô 9 koÎÃéú âõu×ñl ÞBø{

ÂhBìQ üBÖPú Gõk. Aüò ðõAokoOýíBo8 ÎÃéú âBô ðýrÞBø{ ÂhBìQ KýlA Þpkû

Gõk. Aüò ðPBüY ðzBó kAk Þú AÞPýò kocÃõoìÛBküpGBæÿ @ðrüî (6/2 ôAcl

@ðrüî) yßvPú ylû ô AüXBk KLPýløBÿ Þõ̂à ðíõkû AuQ.

koOdÛýÜ cBÂpkoqüpðõAoKpôOEýñþ AÞPýò üà ðõAoKpôOEýñþ ðvHPB«

GBoüà ìzBølû ìþ|yõk ô GB OõWú Gú ôqó ìõèßõèþ 04-81 ÞýéõkAèPõðþ

ðíõkAo2-OBSýpìÛBküpìhPéØ @ðrüî Öývýò ôðõÑ ìdéõë Gpko¾l |ISN| KpôOEýò|øBÿ ÎÃéú
âõu×ñl.

ðíõkAo1-  ÞpôìBOõâpAÙ GluQ @ìlû AquPõó  25-MC|.  ìpcéú |I| yBìê AÖrôkó GBÖpÖv×BR
500/0 ìõæo1/7 |=Hp| ìþ|GByl, KýßBó ÞõOBû ðzBó køñlû AÖrôkó GBÖpÖv×BR1/7 |=Hp| GB
yýI gÇþ 500/0 OB 581/0 ìõæoôKýßBó Géñl ðzBó køñlû AÖrôkó Þépülulüî 3 ko¾l
ìþ|GByl, upÎQ WpüBó GBÖp3-5/2 ìýéþ èýPpkokÚýÛú ôcXî ìdéõë koøpèõèú 5 ìýéþ èýPp
ìþ|GByl).

ðíõkAo3-OBSýpìÛBküpìhPéØ @ðrüî Öývýò ôðõÑ ìdéõë Gpko¾l |ISN| KpôOEýò|øBÿ ÎÃéú
âBô.
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OpôKõðýò|øB, AcPíBæ«  ìPÏéÜ Gú Aüò KpôOEýò ìþ|GByl. koOýíBoøBÿ @ðrüíþ

ìh¿õ¾B«  OýíBo8 ô 9 koÎÃéú âõu×ñl Aüò ðõAoKpôOEýñþ GBoüà Opylû AuQ

Þú ðzBó ìþ|køl OpôKõìýõuýò ðýrkocÃõoìÛBküpGBæÿ @ðrüî Gú KLPýløBÿ

Þõ̂à OpyßvPú ylû AuQ (12,91,8). koOýíBo8 ÎÃéú âBô ðýrAüò ðõAo

OÛpüHB« ìdõylû AuQ. oìÃBðþ ô øíßBoAó  kouBë2002, ÞBoGpk âõyQ Opk

ylû oA GpÞý×ýQ Öp@ôokû|øBÿ âõyPþ ìõok Gpouþ ÚpAokAkû, ðzBó kAkðl Þú

GB AÖrAü{ üBÖPò ìÛlAo@ðrüî, ìýrAó cçèýQ KpôOEýò|øBÿ âõyQ AÖrAü{

ìþ|üBGl ô AuP×Bkû Aq@ó  koÖp@ôokû âõyPþ GBÎU üßñõAgPþ GBÖQ, GùHõk

Þý×ýQ OB gõokó ô Gp} Knüpÿ ìd¿õë gõAøl yl (11).

Aüò ìÇBèÏú ðzBó kAk Þú @ðrüî Öývýò Gpgþ AqKpôOEýò|øBÿ âõyQ oA

OXrüú Þpkû Gú âõðú|Aÿ Þú Gú ¾õoR ôAcløBüþ GB ôqó ìõèßõèþ Þõ̂à Op

koìþ @üñl ô kouBðPpü×õsøípAû ouõJ gBoZ ìþ|yõðl. Aâp^ú yBgÀ

cçèýQ ðýPpôsó Þú ðzBó køñlû ìýrAó cçèýQ KpôOEýò|øBÿ âõyQ

ìþ|GByl koðíõðú|øBÿ OýíBoylû GB @ðrüî AÖrAü{ üBÖPú AuQ, AìB KLPýløBÿ

Þõ̂à Opkosë AèßPpôÖõoqÚBGê ìzBølû ðíþ GByñl ô AcPíBæ« øípAû WHùú

oðä koÚvíQ AðPùBÿ së ÚpAoâpÖPú ô Aq@ó gBoZ ylû|Aðl. AqÆpÖþ AÖrAü{

ìÛlAoôAcl @ðrüî OB 6/2 ôAcl OBCSýpylülÿ GpKpôOEýò|øBÿ âõyQ kAyPú, Gú

Æõoüßú AÞTpGBðløBÿ KpôOEýñþ ìdõylû üB ÞBø{ ÂhBìQ KýlA Þpkû|Aðl.

Aüò ìvBCèú ðzBó køñlû ìdlôküQ AuP×Bkû AqôAcløBÿ GBæOpko

Öp@ôokû|øBÿ âõyPþ ìþ|GByl ôGpAÿ c×Ì Þý×ýQ ðùBüþ Öp@ôokû GBül ìl ðËp

ÚpAoâýpk. |
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Abstract:

Different techniques have been employed to improve the technological properties of meat. One of

the most important techniques is adding proteolytic  enzymes which could simultaneously increase

the tenderization and solubility of meat proteins. The purpose of this investigation was to study the

effect of different levels of the enzyme ficin on ovine and bovine meat and to determine the best

condition for solubilization of meat proteins. Ficin was partially purified from figs tree latex by

cationic exchange chromatography. Meat samples were treated wilh different activities of ficin and

the effect ofenzyme was followed  by measuring nitrogen solubility index (NSI) and electrophoresis.

NSI was determined by homogenization of ficin-treated meat in the presence of buffers, centrifugation

and nitrogen determination of the supernatant by kjeldal. The solubility of meat proteins increases with

increase in the activity of added ficin and  with increase in the incubation time (p<0.001). Presence of

salt significantly increased the solubility of meat proteins up to 65% (p<0.01). The SDS-PAGE pattern

of soluble proteins showed the molecular weight of proteins was in the range of 15-105 KDa and was

similar in ovine and bovine meat. Also by increasing the unit activity of  enzyme form 0.8 to 2.6 units.

most protein bands were disappeared or decreased in intensity. These results  indicated  that the velry

high activity of  ficin results  in disruption of the structure of  myofibrillar proteins  and excessive break

down of these proteins  to smaller  peptides which either precipitate or can not be detected  by

electrophoresis.

Key words: Ficin, meat proteins, electrophoresis, nitrogen solubility index.
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