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�{Â¯�ÉZÅ�Z¼Ìe��{�®Ë�Â·ÂÌ]�{�°¸¼���ËY�§Y�Ä]��nÀ»��Ì¿��°Ì¿ÂaÂW��Á��^��{Â¯�¶]Z¬f»��iY

� Á� �^���� %�°Ì¿ÂaÂW� )GMZ100(Á� �^�� {Â¯� Á�� {Â¯��Ê¬Ì¨¸e�� %��°Ì¿ÂaÂW� +�� %
�ÊËZÌ¼Ì�(GMZ25F75)|Ë{�³� � .�,¾£Á��{�°¸¼��Á�Ä¿Y{�{�°¸¼�� ,Ä¿Y{��Y�Å�½�Á�cZ¨���{

��°Ì¿ÂaÂW��¶»Z¯�{Â¯)Z100(½M��Y��a�Á��� %��°Ì¿ÂaÂW� +�� %�ÊËZÌ¼Ì�)(Z50F50�Ä]�
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���            �Ä¸n»�¹Â¸��½ZÅZÌ³�Ê�Y���½Y�ËY�Ã�Á{��Ã�Z¼��, ��,���� 

�e� ¾ÌËZa� ÉZÅ� ÄËÓ�{Ây� �{� Ã{�¯� [~m� Zy
É�Y|Æ´¿�Y�| ]� Á�|ÀÀ¯�¾ËY� ,Zy�Ä]� ZÆ¿M�½|¿Y{�³�]

Êv���ÉZÅ� ÄËÓ� �{� Y�� {YÂ»Á�|¿�Z�� ZÅ�0Y{|n»��Ä]�
Á�|¿�Y|¿Y�½ZË�m�Ã{Z¨f�Y�Á�Ê��f�{�dÌ¸]Z«��]�ÄnÌf¿��{

�Y��ZÀ�� ¾ËY� �ÌiZe� É| ]� cÓÂ�v»� ��Âe]~´|¿�Y 
(Puget & Drinkwater, 2001).�ÊÅZÌ³�¶»Z���^��{Â¯

½M� Ä¯� d�Y d�Z¯� �Y� ¶^«� Y�µÂ�v»�d�¯� Ê¸�Y
ÉY� ÄÀË�^�� |��� É�Y|¬»� �Y� | ]� Á� Ã{�¯��]� ¾Ì»�� Ä]

Ê»ÃZÌ³�¾ËY��Y�Ä°ÀËY�½Á|]�|À¿Y{�³�d�Y{�]�Ê·Â�v»
{Â� .�Y� Ê°Ë��YÂy� {Â^Æ]� �^�� {Â¯� |ËYÂ§� ¾Ë�f¼Æ»

Ê°Ë�Ì§|�Z]�Ê»�Zy (Tajbakhsh et al, 2005).   
�ËY�§Yh�Z]��Â»ÂÅ�Ä¿Y|¯Zy�¶Ì°�e�{Â��Ê»�ZÅ

ÄËÂÆe� Á� Ã|�� �f�Ì]� Zy� ¾ÌËÂ»� ÉZÅ� Ä·Â·� Á�Á
}Â¨¿|ÀÅ{� Ê»� �ËY�§Y� Y�� Zy� É�Ë~a .�Ä]

¶«Y|u�Á� Äy�q� �{� ÊËY~£� ��ZÀ�� cZ¨¸e� ½|¿Z��
¾Ì»PeÃZÌ³� ÉY�]� É�Á��� ÉZÅ� Ã{ZÆ¿�dÌ¬§Â»� �»�

É�Ìz¸�Zu¹Z�¿��{�Zy É��ÁZ�¯�ÉZÅd�Y��Y|ËZa�. 
Á�[Z¿YÁ��¶Ì^«��Y�Zy�Ã|ÀËZ��§�¶»YÂ��Ä¯�Ê»Y{Z»�{Z]

ÊËY~£� ��ZÀ�� ÉÁ�� �|Å� |ÅZ�� ,|¿Â�¿� µ�fÀ¯�¾ËY� �Y
{Â]�ºÌÅYÂy�ªË�� .¨¸e��Y�¾f�Z¯��Á��®ËZ��Y�Ê�Z¿�c

ÊËÂ�]Mf�Y¨�Y� Ã{Z�ÊËY~£� ��ZÀ�� Ä¯� d�Y� ÊËZÅ{Â¯
Ê���{��Á�»�Ä]�ZÆ¿MÊ»�{Y�M�|���¶�§{Â� .�¾Ë�e��Z]

� Ä¿Â¼¿,ZÅ{Â¯� ¾ËY� ÉZÅ{Â¯|Àf�Å� Ê·M�cY�YÂ»� Ä]� Ä¯�
ÄË�ne�{��ZÌfyY� �{� Á� Ã|�� {Y�M� ZÆ¿M� ��ZÀ�� Zy

�Y�«� µÂ�v»{�Ì³� Ê». �ÉZÅ{Â¯� �Y� Ã{Z¨f�Y� |Àq� �Å
�Ë���0Y�ÅZ��Ê¿| » ¾X¼�»�Á�¾Ë�e �¾Ì»Pe�ÉY�]�ÃY��¾Ë�e

Ê»� �Z¼�� Ä]�Zy�É�Ìz¸�Zu�ÉZÅ� ÄÀË�Å�¾°Ì·� ,{Á�
� \Ë�ze� Á� Ê³{Â·M� ,{Â¯� ¥��»� {ZË��Á� d�Ë�� �Ìv»

d�Y�Ã|ÀÀ¯�½Y�´¿� ,Zy .�]ZÀ»��Y�¶»Z¯�Ã{Z¨f�Y �ÊËY~£
� {ÂmÂ»�|Ë|ne�¶]Z«)®Ë�Â·ÂÌ]� Á�Ê·M(�{�]�Z¯� ÃY�¼Å�Ä]�

��¨u�dÆm� �{� Ê¼Æ»��¬¿� ,Ê¿| »� {YÂ»� �Y� ÉY� ÄÀÌÆ]
|À¯�Ê»� Z¨ËY�Zy�ÊeZÌu�dÌ·Z §� Á� ½Z¼fyZ�� ,É�Á�Z] 

(Altier, 1995). �Ä¯�ÉY�Ã|¿�Z��cY�iY�d¸��Ä]�Ê·M�{YÂ»
�]�Ê°Ë�Ì§�cZÌ�Â�y�)ZÅ� Ä¿Y|¯Zy�É�Y|ËZa(�ÊËZÌ¼Ì�� ,
)É��À�� É�Y|Æ´¿� dÌ§����ËY�§Y (�®Ë�Â·ÂÌ]� Á)�µZ §

� É�Z�Ã{Âe� d�Ë�Ê]Á�°Ì»� (�Y{¿�¾¯�� ½YÂÀ�� Ä]� ,|
�Ã|��ÄfyZÀ��Zy�É�Á�Z]|¿Y .�¾Ì»Pe��]ZÀ»�Ä¿Zfz^�Ây

�sÔ�Y��]�ÃÁÔ��Ä¯�d�Y�É{ZË���ÂÀe�ÉY�Y{�Ê·M�ÉZÅ{Â¯

,½�Á�fÌ¿� Ä]� ¾]�¯� d^�¿�{�Â»� ÊËY~£� ��ZÀ�� d�¸£�
Ê»��ËY�§Y� Y��Ê�Y���½ZÅZÌ³� Ã{Z¨f�Y |Å{ .�¾ËY� �Y�Ê°Ë

�É�Y|£�»��f�]��{�Äf§���Z¯�Ä]�dÌ·ÂW��ZË��°Ì¿ÂaÂW��{YÂ»
d�ZÅ .d�Y� cZ°Ì¸Ì�ÂÀÌ»Â·M� Ê�Â¿� dÌ·ÂW� .�Z]� Ê¿Z¯

�¹Z¿� Ä]� Á� É�Â^¿�� Ä¿Ó� Á� ¶z¸zf»� ½Z¼fyZ�
ÌfaÂÀÌ¸¯///�dÌ·Â¸(Clinoptilolite)Ê»� |�Z] .¾ËY�Ã{Z»�

�Á� {ZË�� ¶z¸ze� ,\�ZÀ»� ½ÂË� �ËÂ e� dÌ§��� ¶Ì·|]
�Á� Êe�Y�u� cY�ÌÌ¤e� ¶]Z¬»� �{� ÓZ]� É�Y|ËZa� ¾ÌÀr¼Å
��Y� ¦¸fz»� �ËZÀ�� �{� Y�� Ê Ì�Á� ÉZÅ{�]�Z¯� ,ÊËZÌ¼Ì�

Ê»�Y�Y{�É��ÁZ�¯�Ä¸¼m�|�Z] .�¶¼°»�½YÂÀ��Ä]�dÌ·ÂW���Y
�YÂÅ�Á�[M�ÄÌ¨�e�,��»�ÉZÅ�Z³�[}Zm�,�ÂÌ��Á�¹Y{�ÊËY~£

ºÅ�Á��ÉY�]�¾ÌÀq�ZÅ{Â¯�|À¯�É�Z��ZÅ�)slow-release 

fertilizer(Ê»� Ã{Z¨f�Y� Zy� �{� ,�{Â�(Polat et al., 

2004).  
���Âe�ZÌ¿Â»M� Á�d]Â���[~m� Á� É�ZfyZ�� ¶°�
��f�]� �{� Ã{Z¨f�Y� ÉY�]� \�ZÀ»� Y�� Ã{Z»� ¾ËY� ,dÌ·ÂW�

d�Y�Ã{Â¼¿� ZÅ�É�Y|£�» .���Á�a�Ã�Á{��Å�½ZËZa� �Y��a
��°Ì¿ÂaÂW��½{Â]��Z^�Y�d¸��Ä]�,¡�»�½ÂÌeZ¯�,ZÌ¿Â»M��Y

�Ê·M�{Â¯�½YÂÀ��Ä]�Ã{Z¨f�Y�ÉY�]�\�ZÀ»�,Ê£�»�{Â¯�Á�ZÅ
d�Y��Y{�Ây�]�ÊËÓZ]�Ã{Á�§Y����Y��Y�Á�Ã{Â] .�Ê£�»�{Â¯

�,½�Á�fÌ¿� ��ZÀ�� ��¿� �Y� ,Ä¿Y{� �Y� �ÂÌ�� ÄË~¤e� ¶Ì·{� Ä]
�ZÅ{Â¯� ¾Ë�e� ÊÀ£� �Y� {�³Â³� Á� ¹ÂË�ÌÀ»� ,ºÌ�Zfa� ,�¨�§

Ì»Pe� �{� É�iR»� �Â�� Ä]� |¿YÂe� Ê»� Á� Ã{Â]�ÊËY~£� �ZÌ¿� ¾
�Ê¿ÂÌeZ¯�µ{Z^e�dÌ¸]Z«� Z]�ÉZÅ�¾Ì»�� �{� Ã�ËÁ�Ä]�½ZÅZÌ³

�¾ÌËZa)ÊÀ�(|�Z]�|Ì¨»�, .�,¾ÌÀr¼Å�dÌ·ÂW��½{�¯�Ä§Z�Y
�Zy� �ZfyZ�� Á� ½Z¼fyZ�� {Â^Æ]� Á� sÔ�Y� �{�Zy� Ä]

Ê»�|Ì¨»�Á��iÂ»��|�Z](Ramesh, et al. 2011).  
 ÉZÅ� Ä¿Y{��{� ½YÁY�§� ÉZÅ{�]�Z¯� ¶Ì·{� Ä]� ,ÊÀ£Á�

�¿Y� ÄË~¤e½M� Ä·ZnÀ¯� Á� ½Z�Á� �ÂÌ�� Á� ¹Y{� ÄË~¤e� �{
�½ZÌ»��{�ÉY�Ã�ËÁ�ÃZ´ËZm��Y�Ã�Ì£�Á�Êf À��{| f»�¥�Z�»

cÓÂ�v» |¿�Y{�Ây�]�É��ÁZ�¯  Á�¾Ì»Á{�,cÔ£��Y��a�
Ê»�¶Ì°�e�Y��½ZÆm�ÊËY~£��ËZy}�|ÀÅ{ .f»�Z»YPÄ¿Z¨���{

� ½Y�ËY� �{� ��Zu� µZu� Ä]�¶]Z«� �Ì�Á� Ê�Y�Y� {ÂmÁ� º£�
ÄÀÌ»��Á�d�¯�� 1Zf^�¿�ÉZÅÄ¿Y{�|Ì·Âe�ÉY�]�Ä¯�É{ZË���ÉZÅ

�,{�Y{�{ÂmÁ�ÊÀ£Á��¾£Á��¾e�½ÂÌ¸Ì»�®Ë��]�¢·Z]�Ä¿ÓZ�
�Á�¹{�»�ÊËY~£�|^���{�Ä¿Y�Á��¥��»�ÉY�]�Ê¯Y�Ây�/��

Ä¿Y{� Ä·ZnÀ¯�¾e� ½ÂÌ¸Ì»�Ê»Y{�¥�Z�»�ÉY�]�ÊÀ£Á��ÉZÅ



  ÊËZË�{½Y�Z°¼Å�Á�: ÄË|¤e�¦¸fz»�ÉZÅ�ºf�Ì���iY...  ��� 

Ê»� �Â�¯� {�YÁ� Ä¯� {Â�����É��Y� �Z^f�Y� �Ó{� ½ÂÌ¸Ì»�
Ê»�½M�¥��{{�³ (Ministry of agriculture, 2009).  

�{� ÊËY~£�dÌÀ»Y� ¾Ì»Pe�dÌ¼ÅY� Ä]� ÄmÂe� Z]{�^ÅY���
�©Â�� ,t��� |uYÁ� �{� �Y|ËZa� |Ì·Âe� �ËY�§Y� c|»� |À¸]

ºf�Ì��½{Y{ �Z]�Â�¼Å�Á�ÊÀf^»�ÉZÅ�ºf�Ì��Ä]�d�¯
�Y�ÊÀ§��¿Y{�µZ¬f¿Y�Á�®Ì¿Z³�Y�Á��Y|ËZa�É��ÁZ�¯��z]

¬Ì¬ve� ÉZÅeZ��{� �iR»� Ê»Z³� |¿YÂe� Ê»� ½Y��ÁZ�¯� Ä]� Ê
���ÉZf�Y�|�Z]�¾£Á��|Ì·Âe��{�ÊËZ¨¯{Ây�Ä]�½|Ì.

��Y� Ã{Z¨f�Y� �iY� Ze� d�Y� Ã|�� Ê �� ªÌ¬ve� ¾ËY� �{
�{�°¸¼�� LY�mY� Á� {�°¸¼�� �]� � �^�� {Â¯� Á� �°Ì¿ÂaÂW�

½Y{�´]Zf§M{�Ì³��Y�«�Ê]ZË��Y�{�Â».  

  

{YÂ» Á �Á� ZÅ  

��ËZ»�M�¾ËY�{ Ä���» ÊeZ¬Ì¬ve Ç|°�¿Y{ É��ÁZ�¯ 
ÃZ´�¿Y{ dÌ]�e ��|» �«YÁ �{ � �f»Â¸Ì¯ �� ½Z]ÂeY 

½Y�Æe-k�¯ Z] cZ�fz» ÊËZÌ§Y�¤m �� Äm�{ Á �� 

Ä¬Ì«{ ��� Ê·Z¼� Á �� Äm�{ Á ��  Ä¬Ì«{ µÂ� 

Ê«�� Á �Z¨e�Y ���� �f» �Y t�� ZË�{ �{ µZ� �ÉZÅ
Ê�Y�� ����Á  ����Y�mY�µZ��Á{�c|»�Ä] |Ë{�³ ��{�

�ÌiZe� �ËZ»�M� ¾ËY ºf�Ì� ÉZÅ ÄË~¤e ÉY �{Â¯� ¶»Z�
{Â¯�{Â¯�,�^� Ê·M)Ì¿ÂaÂW��°(Ê¬Ì¨¸e�{Â¯, �ÊËZÌ¼Ì� +
�°Ì¿ÂaÂW�( Ê¨Ì¯� Á� Ê¼¯� {�°¸¼�� �] ½Y{�´]Zf§M 

Ê���]{�Â» �Y�« d§�³.   
��¸y�¶»Z��Ã|��Äf�Z¯�½ZÅZÌ³)Lathyrus sativus(�

�{Â]� �Y�Ì¸]���{Á��º«��½Y{�´]Zf§M� Á� �^��{Â¯�½YÂÀ��Ä]
� {Á|u� ÃZeÂ¯� |��� Ã�Á{� ¾f�Y{� \^�� Ä]� Ä¯����Á��

»�Ê§� Á�Ä¿Z³Á{�d�¯�dÆm�\�ZÀ»|�Z]�Ê»�¾Ì]Z ..��{�
�¾Ë{�Á�§�¶ËYÁY���Á�Ã|��d�¯��^��{Â¯�½YÂÀ��Ä]��¸y�

��{���Ã|¿Y{�³�]�Zy�Ä]�¶»Z¯�ÊÅ|¸³�Ä¸u�»��{�{Y{�y�
|� .��{���ÌËZa�ÉY|f]Y�Ze�Á�Ã|��d�¯�½Y{�´]Zf§M�ÃZ»�Ìe�

|Ì���Ê³|Ì���Ä¸u�»�Ä] .�µZ���{�d�¯�ºf�Ì��¾ËY���
|���Y�°e��Ì¿ .  

�¯�s���c�Â��Ä]�Ê�ËZ»�M�s���Ã|��{�y�ÉZÅ�c
��{�Ä¯��{Â]��Y�°e�Ä��Z]�Ê§{Z�e�¶»Z¯�ÉZÅ�Â¸]�ÄËZa��]
��{�Ê·YÂf»�d�¯�ºf�Ì���Y�{Â]�c�Z^��Ê¸�Y�¶»Z��½M��

�¶»Z���^��{Â¯�½Á|]�Á�Z]�t���- �^��{Â¯ -�½Y{�´]Zf§M
-�^�{Â¯-½Y{�´]Zf§M GM) (�Á�- �ËM -�½Y{�´]Zf§M�-

�ËM -½Y{�´]Zf§M (Fa)� � �Y� {Â]�c�Z^��Ê��§�¶»Z�� Á���

� ¶»Z�� ÉY� ÄË~¤e� ºf�Ì�� �Â¿�-��°Ì¿ÂaÂW�� Ê·M� {Â¯�
Z100�,�-�Ê¬Ì¨¸e�{Â¯�)�� %�Ê·M��°Ì¿ÂaÂW� +�� %

�ÊËZÌ¼Ì��{Â¯)Zy��ËZ»�M��Z�Y��]�Ã�ÁY( (Z75F25)�,
�- � Ê¬Ì¨¸e� {Â¯)�� %� Ê·M� �°Ì¿ÂaÂW� +�� %�{Â¯

ÊËZÌ¼Ì� ((Z50F50)� Á� - � Ê¬Ì¨¸e� {Â¯)�� %�Ê·M
� �°Ì¿ÂaÂW� +�� %ÊËZÌ¼Ì�� {Â¯( (Z25F75)  .

�d�¯� ½Z»�� �{� d�¯� Ê·YÂe� �Å� �{� É{Â¯� ÉZÅ�Z¼Ìe
|¿|��µZ¼�Y�½Y{�´]Zf§M.   

 d�Z¯ �{ xË�Ze � �Ìe ÃZ» Á Ä] c�Â� Ä°�y É�Z¯ 

Á �{ |uYÁ ÉZÅ Ê�ËZ»�M ¶»Z� � ¦Ë{� � É�f» �c�Â�
d§�³. �Ä¸�Z§�Z]�ÊËZÅ�Äf�a�ÉÂ��Á{��{�½Y{�´]Zf§M��~]
���Ä¸�Z§�Ä]�Á��´Ë|°Ë��Y�É�f»�Êf¿Z���� ��Y��f»�Êf¿Z�

|¿|��d�¯��´Ë|°Ë .�Ä¸u�»��{�½ZÅZÌ³�,Ê¿��Ä¿YÂm��Y�| ]
��Ze���½Y�Ì»�Ä]�º¯Y�e�Ze�Ã|��®Àe�Ê³�]�������ÄeÂ]�

|Ì��� �Zf°Å� �{ .�Ë{Z¬» É{Â¯ �{ ¹Z´ÀÅ ÈÌÆe �f�] Z] 

ÄmÂe Ä] ½Â»�M Zy Ä^�Zv» Á Ä] ¾Ì»� Ã{Y{ |� Á �a 

�Y d�Z¯ ÈÌ¬] {Â¯ Ä¿�Á�fÌ¿ Ä] c�Â� �� �{ È¸u�» � 
Ze � Ê³�] �Ë�Âe |Ë{�³��]��°Ì¿ÂaÂW��Ä¯�c�Â��¾Ë|]�

�Zy�½Â»�M�ª^��½M� �{� {ÂmÂ»�½�Á�fÌ¿�½Y�Ì»��Z�Y
� Ä]� ½Y{�´]Zf§M� �ZÌ¿� �Z�Y� �]� Á� Ä^�Zv»����¹�³Â¸Ì¯�

� �Zf°Å� �{��·Zy�½�Á�fÌ¿�����Ä]� �Zf°Å� �{� ¹�³Â¸Ì¯�
��°¿ÂaÂW���Z¼Ìe���  %|��Ã{Y{ .��Z�Y��]��Ì¿�Ã�ÁY�{Â¯

�� %Â»� ½�Á�fÌ¿�Ã{Y{� �Â]�»� ÉZÅ�Z¼Ìe� Ä]� ½M� �{� {Âm
|�. cZÌ¸¼� d�Y{ ¶»Z� ,É�ZÌ]M ¾ÌmÁ ¦¸� ÉZÅ ��Å 

Á ½|¿Z�Âa ZÆ¬^� �{ ½Z»� {�Â» ��¿ ¹Zn¿Y d§�³ Á �{ 

µÂ� Ã�Á{ |�� pÌÅ��Y �°¨¸� Á d§M Ê�¯ Ã{Z¨f�Y 

�c�Â��Ä]�É�ZÌ]M|�¿Äf�a�Á�ÉÂm��Á��Ä]�É�ZÌ]M�Á�ÉY
]M�Á�d�¯��Y��a�Ä¸�Z§Ô]�É�ZÌ]M�¾Ì·ÁYÉ�ZÌ�É| ]�ÉZÅ

d§�³�¹Zn¿Y�ÃZÌ³��ZÌ¿��Z�Y��]. 

{�°¸¼� Ä¿Y{ �{ ½Z»� Ê³|Ì�� ®Ë�Â·ÂË�Ì§ Ä¿Y{ ,ZÅ 

Z] Ç|ÅZ�» �ÌÌ¤e ²¿� ª^� �Y �^� Ä] ÉY�ÃÂÆ«{�� Ã�Y|¿Y 

É�Ì³ |�. ¾ÌÀr¼Å ÉY�] ¾ÌÌ e |��{ ¾£Á� �Y �ÃZ´f�{
Inframatic 8620 PercorÄ¿Â¼¿� Á� ÉZÅ [ZÌ�M Ã|� 

|Ë{�³�Ã{Z¨f�Y. �Á~] Å� �Y�°e �a �Y kY�zf�Y ¾£Á� ½M 

ÉY�] ÄË�ne ¹Z¼e cZ^Ì¯�e |Ì�Y ÉZÅ [�q Ã�ËÂ] |Ì�Y 

,®ÌfÌ¼·Za |Ì�Y ,®Ë�ZXf�Y |Ì�Y ,®ÌX·ÁY |Ì�Y 

,®ÌX·ÂÀÌ· |Ì�Y ,®ÌÀ·ÂÀÌ· |Ì�Y ®Ë|Ì�Y�M Z] Ã{Z¨f�Y ��Y
Ê§Y�³ÂeZ»Á�¯ �É�Z³������Á��ª^��Á�¾°Ì¿ÂË�AOAC 



���            �Ä¸n»�¹Â¸��½ZÅZÌ³�Ê�Y���½Y�ËY�Ã�Á{��Ã�Z¼��, ��,���� 

(1990) {�Â» Ã{Z¨f�Y �Y�« d§�³. ÄÌ¸¯ {Ã{Y ZÅ Z] ÃZ¨f�Y 

�Y È»Z¿�] � É�eÂÌb»Z¯SAS {�Â» ÈË�ne �¿ZË�YÁ �Y�« 

|Àf§�³ Á ¾Ì´¿ZÌ» ZÅ Z] ½Â»�M �Y{�ÊÀ »�cÁZ¨e�¶«Y|u 

µZ¼fuY�t����{� %|¿|��Ä�ËZ¬»��´Ë|°Ë�Z]. 

�] �Z�Y lËZf¿ �ËZ»�M ÉZÅ ÄË�ne Á�Zy ÄË�ne 

{Â¯ ¹Y|«Y��°Ì¿ÂaÂW� Ä] ÊÅ{{Â¯ �|�)�µÁ|m��Á��(.  

  
µÁ|m � -  lËZf¿  ÄË�ne  Ê°Ë�Ì§  Á  ÊWZÌ¼Ì� ¹Zn¿Y��Y�¶^«�Zy µÁY�µZ���{��ËZ»�M  

ƢưƗ  PH  EC 
(mmhos/cm)  

�ŹƺƠƫƺſ
ƳŶƘƯƾ  

(mg/kg)  

�ƪŝŚƣ� źƠƀƟ
ŽźŤſŵ  

(mg/kg)  

ſŚŤěǀ�ƪŝŚƣ�Ʈ
ƩŵŚŞţ  

(mg/kg) 

Ƴǀ�ƱĥƹźŤ
ƪĩ  
(%)  

Ƴǀ�ƱĥƹźŤ
ƳŶƘƯƾ  

(mg/kg)  

ƫō�Ʋŝźĩƾ  
(%)  

٠-
٣٠  

۵/۷  ٠٩/١  ١٧  ٠٩/٠  ٤٣٣  ١٧  ٤٨  ٦٨/١  

٣٠-
٦٠  

٠٧/١  ١٩  ١١/٠  ٤٢٦  ١٦  ٤٥  ٦١/١  ٢/٧  

  
  

µÁ|m �- lËZf¿  ÄË�ne  �°Ì¿ÂaÂW��Ê·M�{Â¯  

�cZ�z�»
Ä¿Â¼¿  ¿Ì½�Á�f  �¨�§  �ZfaÌº  À��MÌ®  Á�É  �»  ¾ÅM  [��  ¿Ì¶°  

  )|��{(  (ppm)  (ppm)  (ppm) 

�°Ì¿ÂaÂW�  ��/�  ��/�  �/�  qZ¿Ì�  �/���  ��/��  ���  qZ¿Ì�  qZ¿Ì�  
  
    

�lËZf¿ �Á hv]  
źĪƬưƗĨƿĥƺƫƺǀŝ�ŵƶƣŚſ�źƐƣ�ƹ�  
ŚŤƳƿ�żŬţ�Ūƿ�����ŚƯŻō�ƭŚŬƳř�ƩŚſ�ƹŵ�ŜĩźƯ�ƶƿ����ƱŚƄºƳ�Ƃŵřŵ 

ƶĩ���ſ�ƪŝŚƤŤƯ�źŧř�ǀŚƸưŤƀƽ��ƫřƺŤƯ�ŢƄĩ�ƾ�������ŵƺºĩ�ƱƹŶºŝ�ƹ�Śŝ�
��ſ�ƹ�żŞſǀŚƸưŤƀƽ�ŸƜţ��ºƿ�ř�ƶƽ����źºŝ���Ĩºƿĥƺƫƺǀŝ�ŵźºĪƬưƗ�Źŵ�

���ƩŚưŤůř�ŮƐſ۵ %ƴƘƯƾ��ŵƺŝ�Źřŵ�. ��ŹƺƏ�ƶŝ�ƽ��ţ�ƶĩ�ǀŚƷŹŚưƽ�
ƹŚů�����ƹ�żŞſ�ŵƺĩ�ƽ۱۰۰ %žĪǀƳƺěƺŗŻ )GMZ100(����ŵƺºĩ�ƹ�

�ƹ� żŞſ ۲۵ %��žĪǀƳƺěƺŗŻ +۷۵ %ƾƿŚǀưǀƃ(GMZ25F75)�
��ŹŚƯō�Ƶƹźĭ�Źŵƽ�����ŶƴŤƟźĭ�Źřźƣ�źţźŝ�)��ƩƹŶū۵ .(����Żř�żŞºſ�ŵƺĩ

źƏƿ���ƺƄŝō�Żř�ŢƘƳŚưƯ�Ƣƾƿ�Ƴ�ǀŚſ�ƹ�ƱĥƹźŤƿ��řŸºƛ�źºƇŚƴƗ�źƾƿ�
Ưƾ�����Ʊō�ƒƠů�ƹ�ƖưŬţ�Źŵ�ŶƳřƺţ���ĭ�ƝźƈƯ�ŢƸū�ŚƷǀ���źŧŒºƯ�ƵŚ

ŶƃŚŝ .ƴĤưƷǀ�Ư�Ʋƾ����ƱřƺƴƗ�ƶŝ�ŶƳřƺţƿ����ºĪưĩ�ƵŵŚºƸƳ�Ĩƾ���ƶºŝ�
�ſ�ƵřźưƷǀŚƸưŤƀƽ ŸƜţƿƠƬţ�ƶǀƤƾ���ŵƺºŞƸŝ�Źŵ�ƹ�Ƶŵźºĩ�ƪưƗ�

ĥƺƫƺƟŹƺƯ�šŚƠººƇ�ƹ�ŵźººĪƬưƗººƿĭ�ĨººǀŶººƃŚŝ�źŧƺººƯ�ƵŚ .�Źŵ
��źĮƿŵ�ƾƃŹřżĭŝ�ºǀźŤƄƿ����Żř�řŹ�īźºŝ�ƹ�ƶƣŚºſ�ĨƄºų�ƱŻƹ�Ʋ

ţǀŚƷŹŚưƽ żŞſŵƺĩ+٥٠ƹŚĭŶƇŹŵƽ+٥٠ŶƇŹŵ �ºƃǀưǀŚƾƿ��ƹ�
żŞſŵƺĩ+٧٥ƹŚĭŶƇŹŵƽ+٢٥�ŶºƇŹŷ �ºƃǀưǀŚƾƿ�����Ţºſŵ�ƶºŝ�

�ŶƯō)(Shoghi,  2010. ����ħŚºų�ƶºŝ�žĪǀƳƺºěƺŗŻ�ƶĩ�ƾŤƣƹ
ƟŚƋř����ŢºǀƫƺŗŻ�ƾºƬųřŵ�ƽŚƸƫŚƳŚĩ�Źŵ�ƶĩ�ƭƺǀƳƺƯō�Ʊƺƿ��ŵƺƃ�ƶ

���������������ƹ�ƵŶºƃ�śŸºū�ƵŚºǀĭ�Ǝºſƺţ�ŪƿŹŶºţ�ƶºŝ�ƶºŤƟźĭ�Źřźƣ.�ƱŻ
�ŵƺºƃ�ƾƯ�Ŷǀƫƺţ�ƽźŤƄǀŝ�ĨƄų(Milla ,n et al. 2008)  .

řżƟřƿ��ŚƷŵƺĩ�ƭƹřŶƯ�Ƃƽ�ƃ�ǀưǀŚƾƿ�������źºƇŚƴƗ�śŸºū�ƩŵŚºƘţ��
řŸƛƾƿ����ƮƸŝ�řŹ�ħŚų�Źŵ����ŧŚţ�Śŝ�ƹ�ƵŵŻǀ�ƹŹ�źƽ���ţŚºĩ�ƩŵŚŞţ�ǀƳƺƾ�
Ɯţ�ƹǀǀ�źpH��ƺºŞưĩ�ħŚºų�ř�ŵƿ��ºƯ�ŵŚºŬƾ�Ŷºƴĩ ŤƳ�Źŵ�ƹǀ��ƶºŬ

��ƫǈů�ƂƷŚĩ�ŜūƺƯǀ�ƌƘŝ�Ţƾ�źƇŚƴƗ�řŸƛƾƿ����ƵŶƃ�ħŚų�Źŵ�
���ºƯ�ƂƷŚºĩ�ŵźºĪƬưƗ�ƹƾƿ�ŶºŝŚ (Tajbakhsh et al, 2005 ).�



  ÊËZË�{½Y�Z°¼Å�Á�: ÄË|¤e�¦¸fz»�ÉZÅ�ºf�Ì���iY...  ��� 

ƫƺţººǀŚě�ƹ�ƭƹřŶººƯ�ŶººƿřżººƟř�Śººŝ�ƩƺƈººŰƯ�ŹřŶƿŚººƷŵƺĩ�Ƃƽ�
ƃǀưǀŚƾƿ��ƳǇƺƏ�Źŵ�ƾ��Ư�šŶºƯ�ºǀ�ºưƳ�źƀƾ�ŶºƃŚŝ .��ºƫō�ŵřƺºƯƾ�

ƹŚůƽ�źƇŚƴƗ�řŸƛƾƿ���ŚƷ�ŢƔƬƛ�Źŵ��ƽ��������ƶºŝ�ƶºĩ�ŶƴŤƀºƷ�Ʈºĩ�
ƷōĮŤƀƾ����żŬţ�ƹ�ƵŶƃ�ŵřŻō�ƿ�Ư�ƶƾŶƳƺƃ .��ƘƯ�ƶƣŚſ�źƐƣ�ºǀŹŚƽ�

��ƹŹ�ŶƃŹ�ŻřƿƄƾ����ŝ�źƐƣ�ƹ�Ţſř��ºǀ����ƹ�ƭŚĪŰŤºſř�Źŵ�ƶƣŚºſ�źŤƄ
�ĭ�ŢƯƹŚƤƯǀ�����ŰƯ�ŶƗŚƀºƯŚƳ�ƪƯřƺƗ�ƶŝ�ƵŚǀ�ºƐƾ����ºưƸƯ�ƂºƤƳ�ƾ�

ŵŹřŵ.�����������ŢŰţ�ƽŹřŵ�ƾƴƘƯ�ŹƺƏ�ƶŝ�ƶƟŚſ�źƐƣ��ƢǀƤŰţ�Ʋƿř�Źŵ�
ŢƟźĮƳ�Źřźƣ�ƂƿŚƯŻō�ƽŚƷŹŚưǀţ�Żř�ĨǀĤǀƷ�źǀŧŚţ .  

ƢŞƏ�ƱŻƹ  
ţǀŚƷŹŚưƽ��ţ�ƞƬŤŴƯ�ŸƜ�ºƿƶ �ŧŐºţǀ��ºƴƘƯ�źƾŹřŵƽ����ƱŻƹ�źºŝ�

����ţ�ƶºĪƿŹƺƐŝ�ŶƴŤƃřŵ�ƢŞƏǀ�ŹŚºư ۷۵ %���žĪǀƳƺºěƺŗŻ +۲۵ %
�ƾƿŚǀưǀºƃZ75F25 ŝ��ºǀźŤƄƿ�ƫƺţ�řŹ�ƢºŞƏ�ƱŻƹ�Ʋ�ºǀ��ŵźºĩ�Ŷ

)��ƩƹŶū۴ .(���������ƹ�ƶºŝ��ƥŚºų�ƶºŝ�ŢǀƫƺŗŻ�ƱŵźƧ�ƶƟŚƋř�ºƿ��Źŵ�ƵĦ
ƥŚų������������ŹřŶºƸĮƳ�ŢºǀƬŝŚƣ�ƾƈºŴƄƯ�ŹƺºƏ�ƶºŝ�ƦŞºſ�ƽŚƷƽ�

���ƾºƯ�ƂƿřżºƟř�řŹ�ƥŚºų�Źŵ�ƱĥƹźŤǀƳ���ŶºƷŵ.(Farmanbar, 

2011)�ū��ŝ�śŸǀ�Ƴ�źŤƄǀ����Śºſ�ƹ�ƱĥƹźºŤƿ����řŸºƛ�źºƇŚƴƗ�źƾƿ��Żř�
���ĭ�Ǝºſƺţ�ħŚų�ºǀ��řżºƟř��ƵŚƿ�ƫŚƘƟ�Ƃ�ºǀŢ�ŚºƷƽ��ƫƺŝŚºŤƯ�ǀĪƾ�ƹ� �

�ƵŵŚºƯŻŚººſƽ��ŝ�ƢºŞƏ�ƱŻƹ�ƹ�ƶŤººƃřŵ�ƩŚŞƳŶºŝ�řŹ�ººǀźŤƄƽ�Śººŝ�
ŚººƷŵƺĩ�ƝźƈººƯƽƠƬţ�ǀººƤƾƫƺţ�ººǀººƯ�Ŷƾŵƺººƃ� .ƌººƘŝƾ�Żř�
�řżƟř�ƱřźĮƄƷƹĦěƿ�řŹŚĩ�Ƃƾƿ���������źºƇŚƴƗ�śŸºū�Śºŝ�ŹƺƳ�ƝźƈƯ�

řŸƛƾƿ�ŝ�ǀ������řżºƟř�ƪƯŚƗ�řŹ�ħŚų�Żř�źŤƄƿ��ºųźŝ�Ƃƾ���řżºūř�Żř�ƽ�
Şƣ�Żř�ŵźĪƬưƗǀƵŵźĩ�źĩŷ�ƢŞƏ�ƱŻƹ�ƹ�ƶƳřŵ�ŹřżƷ�ƱŻƹ�ƪŶƳř. 

(Hall et a   
��ƢŞƏ�Źŵ�ƶƳřŵ�ŵřŶƘţ  

�����ŧŚţ�ŢŰţ�ƢŞƏ�Źŵ�ƶƳřŵ�ŵřŶƘţǀ�ſ�ź�ºǀƮŤƀ�ŚºƷƽ���ŢƄºĩ�
ƫřƺŤƯƾ��ŢƟźĭ�Źřźƣ� .���ŹƺºƏ�ƶºŝƽ����������Źŵ�żŞºſ�ŵƺºĩ�ŵƺºūƹ�ƶºĩ�
ſǀ���ŢƄĩ�ƮŤƀ��ƾƫřƺŤƯ�řżƟř�ŜŞſƿ�����ŵźĭ�ƶºƳřŵ�ŵřŶºƘţ�Ƃ�ºƿ�Ŷ
)�ƩƹŶū۳ .(l., 1995.(   

  
�µÁ|m�-�\¯�»��¿ZË�YÁ�ÄË�ne�)cZ ]�»�¾Ì´¿ZÌ» (��{�É�Ìz¸�Zu�¦¸fz»�ÉZÅ�ºf�Ì��dve�½Y{�´]Zf§M�¦¸fz»�cZ¨��µZ��  

*     Ø  �Á�Ø�µZ¼fuY�t����{��Y{�ÊÀ »�\Ìe�e�Ä]���Á��|��{�  
   

��ËY��� ½{�ÁM� ºÅY�§� Z]� �^�� {Â¯� ÓZ¼fuY
�[~m� ,�ËM� Ä]� d^�¿� Zy� �{� �fÆ]� ÊËZÌ¼Ì�Â°Ë�Ì§

Âe�ÊËY~£���ZÀ���ËY�§Y�\^��Á��Ã{�¯��f�Ì]�Y��ÃZÌ³���
�|Ì·Âe� \mÂ»� ªË��� ¾ËY� �Y� Á� |�� �fÀ�Âf§� ½Y�Ì»     

|Ë{�³��f�Ì]�Ä¿Y{�{Y| e�Á��f³��]�ÉZÅ�ª^� .���Y�³��{

Shoghi   (2010)  � � ÃÁÔ�� Ä]� �^�� {Â¯� �Y� Ã{Z¨f�Y���
� Á� Ê·M� {Â¯� |��{���¾Ë�f�Ì]� ÊËZÌ¼Ì�� {Â¯� |��{�

|»M�d�|]�ª^���{�Ä¿Y{�{Y| e .Z¬»�½Z�¿�ZÅ�¾Ì´¿ZÌ»�Ä�Ë
ºf�Ì��¾Ì]� �{�Ä¯�{Y{�ÊÀ »�cÁZ¨e�Ê¬Ì¨¸e�ÄË~¤e�ÉZÅ



���            �Ä¸n»�¹Â¸��½ZÅZÌ³�Ê�Y���½Y�ËY�Ã�Á{��Ã�Z¼��, ��,���� 

��Y�«� É�Z»M� ÃÁ�³� ®Ë� �{� Ê´¼Å� Á� |�¿� Ã|Ë{� É�Y{
�|Àf§�³)�µÁ|m�.(   

Ä¿Y{��Y�Å�½�Á 

ºf�Ì���ÌiZe��Y�Ä¿Y{��Y�Å�½�Á��]�Ê·YÂf»�d�¯�ÉZÅ
ÊÀ »� É�Z»M� �Zv·� {Â^¿� �Y{)µÁ|m�.( �ÉZÆ¼f�Ì�� Z»Y

À »��iY�ÄË~¤e�¦¸fz»|Àf�Y{�É�Y{�Ê .�¾Ì´¿ZÌ»�Ä�ËZ¬»
ºf�Ì�ÄË~¤e� ÉZÅÊ»� ½Z�¿� ÉYÄË~¤e� ºf�Ì�� |Å{ 
��� %� Á��°Ì¿ÂaÂW�����°Ì¿ÂaÂW��|��{�+���|��{�

�|Àf�Y{�Y���Ä¿Y{��Y�Å�½�Á�¾Ë�eÓZ]�ÊËZÌ¼Ì�)µÁ|m�.(  

 µÁ|m�- Ê¸�Y�cY�iY�¾Ì´¿ZÌ»�Ä�ËZ¬»Ê��§�Á�ºf�Ì��¦¸fz»�ÉZÅÉ�Ìz¸�Zu���]���ÉY�mY�Á�{�°¸¼�{�°¸¼½Y{�´]Zf§M�  

ƽżǀŴƬƇŚů�ƽŚƷ�ƮŤƀǀſ  ƶƳřŵ�ŵźĪƬưƗ 

(Kg/ha)  
�ŵźĪƬưƗ
ƲƛƹŹ 

(kg/ha) 

�ŵźĪƬưƗ
ƲǀŘţƹźě 

(kg/ha)  

�ŶƇŹŵ
ƲǀŘţƹźě  

%  

�ŶƇŹŵ
ƲƛƹŹ  

%  �ŹřżƷ�ƱŻƹ
ƶƳřŵ(g) 

ƢŞƏ�ƱŻƹ 

(g) 

�ƶƳřŵ�ŵřŶƘţ
ƢŞƏŹŵ 

�źƐƣ
ƢŞƏ 

(cm) 

�źƐƣ
ƶƣŚſ  
(cm) 

�ŵźĪƬưƗ
Ĩƿĥƺƫƺǀŝ  
(Kg/ha) 

żŞſ�ŵƺĩ 
a١/٣١٧٧ 

  
a۰۴/۱۳۶۶ a۵۵/۵۰۲ a۲۷/۱۷  a۱۲/۴۳ 

a۵۴/۶۳  a۵۱/۱۳۰ 
a۵۰/۱۱۴۸ a٢١ 

a۵۶/۲  a۳۳۴۰۹ 

Ƃƿō 
a٣/٣٣٧٦  a۵۸/۱۴۹۹ a۷۲/۵۰۷ a۸۷/۱۷ a۳۶/۴۴ a۵۳/۶۷ a۲۹/۱۰۷ b۴۸/۱۰۶۵ a٩٢/١٩  a۶۳/۲ a۲۶۷۵۲ 

١٠٠žĪǀƳƺěƺŗŻ�ŶƇŹŵ(Z100)  
a٧٥/٣٦٣٧ a۶۶/۱۵۵۶ a۴۹/۶۱۱ b۰۵/۱۶ a۸۳/۴۲ a۷۵/۷۲ ab۷۳/۱۱۹ a۸/۱۱۰۹ a٠٦/٢١ a۶/۲  a۳۳۱۹۵ 

٧٥žĪǀƳƺěƺŗŻŶƇŹŵ+٢٥�ŶƇŹŵ
ƾƿŚǀưǀƃ(Z75F25) 

b٩٤/٣٠١٣ b۴۳/۱۳۳۲ a۱۴/۵۱۵ ab۹۸/۱۶ a۱۲/۴۴ b۲۸/۶۰ a۱۳/۱۴۱ a۵/۱۱۲۹ a٧٧/٢٠ a۴۵/۲ ab۲۹۴۰۳  

٥٠žĪǀƳƺěƺŗŻŶƇŹŵ+٥٠�ŶƇŹŵ
ƾƿŚǀưǀƃ(Z50F50) 

ab٩٢/٣٣٣٧  ab۴۵/۱۴۷۴ a۴۲/۶۰۰ ab۰۶/۱۸ a۴۴ ab۷۶/۶۰ b۲۵/۸۷ a۸۶/۱۱۱۰ a٩٢/١٩ a۵/۲  b۲۷۵۷۱ 

٢٥ƺŗŻŶƇŹŵžĪǀƳƺě+٧٥�ŶƇŹŵ
ƾƿŚǀưǀƃ(Z25F75)  

b١٨/٣١١٧ ab۷۸/۱۳۶۷ a۴۸/۵۹۳ a۴۸/۱۸ a۹۵/۴۳ b۳۴/۶۲ ab۴۸/۱۲۷ a۹۷/۱۰۷۷ a١/٢٠ a۸۳/۲  Aab۳۰۱۵۴ 

�½Âf���Å��{¾Ì´¿ZÌ»ÊËZÅ�|Àf�Å��f�»�¥�u�ÉY�Y{�Ä¯��|«Z§ÊÀ »�cÁZ¨e�µZ¼fuY�t����{��Y{��|��{�|Àf�Å  

�Â//»�ÉÓZ//]�Ã�//Ìy}�Á��Ã{Â//e�d�//Ë��ÉÓZ//]�|//Ì·Âe�{Y
������������É�/e�¾Ì´À��Á��e�a�ÉZÅ�Ä¿Y{�|Ì·Âe�Ä]��nÀ»�É�fÀ�Âf§

��Z//¼Ìe��{��� %�°Ì¿Â//aÂW�|//�� .��d//Ì¸]Z«��ËY�//§Y
�����������ÉZ/Å{Â¯�¹OÂ/e�{�]�Z¯�Z]�,ÊËY~£���ZÀ��Ä]�ÃZÌ³�Ê��f�{

�����½M��f�/Ì]�[~/m�Á�ÊËZÌ¼Ì/��Á�Ê·M�����{�ÃZ/Ì³��/�Âe�Z/Å
����������ÃZÌ³�±�]�t����ËY�§Y�Z]��fÀ�Âf§�Á�|����ËY�§Y�ÄnÌf¿

���ËY�///§Y�¶///»YÂ���Y���{�{�///°¸¼��UY�///mY�Á�{�///°¸¼
ºf�//Ì���Ê//»�Ê//¬Ì¨¸e�Ä//Ë~¤e�ÉZ//Å|//�Z] .�¾Ì//Àr¼Å
��ZÀ���������ÊËZÌ¼Ì��ÉZÅ{Â¯��°���]�Ê·M�ÉZÅ{Â¯��{�ÊËY~£

���������������Z/ÌfyY��{�|/���¶�/§�µÂ���{�Á�Ã|��{Y�M�Ê´f�ÅM�Ä]
��Ê»��Y�«�ÃZÌ³����������/f¼¯�ÉÁ��|/Å�Á��ËZ��§�ÄnÌf¿��{�|¿�Ì³

������Ê»�|���¶�§�ÉZÆf¿Y�Ze�Á�Ã{Â]�����{�Â/»�ÊËY~/£���ZÀ��|¿YÂe�
|ÀËZ¼¿�¾Ì»Pe�Y��ÃZÌ³��ZÌ¿ .  

���Äf§ZË�Z]�lËZf¿�¾ËY���������/]�cZ/¬Ì¬ve��ËZ/���Y�¶/�Zu�ÉZÅ
Ì³�ÉÁ�//c�}�ÃZ )(Beauchamp ., 1986 À³�,///////¹|  

, 1997) . Gagnon et al( Á §M///f////]Z//´////�½Y{� 

(Shyalaja & Swarajyalakshmi., 2004){�Y{�d¬]Z�»�.  
{�]�Z¯ {Â¯�Ê¬Ì¨¸e� ÉZÅ ÊËZÌ¼Ì� Z] {Â¯ ÉZÅ Ê·M 

[~m ��ZÀ� Y� �{ Zy �ËY�§Y |Å{�Ê»Ä ·Z�»�Shata, 

et al. (2007) �{�Ä¯�{Y{�½Z�¿� ,½Y{�´]Zf§M ZÌ]Â· º�q 

,Ê¸^¸] c�} Á ,½��Y {�]�Z¯ {Â¯ ÉZÅ Êf�Ë� Á {Â¯ ÉZÅ 

Ê·M ÊËY~£� ��ZÀ��[~m Y� �{ Zy �ËY�§Y |¿{Y{. ��{
���Y�³Ghplamhoseini, et al. (2007) ½�Á� ¾Ë�eÓZ]�



  ÊËZË�{½Y�Z°¼Å�Á�: ÄË|¤e�¦¸fz»�ÉZÅ�ºf�Ì���iY...  ��� 

Ä¿Y{�Y�Å � �Z¼Ìe� �Y�� %� Ã�ÁY +�� %�d�Âb¼¯�Ê»Y{�{Â¯
�Z]�ÃY�¼Å�Ã|��� %�½Y�Ì»�Ä]�dÌ·ÂW�������Á� Akbari  

(2009) �Z¼Ìe��Y�� %�Ã�ÁY +�� %�½Y�Ì»�Ä]�Ê»Y{�{Â¯���
�¹�³|»M�d�|].  

Ä¿Y{�{�°¸¼�  
��iY� Ê·YÂf»� d�¯� ºf�Ì�� �{� �^�� {Â¯� {�]�Z¯  

ÊÀ »� Z]� Ä�ËZ¬»� �{� Ä¿Y{� {�°¸¼�� �]�É�Y{�ÉZm� Ä]��ËM
�d�Y~´¿)µÁ|m� .(�ÉY�Y{�ºf�Ì���{� �Ä¯�¶Ì·{�¾ËY�Ä]

�ÄfË|Ì�Y� �Ì¿� Á�Zy��e�¾ÌËZa�ÉZ»{�\^��Ä]� �^��{Â¯
��e|À¯� ½|�� Ê¿| »� �ËM� �ËY��� Ä]� d^�¿� �e� ¾ÌËZa

{�Ì¯�Ê»�c�Â� .�Ê¿| »�Á�Ê·M�{YÂ»�ÄË�ne�Ä¯�Ê·Zu��{
���ZÀ��Á�Ã{Â]��e��Ë����ËM��Y��a�½Y{�´]Zf§M��{�½|�

yY� �{� ÊËY~£{�Ì³� Ê»� �Y�«� ÃZÌ³� �ZÌf .��{� �Ë��e� ¾ËY
�Ä]�d^�¿�Y���ËM��{�Ê·M�{YÂ»�½{Â]��f¼¯�,½|��Ê¿| »

�{Â¯� ÉY�Y{� �Z¼Ìe� ¾Ì]� ÊeÁZ¨e� Á� Ã{�¯� ½Y�^m� �^�� {Â¯
d�Y�Äf�Y|¿�{ÂmÁ��ËM�Á��^�.  

�¦¸fz»� ÉZÅ� ºf�Ì�� �ÌiZe�dve� Ä¿Y{� {�°¸¼�� ,Z»Y�
ÄË~¤e� {Â]� �Y{� ÊÀ »� ÉY)� µÁ|m�( .� �Z¼Ìe��� %

�°Ì¿ÂaÂW� Z100 �½M��Y��a�Á��� %��°Ì¿ÂaÂW� +�� %
� ÊËZÌ¼Ì�Z50F50 �|Ì·Âe� Y�� Ä¿Y{� {�°¸¼�� ¾Ë�f�Ì]
� |¿{�¯)� µÁ|m�( .��{� Á� ��ZÀ�� ÊnË�|e� É�Z�� {Y�M

��f�Ì]�Ê�ËÁ��|���\^��ÃZÌ³�ÉY�]�¹YÁ|»�½{Â]���f�{
� �Z¼Ìe� �{� �eÓZ]� Ä¿Y{� �Y�Å� ½�Á� ¾ÌÀr¼Å� Á��� %

� Á��°Ì¿ÂaÂW���%��°Ì¿ÂaÂW� +�� %�ÊËZÌ¼Ì��Á� Ã|�
d�Y�Äf§ZË��ËY�§Y�{�°¸¼� .���Y�³��{Gholamhoseini, 

et al. (2007)¾Ë�eÓZ]� {�°¸¼� Ä¿Y{ ��Z¼Ìe��Y�Y��� %�Ã�ÁY
 +�� %�Z]�ÃY�¼Å�Ã|��d�Âb¼¯�Ê»Y{�{Â¯�� %��Á�dÌ·ÂW�

Akbari  (2009)  �Z¼Ìe� �Y��  %� Ã�ÁY +�� %�Ä]�Ê»Y{� {Â¯
|»M�d�{.  

  
µÁ|m�- �cY�iY�¾Ì´¿ZÌ»�Ä�ËZ¬»]Z¤f»¶ºf�Ì��¦¸fz»�ÉZÅÉ�Ìz¸�Zu���]�{�°¸¼��ÉY�mY�Á�{�°¸¼�½Y{�´]Zf§M�  

ƽżǀŴƬƇŚů�ƽŚƷ�ƮŤƀǀſ ƶƳřŵ�ŵźĪƬưƗ 

(Kg/ha) 

�ŵźĪƬưƗ

ƲƛƹŹ 

(kg/ha) 

�ŶƇŹŵ

ƲǀŘţƹźě  

%  

�ŹřżƷ�ƱŻƹ

ƶƳřŵ(g) 

Ĩƿĥƺƫƺǀŝ�ŵźĪƬưƗ  

(Kg/ha) 

żŞſŵƺĩ/١٠٠žĪǀƳƺěƺŗŻ�ŶƇŹŵ(GMZ100) a۱/۳۴۸۳ a۰۲/۱۴۳۱ ab۷۹/۱۶  a۶۶/۶۹  a۱۹/۳۹۴۸۷  

żŞſŵƺĩ/٧٥žĪǀƳƺěƺŗŻŶƇŹŵ+٢٥�ŶƇŹŵ

ƾƿŚǀưǀƃ(GMZ75F25) 

b٣٧/٢٨٥٥  b۰۱/۱۲۴۲ ab۹۸/۱۵ b۱۱/۵۷ b۳۳/۲۷۸۲۳ 

żŞſŵƺĩ/٥٠žĪǀƳƺěƺŗŻŶƇŹŵ+٥٠�ŶƇŹŵ

ƾƿŚǀưǀƃ(GMZ50F50) 

a١٦/٣٣٥٦  a۱/۱۴۷۶  a۹۸/۱۶ a۱۲/۶۷ b۷۲/۲۹۷۳۹ 

żŞſŵƺĩ/٢٥žĪǀƳƺěƺŗŻŶƇŹŵ+٧٥�ŶƇŹŵ

ƾƿŚǀưǀƃ(GMZ25F75) 

ab٧٥/٣٠١٣ ab۱/۱۳۱۵  a۳۳/۱۹  ab۲۷/۶۰ a۱۸/۳۶۵۸۷ 

Ƃƿō/١٠٠žĪǀƳƺěƺŗŻ�ŶƇŹŵ(FaZ100) a٤١/٣٧٩٢ a۱۶/۱۶۸۲ ab۵۷/۱۶  a۸۵/۷۵ b۲/۲۶۹۰۳  

Ƃƿō/٧٥žĪǀƳƺěƺŗŻŶƇŹŵ+٢٥�ŶƇŹŵ

ƾƿŚǀưǀƃ(FaZ75F25) 

a٥/٣١٧٢ a۸۴/۱۴۲۲ a۹۹/۱۷ a۴۵/۶۳ b۷۷/۳۰۹۸۱  

Ƃƿō/٥٠žĪǀƳƺěƺŗŻŶƇŹŵ+٥٠�ŶƇŹŵ

ƾƿŚǀưǀƃ(FaZ50F50) 

a٦٦/٣٣١٩ a۸۳/۱۴۷۲ a۱۳/۱۹  a۳۹/۶۶ b۲۱/۲۵۴۰۳ 

Ƃƿō/٢٥žĪǀƳƺěƺŗŻŶƇŹŵ+٧٥�ŶƇŹŵa٦١/٣٢٢٠  a۵/۱۴۲۰  a۶۲/۱۷ a۴۱/۶۴ b۷۸/۲۳۷۲۰ 



���            �Ä¸n»�¹Â¸��½ZÅZÌ³�Ê�Y���½Y�ËY�Ã�Á{��Ã�Z¼��, ��,���� 

ƾƿŚǀưǀƃ(FaZ25F75) 

�½Âf���Å��{¾Ì´¿ZÌ»ÊËZÅ�|Àf�Å��f�»�¥�u�ÉY�Y{�Ä¯��|«Z§ÊÀ »�cÁZ¨e�µZ¼fuY�t����{��Y{��|��{�|Àf�Å.  
 
 �ÉZÅ�ºf�Ì�� �{� {�°¸¼���ËY�§Y�¶Ì·{�½Y�´�ÅÁ�a

� Ê�Z¿� Y�� Ê¬Ì¨¸e�¶]Z«� ½�Á�fÌ¿� ¾Ì]� �f�Ì]� d¬]Z�»� �Y
�ZÌ¿� Z]�Zy���f�{Ê»� ÃZÌ³� ÉZÅ� |À¿Y{) Tiwari & 

Parihar, 1992; Munir et al., 2007; Shyalaja & 

Swarajyalakshmi, 2004; Mooleki et al., 2004 (.�
É�Â�]�½Y�Ì»�d�Y�º¯�ÊËY~£� �ZÌ¿�Ä¯�|���¶WYÁY� �{�Ä¯

½M�Ê¿| »�½�Á�fÌ¿Ì��{Â¯��Y��f¼¯� ZÅ�Ê·Á� ,d�Y�ÊËZÌ¼
�Ê¿| »� |ÀËY�§� ¹ÁY|e� d¸�� Ä]� Ê�ËY�� |��� ¶uY�»� �{

Ê¿ÓÂ�� ½Z»�� c|»� Ze� [~m� ,½|��Y|Ìa� Ä»Y{Y� É�e      
|À¯�Ê» .�,Zy�É�ÅZ���Â�z»�½�Á��ÅZ¯�¾ÌÀr¼Å

Ä·Â¿Y�³� ½Z¼fyZ�� Á� [M� É�Y|Æ´¿� dÌ§��� �ËY�§Y�ÉY
dÌ·Z §� �ËY�§Y� ,Zy�Á� Ê¼Ë�¿M� Á� Ê]Á�°Ì»� ÉZÅ      

{Y�MZÀ�� É�Z���|ÌWÂ¸¯� �{� {ÂmÂ»� ÊËY~£��Y� Zy� ÉZÅ
ºf�Ì�� �{� {�°¸¼���ËY�§Y� ¶ËÓ{ÄË~¤e�ÉZÅ�Ê¬Ì¨¸e� É

Ê»�|�Z](Gryndler et al., 2008; Basu et al., 2008)�
� �Z¼Ìe� É�e�]� d¸���� %�{ÂmÁ� d¸�� Ä]� �°Ì¿ÂaÂW�

U�.���ZÀ��É�Y|Æ´¿�Á��¨u�Á��Z¼Ìe�¾ËY� �{��f�Ì]�dÌ·
� É�Ì³Â¸m� Á� |u� ¾Ë�f�Ì]� �{� ÊËY~£�Á� ÊËÂ�]M� �Y

�Ã|�� �f�Ì]� |Ì·Âe� Á� |���\mÂ»� Ä¯�d�ZÆ¿M� ÉÁ��|Å
d�Y .  

¾ÌXeÁ�a�|��{  
�Ä]� ºÆ»� d¨�� ®Ë� ½YÂÀ�� Ä]� Ä¿Y{� ¾ÌXeÁ�a� |��{
�¹Y{�ÄË~¤e� �{�½Y{�´]Zf§M�Ä¿Y{�Ä·ZnÀ¯� �Y� Ã{Z¨f�Y� �Â�À»

Ê»�[Â�v»{Â� .��ÌiZe� �^�{Â¯� {�]�Z¯��ËZ»�M�¾ËY� �{
ÊÀ »� d�Y|¿� ¾ÌXeÁ�a� |��{� �]� É�Y{)µÁ|m�( .�Z»Y

�ZÅ� ¾Ì´¿ZÌ»� Ä�ËZ¬»� Ê���]� Ê¬Ì¨¸e� ÄË~¤e� ºf�Ì��{
�Ê¬Ì¨¸e�ºf�Ì���{�¾ÌXeÁ�a�|��{�¾Ë�eÓZ]�Ä¯�{Y{�½Z�¿

�� %��°Ì¿ÂaÂW� +�� %�ÊËZÌ¼Ì�Z25F75��{��b��Á�
�� %��°Ì¿ÂaÂW� +�� %�ÊËZÌ¼Ì�Z50F50Ê»��Á�|�Z]

� �{� ¾ÌÌeÁ�a� |��{� ¾Ë�f¼¯��� %� �°Ì¿ÂaÂW�Z100�
�|��Ã|ÅZ�»)µÁ|m� .(¼fuY��Y� ZÅ{Â¯�Ê¬Ì¨¸e�{�]�Z¯0�ÓZ

�{ÂmÁ� d¸ ]� ½�Á�fÌ¿� ÉÁ�� �|Å� �Y� É�Ì³Â¸m� ªË��
�°Ì¿ÂaÂW� ��ZÌfyY� �{� É�f�Ì]� ½�Á�fÌ¿� d�Y� Äf�¿YÂe

ºf�Ì�� �{� ¾ÌXeÁ�a� ½Y�Ì»� Y~·� Á� |Å{� �Y�«� ÃZÌ³�ÉZÅ

��,ZÆÀe��°Ì¿ÂaÂW���Z¼Ìe��Ä]�d^�¿�Ê¬Ì¨¸e�{Â¯�É�Ì³�Z°]
|�Z]� �f�Ì] .�{�dÌ¸]Z«��ËY�§Y� Z]�d¬Ì¬u� �{�Ä]�Ê��f

Ê»��ËY�§Y�½Y{�´]Zf§M�Ä¿Y{�¾ÌXeÁ�a�|��{�½�Á�fÌ¿|]ZË  
) (Ghani et al., 2000 .�Ä ·Z�»��{Munir et al., 2007 

�{Â¯��Y�Ê¬Ì¨¸e�ÉZÅ�Z¼Ìe��{�¾ÌXeÁ�a�|��{�¾Ë�eÓZ]��Ì¿
�½Z¬¬v»� �ËZ�� lËZf¿� Z]� Ä¯� |����Y�³�ÊËZÌ¼Ì�� Á�Ê·M

Ê»�²ÀÅZ¼Å�|�Z](Ghani et al., 2000; Nanjundappa 

et al., 2001). �lËZf¿Farmanbar (2011) � {�]�Z¯��¾e�
�Ê�ËY�§Y�dÌ·ÂW���Zf°Å��{��¾ÌXeÁ�a��Y|¬»��{�É|��{�

�dÌ·ÂW��d^j»��iY�½M�d¸��Ä¯�{Y{�½Z�¿�½Y{�´]Zf§M�Ä¿Y{
�½�Á�fÌ¿��f�Ì]�Ê¼ÅY�§��Y�Ê�Z¿�Ä¿Y{�¾ÌXeÁ�a��ËY�§Y��{
��f�Ì]�[~m�¾ÌÀr¼Å�Á�ÃZÌ³�|���Ã�Á{��yYÁY��{�Ã�ËÁ�Ä]

|���¯}�dÌ·ÂW���Â�u��{�ÃZÌ³���Âe�½�Á�fÌ¿.  
�¾ÌXeÁ�a�{�°¸¼�  

�,Ê¸�Y�sÂ���ÉZÅ�Z¼Ìe��Y�®ÌrÌÅ��ËZ»�M�¾ËY� �{
�Á{��Å��{�¾ÌXeÁ�a�{�°¸¼���]�ZÅ�Z¼Ìe�¶]Z¬f»��iY�Á�Ê��§

�|Àf�Y|¿�É�Y{�ÊÀ »��iY�Ä¿Z³Y|m��Â��Ä]�µZ�)�µÁ|m��
� Á�  .(�ÄË~¤e�ºf�Ì��Ä]��°Ì¿ÂaÂW��½{Á�§Y� Z]� Ä¯� Y�Ë�

Àq�Å�Ä¿Ó�½Z¼fyZ��¾f�Y{�\^�� Ä]�|¿Y� ½Y�Ì»� Ä]� |
�dÌ¸]Z«� Á�Ã|��½�Á�fÌ¿�ÊËÂ�]M��Y��¿Z»� ,dÌ·ÂW��É�Â^¿�

|]ZË�Ê»��ËY�§Y�½�Á�fÌ¿�Ä]�ÃZÌ³�Ê]ZÌf�{ .�Ê�ËÁ��|��
�{�]�Z¯��ÌiZe�dve�½Y{�´]Zf§M�Ä¿Y{�ÉÓZ]� {�°¸¼�� Á�{ZË�

d�Y�\¸�»�¾ËY�|Ì»��°Ì¿ÂaÂW� .�ÉZÅ�Äf§ZË� Ä�ËZ¬»� Z]
Z]��ÅÁ�a�¾ËY�½YÂe�Ê»�ÊÀ�Á��Ä]�½Z¬¬v»� �ËZ��lËZf¿�

�¾ÌXeÁ�a�{�°¸¼��½M�µZ^¿{�Ä]�Á�Ä¿Y{�{�°¸¼��Ä¯�d§ZË�{
�lËZf¿�Ä]�d^�¿�ÊÆmÂe�¶]Z«�½Y�Ì»�Ä]�{Akbari (2008), 

Shoghi (2010)Á� Farmanbar (20011) �½Z�¿��ËY�§Y
d�Y�Ã{Y{.  

�¾£Á��|��{  
�ÉZÅ�Z¼Ìe� �Y�®ÌrÌÅ� �Ì¿� ¾£Á�� |��{��Â�y� �{

�,Ê¸�Y�sÂ���|�¿��Y{�ÊÀ »�¶]Z¬f»��iY�Á�Ê��§)�µÁ|m
� .(�¾£Á�� |��{� ÉZÅ� ¾Ì´¿ZÌ»� Ä�ËZ¬»� Ä]� ÊÅZ´¿� Z]

�lËZf¿� Z]� Ä�ËZ¬»� �{� lËZf¿� ¾ËY� Ä¯� {Â�� Ê»� Ã|ÅZ�»
�{Akbari (2008), Shoghi Gholamhoseini, et al. 

(2010), Á� (2007)d�Y�Ã{Y{�½Z�¿��ÅZ¯ .�{Á�Á� Z]� Y�Ë�



  ÊËZË�{½Y�Z°¼Å�Á�: ÄË|¤e�¦¸fz»�ÉZÅ�ºf�Ì���iY...  ��� 

�Á�fÌ¿� ,ÄË~¤e�ºf�Ì��Ä]��°Ì¿ÂaÂW��Ê¿ÓÂ��c|»�Ä]�½
d�Y�Äf§�³� �Y�«� ÃZÌ³� �ZÌfyY� �{�É�e .)Kasem & EL-

Mesilhy,1992( �Ê��f�{��ËY�§Y� Z]� Ä¯� |¿{�¯���Y�³
Ê»��ÅZ¯� �~]� ¾£Á�� |��{� ½�Á�fÌ¿� Ä]|]ZË. �¾ÌÀr¼Å

(Steer & Seiler, 1990) �¾Ì]�Ê¨À»�Ä�]Y��Ä¯�|Àf§ZË�{
{�Y{�{ÂmÁ�¾£Á��|��{�Á�½�Á�fÌ¿�Ä]�Ê��f�{�½Y�Ì».  

°¸¼�¾£Á��{�  
��¿ZË�YÁ� ÄË�ne� lËZf¿� ¾£Á�� {�°¸¼�� �Â�y� �{

ºf�Ì�� Ä¯�d�Y� ¾ËY� �´¿ZÌ]��iY� ÉY� ÄË~¤e�¦¸fz»� ÉZÅ
�|¿Y�Äf�Y{�Ä¿Y{�¾£Á��{�°¸¼���]�É�Y{�ÊÀ »)µÁ|m� .(�Z]

¶�Zu� �Y� ¾£Á�� {�°¸¼�� Ä¯� Äf°¿� ¾ËY� Ä]� ÄmÂe�[��
�|¿Á�� ,{Â�� Ê»� ¶�Zu� ¾£Á�� |��{� �{� Ä¿Y{� {�°¸¼�

�{� ¾£Á�� {�°¸¼�� cY�ÌÌ¤eºf�Ì���ÄË~¤e� ¦¸fz»� ÉZÅ
{Â]� Ä¿Y{� {�°¸¼�� Ä]Z�» .�d¸�� Ä]� ¾£Á�� |��{� �ÅZ¯

�ºf�Ì���{��°Ì¿ÂaÂW��{�]�Z¯�Z]�Ä¿Y{�{�°¸¼��½{Â]��eÓZ]

|�� ½Y�^m�¾Ì�Ìa�cZ ·Z�»� Ä]�d^�¿� ÄË~¤e .�¾Ë�f�Ì]
� ºf�Ì�� �{� ¾£Á�� {�°¸¼�����Á� �°Ì¿ÂaÂW�� |��{�

�{� �b� � ºf�Ì���� ÊËZÌ¼Ì�� |��{� +���|��{�
°Ì¿ÂaÂW�� � |»M� d�|] )� µÁ|m� .(�{a���ÅÁ� 

Gholamhoseini, et al. (2007)¾Ë�eÓZ]� {�°¸¼� ¾£Á� 

� �Z¼Ìe� �Y�� %� Ã�ÁY +�� %�Ã|�� d�Âb¼¯� Ê»Y{� {Â¯
� Z]� ÃY�¼Å�� %�Ä ·Z�»��{�Á�dÌ·ÂW�Akbari  (2008) ��Y

�Z¼Ìe�� %� Ã�ÁY +�� %|»M� d�{� Ä]� Ê»Y{� {Â¯. 

Farmanbar  (2011)� Ä¯� {�¯���Y�³�e� dÌ·ÂW��Äf�¿YÂ
�½Y�Ì»�Ä]� Y��¾£Á��{�°¸¼����¹|��Z]�Ä�ËZ¬»��{�|��{�
|Å{��ËY�§Y�dÌ·ÂW��¥��»Á���{�Ä¿Y{�¾£Á��|��{�Äq�³�

��{�Ä¿Y{�{�°¸¼���ËY�§Y� Z»Y�d§ZË��ÅZ¯�dÌ·ÂW�� �Â�u
�h�Z]� Á� {�¯� ½Y�^m� Y�� �ÅZ¯� ¾ËY� ÊfÌ·ÂW�� ÉZÅ�Z¼Ìe

|Ë{�³�¾£Á��{�°¸¼���ËY�§Y.  

  
�µÁ|m�-�\¯�»��¿ZË�YÁ�ÄË�ne�)Ì»cZ ]�»�¾Ì´¿Z (|Ì�Y�\Ì¯�eÉZÅ�[�qºf�Ì��dve�½Y{�´]Zf§M¦¸fz»�ÉZÅµZ��Á{��{�ÄË~¤e�  

źǀǀƜţ�ƖŝŚƴƯ  ƶūŹŵ-

ƽŵřŻō  
�ĨƿŹŚŘŤſř�Ŷǀſř%  

 

�ĨǀŤǀưƫŚě�Ŷǀſř%  
 

Ŷǀſř �ĨŘǀƫƹř�%  
  

Ŷǀſř �ĨŘǀƫƺƴǀƫ%  
 

�ĨǀƳƹŶǀƃŹō�Ŷǀſř%  
 

ƩŚſ ١٤/٨* ١  *٤٨/٧  ØØ۹/۲۴۳  **٣٢/٧٢٥  *٧٢/١  

�ŚƐų٩٨/٠ ٤ ١  ٠٥/٣  ٠٦/٢٢  ٣/٣١  ١/٠  

ŢƄĩ�ƾƫřƺţ ٧١/٠ ١  *٢٥/٢  ٣٢/٣٥  ٧٧/٥٢  ٠٠٠١/٠  

�ŢƄĩ�ƾƫřƺţ /ƩŚſ ٠١/٠ ١  ١٩/٠  ٩٧/٢٣  ٣٦/٧٣  ٠٩/٠  

�ŚƐų٥٩/٠ ٤ ٢  ٢٢/٠  ٥٨/٦٤  ٢/٦٧  ٢١/٠  

ƶƿŸƜţ�ƮŤƀǀſ ٣/٠ ٣  ٢٢/٢  ١٦/١٣ ١٣  ٢٥/٠  

�ŢƄĩ�ƾƫřƺţ /ƶƿŸƜţ�ƮŤƀǀſ ٩٩/٠ ٣  ٣٤/١  ٠٠٥/٢٣  ٩٤/٣٦  ٠٩/٠  

�ƩŚſ /ƶƿŸƜţ�ƮŤƀǀſ ٤/٠ ٣  ٩٦/١  ٣٣/٤٠  ٠٢/٣٢  ٥٥/٠  

�ƩŚſ /�ŢƄĩ�ƾƫřƺţ /ƶƿŸƜţ�ƮŤƀǀſ ٤٥/٠ ٣  ٦٩/٢  ٢٤/٢٣  ٤١/٢١  ١٢/٠  

�ŚƐų٦٨/٠ ٢٤ ٣  ٠٨/٤  ٣٩/١٥  ٠٥/١٨  ٢٥/٠  

*     Ø  �Á�Ø�µZ¼fuY�t����{��Y{�ÊÀ »�\Ìe�e�Ä]���Á���|��{�  
  

|Ì�Y�\Ì¯�e�[�q�ÉZÅ  
ÊÀ »� �ÌiZe� Ê·YÂf»� d�¯� ºf�Ì��\Ì¯�e� �]� É�Y{

|Ì�YÉZÅ´]Zf§M� [�q®ÌfÌ¼·Za� |Ì�Y� �Y� �Ì£� Ä]� ½Y{� 

|Àf�Y|¿ )� µÁ|m�� ,�� Á�� .(|Ì�Y� ½Y�Ì»��{�®ÌfÌ¼·Za

�Ê·YÂf»� d�¯� ºf�Ì�� �{� �^�� {Â¯� {�]�Z¯� Ä]� x�Za
Ê·Zu��{��d§ZË��ÅZ¯�½Z�¿��ËY�§Y��ËM�ºf�Ì���{�Ä¯

�d�Y�Ã{Y{)�µÁ|m� .(�d�¯�ºf�Ì���{��^��{Â¯�{ÂmÁ
ËZÌ¼Ì�Â°Ë�Ì§���¿��Y�É�fÆ]��Ìv»�Ä¯�{Â��Ê»�\^��Ê



���            �Ä¸n»�¹Â¸��½ZÅZÌ³�Ê�Y���½Y�ËY�Ã�Á{��Ã�Z¼��, ��,���� 

�[�q� |Ì�Y� ¾ËY� �ÅZ¯� \^�� Á� Ã|»M� |Ë|a� Zy� �{
{{�³�¾£Á��dÌ¨Ì¯��ËY�§Y� Á��Z^�Y .�Á�®ÌfÌ¼·Za�|Ì�Y

|Ì�Y�½ZÌ»��{�\Ìe�e�Ä]�®ÌX·ÂÀÌ·�|Ì�Y��Z^�Y�[�q�ÉZÅ
|¿�Y{�Y��½Y�Ì»�¾Ë�f�Ì]��Z^�Y�Ì£�Á .  

Ä ·Z�»  Shoghi  (2010) ��ËY�§Y� Ä¯� {Y{� ½Z�¿
� Y�� ®ÌfÌ¼·Za� |Ì�Y� �ÅZ¯� Ê·M� Ã{Z»� ½Y�Ì»�¾£Á�� �{

d�Y{� ÃY�¼Å� Ä]� ½Y{�´]Zf§M .�Zy� �{�Ê·M� Ã{Z»��ËY�§Y
Ê»�ºÅY�§� Á� ½M� É�Ì´]M�dÌ§����ËY�§Y� ªË��� �Y� |¿YÂe

��ÌyPe�Á�|���¹ÁY|e�\^��,ÃZÌ³�ÉY�]��f�Ì]�d]Â���½{Â]
�|Ì�Y� ¾ËY��ÅZ¯� \^�� �»Y� ¾ËY� Ä¯� {Â�� Ê³|Ì��� �{

Ê»��Z^�Y�[�q{{�³ .��Zv·��Y�[�q�ÉZÅ|Ì�Y��ËZ���{
cÁZ¨e�É�Z»M�¶»YÂ��sÂ��� �Y�®ÌrÌÅ� �{�É�Y{�ÊÀ »�

�|�¿�Ã|Ë{�¶]Z¬f»��iY�Á�Ê��§�,Ê¸�Y)�µÁ|m��,���,��Á�
� .(�dÌ¨Ì¯� |À¿Z»� Ê¨Ì¯� cZ¨�� Ä¯� ¶Ì·{� ¾ËY� Ä]� |ËZ�

�Á� Ã{Y{� ½Z�¿��À¯YÁ� É|À¯� Ä]� É{Â¯� ¶»YÂ�� Ä]� ¾£Á�
�¶»YÂ�� �´Ë{� cY�iY� Z]� ÉY� ÄË~¤e� ¶»Z�� �iY� ¾ÌÀr¼Å

¿� �Y{� ÊÀ »� cÁZ¨e� Á� ÄfzÌ»M� ºÅ�{� Ê�Ìv»�Ã{Y|¿� ½Z�
d�Y  .�Ê �«�[YÂm�µÂ�u�ÉY�]�®Ì¿Z³�Y�cZ ·Z�»� �{

|�Z]� Ê»� c|»�Y�{� cZ¬Ì¬ve� Ä]� �ZÌ¿ .�Ê»� �Â�Â»� ¾ËY
�¶]Z«�É{Â¯�ÉZÅ�Z¼Ìe��{��°Ì¿ÂaÂW��{ÂmÁ�Ä¸Ì�Â]�|¿YÂe

|�Z]� �Ì�¨e .�Z]��ÅÁ�a� ¾ËY� �Y� ¶�Zu� lËZf¿� Ä�ËZ¬»� Z]
�cZ ·Z�»�Ä]��Âm��Á�¾Ì�Ìa�cZ ·Z�»Akbari  (2008) Á  

Shoghi ) (2010�{�]�Z¯� Z]� Ä¯� {Â�� Ê»� Ã|ÅZ�»�
��fÆ]� É�Y|Æ´¿� ¶Ì·{� Ä]� ÄË~¤e� ºf�Ì�� �{� �°Ì¿ÂaÂW�
�,½M�ÊËÂ�]M� �Y�É�Ì³Â¸m� Á� {Ây�½Z¼fyZ�� �{�½�Á�fÌ¿
��ËY�§Y�\eY�»�Ä]�®ÌX·ÂÀÌ·��Z^�Y�Ì£�[�q�|Ì�Y�½Y�Ì»
��ËY�§Y��{��°Ì¿ÂaÂW���f�Ì]�ÊËY�Z¯�Ã|ÀÅ|¿Z�¿�Á�Äf�Y{

ÉÁZ³�{Â¯�Ä]�d^�¿�¾£Á��dÌ¨Ì¯d�Y� .  
  

µÁ|m�- �¾Ì´¿ZÌ»�Ä�ËZ¬»�Ê��§�Á�Ê¸�Y�cY�iY|Ì�Y�\Ì¯�eÉZÅ�[�qºf�Ì��dve�½Y{�´]Zf§M¦¸fz»�ÉZÅÄË~¤e�  
ƶƿŸƜţ�ƮŤƀǀſ �ĨƿŹŚŘŤſř�Ŷǀſř%  

 

�ĨǀŤǀưƫŚě�Ŷǀſř%  
 

Ŷǀſř �ĨŘǀƫƹř%  
  

�ĨŘǀƫƺƴǀƫ�Ŷǀſř%  
 

�ĨǀƳƹŶǀƃŹō�Ŷǀſř%  
 

żŞſ�ŵƺĩ a۲۸/۴ b۳۳/۶  a۷۳/۳۲ a۴/۵۳ a۶۷/۰  

Ƃƿō a۰۴/۴ a۷۶/۶  a۰۲/۳۱  a۵/۵۷ a۶۸/۰ 

١٠٠žĪǀƳƺěƺŗŻ�ŶƇŹŵ(Z100)  
a۳/۴ a۹۴/۵ a۹۴/۳۱  a۶/۵۶  a۶۸/۰  

٧٥žĪǀƳƺěƺŗŻŶƇŹŵ+٢٥�ŶƇŹŵ
ƾƿŚǀưǀƃ(Z75F25) 

a۹۵/۳ a۸۴/۶ a۹۷/۳۱ a۲/۵۶ a۸۸/۰ 

٥٠žĪǀƳƺěƺŗŻŶƇŹŵ+٥٠�ŶƇŹŵ
ƾƿŚǀưǀƃ(Z50F50) 

a۲۶/۴  a۵۳/۶  a۵۲/۳۰  a۷۵/۵۷ a۵۴/۰ 

٢٥žĪǀƳƺěƺŗŻŶƇŹŵ+٧٥�ŶƇŹŵ
ƾƿŚǀưǀƃ(Z25F75) 

a۱۳/۴ a۸۶/۶ a۰۶/۳۳  a۲۲/۵۵  a۶/۰  

ƲǀĮƳŚǀƯ�ƱƺƯŻō�ŽŚſř�źŝ�ƪƯŚƗ�źƷ�ƽřźŝ�ƱƺŤſ�źƷ�Źŵ�ƱŚƀĪƿ�Ɲƹźů�ƽřŹřŵ�ƽŚƷLSD�ŮƐſ�Źŵ�۰۵/۰ŶƳŹřŶƳ�ƮƷ�Śŝ�ƽŹřŵ�ƾƴƘƯ�ƝǈŤųř�  
  

��ËY�§Y� Z]� �Z^�Y� [�q� ÉZÅ|Ì�Y� ½Y�Ì»� �«YÁ� �{�
��Ì£� [�q� ÉZÅ|Ì�Y� ½Y�Ì»� Á� �ÅZ¯� ½�Á�fÌ¿� ½Y�Ì»

Ê»��ËY�§Y� �Z^�Y|]ZË )Kheir et al., 1991;  Khaliq, 

2004.( �[�q� ÉZÅ|Ì�Y� �eÓZ]� d^�¿� Z]� ÊÀ£Á�� |Ì·Âe
�½ZÌ�Z¬f»�ÉÂ´]YÂm�,�Z^�Y�[�q�ÉZÅ|Ì�Y�Ä]��Z^�Y�Ì£

�Ä]� Z]� Á� Ã{Â]� Ä »Zm�d�Y|Æ]� Á�d»Ô�� Á�ÊËY~£�dÌÀ»Y
�¾ËY�Ä]�¶Ì¿�É��ÁZ�¯��{�Ê¬Ì¨¸e�ÄË~¤e�ºf�Ì��É�Ì³�Z¯

½Z°»Y� Á� Ã|�� µZ^¿{� É�iÂ»� �Â�� Ä]� ¥|Å��Y� �~³�
�Ä]� Y�� ÊËZÌ¼Ì��ÉZÅ{Â¯� �]� ÊÀf^»� Á� µÁY|f»�É��ÁZ�¯

|ËZ¼¿�Ê»�¶ÌÆ�e�Á��Ë��e��Y|ËZa�É��ÁZ�¯�ÉÂ� .  
  

�µÁ|m�  -ne���¿ZË�YÁ�ÄË)cZ ]�»�¾Ì´¿ZÌ» (��{�®Ì¿Á|Ì�Y�M�|Ì�Y�Á��®ÌX·ÂÀÌ·�|Ì�Y�,¾ÌXeÁ�a�{�°¸¼���]�¦¸fz»�ÉZÅ�Z¼Ìe��ÌiZe
�ËZ»�M�¹Zn¿Y�µÁY�µZ���{�½Y{�´]Zf§M  

ƖŝŚƴƯźǀǀƜţ�  ƽŵřŻō�ƶūŹŵ  ƲǀŘţƹźě�ŵźĪƬưƗ  ĨǀŘƫƺƴǀƫ�Ŷǀſř  ĨǀƳƹŶǀƃřŹō�Ŷǀſř  
ŹřźĪţ  ۲  ۸۵/۴۵۰  ۰۸/۱۲  ۰۵۶/۰  

ŢƄĩ�ƾƫřƺţ  ۱  ۹۲/۱۵۳۶۵  ۹۵/۲  ۰۵۲/۰  



  ÊËZË�{½Y�Z°¼Å�Á�: ÄË|¤e�¦¸fz»�ÉZÅ�ºf�Ì���iY...  ��� 

�ƽŚƐųa ۲  ۳۹/۴۵۴۴۹  ۵/۲۱  ۰۳۵/۰  
ƶƿŸƜţ�ƮŤƀǀſ  ۳  ۹۲/۳۵۲۲۷  ۳۶/۱۱  ۰۳/۰  

�ŢƄĩ�ƾƫřƺţ /ƶƿŸƜţ�ƮŤƀǀſ  ۳  ۲۸/۲۹۹۱۴  ۶۴/۲۵  ۰۰۵/۰  
�ƽŚƐųb  ۱۲  ۱/۳۷۳۵۶  ۳۵/۱۳  ۰۳/۰  

*     Ø  �ƹ��ƩŚưŤůř�ŮƐſ�Źŵ�Źřŵ�ƾƴƘƯ�Ŝǀţźţ�ƶŝ�Ø١�ƹ�٥ŶƇŹŵ�  
  
  

�{�Â»� cZ¨�� Ä]� ÊÅZ´¿� Z]� Ê¸¯� É|À]� �¼m�®Ë� �{
��{� �°Ì¿ÂaÂW�� {ÂmÁ� Ä¯� d§ZË�{� ½YÂe� Ê»� Ê���]

�Ê·M�{Â¯��^À»�½YÂÀ��Ä]�ÄË~¤e�ºf�Ì��¾Ë�fÆ]�½YÂÀ��Ä]
�¾ÌÀr¼Å�Á�½�Á�fÌ¿�Ã�ËÂ]�ÊËY~£�{YÂ»��¨u���¿��Y�ÄÀË�³
�dÆm� �{� É{Z�f«Y� Á� Ê�Ìv»� d�Ë�� ¶WZ�»� Ä]� ÄmÂe
�ÉZÅ�Z¼Ìe� Á�|�Z]�Ê»�ÊËZÌ¼Ì��ÉZÅ{Â¯�¥��»��ÅZ¯

� �°Ì¿ÂaÂW�� ¶»Z¯� {Â¯)Z100(� ½M� �Y� �a� Á��� %

��°Ì¿ÂaÂW� +�� %� ÊËZÌ¼Ì�Z50F50 �Y�Y{� dÆm� Ä]�
�½Y��ÁZ�¯�Ä]�Ê§� »�¶]Z«�ÓZ]�¾£Á��Á�Ä¿Y{�{�°¸¼��½{Â]

|¿Â��Ê»�ÄfyZÀ�.   
�¶�Zu�ÉZÅ�Äf§ZË��¥|u� Ã|ËY�Ê»Zu�ªÌ¬ve�¾ËY� �Y

�¾¼��,µÁY|f»�É��ÁZ�¯�ºf�Ì���Y�ÊËZÌ¼Ì��{Â¯�¶»Z¯
�{Â¯� �Y� Ã|»M�d�|]� {�°¸¼�� ½Z¼Å� Z]� Ê·Â�v»� ¾f�Y{
�dÌÀ»Y� ��¿� �Y� �e� º·Z�� Á� �fÆ]�dÌ¨Ì¯� Z]�Ê·Á�ÊËZÌ¼Ì�
��Â�¯� �{� ®Ì¿Z³�Y� É��ÁZ�¯� Ä �Âe� ªË��� �Y� ÊËY~£

d�Y.  
  

�µÁ|m�  -ne���¿ZË�YÁ�ÄË)cZ ]�»�¾Ì´¿ZÌ»(��{�®Ì¿Á|Ì�Y�M�|Ì�Y�Á��®ÌX·ÂÀÌ·�|Ì�Y�,¾ÌXeÁ�a�{�°¸¼���]�¦¸fz»�ÉZÅ�Z¼Ìe��ÌiZe�
�ËZ»�M�¹Zn¿Y�¹Á{�µZ���{�½Y{�´]Zf§M  

Ɯţ�ƖŝŚƴƯǀǀź  ƽŵřŻō�ƶūŹŵ  ƲǀŘţƹźě�ŵźĪƬưƗ  ĨǀŘƫƺƴǀƫ�Ŷǀſř  ĨǀƳƹŶǀƃřŹō�Ŷǀſř  
ŹřźĪţ  ۲  ۳۶/۱۳۵۸۳  ۵۲/۵۰ ۱۵/۰  

ƫřƺţƾŢƄĩ�  ۱  ۶۷/۸۷۷۶۷  ۱۸/۷۳  ۰۴/۰  
ŚƐųƽ a ۲  ۵۱/۱۵۳۹۰  ۹/۱۱۲  ۳۹/۰  

ſǀŸƜţ�ƮŤƀƿƶ  ۳  ۱۳/۱۸۵۱۶  ۸۱/۳۳  ۷۷/۰  
ƫřƺţƾ�ŢƄĩ� /ſǀŸƜţ�ƮŤƀƿƶ  ۳  ۶/۲۴۸۴  ۷۱/۳۲  ۱۹/۰  

ŚƐųƽ b  ۱۲  ۴۴/۶۵۰۷  ۷۵/۲۲  ۴۷/۰  
*     Ø  �ƹ��ƩŚưŤůř�ŮƐſ�Źŵ�Źřŵ�ƾƴƘƯ�Ŝǀţźţ�ƶŝ�Ø١�ƹ�٥�ŶƇŹŵ�  
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