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و عملكرد گوساله و جو بر رشد  هاي هلشتاين اثر سطوح مختلف دانه ذرت

3و جواد رضائي1 سيد هادي حسيني،*2، يوسف روزبهان1احمد ضياء عبدالزهره

 دانشگاه تربيت مدرس، تهران ودانشجوي دكتري،دانشيار، كارشناسي ارشدگانآموخت دانش،1،2،3

)20/4/91:يب تاريخ تصو–9/9/90: تاريخ دريافت(

 چكيده

و عملكـرد در جيـره ذرتو جـو دانـه در اين پژوهش اثـر سـطوح مختلـف بـر رشـد

 گـروه5در قالـب شـدهس گوساله تازه متولدأر40تعداد. شد بررسيهاي هلشتاين گوساله

و4در هر گروه(آزمايشي نر4 گوساله ماده  قـرار اسـتفاده روز مـورد 105به مدت) گوساله

 بـه تنها حـاوي دانـه ذرت(جو دانه فاقد يعني جيره1 گروه هاي آزمايشي شاملوهگر. گرفت

20و5،10،15حـاوي هـاي جيـره به ترتيـب5و2،3،4هاي آزمايشيو گروه) عنوان غله

و ضـريب بـدن، تغييـرات وزنير ماده خشك مـصرفيدامق. درصد دانه جو در كل جيره بود

شد دازهتبديل غذايي با فواصل معين ان ب داده. گيري هاي تكـرار دست آمده در قالب دادهههاي

به Mixedبر اساس رويه شده  مقـادير.دآناليز گردي عنوان كواريت با در نظر گرفتن وزن اوليه

LSM و  براي صفات وزن نهايي بدن، كل افزايش وزن، كل ماده خشك مصرفي در طول دوره

جوفاقد(ضريب تبديل غذايي در تيمار شاهد  3/125و3/97، 5/138بـه ترتيـب برابـر) دانه

و  ميانگين ماده خشك مـصرفي موجب كاهش دانه جو در جيره جايگزيني. بود29/1كيلوگرم

هـاي حـاوي دانـه جـو مـصرف هايي كه جيره وزن بدن در گوساله ). >05/0P(شدها گوساله

گ)>05/0P(كردند در مقايسه با گروه شاهد كمتر بود  هـاي كننده جيره هاي مصرف روه، اما بين

بر اثر معنيافزايش نسبت دانه جو در جيره. حاوي دانه جو تفاوتي نداشت  ضريب تبديل داري

سن. نداشتغذايي  شـد هـا ميـانگين مـاده خـشك مـصرفي گوسـاله موجب بهبـود افزايش

)05/0P< ( ت اما اين صفت و ماده( گوساله ثير جنسأتحت افزايش،زن بدنو. قرار نگرفت) نر

و وزن   در جنس نر در مقايسه بـا جـنس مـاده بهتـر بـود ضريب تبديل غذايي در طول دوره

)05/0P<(.،تا در مجموع هاي گوساله درصد ماده خشك مصرفي جيره20جايگزيني دانه جو

بر هلشتاين .پذير است ضريب تبديل غذايي امكانبدون تأثير منفي

جو:هاي كليدي واژه  هاي هلشتاين، عملكرد، خوراك آغازين، گوسالهدانه ذرت، دانه

 مقدمه
ــت ــريع دام از حال ــال س ــشخواركنندهانتق ــه غيرن  ب

و رشـد گوسـاله نشخواركننده هـاي فعال جهت سلامتي

ميخوارشير لازمـه . (Khan et al., 2007b) باشد ضروري
و آنـاتوميكي در ايجاد اين انتقال  تغييـرات فيزيولـوژيكي

درا. معده است پيش و رشد شكمبه  از پـيش ين تغييرات
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ت شيرگيري گوساله وأها تحت ثير خوراك خشك مصرفي
 Baldwin et al., 2004; Khan(گيرد تركيب آن قرار مي

et al., 2007a(.
ــه ــاي دان ــره ه ــشاسته در جي ــه ن ــع اولي ــلات منب  غ

هـاي هاي غـلات يـا جيـره دانه. باشد نشخواركنندگان مي
و توليـد تكثير ميكروب كربوهيدرات غني از  هاي شكمبه

را اسيدهاي چرب فرار  و سپس رشـد شـكمبه را تحريك
در حقيقـت ). Baldwin et al., 2004(كننـد يـشتر مـيب

ــروتئين شــكل ــا پ ــاط ب ــشاسته در ارتب و فيزيكــي ن ــا ه
يكپارچگي سلولي واحدهاي محتواي نشاسته بـر ميـزان 

و قابليت هضم موا دانه براي ميكروب فراهمي د مغـذي ها
سـاختار ). Theurer et al., 1999(د داري دار اثـر معنـي

و مكـان  نشاسته دانـه مـصرفي نقـش مهمـي در ميـزان
 Philippeau(كند تجزيه آن در نشخواركنندگان ايفا مي

et al., 1999(.و جو از منابع رايج نـشاسته هاي دانه ذرت
و  )اسـتارتر(ويژه جيـره آغـازينبهبراي نشخواركنندگان

 ).Huntington et al., 1997( هستندها وسالهگ
و همكاران اثر دانه جـو، ذرت طي پژوهشي، نوروزي
و گندم را با سطوح مختلف پودر يونجه در جيره آغـازين 

و گوساله هاي شيري هلشتاين مورد بررسـي قـرار دادنـد
اي داراي ذرت بـدون هـاي تمـام كنـسانتره مصرف جيره 

ج پودر يونجه را به  هـا پيـشنهاد يره آغازين گوساله عنوان
 ).Norozi et al., 2009(كردند 

ــه ــد كــه تغذي ــشان دادن و همكــاران نيــز ن ــاتحي  ف
 276بـا وزن شـروع(هاي پـرواري نـر هلـشتاين گوساله

 دانه جو بـه ذرت 75:25و 50:50با نسبتهاي) كيلوگرم
 ,.Fatehi et al(مناسـبترين عملكـرد را بـه دنبـال دارد

جو با سرعت بيشتري نسبت به دانه ذرت در دانه ). 2009
و دام بـالغ فعالشكمبه  . شـود تخميـر مـي شده گوسـاله

 هـضم بـينيكننـده تفـاوت در الگـو عامل اصلي ايجاد
ي گرانـولار تفـاوت در سـاخت ممكن است غلات،يها دانه

 ). Swan et al., 2006(نشاسته آنها باشد
نيـز)نزئـي-پرولامين(ماتريكس پروتئيني دانه ذرت

آن يكي از عوامـل اصـلي در هـضم شـكمبه  اي نـشاسته
ايــن اختلافــات ). McAllister et al., 1993(باشــد مـي 

وبرممكن است   ميـزان مـصرف مـاده خـشك، كيفيـت
بـر ). Swan et al., 2006(باشـد ها مـؤثر عملكرد گوساله

 اثـر حاضـر، بررسـي پـژوهش اين اساس، هدف از اجراي 

و در جيــره ذرتو دانــه جــو ســطوح مختلــف بــر رشــد
. بودهاي هلشتاين عملكرد گوساله

و روش ها مواد
 از پـس گوسـاله هلـشتاين بلافاصـله رأس40تعداد

 گـروه5 كيلـوگرم در قالـب5/41تولد بـا ميـانگين وزن
و4 در هر گروه،آزمايشي  بـه، گوساله مـاده4 گوساله نر

به روز در 105مدت و صنعت  دانـه پـارس شركت كشت
 1389 ماه تا تير 1388واقع در استان البرز از اسفند ماه

هـاي هـا در جايگـاه گوسـاله. قـرار گرفتنـد بررسيمورد
پس از تعيين تركيب شـيميايي. انفرادي نگهداري شدند 

 جو، سـبوس دانه ذرت، دانه(دهنده خوراك مواد تشكيل 
و مكمل گندم  بـر اسـاس جيـره غـذايي5،)، پودر چربي

،)1جـدول( شد تهيه)NRC, 2001(ي دام نيازهاي غذاي
جو1كه جيره تنها به عنوان ذرتدانه حاوي( فاقد دانه
،5ترتيـب حـاوي بـه5و2،3،4هايو جيره) منبع غله 

كل جيـره بـود20و15، 10 ميـزان( درصد دانه جو در
 درصـد كـل60 تـا55هاي آزمايـشي بـين غله در جيره 

).جيره در نظر گرفته شد
و(ت تفاوت موجود در ميزان غلـه عل مجمـوع ذرت

هاي آزمايشي متـوازن شـده، مورد استفاده در جيره) جو
 گرم نشاسته 400(هايي با نشاسته برابر بود داشتن جيره 

تـا از ايـن)2در هر كيلوگرم ماده خشك جيره؛ جـدول
هـا بـر طريق اثر احتمالي سطوح مختلف نـشاسته جيـره 

تـر نـشانو اثر نوع غله روشن نتايج آزمايش حذف گردد 
 در كـل هـا دهنـده جيـره مواد مغذي تـشكيل. داده شود 

ديواره سلولي،).2جدول(هاي آزمايشي يكسان بود گروه
سلولز با آناليز شيميايي تعيـين ديواره سلولي بدون همي 

و مجمـوع كربوهيـدرات  و غلظت نشاسته هـاي غيـر شد
شـده در جـداول ها بر اساس مقادير گزارش جيره اليافي

. بـرآورد گرديــد ) NRC, 2001(انجمـن تحقيقـات ملـي 
 درصـد10 روزگي80ميزان شير خشك مصرفي تا سن

ــود ــدن ب از90و در وزن ب ــل ــورت كام ــه ص ــي ب  روزگ
. شيرگيري صورت گرفت

ب هـا صورت مصرف آزاد در اختيـار گوسـالهه خوراك
و از سن   درصـد10 روزگي بـه ميـزان50قرار داده شد

ب خور صورت كامل مخلوط به جيـرهه اك مصرفي يونجه
و يكبـار، هفتـه3ها هـرن گوسالهيزتو. غذايي اضافه شد 
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همچنين خوراك مصرفي. انجام گرفت دهي از شير پيش
شد صورت روزانه اندازههب  اطلاعات به دست آمده.گيري

 بـر اسـاس رويـه) SAS )2001افـزار بـا اسـتفاده از نـرم

Mixed ــب داده ــده در قال ــرار ش ــاي تك  Repeated(ه

Measurements (آناليز گرديد .

)ماده خشكگرم در كيلوگرم(هاي غذايي دهنده جيره مواد خوراكي تشكيل-1جدول

 هاي آزمايشي جيره
)درصد(مواد خوراكي

12345

 9/426 4/456 8/485 3/515 5/545 دانه ذرت

 200 150 00/050100 دانه جو

 8/270 7/270 7/270 6/270 1/271اسويكنجاله

0/980/800/600/400/20 گندمسبوس

17/382/409/415/432/45پودر چربي

2/139/125/122/128/11 كربنات كلسيم

0/50/50/50/50/5 جوش شيرين

00/05/00/15/10/2 كلسيم فسفات دي

A28/08/08/08/08/0ويتامين

D3ويتامين
21/01/01/01/01/0

E25/45/45/45/45/4ويتامين

30/50/50/50/50/5مكمل معدني

0/160/136/102/88/5 زئوليت

99شده نوع چربي استفاده. هاي حاضر، قابل دسترس بودن آن در دامداري بود علت استفاده از پودر چربي در جيره.1
ص ويتامين.2. بود fatدرصد  واحـد 500000مكمـل ويتـاميني حـاوي. هـا افـزوده شـد ورت پرميكس بـه جيـره ها به

آ، المللي ويتامين بين دي واحد بين 100000هاي تركيب مكمـل.3. گرم ويتامين اي بود ميلي100و3المللي ويتامين
و18هاي شامل معدني افزوده شده به جيره . درصد فسفر بود9 درصد كلسيم

ها به صورت دن سطوح تيمار، داده با توجه به كمي بو
و در صورت معني)اي چند جمله( كمي دار شدن، بررسي

اي رابطه تيمار با صفت مربـوط بـه صـورت چنـد جملـه 
.بررسي شد

 مدل آماري مورد استفاده در اين پژوهش به صورت
yijkl=µ+Si+Lj+Tk+SLij+STik+LTjk+SLTijk+eijkl 

جSi ميانگين،�د كه در آن بو اثر جيـره،Ljنس، اثر
Tkثر زمان،اSLij ،و جيـره  اثـر STikاثر متقابـل جـنس

و زمان، و زمـان، اثـر متقابـل جيـره LTjkمتقابل جنس
SLTijk و خطـاي باقيمانـده eijklاثر متقابل جنس، جيره

قابل ذكر است كه وزن بدن دام در آغاز آزمايش بـه.بود
. شــددر نظــر گرفتــه) كوواريــت(عنــوان متغيــر كمكــي 
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گيـري شـده ميانگين ارقام حاصـل بـراي صـفات انـدازه
 Least Squares(هـا صورت حداقل مربعـات ميـانگين به

Means; LSM (در جداول گزارش گرديد.

)ماده خشكگرم در كيلوگرم(هاي غذايي تركيب شيميايي جيره-2جدول

 هاي آزمايشي جيره
 مواد مغذي

12345

 400 400 400 400 400*نشاسته

 180 180 180 180 180 پروتئين خام

 2/182 7/182 2/183 7/183 6/183 ديواره سلولي

3/845/829/801/794/77 سلولز ديواره سلولي بدون همي

مانرژي قابل متابوليس
)مگاكالري در كيلوگرم ماده خشك(

8/328/328/328/328/32

1/402/394/385/377/36 چربي خام

0/80/80/80/80/8يمكلس

0/50/50/50/50/5 فسفر

 600 600 600 600 600)المللي واحد بين(Dويتامين

2525252525)المللي واحد بين(Eويتامين

 4000 4000 4000 4000 4000)المللي واحد بين(Aويتامين

 3/497 2/496 0/495 8/493 5/492*اي هاي غير علوفه مجموع كربوهيدرات

و مجموع كربوهيدرات* ها بـر اسـاس مقـادير گـزارش شـده در جـداول انجمـن جيرهاي هاي غير علوفه غلظت نشاسته

.برآورد گرديد) NRC, 2001(تحقيقات ملي 

و بحثنتايج
 ده خشك مصرفيما

دار ماده افزودن دانه جو به جيره موجب كاهش معني
؛)>05/0P(خشك مصرفي در مقايسه با تيمار شاهد شد 

هاي حاوي دانه جـو كننده جيره هاي مصرف اما بين گروه
 تفـاوتي مـاده خـشك مـصرفي)5و2،3،4هاي جيره(

).3جدول(نداشت

از آنجا كه اثر تيمار بر ماده خشك مصرفي به صورت
و از سـوي ديگـر، اثـر متقابـل زمـان بـود داري معني كم

، در گرديـدردا نيـز معنـي) كمي(و تيمار) متغير كيفي(
بـا مـاده خـشك) كمـي(نتيجه رابطه رگرسيوني تيمـار

 در داخـل زمـان، بـه صـورت تجمعـي،)صـفت(مصرفي 
و1هـاي مختلـف در نمـودار بررسي شد كه براي زمـان

. ارائه گرديده است5تا1روابط
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 مـصرف مـاده بـراي شـده ازش بـريرگرسـيون روابط
6،)1رابطـه(3 هـاي زمـان درتجمعيخشك به صورت

)5 رابطـه(15و)4 رابطـه(12،)3 رابطه(9،)2 رابطه(
. بيـان شـده اسـت5 تـا1 بـه ترتيـب بـا روابـط هفتگي
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.هاي مختلفهدر هفت) به صورت تجمعي( اثر تيمار بر ماده خشك مصرفي-1نمودار

گـردد گونه كه در روابط مـذكور ملاحظـه مـي همان
ها منفـي زمان دست آمده در تمامي ضريب رگرسيوني به 

افزايش نـسبت(بود كه ارتباط منفي بين تيمار آزمايشي 
مـاده خـشك مـصرفي، بـه صـورتبا) دانه جو در جيره 

ميتجمعي،  .دهد را نشان
��   ��� � 93/2 – 23/0 × Treat 
��   ��� � 40/11 – 60/0 × Treat 
��   ��� � 93/17 – 37/0 × Treat 
��   ��� � 44/34 – 71/1 × Treat 
��   ��� � 96/60 – 38/1 × Treat 

هـاي مختلـف دانـه برابر با نسبت Treat،5تا1در روابط
.باشد جو در جيره بر اساس درصد مي

 مـاده خـشك ميـزان هاي محققان، بر اساس گزارش
هـاي هاي تغذيه شـده تنهـا بـا جيـره در گوساله مصرفي

دوياحاوي دانه جو  ره گندم در مقايسه بـا دانـه ذرت در
آنو پس از شيرگيري پيش تخميـر كمتر بوده كه علت
جو سريع از pHو كـاهش ميـزان در شـكمبه تر دانه آن

 ;Owens et al., 1998(باشــد مــي حــد طبيعــي 

Huntington et al., 2006; Khan et al., 2006 .( طـي
و همكاران  انـد كـه بيـان نمـوده ) 2007a(پژوهشي خان

هاي تغذيه شـده بـاله در گوسا كمتر ماده خشك مصرفي 
 در مقايسه با دانه ذرت در طي دوره حاوي دانه جو جيره
و پس از شيرگيري ممكن است به دليل تفـاوت در پيش

و و در نتيجه ظرفيـت متـابوليكي و توسعه شكمبه رشد
و هضم خـوراك جامـد سازگار شدن ساختاري آنها براي 

دا شكمبه گوساله pH كاهش.باشد نـه هاي تغذيه شده با
توسط محققان مختلف تأييـد جو در مقايسه با دانه ذرت 

 Lesmeister & heinrichs, 2004; Khan(گرديده است 

et al., 2008(.
بـه همـراه اثـر) دانه جو در جيره( تيمار آزمايشي اثر

و زمان بر ميزان  خـوراك(مـاده خـشك مـصرفي جنس
گوسـاله جـنس. گزارش شده است3در جدول) آغازين

). <05/0P(بر ماده خشك مصرفي نداشت دارينيمعاثر 
مي3گونه كه در جدول همان بـا افـزايش شـود، مشاهده

 افـزايش يافـت مصرف مـاده خـشك سن گوساله، مقدار 
)01/0(P< . همچنـين، اثــر متقابــل زمــان در تيمــار نيــز

 ).>05/0P(بوددار معني
 ميانگين افزايش وزن بدنو وزن نهايي

جـدول( هاي آزمايـشي ايي گروه نه وزنبين ميانگين
ــاري تفــاوت معنــي)3 داري وجــود داشــت از لحــاظ آم
)05/0P<(از ، به طوري كه وزن نهـايي در گـروه شـاهد

هاي مـصرف كننـده ها بيشتر بود اما بين گروه ديگر گروه
نتـايج. دار نبـود هاي حاوي دانه جو اختلاف معنـي جيره

و شــده توســط خــان پــژوهش حاضــر بــا نتــايج گــزارش
نشان دادند كـه تـا آنها. مطابقت دارد ) 2007a(همكاران
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هـاي تغذيـه زمان از شـيرگيري تفـاوتي در وزن گوسـاله
و تغييرات وزن هاي شده با دانه  و ذرت وجود نداشته  جو

شددر مطالعه آنها . بعد از دوره شيرگيري مشاهده

خش، ميانگين مقادير وزن بدن، افزايش وزن بدن-3جدول هايو ضريب تبديل غذايي در گوساله)كيلوگرم( تجمعيك مصرفي ماده
.هاي آزمايشي تغذيه شده با جيره

 ضريب تبديل غذايييماده خشك مصرف افزايش وزن بدن نهاييوزن وزن اوليه
1LSM±SE LSM±SE LSM±SE LSM±SE 

50/4210/2a±1/133 85/1a±6/9015/2±1/116 08/0b±28/1نر جنس

00/4040/2b±7/124 05/2b ماده ±7/8430/2±9/114 04/0a ±36/1

030/4132/3a±5/138 75/2a±3/9760/1a±3/125 15/0±29/1 تيمار

230/4320/3b±0/128 70/2b±8/8405/1ab±3/117 09/0±38/1)درصد جو در جيره(

10 50/4016/3b±2/126 75/2b±7/851/2b±0/111 07/0±30/1

15 20/4200/4b±0/124 50/3b±8/8195/0b±6/110 05/0±35/1

20 30/4060/3b ±5/128 15/3b±2/8895/1b±3/110 17/0±25/1

25/0e±9/4424/0e±7/311/0e±7/1023/0e±46/0-23)هفته(زمان

6-63/0d±5/5745/0d±1/1238/0d±6/902/0d±76/0

9-88/0c±2/7738/0c±6/1951/0c±8/1602/0c±85/0

12 -12/1b±3/101 42/0b±9/2390/0b±4/2902/0b±22/1

15 -54/0a±1/128 70/0a±7/2781/0a ±8/5602/0a±00/2
**NS** ** اثر جنس
NS**** ** اثر تيمار

 *** *** *** *** اثر زمان
 NS NS*NS زمان*تيمار
 NS NS* ** زمان*جنس

 NS NSNS NS تيمار*جنس
 NS NSNS NS جنس*زمان*تيمار

*** *** وزن تولد

هـا در جـداول گـزارش باشند، كه به صورت حـداقل مربعـات ميـانگين مي SASافزار آماري هاي گزارش شده در جدول برآوردهاي حاصل از نرم داده
.گرديده است

1.Least Squares Means ± Standard Error .
 روزه ارائـه شـده21است كـه بـراي هـر دوره) بدون در نظر گرفتن مقدار شيرخشك(شده تنها شامل خوراك آغازين ماده خشك مصرفي گزارش.2

مي هفته3هاي زماني ها در بازه گيري اندازه(است و زمان از شيرگيري اي نسبت مقدار مصرف اسـتارتر بـه افـزايش.3). روز بعد از تولد است90باشد
. هفته3وزن در بازه زماني هر 

NS 05/0(ها دار بين ميانگين تيمار، عدم وجود تفاوت معنيP>(05/0دار بـين ميـانگين تيمارهـا در سـطح، وجود تفاوت معنـي*؛P<،:** وجـود

.>01/0P دار بين ميانگين تيمارها در سطح تفاوت معني

بين ميانگين وزن، از لحاظ جنس3جدول بر اساس
و مـاده نهايي گوساله  داري وجـود تفـاوت معنـي هاي نـر

افـزايش(همچنين اثـر متقابـل زمـان.)>01/0P(شتدا
دهد كه نشان مي بود)>01/0P(دار در جنس معني) سن

ــاله  ــايي گوس ــتلاف وزن نه ــا اخ ــسه ب ــر در مقاي ــاي ن ه
بيـشتر اسـت كـه هاي مختلف هاي ماده در زمان گوساله

و ها ناشي از تأثير هورمون اين تفاوت علت هـاي جنـسي
 يي خـوراكاهـا بـر كـار ركيب شـيميايي بـدن گوسـالهت

در هـا زن گوسـاله ).Westondorf, 1988(مصرفي اسـت

بـازه زمـاني تـوزين سـه(كـشي وزنهـاي مختلـف زمان
 ارائه شده اسـت كـه در آن تفـاوت3در جدول)اي هفته
ميها گروهداري بين معني ميانگين افزايش. شود مشاهده
و همچنين اف وزن  هـاي زمـاني بازهدر زايش وزن تيمارها

 گزارش شده3در جدول نيز) يكبار هفته3هر(مختلف 
جيـره آنهـا هـاي آزمايـشي كـه افزايش وزن گروه. است
تفـاوت در مقايـسه بـا گـروه شـاهد دانه جو بـود حاوي
مي.)>01/0P(اري داشتد معني رود كه به دليل احتمال

ر مقايسه بـادتر نشاسته دانه جو در شكمبه تخمير سريع 



...اثر سطوح مختلف دانه ذرت:و همكارانضياء عبد الزهره  

٢٣� 

مـاده كـاهشو متعاقبـاpHًترو كاهش سريع دانه ذرت،
،2هـاي جيـره كننده هاي مصرف گوساله، خشك مصرفي 

 گـروه شـاهد تري نسبت بـهكم داراي عملكرد5و3،4
 ,khan et al., 2008; Surber & Bowman(باشــند

 Khan etها با نتايج گزارش شده توسط اين يافته.)1998

al. )(2007a هاي گوسالهدر پژوهش آنها موافق است كه
ــه ذرت افــزايش وزن  ــا جيــره حــاوي دان تغذيــه شــده ب

ــادر بيــشتري  ــا گوســاله مقايــسه ب هــاي تغذيــه شــده ب
جو جيره دار عـدم تفـاوت معنـي. داشتندهاي حاوي دانه

 حـاوي آزمايشيهاي كننده جيره هاي مصرف بين گوساله 
ي)5تا2هاي جيره(دانه جو  Kincheloe et هـاي افتـه با

al. )2003 (دارد ابقتطم.
دهـد كـه ميـانگين نـشان مـي3هـاي جـدول يافته

داري معنـي ارتبـاط)سـن گوسـاله(زمان افزايش وزن با 
ها بهبود به طوري كه با پيشرفت زمان وزن گوساله،دارد

و در واقع،. يافته است  افزايش ميزان ماده خشك مصرفي
ها منجـر بـه نشاسته در گوساله در نتيجه افزايش مصرف 

و افزايش تخمير شكمبه  اي، توليد اسيدهاي چـرب فـرار
گرديـده)Baldwin et al., 2004(رشد اپيتليوم شـكمبه 

ميكه است،  افزايش وزن بهبود تواند دليلي براي اين امر
 Khan هـاي ها با افزايش سن باشد كه با آزمايش گوساله

et al. )2007a(د هــاي طــي پــژوهش.ارد نيــز مطابقــت
 متفـاوت منابع كربوهيـدراتي مختلف نشان داده شده كه 

و ميــزان بــر  تغييــرات،شــكمبهو توســعه رشــد ســرعت
ــوژيكي بافــت و تغييــرات مورفول هــاي دســتگاه گــوارش

ــسم ــستماتيك در متابولي ــي،سي ــايي هــضم ميكروب  توان
و توليد اسيدهاي چرب فـرار  اسـيدهاي ويـژه بـه شكمبه

و پر و نمو بافـت بوتيريك هـاي وپيونيك كه مسئول رشد
 كـه ين مختلف اثـرات متفـاوتي دارنـد در سن اند، شكمبه

عوامل ياد شده باعث افزايش مقدار ماده خشك مـصرفي
و در نتيجه افزايش وزن بهتر گوساله با افزايش سن آنهـا 

 ,McGilliard et al., 1965; Williams & Frost(شود مي

1992; Suarez et al., 2006.( 
نتايج مقايسه ميانگين اثر جنس بر ميانگين افـزايش

در3وزن در هــر  و اثــر متقابــل زمــان در جــنس  هفتــه
 & Khadem( محققـان.گـزارش شـده اسـت3جـدول

Sharifi, 2010 ( و وزن ــد ــه وزن تول ــاوت را ب ــن تف اي
آنها بيـان نمودنـد كـه ايـن.نداهشيرگيري مرتبط دانست 

ت رشد با جيره يكـسان در شود كه سرع عوامل سبب مي 
 نـر هـاي درصد كمتر از گوساله15تا5هاي ماده گوساله

و مـاده خـشك گوساله. باشد هـاي نـر بـا افـزايش سـن
و در نتيجـه  مصرفي بيشتر، ضريب رشد بهتـري داشـته

. هاي مـاده دارنـد افزايش وزن بيشتري نسبت به گوساله 
ج تواند در نتيجه اثر هورمون اين وضعيت مي و هاي نسي

يي خـوراكاتركيب شيميايي بـدن گوسـاله نـر بـر كـار 
ــد  ــصرفي باش  ,Ensminger, 1976; Westondorf)م

1988).
 ضريب تبديل غذايي

شـود بـين مـشاهده مـي3همانگونه كـه در جـدول
هاي آزمايشي از لحاظ ضريب تبديل غـذايي تفـاوت گروه
هـاي تغذيـه گوساله.)<05/0P(شت داري وجود ندا معني
ب   اگر چه از نظر افـزايش وزنـي تفـاوت شاهدا جيره شده
بـه علـت بيـشتر، امـا شتندداها گروهداري با ساير معني
، ضـريب تبـديل)3جـدول(ماده خـشك مـصرفي بودن 
كـه( كننـده دانـه جـو تيمارهـاي مـصرف بـا آنها غذايي

و ماده خشك مـصرفي كمتـري داشـته  ) انـد افزايش وزن
 پـس از شـيرگيري در كوتـاه بـودن دوره.تفاوتي نداشت

و طولاني بودن زمان از شيرگيري) روز15(اين آزمايش
در( دار دليـل معنـي مكن اسـتم) روزگي90شيرگيري
و همكاران باشد صفتشدن اينن اثر ) 2007a(؛ زيرا خان

هـا را بـر افـزايش وزن گوسـاله پـس از شـيرگيري جيره
.نداهمشاهده نمود

بـه گوسـاله ضريب تبـديل غـذايي بـا افـزايش سـن
هاي مـسن گوساله.داري افزايش يافته است صورت معني 

با در مقا  هاي جوانتر بـه ازاي هـر واحـد وزن گوساله يسه
كننـد كـه بـر ايـن بدن خود خوراك بيشتري مصرف مي 

هاي مسن سبب توان گفت افزايش وزن در دام اساس مي 
نا  در افزايش و خواسته ميزان احتياجات نگهداري گوساله

پـس.دوشـميخوراك مصرفي كاهش بازده جه سبب نتي
بايد توجه داشت كه افزايش سن باعـث كـاهش سـرعت 

 ).Khadem & Sharifi, 2010( شود رشد دام مي
 هفتگـي12در زمـان شود، همانگونه كه ملاحظه مي

، ضـريب خوردنـد مـي شير هنوزها با وجودي كه گوساله
و كار ي گوسـاله يي شـير بـرااتبديل افزايش زيادي يافت

ميـانگين با توجه به بيشتر بودن در نهايت،. يافتكاهش
و نهايي  و اختلاف وزن اوليه ي هـا گوسالهدرافزايش وزن
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از طرفـي بـه دليـلو)3جـدول(هـا نر نسبت بـه مـاده
و بين گوساله ماده خشك مصرفي متفاوت نبودن  هاي نر

در)3جـدول(ماده  بهتـر بـودن ضـريب تبـديل غـذايي
وجنس نر . قابل انتظار خواهد بود منطقي
يلكگيري نتيجه

 هاي درصد جيره گوساله20جايگزيني دانه جو تا

و پايين آمـدن هلشتاين باعث كاهش مصرف خوراك
افزايش وزن گرديد، اما ضريب تبديل غـذايي تفـاوتي بـا 

 درصـد20لذا استفاده از دانه جو تـا. گروه شاهد نداشت 
ه بـه قيمـت غـلات مـذكور، ماده خشك جيـره، بـا توجـ

به هر حـال، امكـان جـايگزيني سـطوح. پذير است امكان
.باشد بالاتر دانه جو در جيره نيازمند بررسي بيشتر مي
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