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و انتقال اسيد بوريك در غلظت هاي مختلف از موريانه هاي بررسي اثر
 Microcerotermes diversusكارگر تيمار شده به كارگرهاي تيمار نشده 

(Isoptera: Termitidae)

٣ سعيد محرمي پورو٢، بهزاد حبيب پور*١زينب فتح اللهي

كو دانشجوي سابق كارشناسي ارشد شاورزي دانشگاه شهيد چمران اهوازاستاديار دانشكده  1،2،
 دانشيار گروه حشره شناسي كشاورزي دانشكده كشاورزي دانشگاه تربيت مدرس تهران،3

)5/2/91: تاريخ تصويب–23/9/89: تاريخ دريافت(

 چكيده

 مهمترين آفت اقتصادي مخرب محصولات Microcerotermes diversus Silvestriموريانه

بين هم آشيانه( امكان انتقال افقي موريانه كش هاي غير دوركننده. اهواز مي باشدچوبي در

از. يك راهكار مهم براي كنترل موريانه ها در سالهاي اخير شده است)اي ها  در اين مطالعه

اسيد بوريك در آزمونهاي آزمايشگاهي جهت توانايي موريانه ها براي انتقال غلظت هاي 

شدكشنده سموم به  كش. موريانه هاي كارگرتيمار نشده، استفاده اسيد بوريك جزء موريانه

.Mهاي غير دوركننده بر عليه موريانه زيرزميني  diversus در غلظت هاي مناسب مي باشد .

در–توانايي انتقال اسيد بوريك بين موريانه ها با استفاده از يك مدل آزمايشي دهنده  گيرنده

(1:1(دو نسبت (1:5(و) عدد موريانه تيمار شده10: دد موريانه تيمار نشدهع10)  عدد50)

شد) عدد موريانه تيمار شده10: موريانه تيمار نشده كارگر ها در بستر سلولزي. ارزيابي

. پي پي ام از اسيد بوريك قرار داده شدند20000و 15000، 1000هاي تيمار شده با غلظت

اي با موريانه هاي كارگر تيمار به كارگرهاي تيمار شده اجاز ه داده شد تا روابط متقابل تغذيه

و مير ها ثبت شدند، روز داشته باشند14نشده در مدت كه. سپس مرگ نتايج دلالت مي كند

و مير موريانه هاي تيمار نشده با افزايش غلظت . سم افزايش يافت در هر دو نسبت، مرگ

شدبنابراين انتقال غلظت هاي كشنده از .دهنده ها به گيرنده ها مشاهده

و:واژه هاي كليدي  Microcerotermes انتقال، اسيد بوريك، غير دوركننده، دهنده، گيرنده
diversus 

 مقدمه

 ازحشرات اجتماعي واقعي گروهي موريانه ها
)Eusocial ( هستند كه درجوامع زيستي آنها تقسيم كار

و سه صورت گرفته است  شامل افراد عيتجمافراد به
وو جنسي بالدار، كارگر هر سرباز تقسيم مي شوند

بهبرجمعيت اساس توانايي هايشان وظايف متعددي را
ها از مهمترين موريانه).Habibpour, 1994(عهده دارند

و آفات لوازم چوبي وسلولزي موجود در  اماكن مسكوني
و فضاي سبز در مناطق نيز در اراضي كشاورزي

در ).Harris, 1971(نيمه گرمسيري هستندوگرمسيري
استان خوزستان از ديرباز به دليل عدم رعايت اصول

و نيز عدم بكارگيري پيشگيري در هنگام ساختمان سازي
سممواد محافظت و عدم پاشي در زمان كننده از چوب

و داخل ساختمانبهها مناسب، هجوم موريانه بروز ها
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بهاي جبران خسارت ه لوازم چوبي مشاهده شده ناپذير
بهموريانه.است گروه هاي موجود در استان خوزستان

و اكثراً داراي تجمعاتي موريانه هاي زيرزميني تعلق دارند
و لانه آنها توده اي هاي فشردهدر زير سطح خاك بوده

هاي كوچك است كه از مواد مقوايي يعني سلولز ازحجره
ساو  خته شدهليگنين دفع شده با كمي خاك

 ). Habibpour, 2006(اند
ميبررسي دهد كه مهمترين موريانه در ها نشان

 Microcerotermes diversusگونهن خوزستان استا

Silvestri (Isoptera: Termitidae) عنوانو به باشدمي
وحريص داراي حوزه موريانه ترين مخرب ترين

و جستجوگري ماعات توانايي ايجاد اجت غذاي وسيع بوده
و نيز روي درختان را  و سقف اماكن ثانويه در ديوارها

و كنترل آن با مشكلاتي همراه ريشهالذ، دارد كني
طوركلي، بدليل زندگيبه.)Habibpour, 2006(است

هايو اجراي روشطراحيهاي زيرزمينيهنمخفي موريا
م وحدوديت هاييمؤثر كنترل آنها با  همراه بوده است

مبارزه با مديريت. بررسي دقيق قرار گيردبايستي مورد
موريانه هاي زير زميني بيشتر بر استفاده از روش هاي 
و گرد پاشي  شيميايي مانند تيمار خاك، طعمه گذاري

 ,Hu, 2005; Tsunoda & Yokoyama( متمركز است

2005; Kubota et al, از.).2008 سموم حشره استفاده
موكش ها در خاك براي دور كردن ريانه ها از ساختمان
و كنترل موريانه 50  سال گذشته متداولترين شيوه بوده

ها با استفاده از سموم ارگانوكلره از جمله كلردان انجام
 در 2000 تا 1980هاي مي شد تا زمانيكه بين سال

هاي بسياري از كشورها بدليل خطرات ناشي از آلودگي
و همچنين خطراتي كه براي  سلامت زيست محيطي

و سپس پايروتروئيد ها جايگزين انسان داشت ممنوع شد
ها شدند كه اين گروه نيز اين نوع از موريانه كش

 ,Shelton & Grace(رندخاصيت دوركنندگي شديد دا

2003;  Mo et al, با.) 2006  با توجه به اينكه مبارزه
و بايستي از موريانه هاي زيرزميني كاري دشوار است

فاده كنيم كه آثار مخرب براي محيط زيست سمومي است
نداشته باشد بورات ها گزينه مناسبي براي از بين بردن 

 پاييني گوارشي تركيبات بورات سميت.آنها مي باشند
بيها بورات،براي پستانداران دارند بو، غير فرار، تركيبات

و تأثير و خاصيت عدم دوركنندگي داشته شان كند اثر

 Maistrello et( به اثبات رسيده استها بر روي موريانه

al, 2001; 2002 .(اي بورات ها به عنوان بازدارنده تغذيه
 ).Gentze & Grace, 2007(كنند نيز عمل نمي

با اثر كندكش از سموم حشرهها بورات همچنين
خوار سميت نشان نسبت به حشرات چوبمي باشند كه

و س، اسيد بوريكبوراك ).Rakhshani, 2002(دهند مي
 عدمي خيلي كم موجبها هاي بور در غلظت نمك

 در نتيجهتبديل مواد سلولزي به مشتقات قندي شده،
و تلف مي  ,Habibpour(شود موريانه گرسنه مانده

و تركيبات ديگرH3BO3 گرچه اسيد بوريك.)2006
 مورد استفاده قراركش به عنوان حشره1800از سال بور

 ولي شيوه عملكردشان به درستي درك نشده گرفته اند
 سميت گوارشي تركيبات بور ).Maistrello, 2002(است

و اثرات تغذيه دهان به دهان بين به عنوان طعمه مسموم
 Froggatt هاي تك تك اعضاي كلني موريانه

Coptotermes acinaciformis وCoptotermes frenchi 
و نتايج نشان بررسRhinotermitidaeاز خانواده ي شدند

 اسيد بوريك از طريق تغذيه دهان به دهان داد كه انتقال
 از موريانه دهنده به گيرنده صورت گرفته است

)Ahmed, 2003.( اثرات دوره در معرض قرارگيري جهت
 هاي موريانه بين غيردوركننده هايكش موريانه انتقال
ارزيابي مورد Coptotermes formosanus Shirakiكارگر

,Shelton et al(قرار گرفتند 2003.( 
) از طريق تغذيه دهان به دهان( افقي انتقال

 .Cكارگر زيرزميني هاي در بين موريانه تركيبات بور

formosanus بررسي شده تيمار پس از تغذيه از چوب 
ا شدند، نتايج ارزيابي از افقي نتقالها نشان داد كه بور

 ,Gentze et al(ها صورت گرفته است ها به گيرنده دهنده

2009 .( 
 در دستيابي به يك روش تحقيق، سعيدر اين

ها در قالب سموم سازگار با محيط زيست موريانه كنترل
و رفتار موريانهبرآمده در كه با توجه به بيولوژي  ها

 اثرات دهان به دهانانتقال مواد غذايي از طريق تغذيه
.سموم را بررسي كنيم

و روش ها  مواد
ازو گرديد اجرا در دو مرحله آزمايشاين تنها
.شدكارگر استفاده هاي موريانه



در:و همكارانفتح اللهي و انتقال اسيد بوريك 65 ...بررسي اثر

 در معرض قرار دادن اوليهآزمايش
صورت بهH3BO3 اسيد بوريك با فرمول شيميايي

ساخت شركت مرك آلمان تهيه) تكنيكال(پودر خالص 
سالم رنگ هاي موريانه. مورد استفاده قرار گرفتو

. گرفتند قرار شده آميزي شده در ظروف پتري تيمار
هاي در معرض سم از تكنيك بين كارگرتشخيصجهت

 Nile يا Netural Redهاي رنگباعلامت گذاري سريع 
Blueي انجام گرفتهها با توجه به آزمايش. استفاده شد

ي رنگي مناسبها بر روي غلظتEkhtelat, 2009توسط
و بدون  كشندگي، مناسب القايجهت رنگ آميزي موثر

 Netural Red درصد براي5/0و25/0ها ترين غلظت
ها بود كه از اين غلظتNile Blue درصد براي1/0و

با.شدجهت رنگ آميزي استفاده قبل از شروع آزمايش
سم غلظتي صورت گرفتهب انتخاآزمونتوجه به  هايي از

شد گرفتردر نظ وه مير بالايي نداشته كه ميزان مرگ
 داشته وجودزنده هاي توسط موريانه تا فرصت انتقال

با در اين آزمايش كاغذ. باشد هاي صافي مورد نظر
 پي پي ام از سم 20000و 15000، 10000يها غلظت

ر جمع آوري كارگ هاي موريانه. شدنداسيد بوريك تيمار
داري شده از يك كلني در يك پتري به صورت تشنه نگه

از10 تا اينكه تقريبا شدند  درصد وزن آب بدنشان را
 براي تعيين وزن قبل از رنگ آميزي موريانه.دست دادند

و سپس به مدت ها با ترازوي ديجيتالي وزن شدند
اي24زمان   ساعت در ظروف خالي بدون ماده تغذيه

نسبت.و پس از اين مدت مجددا وزن شدندنگهداري
. درصدي بود10وزن اوليه به ثانويه نشان دهنده كاهش 

 كاغذ صافياز ساعت24اين كارگرها سپس به مدت
)1شكل(نمودندهاي رنگي تغذيه اشباع از محلول

)Ekhtelat, 2009.( ظروفدر كارگرهاي رنگي شده
از غلظتبا شده كاغذ صافي تيمارحاويپتري  هاي معين

12 كارگرهاي رنگي به مدت. گرفتندسم مورد نظر قرار 
. داده شدند ساعت در معرض سم قرار24و

با موريانه- الف-1شكل با موريانه-ب-1لشك  Nile Blue هاي رنگ آميزي شده  Neutral Red هاي رنگ آميزي شده
 رنگ آميزي شده براي آزمون انتقال سم M. diversusكارگر هاي موريانه-1شكل

 در دو نسبت ثانويه درمعرض قرار گيري آزمايش
1:5و 1:1مشخص

پس از گذشت زمان تعيين شده براي تيمار
و 15000، 1000رنگ شده در غلظت هاي هاي موريانه

از هاي مشخص با نسبت پي پي ام اسيد بوريك20000
. گرديدندكارگرهاي سالم همان كلني مخلوط

يك نسبت آزمايش  در معرض قرار گيري در
)تيمار نشده: تيمار شده(1:1مخلوط
و10 كارگر موريانه10 موريانه كارگر در معرض سم

 كاغذ صافي حاوي در يك ظرف پتري تيمار نشده
شد،مرطوب شده با آب مقطر .ند قرار داده

 در معرض قرار گيري در يك نسبت آزمايش
)تيمار نشده: تيمار شده(1:5مخلوط
و 10 تيمار موريانه50 موريانه كارگر در معرض سم

 درون پتري حاوي كاغذ صافي مرطوب شده با آب نشده
 هاي آزمايشي به انكوباتور انتقال واحد. مقطر قرار گرفتند

28±2دمايي در شرايط هفته2و به مدت شدندداده
 نگهداريدرصد98±2و رطوبتيدرجه سانتي گراد

هر هاي موريانهتعداد. گرديدند و24مرده  ساعت خارج
و ثبت زنده پس از پايان دوره آزمايشي هاي موريانه شده

 تكرار براي3و تكرار براي هر تيمار3.شدندشمارش 
شد در نظرشاهد يانه ها پس كه در شاهد اين مور گرفته
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و مستقيما وارد از رنگ آميزي به سم آغشته نشدند
پتري هاي حاوي كاغذ صافي مرطوب شده با آب مقطر 

با10(1:5در نسبت. شدند  موريانه رنگي تيمار نشده
و تيمار نشده50 در) عدد موريانه رنگ آميزي نشده و

با10(1:1نسبت  عدد10 عدد موريانه رنگي تيمار نشده
و تيمار نشدهموريان .قرار گرفتند)ه رنگ آميزي نشده

ها تجزيه داده
و مير با فرمول آبوت تصحيح شدند . داده هاي مرگ

در LSDبا آزمون) ANOVA(آناليز واريانس و دانكن
. انجام گرديدSAS(9.1)با استفاده از نرم افزار%5سطح

رسم EXCEL 2007نمودارهاي مربوطه با نرم افزار
.شدند

 نتايج
)1:1(نسبت

و مير موريانه  تيمار نشده هاي مقايسه ميانگين مرگ
 روز در معرض1رنگي كه به مدت هاي در برابر موريانه

 بودند تفاوت معني داري را با شاهد نشان شده سم تيمار
و مير موريانه و با افزايش غلظت، مرگ تيمار هاي نداد

 افزايش داشته نشده تيمار هاي انهشده در مقايسه با موري
و ).P،01/1=F،3=df=43/0(است مقايسه ميانگين مرگ

در شده تيمار هاي مير موريانه  رنگي كه به مدت يك روز
و مير در غلظت ها معرض سم بودند نشان داد كه مرگ

همچنين. تفاوت معني داري را با شاهد نشان دادند
و مير افراد نتايج نشان داد  كه با افزايش غلظت، مرگ

 ).P،39/14=F،3=df=001/0(تيمار نشده كاهش داشت
). الف-1نمودار( بيشترين تاثير را داشتند5/1و1تيمار

=05/0( مفايسه ميانگين بر روي وزن خشك تغذيه شده
P،001/4=F،3=df(را و درصد تغذيه تفاوت معني داري

).P،001/4=F،3=df=05/0( بين غلظت ها نشان داد
به).ب-1نمودار( مقايسه درصد كاهش تغذيه نسبت

شاهد تفاوت معني داري را بين غلظت ها نشان داد 
)05/0=P،4=F،3=df) ).ج-1نمودار)

و مير موريانه-الف بو شده تيمار هاي مرگ و وزن خشك تغذيه بين غلظتد- تيمار نشده ها رصد

ها درصد كاهش تغذيه نسبت به شاهد بين غلظت-ج
 روز در معرض1 كه به مدت 1:1در مخلوط نسبي  M. diversusكارگر هاي اسيد بوريك بين موريانهسم اثرات انتقال-1نمودار

.سم بودند
.ها را نشان مي دهد حروف مشابه عدم تفاوت معني دار بين غلظت
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و مير موريانه  تيمار نشده هاي مقايسه ميانگين مرگ
 روز2 تيمار شده رنگي كه به مدت هاي در برابر موريانه

با. بودند تفاوت معني داري را نشان داد در معرض سم
و مير افزايش داشت ،P=04/0(افزايش غلظت، مرگ

37/4=F،3=df.( و مير مقايسه ميان گين مرگ
 روز در معرض2 رنگي كه به مدت شده تيمار هاي موريانه

ها سم بودند نشان داد كه تفاوت معني داري بين غلظت
و مير موريانه. وجود ندارد ها با افزايش غلظت، مرگ

 ). P،61/1=F،3=df=26/0(افزايش داشت

مقايسه بر روي درصد كاهش). الف-2نمودار(
نسبت به شاهد تفاوت معني داري را بين غلظت تغذيه 

و تيمارها تفاوت معني دار  ها نشان نداد ولي بين شاهد
(P،17/3=F،3=df=08/0(بود  در مقايسه).ج-2نمودار ).

ها نبود ميانگين تغذيه تفاوت معني داري بين غلظت
)07/0=P،40/3=F،3=df.( مقايسه ميانگين وزن خشك

ها نشاني داري بين غلظتتغذيه نيز تفاوت معن
(P،17/3=F،3=df=08/0(نداد ).ب-2نمودار ).

و مير موريانه-الف و وزن خشك تغذيه بين غلظت-ب تيمار نشدهو شده تيمار هاي مرگ ها درصد

ها درصد كاهش تغذيه نسبت به شاهد بين غلظت-ج
.Mكارگر هاي اسيد بوريك بين موريانهسم اثرات انتقال-2نمودار diversus  در2 كه به مدت 1:1در مخلوط نسبي  روز

.معرض سم بودند
.ها را نشان مي دهد حروف مشابه عدم تفاوت معني دار بين غلظت

)1:5(نسبت
و مير موريانه ر تيما هاي مقايسه ميانگين مرگ

در1رنگي كه به مدت هاي نشده در برابر موريانه  روز
تف شده معرض سم تيمار ي داري را بينـاوت معنـ بودند

و مير. ها نشان داد غلظت با افزايش غلظت، مرگ
 شدهارـــتيم هايهـــغير رنگي در برابر موريان هاي موريانه

و در شاهد كمترين مي و كاهش داشته است زان مرگ
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مقايسه ).P،25/7=F،3=df=01/0(مير مشاهده شد
و ميرموريانه به شده رنگي تيمار هاي ميانگين مرگ  كه

 روز در معرض سم بودند نشان داد كه تفاوت1مدت
با معني داري بين غلظت ها وجود ندارد، همچنين

و مير افزايش داشته كه البته بين  گ كاهش غلظت، مر
ها تفاوت قابل توجهي مشاهده نشدتغلظ

)08/0=P،26/3=F،3=df) مقايسه).الف-3نمودار ).
درصد كاهش تغذيه نسبت به شاهد تفاوت معني داري 

)P،64=F،3=df>001/0(را بين غلظت ها نشان داد 
در مقايسه ميانگين تغذيه تفاوت معني).ج-3نمودار(

شد داري بين غلظت ،P،50/17=F=0007/0(ها مشاهده
3=df.( 

مقايسه ميانگين وزن خشك تغذيه شده نيز تفاوت معني
). P،16=F،3=df=001/0(ها نشان داد داري بين غلظت

).ب-3نمودار(

و مير موريانه-الف و وزن خشك تغذيه بين غلظت-ب تيمار نشدهو شده تيمار هاي مرگ ها درصد

ها درصد كاهش تغذيه نسبت به شاهد بين غلظت–ج
 روز در معرض1 كه به مدت 1:5در مخلوط نسبي M. diversus كارگريها اسيد بوريك بين موريانهسم اثرات انتقال-3نمودار

.سم بودند
.ها نشان مي دهد حروف مشابه عدم تفاوت معني دار را بين غلظت

و مير موريانه  تيمار نشده هاي مقايسه ميانگين مرگ
 روز در معرض2رنگي كه به مدت هاي در برابر موريانه

ها شده سم تيمار  بودند تفاوت معني داري بين غلظت
و مير نشان داد، همچنين با افزايش غلظت، مرگ

،P=04/0(تيمار نشده افزايش داشت هاي موريانه
17/4=F،3=df.(و مير مقايسه ميانگين مرگ

 روز در معرض2 كه به مدت شده رنگي تيمار هاي موريانه
ها سم بودند نشان داد كه تفاوت معني داري بين غلظت

و مير افزايش داشته وجود دارد، با افزايش غلظت، مرگ

و با شاهد تفاوت معني دار قابل توجهي وجود دارد 
)0001/0<P،61/40=F،3=df) ). الف-4نمودار ).

مقايسه ميانگين بر روي درصد كاهش تغذيه نسبت به
،P،89/0=F=04/0(شاهد تفاوت معني داري را نشان داد 

3=df) در مقايسه ميانگين تغذيه تفاوت).ج-4نمودار ).
ها مشاهده نشد معني داري بين غلظت

)46/0=P،94/0=F،3=df.(ن وزن خشك مقايسه ميانگي
ها نشان تغذيه شده نيز تفاوتي بين غلظت

(P،89/0=F،3=df=48/0(نداد ).ب-4نمودار ).
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و مير موريانه- الف و وزن خشك تغذيه بين غلظت-ب تيمار نشدهو شده تيمار هاي مرگ ها درصد

ها به شاهد بين غلظت درصد كاهش تغذيه نسبت–ج
.M كارگر هاي اسيد بوريك بين موريانهسم انتقال اثرات-4نمودار diversus  در2 كه به مدت 1:5در مخلوط نسبي  روز

.معرض سم بودند
.ها نشان مي دهد حروف مشابه عدم تفاوت معني دار را بين غلظت

 بحث

از سنجي نتيجه كلي اين زيست تاثير اسيد ها حاكي
تيمار نشده از طريق تغذيه هاي بوريك بر روي موريانه

به هاي دهان به دهان مي باشد، زيرا موريانه رنگي كه
 مدت يك روز در معرض سم تيمار شدند، پس از انتقال

هر هاي هاي حاوي موريانه در پتري ديش تيمار نشده در
كه)1:5(و) 1:1(دو نسبت  و مير، نشان داد مرگ

و تيمار نشده با افزايش غلظت شده تيمار هاي موريانه
و. كاهش داشته است اسيد بوريك سمي تماسي

گوارشي است بنابراين تاثير آن در غلظت هاي مختلف 
به. متفاوت خواهد بود لذا با توجه به اين نكته مي توان

ر اين نتيجه رسيد وقتي موريانه ها به مدت يك روز تيما
و اندكي از شدند، سم بيشتر به صورت تماسي اثر كرده

طريق تغذيه وارد دستگاه گوارش شده، لذا پس از انتقال 
و مخلوط كردن آنها با موريانه هاي تيمار  از محيط سمي

و ميزان  نشده حالت طبيعي خود را به دست آوردند
با. اندكي سم را انتقال دادند و مير بنابراين مرگ

ظت كاهش داشته است به خصوص در غلظت افزايش غل
و  هاي بالاتر كه سم اثر تماسي آن به مراتب بيشتر است
موريانه ها در غلظت هاي بالاتر فرصت تغذيه ندارند لذا 
و در پترهاي  هنگامي كه از محيط سمي خارج مي شوند
حاوي موريانه هاي تيمار نشده قرار مي گيرند سريعتر به 

م ي گردند تا نسبت به موريانه هايي حالت اوليه خود باز
كه در معرض غلظت هاي پايين تر سم بوده اند،
و مير صورت  بنابراين با كاهش غلظت افزايش مرگ

.گرفت
و مير موريانه  روز2 كه به مدت شده تيمار هاي مرگ

هاي در پتري ديش در معرض سم بودند پس از انتقال
و با افزايش غلظت افزايشتي هاي حاوي موريانه مار نشده

. داشت
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نشان دهنده اين مطلب است كه سم به صورت
 اثر نموده است، زيرا شده تيمار هاي گوارشي روي موريانه

فرصت تغذيه در طول مدت تعيين شده را داشتند، لذا
تيمار هاي از طريق تغذيه دهان به دهان به موريانه انتقال
و بنابراين با توجه به نتايج بدست نشده  صورت گرفت

و مير موريانه تيمار نشده نيز در برابر هاي آمده مرگ
 روز با افزايش غلظت2تيمارشده به مدت هاي موريانه

و تاييد كننده انتقال  از طريق تغذيهسم افزايش داشت

 سميت گوارشي تركيبات)Ahmed)2003.بوده است
و اثرات تغذيه دهان به دهان را بين در بور  طعمه مسموم

وacinaciformis .C هاي تك تك اعضاي كلني موريانه

frenchi.Cو نتايج نشان داد كه انتقال  بررسي نمود
اسيد بوريك از طريق تغذيه دهان به دهان از موريانه

همچنين. دهنده به گيرنده صورت گرفته است
 تركيبات بور) از طريق تغذيه دهان به دهان( افقي انتقال

 پس از C. formosanusكارگر هاي در بين موريانه
ها بررسي شدند، نتايج ارزيابي شده تيمار تغذيه از چوب

به شده هاي تيمار بور از دهنده افقي نشان داد كه انتقال
,Gentz et al( هاي غير رنگي صورت گرفته است گيرنده

2007(.
نتايج بدست آمده از تحقيق حاضر با نتايج حاصل از

و همكاران  2007 در سال تحقيقات احمد، گنتز
 كارگر هاي بين موريانه فيپرونيلسم انتقال. مطابقت دارد

C. formosanus نتايج نشان. مورد ارزيابي قرار گرفت
و مير كارگرهاي   در مخلوط شده تيمارداد كه مرگ

 تفاوت زيادي ندارد 1:10 با مخلوط نسبي 1:1نسبي
)Tsunoda & Yokoyama, 2005.( در تحقيق حاضر نيز 

 1:5و 1:1نتايج نشان داد كه در دو مخلوط نسبي
و مير وجود ندارد، لذا نتايج حاصل با تفاوتي در مرگ

و يوكوياما در سال  . كندميمطابقت 2005نتايج تسونودا
و انتقال يك استاميپريد سميت، دوركنندگي كه

 Reticulitermes كند اثر است عليه موريانهكش حشره
hesperus Banks از خانواده Rhinotermitidae بررسي 

از به گيرنده نتايج نشان داد درصد انتقال شد، 3/13ها
د4/84به اد ارتباط مستقيمي بين درصد رسيد كه نشان

و طول دوره در معرض قرار گيري با  افزايش غلظت
 ).Rust & Saran, 2008( وجود داردسم انتقال

.Rكارگر هاي ميان موريانه كلروفناپير انتقال

flavipes Kollar هاي سه كلني پاسخ. را بررسي كردند
اليز داده ها نشان داد كه متفاوتي دادند، با اين حال آن

و انتقال  وجود داردسم ارتباط خطي بين افزايش غلظت
)Rust & Saran, 2006 .( در نتايج بدست آمده از تحقيق

و  حاضر نشان داده شد كه با افزايش غلظت زمان مرگ
كارگر افزايش داشته است كه نشان هاي مير موريانه

مستقيمي بين افزايش دهنده اين است كه ارتباط 
و زمان با انتقال سم كه سبب مرگ موريانه ها  غلظت

و با نتايج  ميآنهاگشت وجود دارد . كند مطابقت
و درجه تاثير انتقال  فيپرونيل سميت، كشندگي

 مورد بررسي قرار گرفت، R. hesperus هاي بين موريانه
 به صورت تماسي انتقال ها نشان داد كه فيپرونيل ارزيابي

و مهمي را و تغذيه دهان به دهان نقش اصلي مي يابد
و همچنين بين زمان كند بازي نمي افقي در انتقال

و مير رابطه و افزايش غلظت با مرگ تيمارگري
به.)Saran & Rust, 2007(مستقيمي وجود   با توجه

 از طريق انتقالتوضيحات قبلي در ارتباط با فيپرونيل كه
تغذيه صورت گرفته به دليل تفاوت گونه مورد مطالعه

 نتايج تحقيق حاضر نشان داد كه اسيد. بوده است
و با نتايج بوريك به صورت گوارشي انتقال ذكر مي يابد

با در نحوه انتقالشده  تطابق ندارد ولي در ارتباط
و مرگ .و مير نتايج مطابقت داردافزايش غلظت

 نتيجه گيري كلي
موريانه ها از حشرات اجتماعي هستند، نتابج نشان

 به دليل بالا بودن جمعيت تغذيه 1:5داد كه در نسبت 
و اثر گذاري افزايش داشت در. دهان به دهان بيشتر

واقع جمعيت بالاتر اين روند طبيعي را بين موريانه ها
با توجه.ن انتقال موفق مي باشدافزايش مي دهد بنابراي

و نتايج تحقيق حاضر اسيد  به تحقيقات صورت گرفته
و انتقال از  بوريك ماده مناسب با توجه به اثرات تاخيري
و مي توان از آن  طريق تغذيه دهان به دهان مي باشد

و از بين بردن موريانه ها استفاده نمود .براي كنترل

 سپاسگزاري

پ ژوهشي دانـشگاه شـهيد چمـران از معاونت محترم
اهواز به خاطر تامين اعتبار مالي ايـن پـژوهش قـدرداني 

.مي گردد
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