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 با تغذيه از Hippodamia variegata پارامترهاي جدول زندگي كفشدوزك
 Acyrthosiphon pisumو Aphis gossypiiهاي شته

4و محمدرضا مهرنژاد3، حسين اللهياري*2، حسين مددي1عماد مهاجري پاريزي

و استاديار دانشكده كشاورزي دانشگاه بوعل1،2 ، دانشيار3ي سينا،، دانشجوي سابق كارشناسي ارشد
، و منابع طبيعي دانشگاه تهران ، دانشيار موسسه تحقيقات پسته كشور رفسنجان4پرديس كشاورزي

)24/3/90: تصويب تاريخ-29/9/89: تاريخ دريافت(

 چكيده

به. ها برخوردارند ها از جايگاه ويژه اي در كنترل بيولوژيك شته كفشدوزك اين موجودات

ش و نقش مهمي در كاهش جمعيت آنها در محيطهاي مختلف دارندتهانواع از. ها حمله يكي

است كه در محصولات Hippodamia variegataاين خانواده كفشدوزك هاي مهمترين گونه

و ساير گياهان علوفه .اي از جمعيت بالايي برخوردار است مختلفي مانند مزارع يونجه

و دوره25±1 شرايط آزمايشگاهي دماي پارامترهاي زيستي اين شكارگر در  درجه سلسيوس

 .Aو شته نخودA. gossypiiو با تغذيه از دو گونه شته جاليز) روشنايي: تاريكي(8:16نوري

pisumو مقايسه شد با)rm(نتايج نشان داد نرخ ذاتي افزايش جمعيت. بررسي كفشدوزك

و شته جاليز به ترتيب برابر  بر روز بود كه اختلاف033/0و143/0 با تغذيه از شته نخود

با)λ(همچنين نرخ محدود افزايش جمعيت. دادمعني داري با هم نشان مي به ترتيب برابر

در011/3و R0(511/118(، نرخ خالص توليد مثل033/1و154/1  ماده به ازاي هر ماده

لا464/33وT(422/33(يك نسل، طول دوره يك نسل و زمان زم براي دو برابر شدن روز

و شته جاليز به دست041/21وDT (852/4(جمعيت   روز به ترتيب با تغذيه از شته نخود

با)b(همچنين نرخ ذاتي تولد. آمد و مير3301/0و3303/0به ترتيب برابر و نرخ ذاتي مرگ

)d(با ه نرخ ذاتي مقايسه پارامترهاي زيستي كفشدوزك به ويژ. بود297/0و187/0برابر

افزايش جمعيت نشان داد شته نخود طعمه بهتري در مقايسه با شته جاليز براي اين كفشدوزك

و مي . تواند جهت پرورش آن در شرايط آزمايشگاهي مورد استفاده قرار گيردبه شمار رفته

، شته جاليز، تناسب:هاي كليديواژه ، كفشدوزك، شته نخود  جدول زندگي ويژه سني
 طعمه

 مقدمه
 ميزباني، خسارتوايها به علت تنوع گونهشته

و نسلهايوي رشددوره،زيادمثل شديد، توليد نمو كوتاه
مهمترين گروههاي آفات از جملهمتوالي در سال 

و محسوب مي  را آنهاكنترل برخي از اين ويژگيهاشوند

 هاييكي از مهمترين گونه. با مشكل مواجه ساخته است

 Glover (Hem.: Aphididae)  Aphisشته جاليز ها،شته

gossypii است كه منشاء آن اروپا بوده است اما اكنون
وپراكنش وسيع جهاني مناطق گرمسيري از تمام داشته

و شمالو  معتدل كره زمين به استثناي شمال كانادا
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 در مناطق.)Capinera, 2001( آسيا گزارش شده است
اين. شودمعتدله اين آفت بيشتر محدود به گلخانه ها مي

و به گياهاني از قبيل شته  فوق العاده چندين خوار بوده
و  پنبه، كدوئيان، بادمجان، مركبات، فلفل، سيب زميني

 & Leclant(كند تعداد زيادي از گياهان زينتي حمله مي

Deguine, 1994; Blackman and Eastop, 2000 (و
از ناقل  بيماريزاي گياهي از جمله نوع ويروس50بيش

مختلف نظير نخود، گياهانبه ويروسهاي ناپايا
و پياز است  چليپائيان، كدوئيان، كاهو، فلفل

)Blackman and Eastop, 2000 .( 
 گياهان خانواده لگومينوزهاي مهم يكي ديگر از شته

 Hem. :Aphididae(Acyrthosiphon pisum( شته نخود

Harris و زير اين شته مجموعه. باشد مي اي از نژادها
گونه هاي مختلف است كه داراي طيف ميزباني 

ميزبانهاي شته نخود را بيشتر. باشندگوناگوني مي
گياهان خانواده لگومينوز از قبيل انواع يونجه، شبدر، 

. دهندعدس، باقلاو نخود تشكيل مي
از نوع30بيش از ناقل اين آفت  بيماري ويروسي

و ويروسهاي enamovirusجمله ويروسهاي پاياي
luteovirus و خسارت اصلي آن نيز از اينمي باشد

ميطريق   ; Modarres Aval, 1994(شود ايجاد

Blackman and Eastop, 2000.( با توجه به روند رو به 
گسترش مقاومت شته ها نسبت به سموم شيميايي در

استفاده از ساير) Afshari et al., 2007(سالهاي اخير 
ها داراي شته. رسدروشهاي كنترل ضروري به نظر مي

و باغ از ها هستند كه دشمنان طبيعي زيادي در مزارع
 Flint and(اشاره كردهافشدوزكك توان به جمله مي

Dreistadt, 1998 .( كفشدوزكHippodamia variegata 

Goeze (Col.: Coccinellidae)با گونه اي شته خوار
يكبهكهباشدپراكنش وسيع مي ازعنوان  هاي شكارگري

است محصولات مختلف نام برده شده ها در مهم شته
)Kontodimas, and Stathas, 2005.( اين گونه از اغلب 

بنابراين ). Sadeghi, 1991(نقاط ايران گزارش شده است
و همه جا  زي بودن با توجه به پتانسيل اين كفشدوزك

و پتانسيل رشد جمعيتش  آن آگاهي از تغييرات جمعيت
. رسدبا استفاده از طعمه هاي مختلف ضروري به نظر مي

ساخت يك جدول زندگي، جزء مهمي در درك پويايي
و آگاهي از پارامترهاي زيستي آن به  جمعيت يك گونه

 ,Carey, 1993; Young and Young(رود شمار مي

1998 .( 
مثلي، زندگي براي تعيين قدرت توليديهااز جدول
و مرگ ميو ميربقاء مهمترين. شود شكارگر استفاده

)mr(جمعيتپارامتر جدول زندگي نرخ ذاتي افزايش 
 براي تعيين ويژگي بهترينmr در واقع.باشدمي

مييپتانس -ل رشد جمعيت يك گونه در شرايط مشخص
عوامل ). Southwood and Henderson, 2000( باشد

مختلفي بر نرخ ذاتي افزايش جمعيت يك حشره موثرند 
 ;Jafari et al., 2002(توان به دما كه از آن جمله مي

Zamani et al., 2006(نوع گياه ميزبان براي حشرات ،
و نوع گياه ميزبان ) Madadi et al., 2006(گياهخوار

و نوع) Xiu-Hua et al., 2010(ان آفت براي شكارگر
. اشاره كرد)Kalushkov and Hodek, 2004(طعمه

در مورد اثر عوامل مختلف روي پارامترهاي زيستي
تاثير. كفشدوزكها مطالعات گوناگوني انجام شده است

دماهاي مختلف روي پارامترهاي زيستي اين كفشدوزك 
كارانو هم Jafariبا تغذيه از شته خرزهره توسط 

 Serivastavaو  Omkar.مورد بررسي قرار گرفت) 2002(
بررا از جمله شته جاليز اثر شش گونه شته)2003(

و تول و نمو يا كفشدوزك هفت نقطهدمثليرشد
Coccinella septempunctata  قرار دادنديمورد بررس .

 سه گونه كفشدوزكي جدول زندگيمترهااارپ
Harmonia axyridis (Pallas) ،H. variegata 

يرويشگاهي آزماطيدر شرا Adalia bipunctata (L.)و
گريكديبا Myzus persica (Sulzer)شته سبز هلو

.شدسهيمقا
اسهيمقا كه گونه كفشدوزك نشان دادسهني بقاء

دوي داريتفاوت معن A. bipunctata گونهي بقازانيم  با
د در تحقيق ). Lanzoni et al., 2004( داردگريگونه
 كفشدوزكيستيزيهايژگيويو برخيفنولوژديگري 

H. variegata شتهبا تغذيه از Dysaphis crataegi 

Kaltenbach )Kontodimas & Stathas, 2005(و
با تغذيه   C. septempunctataايكفشدوزك هفت نقطه

در شرايط ) Mollashahi et al., 2009(شته جاليز از
. گرفت قراريمورد بررسگاهي كنترل شده آزمايش

بردن به توانايي كفشدوزك در اين تحقيق براي پي
H. variegata و شته نخود مهاردر  جمعيت شته جاليز
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 تاثير نوع غذا بر كميت پارامترهاي زيستي،بهو با توجه
و مقايسه آنها محاسبه پارامترهاي زيستي كفشدوزك

.شدبررسي در شرايط آزمايشگاهي با يكديگر 

و روش هامواد
 پرورش حشرات

 در  .Vicia faba L گياه باقلا رويپرورش شته نخود
.شد گروه گياه پزشكي دانشگاه بوعلي سينا انجام گلخانه

ها با تورزني از ابتدا شتهبراي ايجاد كلني شته نخود،
و به مزارع يونجه منطقه امزاجرد همدان جمع آوري

 درجه 25±5دماي(ههاي باقلا درون گلخانگلدان
 براي پرورش شته جاليز،. منتقل شدند) سلسيوس

در ) Cucumis sativa L. Var. Negin( خيارانگياه
.مرحله سه تا چهار برگي به شته جاليز آلوده شدند

از همH. variegata حشرات كامل كفشدوزك  با تورزني
و به آزمايشگاه آوري همدان جمعاطرافمزارع يونجه
و ماده. منتقل شدند يك(كفشدوزكهاي كامل نر از هر

 متر سانتي9هاي پلاستيكي به قطرپتريدرون) عدد5
و با استفاده از و شته جاليز قرار داده شده به شته نخود

هاي گذاشته از تخم. مدت سه نسل پرورش داده شدند
ها شده توسط ماده هاي نسل سوم براي انجام آزمايش

پتري به قطر ظروف ظروف آزمايش شامل. استفاده شد
. سانتي متر بود9

 عدد 250از ميان مورد نظر1همزادگانتهيه براي
 ساعت توسط12ه شده در مدت تخم گذاشت
همسن براي انجام)n( عدد لارو سن اول70كفشدوزكها

و به سازي جداهابا تغذيه از هريك از شتهآزمايش 
علت اينكه جدا كردنبه.ش منتقل شدندواحدهاي آزماي

ميتخم شد از هاي كفشدوزك موجب آسيب ديدن آنها
به عنوان گروه همزادگان لارو سن اول بجاي تخم 

 روزانه تعدادي از مراحل،براي تغذيه. استفاده شد
در) شته جاليز يا نخود(مختلف زندگي شته مورد نظر

د استفاده براي تعداد شته مور. اختيار آنها قرار گرفت
 عدد پوره يا حشره كامل30-50تغذيه روزانه حدود
و شته بود، به گونه اي كه كفشدوزكها با كمبود شكار

به علاوه، با افزايش سنين لاروي. گرسنگي مواجه نشوند

 
1. Cohort 

شدو ظهور حشرات كامل به تعداد طعمه . ها افزوده
و بقاء ويژه سني روزانه تعداد لاروهاي مرده ثبت

شدمحا هاي پس از بالغ شدن لاروها، كفشدوزك. سبه
 ساعت همراه يك كفشدوزك نر داخل72ماده به مدت 

و تغذيه شدند ظرفيك سپس. پتري قرار داده شده
و آزمايش با كفشدوزك . هاي ماده ادامه يافتنرها حذف

ميظرفها هاي گذاشتهو تعداد تخمشد روزانه بازديد
و مرگ ثبو ميرشده مي بالغين -پس از ثبت داده.شدت

و تخم،ها پس از تفريخ، ها به ظروف جداگانه منتقل
تا.شدات واردمحاسبدر تخمها نيز تفريخ درصد اين كار

 مبناي.مرگ آخرين كفشدوزك ماده ادامه يافت
.بود) x= 1(محاسبات سن

 با استفاده از لارو سن اولlx به علاوه، محاسبه
و بقاء مراحل بع دي لاروي نسبت به آن سنجيده انجام

از. شد همچنين براي محاسبه نسبت جنسي در دو نوبت
و نسبت جنسي  كلني به صورت تصادفي نمونه برداري

همچنين، يكصد عدد تخم به صورت. محاسبه شد
و پس از ظهور حشرات كامل  جداگانه پرورش داده شد
نسبت جنسي محاسبه شد كه در هر دو حالت برابر با 

با توجه به اينكه لاروهاي سن اول به عنوان. بود50: 50
همزادگان انتخاب شدند لذا براي محاسبه ميانگين مدت 
و نمو تخم نيز به زمان بدست  زمان يك نسل، دوره رشد

.آمده اضافه شد
 زندگي اصلي كه از جدولزيستي پارامترهاي

ميباروري نآيدبدست رخ ذاتي افزايش عبارتست از
، ميانگين)0R(مثل، نرخ خالص توليد)mr(جمعيت 

 افزايش جمعيت محدود، نرخ)T(مدت زمان يك نسل
)λ(مدت زمان دو برابر شدن جمعيتو )DT.( 

 از روش بيرچ محاسبه پارامترهاي زيستي با استفاده
شد) 1993(و كري)1948( .و فرمولهاي زير انجام

)R0(مثل نرخ خالص توليد:1فرمول

∑= xxmLR0

فرمول( از معادله زير افزايش جمعيتنرخ ذاتي
ميلوتكا مشهور است- كه به معادله اويلر)2 .آيدبدست

∑
∞

=

− =
1

1
x

xr
xx

memL
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)λ(نرخ محدود افزايش جمعيت:3فرمول
mre=λ

)T(متوسط زمان يك نسل:4فرمول

mr
LnRT 0=

زمان لازم براي دوبرابر شدن جمعيت:5فرمول
)DT(

mr
DT 2ln=

 بدسـتmxلازم به ذكر است با توجه به اينكه مقدار
و مـي)x(آمده مربوط به وسط فاصله سني  بقـاءlxشـود

و ميxدر شروع سن باشد براي تصحيح جـدول زنـدگي
 كهLxزايش جمعيت از تر مقدار نرخ ذاتي اف برآورد دقيق 

باشـد مـيx نشاندهنده بقاء در نقطه وسط فاصـله سـني
 از سـن مركـزي يـا سـنxهمچنين بجاي. استفاده شد 

اسـت مـورد)x( كه نشاندهنده وسط فاصله سـني�مياني
پارامترهـاي مقـادير كـاذب بـراي. استفاده قـرار گرفـت 

 بـا تغذيـه از دو H. variegata بدست آمـده كفـشدوزك 
ش  بر مبناي روشPersianRmته با استفاده از برنامه گونه
شنايف جك  ).Naveh et al., 2004(د محاسبه

و مقادير1البته مقادير ارائه شده در جدول حقيقي
.باشد نه تخمين زده شده توسط روش جك نايف مي
دار بين براي پي بردن به وجود اختلاف معني

ب محاسبهپارامترهاي ازشده، مقادير كاذب ا استفاده
با)11نسخه(�افزار سيگما پلاتنرم توجه به نرمالو

 آزمون غير پارامتري ها، به وسيله نشدن داده
 به صورت دو به دو با يكديگر مقايسه�ويتني–من

 Excel براي ترسيم نمودارها نيز از نرم افزار.شدند

. استفاده گرديد(2007)

و بحث  نتايج
  H. variegata رشد جمعيت كفشدوزكرهايپارامت

و شته نخود  در با تغذيه از سنين مختلف شته جاليز
. نشان داده شده است1جدول

1. Pivotal age 
2. Sigmaplot 
3. Mann-Whitney 

بر اساس نتايج بدست آمده ميانگين تعداد نتاج مـاده 
هاي جـاليز با تغذيه از شته)xm( هر ماده در روز به ازاي 

 عدد بـود كـه بيـشترين48/4و52/1و نخود به ترتيب 
ماده در اواسـط دوره تخمريـزي كفشدوزك ميزان توليد

و07/13)39روز(  عدد05/7 عدد با تغذيه از شته نخود
تدريج با افـزايشهب.با تغذيه از شته جاليز بود)30روز(

 ـسن، توليد  و ب ه مثل افراد ماده كفشدوزك كاهش يافـت
ت54و80هاي ترتيب در روز مثـل بـه صـفر وليـد ميزان

با.)2و1هايشكل( رسيد دوره تخمگذاري كفشدوزكها
و جاليز به ترتيـب   روز35و63تغذيه از شته هاي نخود

اين دوره براي همين كفشدوزك بـا تغذيـه از شـته. بود
و با تغذيـه از ) Lanzoni et al., 2004(روز2/32سبز هلو

 Xiu-Hua et( روز گزارش شـده اسـت5/30شته جاليز

al., 2010.( 
 .H رشـد جمعيـت كفـشدوزك پارامترهـاي مقايسه

variegata و نخـود نـشان تغذيه از شـته با  هـاي جـاليز
ــوع طعمــه روي پارامترهــاي ــاثير معنــي دار ن دهنــده ت

بـراي مثـال نـرخ. باشدزيستي كفشدوزك مورد نظر مي 
 پـارامتر ذاتي افزايش طبيعي كفـشدوزك كـه مهمتـرين 

باشد با تغذيه از شته گي ويژه سن مي زيستي جداول زند
و جاليز اختلاف معني داري از نظـر آمـاري نـشان  نخود

ــي ــد م 001/0P(ده  256Mann-Whitney U؛>

Statistic = .( 
ــه نــرخ محــدود افــزايش ــين بــا توجــه ب همچن

جمعيت كفشدوزك با تغذيه از شته جـاليز)λ(جمعيت
15/1و03/1ل يك هفته به ترتيـبو شته نخود در طو 

برابر خواهد شد كه از اين نظر نيز اخـتلاف معنـي داري
001/0P( دارند  250Mann-Whitney U Statistic؛>

نيـز بـا توجـه بـه نـوع)R0(نرخ خالص توليد مثـل.)=
طعمــه اخــتلاف معنــي داري از نظــر آمــاري نــشان داد 

)001/0P .)Mann-Whitney U Statistic 264؛>
يـا)T(همچنين ميانگين طول مدت زمـان يـك نـسل

و تولـد نتـاج   متوسط طول دوره زماني بين تولد والـدين
و نخود با توجـه دركفشدوزك با تغذيه از شته هاي جاليز

001/0P(به نوع شكار اختلاف معنـي داري داشـت  = ؛>

741 Mann-Whitney U = Statistic .(عبـارت ديگـربه 
شكارگر اين تعـداد روز را نيـاز دارد تـا جمعيـت آن بـه

ايـن. افـزايش يابـد)0R(اندازه نرخ خالص توليـد مثـل 
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 درجـه سلـسيوس25مقدار براي شته جـاليز در دمـاي
 ,van Steenis and El-Khawass(9/8روي خيــار

1995(،66/9)Zamani et al., 2006 ( 27/8و
)Mollashahi et al., 2009 (گزارش شده است.

.Hپارامترهاي رشد جمعيت كفشدوزك-1جدول variegata)SE±(و نخود  با تغذيه از شته جاليز

rm()R0()λ((DT)T( طعمه

a012/0±033/0a158/1±011/3a013/0±033/1a826/9±041/21a894/0±464/33 شته جاليز

b0075/0±143/0b734/19±511/118 b0087/0±154/1b258/0±852/4b076/1±422/33 شته نخود

مي5حروف متفاوت در يك ستون بيانگر وجود اختلاف معني دار در سطح . باشد درصد

ن-1شكل H ويژه سني در كفشدوزك)xm(و زادآوري)xl(سبت بقاء ويژه سنيتغييرات .variegata از  جاليزشته با تغذيه

و كفشدوزك مورد مطالعه بـا تغذيـه از شـته جـاليز
ــب  ــه ترتي ــود ب ــته نخ ــا8/4و8/15ش ــاز دارد ت  روز ني

ج هـاي معيت شته جمعيت خود را در واكنش به افزايش
(1جــدول(طعمــه دو برابــر كنــد  (001/0P  405؛>

Mann-Whitney U Statistic =(.مقايـسه پارامترهـاي
زيستي كفشدوزك به ويژه نرخ ذاتي افزايش طبيعـي بـا 
و شته نخود اختلاف زيـادي را  مقادير متناظر شته جاليز

 افـزايش جمعيـت بر اين اساس نرخ ذاتي. دهدنشان مي 
ج و در دماي شته  درجه25اليز در شرايط آزمايشگاهي

 van Steenis and(556/0سلسيوس در منـابع مختلـف

El-Khawass, 1995(،419/0)Zamani et al., 2006 ( و
بدست آمـده ) Mollashahi et al., 2009(ر روزد471/0

 برابـر مقـدار محاسـبه شـده بـراي ايـن14كه بـيش از 
همچنين مقـدار. جاليز است كفشدوزك با تغذيه از شته

 براي شـته نخـود روي گيـاه نخـود برابـر بـا پارامتراين 
) Legrand and Barbosa, 2000( محاسبه گرديـد386/0

 .H برابر مقـدار متنـاظر كفـشدوزك75/2كه در حدود 

variegataبود .
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از H. variegata ويژه سني در كفشدوزك)xm(و زادآوري)xl( تغييرات نسبت بقاء ويژه سني-2شكل  شته نخود با تغذيه

ساير مقادير پارامترهاي زيستي نيز اختلاف فاحشي
 Zamani et al., 2006 ; Mollashahi(دهند را نشان مي

et al., 2009  .( بر اساس نتايج بدست آمده شته جاليز
 روز47/1و)Zamani et al., 2006( روز66/1

)Mollashahi et al., 2009 ( زمان نياز دارد تا جمعيت
 زمان مورد نيازازبرابر كند كه بسيار كوتاهتر خود را دو

در واقع اين پارامتر. كفشدوزك براي دو برابر شدن است
و تصاعدي جمعيت شته ها در  نيز بيانگر رشد سريعتر

. مقايسه با كفشدوزكها است
دتحقيقات ر ارتباط با تاثير عوامل مختلف زيادي

و H. variegata روي پارامترهاي زيستي كفشدوزك
انجام ساير كفشدوزكها با استفاده از طعمه هاي مشابه

 براي مثال پارامترهاي زيستي چهار جمعيت.گرفته است
 با .C. septempunctata Lكفشدوزك هفت نقطه اي

 Phoofolo and( تغذيه از شته نخود بررسي شد

Obrycki, 1995 .(،و پايين ترين بر اين اساس  بالاترين
 مربوط به جمعيتهاي افزايش جمعيتنرخهاي ذاتي

. بود17/0و2/0 بود كه به ترتيب برابر با�و آيوا�دلاور
 .Hزيست شناسي كفشدوزك در تحقيق ديگري

variegata و پتانسيل كاربرد آن عليه شته جاليز بررسي
و حشره كامل نتايجرهكهدشاعلامو اسازي لاروها

 
1. Delaware 
2. Iowa 

رضايت بخشي در كنترل شته جاليز روي خيار در 
 البته با توجه.) (Elhabi et al., 2000گلخانه داشته است

به مقادير اندك پارامترهاي زيستي كفشدوزك با تغذيه
رسد اين مسئله نياز به بررسيهاي از شته جاليز به نظرمي

.بيشتري دارد
و شته جاليز البته نژادهاي  مورد استقاده كفشدوزك
.تواند در اختلاف مشاهده شده موثر باشدبدون شك مي

 .Hپارامترهاي زيستي سه گونه كفشدوزك مقايسه

variegata،H. axyridis وA. bipunctata با تغذيه از 
بر.)Lanzoni et al., 2004(دش انجامشته سبز هلو

رامترهاي زيستي اساس نتايج بدست آمده مقادير پا
دو بيشتر H. variegataكفشدوزك  از مقادير متناظر

با. بودكفشدوزك ديگر  نرخ ذاتي اين كفشدوزك برابر
گوياي تناسب كمتر شته سبز هلو بود كه بر روز114/0

 H. variegataنسبت به شته نخود براي كفشدوزك 
.است

شرايط آزمايشگاهي نرخ ذاتي در در تحقيق ديگري
كفشدوزك با تغذيه از شته سياه)mr(زايش جمعيت اف

 ,.Farhadi et al(شده است برآورد بر روز197/0باقلا 

كه در مقايسه با مقادير بدست آمده در اين ) 2010
تحقيق گوياي مناسبتر بودن شته سياه باقلا به عنوان 

. استH. variegataطعمه براي كفشدوزك 
Mollashahi نيز پارامترهاي زيستي) 2009(و همكاران

 را با .C. septempunctata Lكفشدوزك هفت نقطه اي
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بر اين اساس. دندكرمقادير متناظر شته جاليز مقايسه
 كفشدوزك هفت نقطه اي افزايش جمعيتنرخ ذاتي 

و افزايش جمعيتبسيار كمتر از نرخ ذاتي  شته جاليز
ن159/0برابر با افزايش سبت به نرخ ذاتي بود كه البته
 با تغذيه از شته جاليز بسيار H. variegata جمعيت

همچنين در يك بررسي به اثر پنج نوع گياه. بيشتر است
و پارامترهاي زيستي  ميزبان آفت بر زيست شناسي

 H. variegataجدول زندگي ويژه سني كفشدوزك 
در بين گياهان ). Xiu-Hua et al., 2010(پرداخته شد

 اين كفشدوزك افزايش جمعيترد بررسي نرخ ذاتي مو
 يافته روي خيارشهاي جاليز پروربا تغذيه از شته

كه157/0كمترين مقدار خود را برابر با  بر روز داشت
 روي بسيار بيشتر از مقدار بدست آمده در اين تحقيق

مي. شته جاليز است توان گفت در توضيح اين اختلاف
و كه طعمه مورد استفاده  ، شته جاليز، براي پرورش

و انجام آزمايشات جدول زندگي در تحقيق ژيو هوا
و شكارگرها از مزارع گندم) 2010(همكاران يكسان بود

جمع آوري شده بودند حال آنكه در اين بررسي 
كفشدوزكها از مزارع يونجه، جايي كه به ندرت با شته 

و سپس روي جاليز برخورد دارند جمع آوري شده
و جاليز تغذيه شدند مخلو  Xiu-Hua et(ط شته نخود

al., 2010 .( 
توان گفت احتمالاً شكارگر زمان كافي در واقع مي

براي عادت نمودن به تغذيه از شته جاليز در اختيار 
ميدر. نداشته است -مجموع بر اساس اين نتايج به نظر

شود توليد رسد شته نخود به عنوان شكار موجب مي
و دوره تخمريزي آن طولانيتخم شكارگر بي دشوتر شتر

به علاوه زمان لازم براي دوبرابر شدن جمعيت
.دشوكفشدوزك با تغذيه از شته نخود بسيار كوتاهتر مي

در واقع شته نخود براي كفشدوزك تناسب بيشتري
وجود اختلاف معني دار بين نرخ ذاتي افزايش. دارد

بت به شته جمعيت كفشدوزك با تغذيه از شته نخود نس
در توجيه اين مسئله. نيز مويد اين ادعاستجاليز 

 سابقه اندك تغذيه احتمالاًهمانطور كه قبلاَ اشاره شد 
از) نسل3(كفشدوزك با شته جاليز نسبت به تغذيه

 .H كفشدوزك(شته نخود يكي از دلايل عمده باشد 

variegata در آنجا نخودكه شتهاز مزارع يونجه جايي 
البته اثبات اين ). آوري شدندمي دارد جمعحضور دائ

اختلاف فراوان. بيشتر داردمطالعاتمسئله نياز به انجام 
ذاتي كفشدوزك با نرخافزايش جمعيتنرخ ذاتي 

و نخود يكي از افزايش جمعيت  شته هاي جاليز
 .Hدهد كفشدوزك ملاكهايي است كه نشان مي

variegataبه-يش قادر به مهار جمعيت شكارهاي خو
به. در شرايط معمول نخواهد بود-ويژه شته جاليز لازم

ذكر است كه در مورد پارامترهاي زيستي شته نخود در 
و روي گياهان ميزبان گوناگون متاسفانه  شرايط مختلف

.منابع اندكي در دسترس است
 نتيجه گيري كلي

 يكي از ملاكهاي بكار رفته افزايش جمعيتنرخ ذاتي
براي) به ويژه پارازيتوئيدها(امل بيولوژيك در انتخاب عو

و در اين رابطه انتظاركرمحدود  دن جمعيت آفات است
هاي نزديك يا بيشتر از عواملي كه داراي نرخرود مي

موفقيت بيشتري در مهار آفت شكار مورد نظر باشند 
ول زندگي نشاناجديكي از اهداف. هدف داشته باشند

و مير، بق و توليددادن ميزان مرگ مثل يك گونه آفتاء
 تا از نتايج آن براي بكارگيري هر چه استيا شكارگر 

و مفيدتر يك گونه مفيد عليه يك آفت در پرورش بهتر
بنابراين بر اساس نتايج. انبوه حشرات مفيد استفاده شود

د كه استفادهكرتوان چنين پيش بيني بدست آمده مي
 H. variegataدوزك از شته نخود در برنامه پرورش كفش

براي همچنين. منجر به بهره وري بيشتري خواهد شد
 شته نخود طعمه بسيار H. variegataكفشدوزك 

ميمناسبتري به شمار مي و تواند در پرورشهاي آيد
و در برنامه  .Hهاي رهاسازي كفشدوزك آزمايشگاهي

variegataبا توجه به نتايج. مورد استفاده قرار گيرد
و نيز آزمايشات واكنش تابعي اين تح  Mohajeri(قيق

parizi, Unpublished data (رسد اين به نظرمي
كفشدوزك يكي از عواملي است كه به صورت طبيعي 

تواند تلفات زيادي به جمعيت شته نخود در مزارع مي
و از جمله مهمترين شكارچيان شته يونجه وارد  كند

در نمياز سوي ديگر، هنوز. نخود به حساب آيد توان
مورد موفقيت يا عدم موفقيت اين شكارگر در كنترل 
و اين مسئله نياز به  شته جاليز با قاطعيت اظهار نظر كرد
انجام آزمايشهاي بيشتر در مورد ترجيح ميزباني، نرخ 

و شكارگري درون رسته . اي داردكشتار، واكنش عددي
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