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 چكيده

و و پيـاز در شهرسـتان هـاي مـشهد و فراواني زنبورهاي گرده افشان مزارع يونجـه تنوع

تايچناران از اوا با توجه بـه. مورد ارزيابي قرارگرفت1389اواسط آبان ماهل خرداد ماه بهار

و دوره گلدهي  و نوع محصول و با اسـتفاده از تـور حـشرهيبه طور هفتگي ا دو هفته يك بار

در اين بررسي،. گيري استاندارد اقدام به جمع آوري نمونه هاي زنبور از مزارع منتخب گرديد

و15 گونه از 17 و پيـاز در Apoidea خانواده متعلق به بالا خانواده6 جنس  از مزارع يونجـه

و چناران جم و شناسايي گرديد شهرستان هاي مشهد از ميان نمونـه هـاي شناسـايي.ع آوري

ي  و7و براي ايران diadema (Latreille,1809) Anthidiumشده، گونه گونه بـراي5 جنس

تنوع زيستي زنبـور هـاي گـرده افـشان همچنين. استان خراسان رضوي ثبت جديد مي باشند 

ب  و چناران و پياز در شهرستان هاي مشهد  وينـر-ا اسـتفاده از شـاخص شـانون مزارع يونجه

و آزمون تجزيه واريانس فاكتوريـل مـورد ميانگين هاي حاصل از روش جك نايف با محاسبه

و منطقه بر شاخص تنوع زيستي معني دارنبود.مقايسه قرار گرفتند  اما نوع. اثر متقابل محصول

دا  و منطقه هر يك به تنهايي بر شاخص تنوع زيستي تأثير معني زنبور گرده.ر داشتند محصول

و Anthidium  florentinum افشان غالب در مزارع يونجه   بود كه فراواني نسبي آن در مشهد

 بـا.Andrena spدر مـزارع پيـاز گونـه. بر آورد شـد%14/28و%16/29چناران به ترتيب

و چناران غالب بـود%2/42و%30فراواني نسبي تنـوع مقـدار شـاخص. به ترتيب در مشهد

و اين مقدار)78/1(بيشتر از يونجه چناران)92/1( وينر در يونجه مشهد-زيستي شانون  بوده

و اختلاف آنها از نظر آماري معنـي)23/1(و پياز چناران)68/1(براي پياز مشهد  محاسبه شد

و. دار بود  ضريب مشابهت سورنسون براي جامعه زنبور هاي گرده افشان يونجـه در مـشهد

و پياز/.66، براي پياز در دو شهرستان/.81نارانچ اين مقادير نـشان.بود/.54و براي يونجه

با توجه. دهنده تشابه بالاي فون زنبور ها بويژه در مزارع يونجه در دو منطقه متفاوت مي باشد 

به اهميت كاركردي تنوع زيستي حشرات گرده افشان در اكوسيستم هاي كشاورزي، حفاظـت 

و زمـاني اجـزايو بهر  و پراكندگي فضايي ه برداري مطلوب از آن مستلزم شناخت ويژگي ها

.آن به ويژه زنبور هاي گرده افشان است

 ايران خراسان رضوي، گونه اي، پياز، يونجه، حشرات گرده افشان، تنوع:واژه هاي كليدي
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 مقدمه

زنبور هاي گرده افشان از اجزاء اصلي بسياري از بوم
و ارزش ساليانه خدمات گرده نظام  هاي كشاورزي بوده

 درصد67حداقل. ها بر كسي پوشيده نيست افشاني آن
گياهان گلدار نيازمند گرده افشاني بويژه توسط زنبور ها

ميزان ).  Kevan,1999; Michener, 2007( هستند
وابستگي بسياري از محصولات كشاورزي به گرده افشاني 

و. حشرات مشخص شده است يونجه به عنوان مثال، پياز
از جمله گياهاني هستند كه گرده افشاني آنها صد در 

 ,Losey & Vaughan(صد وابسته به حشرات است 

عقيده بر اين است كه حشرات گرده افشان در ). 2006
 درصد غذاي جهان مشاركت داشته30تا25توليد بين 

م). Roubik, 1995( باشند حصولات ارزش افزوده ساليانه
تا5كشاورزي در امريكا ناشي از فعاليت زنبور عسل بين 

 & Southwick( بيليون دلار برآورد شده است14

Southwick, 1992 .( بيليون25/4اين ارزش در اروپا 
 ,Borneck & Marle( پوند تخمين زده شده است

1989.( 
سيستم هاي رده بندي زنبور ها در سال هاي اخير

ك  & Gauldبه عنوان مثال،. رده استمكررآ تغيير

Bolton 1988) ( بالا خانوادهApoidea را شامل فقط دو 
ي و تمامي زنبور Apidaeو  Sphecidaeخانواده  دانسته

. جاي دادندApidaeهاي گرده افشان را در خانواده
 Fauna europaea(پايگاه اينترنتي فون اروپا

organization (گ ) Bees(رده افشان نيزكليه زنبور هاي
طبق منبع اخير،. جاي داده استApidaeرا در خانواده 

 Sphecidae خانواده شامل5 به  Apoideaبالا خانواده

،Ampulidae ،Crabronidae  ،Heterogynaeidaeو
Apidaeتقسيم بندي شده است .Michener )1994 (

 خانواده طبقه11را در ) Bees(زنبور هاي گرده افشان 
آنبند  ها را به هفت كاهش دادي كرد ولي بعدآ تعداد

)Michener, 2007 .( گروه زنبور هاي موسوم به اپيفرمز
)Apiformes ( و با داشتن مو هاي منشعب در سطح بدن

بند قاعده اي توسعه يافته در پنجه پاي عقب از اجداد 
متمايز مي ) Sphecoid(خود يعني زنبور هاي اسفكوئيد 

ه، رژيم غذايي مرحله لاروي زنبور عسل به علاو. شوند
مانند ها بر خلاف اجداد آنها كه گوشتخواري است به 

و گرده خواري تغيير يافته   & Gauld(است شهد

Bolton, 1988.( 
صرف نظر از تعداد خانواده هاي تشكيل دهنده بالا

اين بالا شده، شمار گونه هاي توصيف Apoideaخانواده 
 10000 گونه شامل 29767لغ بر خانواده در دنيا، با
 ,Ampulicidae, Sphecidae(گونه اسفسيفرم

Heterogynaeidae & Crabronidae) (Veprek & 

Straka,  2007 ( گونه گرده افشان19767و 
)Apiformes (است)Asher & Pickering, 2011(.

 در Apidaeطبق منبع اخير، تعداد گونه هاي خانواده
اين در حالي است كه مرور. است ذكر شده 546ايران

 گونه در 310از مجموع نشان داد كه منابع داخلي
،82،72،67،60،16 در ايران، Apoideaبالاخانواده

 گونه به ترتيب متعلق به خانواده هاي1و2، 10
Crabronidae ،Sphecidae ،Apidae ،Megachilidae ،

Halictidae ،Andrenidae ،Colletidae وMelittidae 
 Esmaili & Rastegar, 1974 Mirabzadeh( مي باشند

et al., 1991; Talebi,1992;  Ebadi, 1995; Izadi et 
al., 1999; 2006;  Fallahzadeh et al,. 2006, 

Tavakkoli et al, 2010; Mohammadian,2003; 2010; 
Ebrahimi, 2008; Sakenin et al., 2010; 2011;  
Ghazi-Soltani et al., 2010 a,b Khaghaninia et al., 

و تنوع بالاي بالا.)(2010 به عبارتي علي رغم اهميت
فApoideaخانواده  و راواني اين گروه در دنيا، هنوز تنوع

و مناطق  از زنبور ها در بسياري از سيستم هاي زراعي
،تنوع زيستي) Burely)2002. ايران بررسي نشده است

و تركيب موجودات را در سه سطح ژن، غناي گونه اي
و و اكوسيستم مطالعه كرده هاگونه  به عنوان از آن

شاخصي براي مقايسه وضعيت بوم شناختي اكوسيستم
و يا زمان ها در اكثر بوم نظام.استفاده نموده است مكان

هاي كشاورزي به علت دخالت هاي انسان در معرض 
عملياتي نظير خاك ورزي، كشت،. آشفتگي هستند

و برداشت سبب  كاربرد آفت كش ها، كود دهي، آبياري
و  و يا دراز مدت در شرايط فيزيكي تغييرات كوتاه مدت

و يا جامعه زيستي شده كه در  نتيجه عملكرد بوم نظام
و بازدهي آن را دستخوش تغيير مي  بخصوص پايداري

با اينكه حشرات گرده ). Altieri et al., 2005( كنند
افشان براي پايداري بهره وري در سطح جهان اهميت 
ويژه اي دارند ولي امروزه اين موجودات تحت فشار 
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نابودي. فزاينده ناشي از فعاليت هاي بشري هستند
و تقسيم آن زيست گاه ها، ها، جدايي زيستگاه ها

و ورود  تركيبات شيميايي مورد استفاده در كشاورزي
گونه هاي غير بومي خطر هاي مهم شناخته شده براي 
و جمعيت آنها را كاهش مي دهند  گرده افشان ها بوده

)Potts et al., 2006 .(در سيستم هاي با حداقل تنش،
بتي بالاتري دارند غالب شده گونه هايي كه ضريب رقا

و آشفتگي فراواني  ولي در سيستم هايي كه با تنش
 فقط گونه هاي متحمل دوام خواهند،مواجه هستند

درباره چگونگي تاثير تنوع زيستي بر ثبات عملكرد. آورد
تنوع زيستي را به بازار)Tilman et al.)1998 سيستم،

و معتقدند كه همانط وري كه سرمايه تشبيه نموده
سرمايه گذاري در طيفي از بازار ها، ريسك سرمايه 
گذاري را كاهش مي دهد، بوم نظام هاي كشاورزي نيز 

آننهرچه متنوع تر باش و بازدهي هاد ريسك پايداري
و. كاهش مي يابد اين واقعيت كه حشرات گرده افشان

اكولوژي هر منطقه ارتباط تنگاتنگي دارند، باعث شده 
محيطين ها به عنوان شاخص هاي زيستكه گرده افشا

و تنوع آنها به عنوان  و جمعيت مد نظر قرار گرفته
شاخص زيستي براي ارزيابي وضعيت بسياري از محيط 

و توليدات آنها استفاده شود  ).Potts et al., 2006( ها
 ارزيابي تنوع زيستي به منظور درك ساختار

و و سير تحول آن، حفظ و كاركرد  حراست اكوسيستم
و و كنترل تغييرات محيطي ذخاير ژني، بررسي

شناسايي عوامل موثر بر تنوع زيستي از اهميت خاصي 
با وجودي كه اهميت ). Burely, 2002(برخوردار است 

تنوع زيستي توسط عده زيادي از محققان مورد تاكيد 
قرار گرفته ولي اطلاعات در مورد برهم كنش هاي بين 

و كاركرد ي كشاورزي بويژه در تنوع اجزا  اكوسيستم ها
و در مطالعات معدودي كه انجام ايران بسيار اندك بوده

 & Wood( گرفته عمدتا به تنوع ژنتيكي توجه شده است

Lenné, 1999 .( و به منظور فراهم نمودن در اين راستا
اطلاعات بنيادي براي مطالعات اكولوژيكي بيشتر، 

ي حاضر در مرحله اول اق دام به شناسايي زنبور مطالعه
و  و پياز نموده هاي گرده افشان در دو محصول يونجه
سپس برخي شاخص هاي ارزيابي تنوع زيستي را در دو 
و چناران  محصول در شرايط شهرستان هاي مشهد

. برآورد نمود

و روش ها  مواد
و فراواني نسبي زنبور هاي گرده افشان تنوع گونه اي

وشهرستان مزارع يونجه در چناران در طول هاي مشهد
 به اين ترتيب بررسي شد كه دو 1389فصل زراعي 

ي در3-4مزرعه يونجه و ديگري  ساله، يكي در چناران
و از اولين روز هاي گلدهي يونجه در بهار مشهد انتخاب

تا اواسط آبان ماه، هر دو هفته يك بار در هريك از 
ري استاندارد مناطق دو گانه با استفاده از تور حشره گي

به) سانتيمتر80و طول دسته35قطر دهانه( اقدام
در. نمونه برداري شد براي انجام نمونه برداري تصادفي،

داخل مزارع منتخب ضمن حركت در مسيري زيكزاكي 
و برگشتي زده شد هر. به ازاء هر دو گام يك تور رفت در

بار تور زدن مساحتي حدود يك متر مربع پوشش داده 
 بار تور50در هر نوبت نمونه برداري در هر مزرعه. شد

و دوره هاي و در مجموع، طي فصل زراعي زده شد
به. نوبت نمونه برداري انجام گرفت12گلدهي يونجه 

علت فاصله مكاني مزارع منتخب از يكديگر نمونه برداري
و لذا در طول دوره  از آنها در يك روز امكان پذير نبود

مزرعه مشهد يك روز بعد از چناران نمونه نمونه برداري 
ها در دو مزرعه در مزارع پياز، نمونه برداري. برداري شد

پياز بذري منتخب، هريك به وسعت يك هكتار، يكي در 
و ديگري در سه راه فردوسي مشهد، از اوايل چناران

و همزمان با شروع دوره گلدهي بوته هاي پياز به تيرماه
و در مج  نوبت نمونهششموع طي صورت هفتگي

. برداري، زنبور هاي فعال در اين مزارع جمع آوري شدند
در هر نوبت نمونه برداري، در داخل مزارع منتخب در

و به ازاء هر دو گام با استفاده  مسيري زيكزاكي حركت
گ بهيرياز تور حشره ك بار تور زنيي استاندارد اقدام

و.شد برگشت تور هر تور زني شامل يك حركت رفت
در. بود كه مساحتي حدود يك متر مربع را پوشش داد

و در مجموع در طول50هر تاريخ نمونه برداري  بار
شد200دوره نمونه برداري در هر مزرعه . بار تور زده

مزارع پياز در دو منطقه فقط از لحاظ جغرافيايي تفاوت
به عبارتي مزارع منتخب براي بررسي تنوع. داشتند

تي زنبور هاي گرده افشان از لحاظ رقم پياز، زيس
و داشت شرايط  كسانييمساحت، سيستم كاشت

ها. داشتند باينمونه  جمع آوري شده درون تور همراه
و ميزبان به شيشه ثبت مشخصاتي نظيرتاريخ، محل
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ها. منتقل شدند%75هاي محتوي الكل اتيليك نمونه
و كد گذاري و شنا سايي در آزمايشگاه تفكيك، شمارش

ها. مقدماتي شدند  از زنبور هاي جمعييبا ارسال نمونه
آوري شده به موزه تاريخ طبيعي دانشگاه كانزاس آمريكا،

 Bennetو دكتر Michenerكليه نمونه ها توسط دكتر 
نمونه هاي مستند در مجموعه. شناسايي قطعي شدند

و  حشرات گروه گياه پزشكي دانشگاه فردوسي مشهد
دي نيز در موزه تاريخ طبيعي دانشگاه كانزاس امريكا تعدا

. نگهداري مي شوند
دويدر پا و پس از شناساييان  ره نمونه برداري

ازي براينمونه ها، درصد فراوان  هر گونه از زنبورها
هايتقس كل زنبورهاي كل هر گونه بر تعداد يم تعداد

و بر اساسيجمع آور  شده در هر تاريخ مشخص
ن درصد فراواني ها در تاريخ هاي مختلف نمونه ميانگي

و منطقه تع نييبرداري، گونه هاي غالب در هر محصول
و فراوان. دنديگرد آني نسبيبا توجه به تعداد گونه ها
زها و يكنواختي جامعهيستي، غناي گونه اي، تنوع

و پياز در دو منطقه زنبورهاي گرده افشان مزارع يونجه
و چناران مح براي محاسبه شاخص. اسبه گرديدمشهد

و ضريب  هاي غناي گونه اي، يكنواختي، تنوع گونه اي
: مشابهت از فرمول هاي زير استفاده شد

 ): Margalef, 1957(،)1( شاخص مارگالف- الف
)1(R= S-1/ Ln (N) 

و فراواني تمام گونهS= در اين فرمول، تعداد گونه ها
.N= ها

 & Southwood(،)2( شاخص يكنواختي-ب

Henderson, 2000(:
براي محاسبه شاخص يكنواختي از فرمول معروف به

شد ) 'J(پيلو  :به شرح زير استفاده
)2(E = H/ Ln (S) 

=و تعداد گونه هاH= وينر–مقدار شاخص شانون
S.حداقل يكنواختي شاخص يكنواختي بين صفر براي

و   براي حداكثر يكنواختي1توزيع افراد بين گونه ها
. توزيع متغير است

 & Southwood(،)3( وينر– شاخص شانون-ج

Henderson, 2000 (دين گردييبه شرح زيرتع:
)3(H = -∑pi×Lnpi

افراد تعدادوH= وينر–مقدار شاخص شانون
.pi= امiونه هرگونه درنم

 & Southwood(،)4( ضريب سورنسون-د

Henderson, 2000 :( 
)4(SQ = 2J / (a + b) 

، SQ= نسبت مشابهت بين دو جامعه مورد مقايسه
، تعداد گونهJ= تعداد گونه هاي مشابه در دوجامعه

بa= هاي جامعه الف .b=و تعداد گونه هاي جامعه
و ضري  براي1ب سورنسون بين صفر براي عدم مشابهت

. مشابهت كامل متغيير است
و واريانس داده ها روشبه تنوع زيستييميانگين

 & Heltshe & Forrester, 1983; Colwell( جك نايف

Coddington, 1994 (سپس براي. محاسبه گرديدند
و منطقه(تعيين اثر فاكتور ها ، داده هاي)محصول

و دو طرفهآزمون مقايسه واريانس حاصل با  تجزيه
در صورت معني دار بودن اثرات، ميانگين. تحليل شدند

 حداقل معني داري تفاوت فيشر ها با استفاده از آزمون
.)SAS Institute, 2003( درصد مقايسه شدند5درسطح

و بحث  نتايج
 گرده افشاني فون زنبور ها

 خانواده از بالا6در اين بررسي، نمونه هايي از
15 جمع آوري گرديدكه مشتمل بر Apoideaخانواده

و به80و360در مجموع. گونه است6جنس زنبور
و كه به ترتيب پياز جمع آوري شد ترتيب از روي يونجه

گونه هاي شناسايي شده در اين. گونه بودند10و13از 
و منطقه در جدول هاي تحقيق به 1 تفكيك محصول

 هاي جمع آوري شده يك از بين نمونه. ارايه شده اند2و
و7گونه براي فون ايران،  گونه نيز براي استان5 جنس

.خراسان رضوي گزارش جديد مي باشند
 ونجهي

طي دوازده نوبت نمونه برداري منظم از هريك از
و و چناران  نمونه برداريمزارع منتخب يونجه در مشهد

و در طول فصل هاي نامنظم متعدد در دوره گلدهي
و  زراعي از ساير مزارع يونجه در شهرستان هاي مشهد

از13چناران، در مجموع  خانواده به شرح6گونه زنبور
و شناسايي گرديد1جدول . جمع آوري
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يو-1جدول و فراواني نسبي زنبور هاي گرده افشان مزارع و چناران در سال تنوع گونه اي .1389نجه در شهرستان هاي مشهد

)(% چناران فراواني نسبي)(% مشهد فراواني نسبي گونه خانواده

Apis mellifera Apidae +41/10+97/2
Eucera sp.* Apidae -0+19/1

Amegilla sp.* Apidae +97/11+61/22
Anthophora sp.* Apidae +52/0-0

Andrena sp.* Andrenidae +75/18+66/16
Halictus patellatus* Halictidae +58/14 +68/16

Halictus quadricinctus* Halictidae +85/8+95/6
Anthidium florentinum* Megachilidae +16/29+14/28

Anthidium diadema** Megachilidae +52/0+59/0
Megachile sp.* Megachilidae +04/1+97/2

Bembix sp.* Crabronidae +60/2-0
Philanthus sp.* Crabronidae +52/0-0

Sceliphron sp. Sphecidae +04/1+19/1

و .هاي داراي يك ستاره براي استان خراسان رضوي ثبت جديد مي باشندتاكسون گونه داراي دو ستاره براي ايران

ازششطي پياز  نوبت نمونه برداري منظم از هريك
و نمونه برداريهاي و چناران دو مزرعه منتخب در مشهد
نامنظم از ساير مزارع پياز در دو شهرستان، در مجموع 

م10 به گونه  جمع2 خانواده به شرح جدول5تعلق
و شناسايي گرديد . آوري

و چناران در سال-2جدول و فراواني نسبي زنبور هاي گرده افشان مزارع پياز در شهرستان هاي مشهد .1389 تعداد

)(%���� چناران فراواني)(%واني نسبيمشهد فراگونه خانواده
*Xylocopa valga Apidae +5/2+2/2
*.spAmegilla  Apidae+5-0

Andrena sp.* Andrenidae +30+2/42
Halictus patellatus* Halictidae +25+6/35

Halictus quadricinctus* Halictidae +5+2/2
Cerceris sp. Crabronidae +5/2-0

Philanthus sp.* Crabronidae +25+2/2
Sphecius sp. Crabronidae +5/2+4/13

Sceliphron sp. Sphecidae -0+2/2
Podalonia sp. Sphecidae +5/2-0

ه .استان خراسان رضوي ثبت جديد مي باشندفون داراي يك ستاره براي اي تاكسون

 تنوع زيستي
در اين بررسي، بيشترين غناي گونه اي در يونجه
و كمترين آن در پياز چناران مشاهده گرديد  مشهد

).1شكل(
 نشان داد كه هر دو فاكتور دو طرفه واريانسمقايسه

و همينطور اثر متق و منطقه آنمحصول بر ابل ها
براي اثر(مقادير غناي گونه اي تاثير معني دار داشتند

: براي اثر منطقه،1FوP،23/185=33>001/0:محصول

001/0<P،45/98=331وF،و براي اثر متقابل محصول
مقدار محاسبه شده.)1FوP،86/40=33>001/0:منطقه

م حصول يونجه براي ضريب مشابهت جامعه زنبور ها در
و و در محصول%82چناران بين شهرستان هاي مشهد

و چناران دو%66پياز بين شهرستان هاي مشهد و بين
ضرايب محاسبه. برآورد گرديد%52محصول پياز ويونجه
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.به ويژه در مزارع يونجه دو شهرستان بودشده بيانگر شباهت بالا در فون زنبور هاي گرده افشان

و چناران در سالم-1شكل و پياز در شهرستان هاي مشهد . 1389يزان شاخص غناي گونه اي مارگالف در دو محصول يونجه
.مي باشد%5حروف غير مشابه بيانگر تفاوت معني دار تيمارها در سطح

مقادير شاخص يكنواختي واريانس دو طرفه مقايسه
تور پيلو تيمار هاي مختلف نشان داد كه اثر هريك از فاك

و اثر متقابل آنها بر توزيع گونه ها معني  ها به تنهايي
: براي اثر منطقه،1FوP،423/10=33>01/0( دار بود

001/0<P،3/25=331وF،براي اثر متقابل محصول در

و.)1FوP،3/46=33>001/0:منطقه در هر دو محصول
چ در هر ناران، دو مكان مورد مطالعه به استثناي پياز

توزيع جمعيت بين گونه هاي موجود در سيستم هاي 
 Ĥ2شكل( كنواخت بوديمورد نمونه برداري نسبت.(

و چناران در سال-2شكل و پيازدر شهرستان هاي مشهد حروف غير. 1389 ميزان شاخص يكنواختي پيلو در دو محصول يونجه
د .مي باشد%5ار تيمارها در سطح مشابه بيانگر تفاوت معني

وينر در پياز- مقدار شاخص تنوع زيستي شانون
،2/1تا05/1، پياز چناران بين60/1تا48/1مشهد بين 

تا61/1، يونجه چناران بين9/1تا74/1يونجه مشهد بين
كه مقايسه واريانس دو طرفه. متغير بود75/1 نشان داد

و منطقه هريك به تنهاي ي تاثير معني داري نوع محصول

:براي اثر محصول(بر مقدار شاخص تنوع زيستي داشت
001/0<P،4/329 =331وF،001/0: براي اثر منطقه<P،

و منطقه بر همچنين).1Fو33=9/126 اثر متقابل محصول
،P>01/0(تنوع زيستي زنبور ها نيز معني دار بود

ز).1Fو33=5/24 يستي زنبور هاي مقدار شاخص تنوع
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گرده افشان در يونجه مشهد بطور معني داري از ساير
در. تيمار ها بيشتر بود در اين بررسي مقدار اين شاخص

).3 شكل( پياز چناران كمترين بود

و- مقادير شاخص تنوع زيستي شانون-3شكل و پياز شهرستان هاي مشهد  وينر زنبور هاي گرده افشان در مزارع يونجه
.مي باشد%5حروف غير مشابه بيانگر تفاوت معني دار تيمارها در سطح. 1389چناران در سال

 Anthidium florentinumدر اين بررسي، گونه هاي
،Andrena sp.وHalictus patellatuds در مزارع

منتخب يونجه در هر دو مكان مورد مطالعه به ترتيب 
در مزارع منتخب پياز در هر دو منطقه. بودندغالب

و چناران، گونه هاي   Andrena sp.،Philanthusمشهد

sp. وHalictus patellatus به ترتيب فراواني نسبي 
).2جدول( بيشتري داشتند

ي تغييرات شاخص شانون تا- دامنه و5 وينر از صفر
 & Southwood( متغير است5/3تا5/1معمولا

Henderson, 2000 .( در اين بررسي، مقدار اين شاخص
به عبارت ديگر، در هر چهار. متغير بود92/1و05/1 بين

 محصول مورد نمونه برداري مقدار شاخص تنوع- مكان
دليل اين وضعيت، احتمالا فراواني. زيستي پايين بود

 Andrena sp.،Halictus چشمگير گونه هايي نظير

patellatu وAnthidium florentinum نسبت به
و غالبيت آنها   در هر استبديهي. استسايرگونه ها

ي مورد مكان يا زماني كه يك يا چند گونه در جامعه
نمونه برداري داراي چيرگي قابل ملاحظه اي باشند 

 ,Disney(مقدار شاخص تنوع زيستي پايين خواهد بود 

1999 .( 
ت) Heithaus )1974طبق عقيده و نوع گونه تركيب

و زراعي بستگي  اي زنبور ها در بوم نظام هايي طبيعي
و تركيب گونه هاي گياهي دارد بر اين. به ساختار

اساس، تفاوت در تنوع زيستي زنبور ها در دو محصول 

و يونجه مي تواند ناشي از تفاوت فلور اين دو  پياز
بديهي است كه سيستم زراعي. سيستم زراعي باشد

د و عدم اجرايي ساله7-6وره يونجه با يك  دوام
و كاربرد علف كش در برگيرنده عملياتي نظير وجين

و بالطبع  با افزايش طيف وسيع تري از تنوع گياهي بوده
تنوع تنوع گياهي توام با دوام بيشتر اين محصول، 

و در ميان آنها زنبور هاي گرده افشان دراين  حشرات
افزون بر اين ها، تركيب. باشد سامانه نسبتĤ پايدار بالاتر

و شرايط محيطي منطقه  و مزارع اطراف گياهي باغ ها
تاثير قابل ملاحظه اي بر تنوع زيستي دارد كه البته در 
اين تحقيق تاثير اين فاكتور ها مورد ارزيابي قرار 

.نگرفتند
درنيم قرن گذشته كشاورزي پر نهاده باعث افزايش

اعملكرد محصولات كشاورزي گرديده  فزايش ولي اين
و تنوع مصرف نهاده هاي كشاورزي  با كاهش فراواني

و جانوري همراه بوده است در اين. گونه هاي گياهي
 گرده افشان در جهان به طوريجمعيت زنبورهاميان، 

اين كاهش دليل اصلي. كاهش يافته استقابل توجهي
هاي انسان مانند تخريب محيط جمعيت، افزايش فعاليت

و  وزيست .ا صنعتي استي تبديل آن به اماكن مسكوني
غير از تخريب ) Pimentel et al.)1997طبق نظر
كشها، زيست گاه ها استفاده از حشره و ها در مزرعه

يكي باغ و ها نيز ديگر از عوامل كاهش جمعيت زنبورها
و بدين طريق حشرات گرده افشان محسوب مي شود
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اين. افته استيز تغيير ساختار كاركردي اكوسيستم ني
در حالي است كه افزايش تنوع زيستي كاركردي در 

 كليدي براي ايجاد راهكارسيستم هاي كشاورزي، 
و بر همين اساس در سال هاي پايداري در توليد است
اخير كشاورزي پايدار به عنوان رهيافتي مبتني بر حفظ 
بهره وري اكوسيستم هاي كشاورزي بدون تخريب منابع 

با ). Altieri, 1999( يعي مورد توجه قرار گرفته استطب
ز پيستيتوجه به اينكه تنوع بيدگيچيو ن گونهي روابط

ميداريها لازمه پا  بطوريكه حذف، باشدي يك جامعه
و مييگونه از يك سيستم ا افزايش آن به يك جامعه

كيتواند باعث اثرات غير قابل پيش بيني عمده اي در
امروزه تغيير.)Pimentel et al., 1997( اكوسيستم شود

و يا صنعتي يكي از  كاربري اراضي كشاورزي به مسكوني
دلايل كاهش تنوع گونه هاي حشرات به ويژه گرده 

قـايي كه تحقيـي از آنجـافشان ها محسوب مي شود ول

و با فواصل حداقل حاضر در دو منطقه اصلي كشاورزي
مس20 تا 15  صنعتي انجام-كوني كيلومتري از مناطق

گرفت، انتظار نمي رود كه اين عامل بر تنوع گونه اي
حشرات گرده افشان هريك از دو محصول مورد بررسي 

نظر به اهميت انكار ناپذير تنوع. تاثيري داشته است
و  ،آناز مطلوب برداري بهرهو حفاظت براي زيستي

 آن اجزا زمانيو فضايي پراكندگيوها ويژگي شناخت

.است ضروري سطوح همه در

 سپاسگزاري
 بدينوسيله از همكاري صميمانه پروفسور ميچنر

و براي راهنمايي) دانشگاه كانزاس آمريكا( هاي ارزشمند
از. شناسايي نمونه ها تشكر مي گردد اين مقاله قسمتي

 دانشگاهنتايج پايان نامه نگارنده اول است كه در
.فردوسي مشهد انجام گرفته است
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